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Abstract 

Soil is the substrate, and checking soil health indicators is one of the basic necessities. The purpose of 

this study was to investigate the changes in vegetation (density, canopy, life forms of each species, 

litters, stones and pebbles, and bare soil), physical parameters (sand, silt, and clay), chemical parameters 

(soil reaction, electrical conductivity, absorbable potassium, absorbable phosphorus, organic carbon, 

and total soil nitrogen), and soil biology (basic respiration, substrate-stimulated respiration, microbial 

biomass carbon, metabolic benefit, and microbial benefit) inside and outside the exclosure of Aqh Dagh 

rangelands in Khalkhal County in 2021. Based on previous studies, six sites (three inside and three 

outside the exclosure) were randomly and systematically selected, with three 50-meter transects 

established at each site. Ten 1x1 m plots were established along each transect with five-meter intervals. 

Data analysis was conducted in two regions (inside and outside the exclosure) using an independent 

two-sample t-test in the SPSS Ver. 18 software environment. The results showed that the percentage of 

species canopy and species density was higher inside the exclosure than outside, and the difference was 

statistically significant (p < 0.05). The physical properties of the soil inside and outside the exclosure 

did not differ significantly; however, the chemical parameters of the soil (except pH) showed significant 

differences (p < 0.05) between the two regions.The maximum amounts of organic carbon and total 

nitrogen were observed inside the exclosure (0.27% and 0.27%, respectively), as well as the maximum 

amounts of absorbable phosphorus and potassium (23.41 mg/kg and 614.09 mg/kg, respectively). 

However, the maximum electrical conductivity (0.92 dS/m) was recorded outside the exclosure. 

Biological parameters also showed significant differences (p < 0.05) between the two regions. The only 

increasing trend was observed in metabolic benefit outside the exclosure compared to inside (0.10 mg 

CO₂-C.g⁻¹ Cmic.hr⁻¹). The maximum values of basic microbial respiration and substrate-stimulated 

microbial respiration (0.80 and 1.12 mg CO₂.g⁻¹.day⁻¹, respectively) and microbial biomass carbon 

(538.57 mg Cmic.g⁻¹) and microbial benefit (1.92 mg Cmic.g⁻¹ Corg) were recorded inside the 
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exclosure. Based on these findings, it is recommended that exclosure be considered a suitable, efficient, 

and low-cost management practice to improve vegetation condition, soil characteristics, and ecological 

stability of Agh Dagh rangelands from a management perspective. 

Keywords: Aqh Dagh, Biological parameters, Exclosure, Microbial benefit, Soil stability indicators, 

Vegetation cover  
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خاک در داخل و خارج قرق مراتع سردول  ییایمیو ش یستیز یپارامترها راتییبر اساس تغ یکیاکولوژ یداریپا

 خلخال

 7نرجس رستمی ،6اکبر قویدل ،5یفیشر جابر ،4یمعمر یمهد ،3نژادرستم ودود ،2*یقربان اردوان، 1وندساناز یوسف

 اردبیل  مهندسی مرتع، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی،علوم و  دانشجوی دکتری1
  2یلاردب ،یلیآب، دانشگاه محقق اردب تیریپژوهشکده مد ،یعیدانشکده منابع طب ،یزداریاستاد گروه مرتع و آبخ 2

 یلاردب، یلیدانشگاه محقق اردب ؛یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز ،مرتع یمهندس و علومدانش آموخته کارشناسی ارشد 3
 یلاردب ،یلیآب، دانشگاه محقق اردب تیریپژوهشکده مد ،یعیدانشکده منابع طب ،یزداریستاد گروه مرتع و آبخا4

ترویج آموزش و  بخش تحقیقات جنگل و مرتع مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل، سازمان تحقیقات،پژوهش،  استادیار5

 کشاورزی، اردبیل
 لیاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز ،علوم خاکگروه  دانشیار6

 ، تبریزدانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز دانشجوی دکتری مدیریت منابع خاک، گروه علوم خاک، 7

 06/09/1403: رشیپذ خیتار ؛16/07/1403: افتیدر خیتار

 چکيده

 ياهیپوشش گ ييراتتغ های پایه است. هدف از تحقيق حاضر بررسی،های سلامتی خاک از ضرورتبستر است و بررسی شاخصخاک 

، رس( و يلت)شن، سپارامترهای فيزیکی  (،و خاک لخت یزهرها، لاشبرگ، سنگ و سنگاز گونه یکهر  یشیفرم رو، تراکم، تاج پوش)

تنفس ) خاک یستیز ( وپتاسيم قابل جذب، فسفر قابل جذب، کربن آلی و نيتروژن کل خاکواکنش خاک، هدایت الکتریکی، شيميایی )

آق داغ از مراتع  یبخش ،خارج قرق داخل ودر  ی(کروبيو بهرة م یکي، بهرة متابولیکروبيم وماسيبا بستره، کربن ب شدهکیتحر، تنفس هیپا

 6 ل،ياستان اردب درو خاک  یاهيگ پوشش طیشرا گرفته،صورت قاتيتحقتوجه به  با سردول. در قرق است 1400شهرستان خلخال در سال

و در امتداد هر  یمتر 50ترانسکت  سه انتخاب و يستماتيکس -یدر خارج قرق( به روش تصادف یتسا 3در داخل و  یتسا 3) یتسا

در دو منطقه داخل و خارج ها همچنين تجزیه و تحليل داده. قرار گرفت یابیمورد ارز یمتر پنجبا فواصل  یمتر مربع 1×1پلات  10ترانسکت، 

تراکم  و هاگونهتاج پوشش درصد  براساس نتایج، انجام شد. SPSSVer18 افزارای مستقل در محيط نرمدو نمونه tاز آزمون  با استفاده قرق

در داخل و خارج از قرق خاک  يزیکیف ياتخصوص. داشت( p<05/0) یداریو اختلاف معن بود تريشب خارج قرق نسبت بهدر داخل  یاگونه

شتند، دا (p<05/0)داری یمعن در داخل و خارج قرق اختلاف pHخاک بجز  يمياییشی پارامترهاکه حالیداری نداشتند، دریمعن تفاوت

گرم ميلی 09/614و  41/23درصد(، فسفر و پتاسيم قابل جذب ) 27/0و  80/2آلی و نيتروژن کل به ترتيب ) که حداکثر مقدار کربنصورتی به

همچنين ميان پارامترهای دسی زیمنس بر متر( در خارج قرق مشاهده شد.  92/0بر کيلوگرم( در داخل قرق و حداکثر هدایت الکتریکی )

خارج قرق نسبت به داخل در که تنها بهره متابوليکی ایگونهبه ( وجود داشت،p<05/0)ر داتفاوت معنی در داخل و خارج قرق خاک یستیز

حداکثر مقدار از تنفس یشی داشت در حالی که افزاروند ساعت( اکسيد کربن بر گرم کربن ميکروبی در رم دیگلیمي 10/0با مقدار )قرق 

( و کربن اکسيد در گرم خاک در روزگرم کربن دیميلی 12/1و  80/0ميکروبی پایه و تنفس ميکروبی تحریک شده با بستره به ترتيب )

ن کربگرم کربن ميکروبی در گرم ميلی 92/1(، بهرة ميکروبی )خاک گرمدر ميکروبی گرم کربن یليم 57/538بيومس ميکروبی با مقدار )

بهبود  برای، و کم هزینهکارآمد  ،مدیریتی مناسب اقدام کی ، به عنوانقرقکه  شودبر این اساس پيشنهاد می ( در داخل قرق بود.آلی

 در نظر گرفته شود.وضعيت پوشش گياهی، خصوصيات خاک و پایداری اکولوژیکی مراتع آق داغ برای مدیریت مراتع 

 های پایداری خاک، قرقآق داغ، بهره ميکروبی، پوشش گياهی، پارامترهای زیستی، شاخص :های کليدیواژه
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 مقدمه

 طبیعیهای ثروتاز ها و مراتع، منابع طبیعی از جمله خاک

 ی،رجیو عموزاده مهد یرودگرم) شودمحسوب میهر کشور 

کااکوسییییسیییت  .(1397 خدمات و  های لاهای طبیعی، 

عددی  یار جوامع بدر مت ندی قرار میشیییراخت  2015) ده

.,et al Thornton.) ترین بخش هسیییتردعنوان گمراتع به

میلیون  6/84با مسییایتی با ب بر  ی طبیعیهااکوسیییسییت 

سایت  6/54به  کینزد هکتار، صد از کل م شکیدر های خ

را به خود اختصیییا   یعیمنابع طب از درصییید 65و  ایران

 و مطبوع هییفظ آب و خاک، تهوی در نقش مهم و اندهداد

ن غذاام ند،دام  ییبع  نابع طبیعی  ترینجزو مه و  دار م

منابع  دربرگیرنده که شیییوندتجدیدشیییونده محسیییوب می

 هسیییتند هاسییی یکروارگانیو جانوران و م اهانیگ یکیژنت

 .(2022a et al., Baharvandi؛ 1400)خاتونی و کلاهی، 

ی اقتصیییادو  یکیاکو وژ یکالاها نیمأترو مراتع در از این

تنییدکشییییور  میییت هسیییی ه  ,.2022b et al) دارای ا

Baharvandi;2022 et al., Asadian هر اکوسیست  به .)

های کارکردی و برقراری رابطه سییازگار منظور یفظ ارزش

، اسیییتبا محیط اطراف نیازمند؛ یفظ پایداری اکو وژیکی 

این در صورتی است که نحوه پایداری اکو وژیکی وابسته به 

ست   سی سازگاری  سخقابلیت  گویی به از جمله: انطباق و پا

موقع به عوامل بیرونی اسیییت، که همواره باعغ ترییر در 

گردد. پایداری اکو وژیکی تعامل مسییئولانه با سیییسییت  می

محیط و جلوگیری از تخریب منابع طبیعی و ایجاد محیط 

ستبا کیفیت اکو وژیکی در طول زمان  . در طی قرن اخیر ا

 ترییرات گسترده ایجاد باعغ یطبیع نظام در انسان دخا ت

ست ) آن عملکرد و ساختار در  Harris and 2016شده ا

Diggelen). یپوشییش گیاهی جز ی از اکوسیییسییت  مرتع 

ست سایر اجزاء این اکوسیست  از قبیل اقلی ، سنگ،  ا و با 

مورفو وژی و شیییکل زمین، میزان رطوبت خاک، موجودات 

ستی وییایشیم ، پارامترهایزنده صه ، زی شخ های سایر م

بنابراین، شیییناخت و  .داردو متقابل تنگاتنگ  طخاک ارتبا

به اجزای اکوسییییسیییت   جه  بدون تو عه مرتع  طا   آنم

خاک (. 1392)بهرامی و همکاران،  پذیر نخواهد بودامکان

ها و تأمین عنوان زیستگاه تعداد زیادی از میکروارگانیس به

مواد غذایی و مواد ضیییروری رشییید گیاهان )از جمله آب، 

های اکسیژن مورد نیاز ریشه( نقش مهمی در استقرار گونه

 ,.et al 2005) گیاهی و یفظ تعادل اکوسییییسیییت  دارد

Strandberg)تخریییب بییاعییغ کییه مخرب اثر . هرگونییه 

 محیط پایداری بر نامطلوبی اثرات شییود خاک ریزجانداران

عه در ترییر روازاین گذارد.می زیسییییت میکروبی و  جام

 تأثیر تحت را اکوسیییسییت  عملکرد فعا یت زیسییتی خاک

های (. اکوسییییسیییت 1399مهر، گذارد )کوچ و عزیزیمی

های انسییان همنون ارای بیش طبیعی تحت تأثیر دخا ت

ته یت، بو ید ظرف برداری ها بهرهسیییوزیآتش ها،کنیاز 

ضیغیر ستاییان  ،معقولانه، ترییرات کاربری ارا مهاجرت رو

شهرها و ب ضی و مراتعبه  و عوامل دیگر  لاصایب ماندن ارا

اار تنش کارکردی شیییدهد ند های اکو وژیکی و   2012)ا

Loydi et al.,). بر تواندمی مرتعی هایاکوسیست  تخریب 

و پایداری اکو وژیکی محیط  اکوسییییسیییت  مختلف اجزای

 و ارا ظرفیت کاهش به همننین منجر .تأثیرگذار باشییید

 محصولات مرتعی عملکرد کاهش و هاگونه ترکیب در ترییر

به بال آن ترییر در مشیییخصییییهو  خاک دن شیییود های 

(Saeediyan and  Moradi, 2022 ;2007 

Ghorbani,). این بیشیییتر تخریییب از برای جلوگیری 

وان تشده میتخریب مراتع اییای و طبیعی هایاکوسیست 

 هایروش از ترکیبی در گیاهی پوشییش اییای فرآیندهای

 .(1388شیییود )جنگجو،  انجییام مکییانیکی و بیو وژیکی

 بر اییاء مراتع فرآیندهای تأثیر مورد در متعددی مطا عات

ست، که  شده انجام گیاهی و خاک هایشاخص ترییرات ا

 ای )ترکییب گونیه بر مثبیت ایییاء اثر دهنیدهنشییییان

2009,Verdoodt ،کاران کاظمی و هم ید ) (، 1397(، تو 

فیزیکی و شیییمیایی و پایداری خاک بهبود خصییوصیییات 

شمتی و قیطوری،  ای (، تراک ، تنوع و غنای گونه1400)ی

(، بهبود سییرعت نفوآ آب 1399)کیانی صییدر و همکاران، 

(2007 Mekuria et al., ،یاصییلخیزی 1396؛ آزادگان ،)

( و برخی خوا  بیو وژیکی ,.Shifang et al 2008خاک )

یت عا  له ف خاک  های آنزیمیخاک از جم یه عمقی  و تهو

(2005 Yong-Zhong et al., )طور اسیییت. ارای دام به

ساختار و پویایی پوشش گیاهی  مستقی  یا غیرمستقی  بر 

تأثیر دارد به این مراتع  جه  عنوان یکی از بهکه ارا با تو

 و های اکو وژیکی باعغ ترییر در پوشییش گیاهیآشییفتگی

خانی و یسیین)موسییی  گرددخصییوصیییات خاک مراتع می

کاران،  ته  .(1389هم عات صیییورت گرف طا  براسیییاط م

ناسییییب  یارا تیریمد یروش برا نیرتلمعقو و نیترم

که  ،قرق اسیییت بازگرداندن زودرط علفزار، ، بهبود ومراتع

های طبیعی در سراسر دستیابی به پایداری اکوسیست  برای

؛ 1399کیانی صیییدر، د )گیرجهان مورد اسیییتفاده قرار می
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2019 et al., Viglizzo.)  قرق به معنی جلوگیری از ورود

طور موقت برای به عرصه مرتعی است و ممکن است بهدام 

های آبخیزداری و یا یفاظت و یا کمک به اسییتقرار سییازه

جام شیییود. همننین فرصیییتی برای  یات بیو وژیک ان عمل

تکمیل دوره رویش گیاهان و یا برای بهبود وضعیت گرایش 

های تحقیقاتی و مطا عه روند و سیییایتمرتع و یا ایداث 

. مطا عات شودگرفته مینظر درهای توا ی و جایگزینی گونه

های فراوانی و غنای گونه برقرق  متعددی بیانگر اثر مثبت

، ترییر فرم رویشییی های علفیتوسییعه گونه، خوشییخوراک

 بهبود میزان، گیاهان، تریر در اسییییدیته، هدایت ا کتریکی

ینده آرات، نیتروژن کل، نیتروژن آ ی، کربن آ ی، کربن آلا

؛ et al., Viglizzo 2019هستند ) واکنش خاک پتاسی  و

توان وضیییعیت با اعمال قرق می ،بنابراین(. 1402فخیمی، 

مان  به مرور ز یت مرتع را  ید و ظرف مرتع را بهبود بخشییی

شش گیاهی قرق باعغ می ، همننینافزایش داد شود تا پو

 حاظ کمی و کیفی بهتر شیییده و یفاظت خاک تثبیت از 

بر  اثرات قرق بارهدر(. 1394منصور و همکاران، )سیاه گردد

. تحقیقات مختلفی انجام شده است پوشش گیاهی و خاک

تایج پژوهش فخیمی ) که قرق 1402ن یای این بود  ( گو

شش گیاهی، افزایش زی توده هوایی و تنوع سبب بهبود پو

 Al-Rowaily et) همکاران ی ولیا رو شیییود.ای میگونه

al., 2015)  با بررسیییی اثرات قرق و ارای آزاد بر ترکیب

یان کردند که قرق یک ابزار  گیاهی در غرب عربسیییتان ب

شش  ست و برای اییای پو گیاهی و یفظ مدیریتی مفید ا

شش گیاهان به داری باعغ افزایش تراک  طور معنیتنوع پو

 در پژوهششییود. برگان می گندمیان و پهنپوشییش  تاجو 

کاران باره که  (Thurow et al., 1986) تورو و هم  در

ضی تگزاط انجام  شد ، شدارا شاهده  قرق منطقه که در م

شتر از  های پهنها و همننین گونهشمار کل گونه برگ بی

 ,.Naeth et al) نیت و همکارانسییت. ا مناطق تحت ارا

یان  (1991 ندب مدت که  کرد ند  تأثیر منفی و ارای بل

. دارد، کانادا در آ برتاخاک  زیانباری بر لاشبرگ و مواد آ ی

تا کاران  جین گاه و هم خان مدی  عه صییی طا  -Samadi)م

Khangah et al., 2021) هندهدنشانپوش ارومیه در سبزه 

 تراک  و تاج پوشش) یاهیپوشش گ عواملدار یتفاوت معن

، فسییفر، مواد EC تروژن،ین( و پارامترهای شیییمیایی )کل

 قرقخارج  در داخل و( سترطقابل د  یو پتاس لتیس ،یآ 

( ضییمن تحقیقی در 1394مکاران )نژاد و همقیمی اسییت.

شیمیایی خاک میان نظر صیات فیزیکی و  صو آباد کرج، خ

ها دو منطقه قرق و خارج قرق را مقایسیییه کردند، نتایج آن

یانگر تاثیر معنی نیترون و دار قرق بر پارامترهای فسیییفر ب

صد  سیدیته، ماده آ ی و در سی  و عدم تاثیر بر عوامل ا پتا

و همکاران اخضییری  مطا عههمننین  رطوبت اشییباع بود.

، وزن مخصو  ظاهریبر  قرق دار( بیانگر اثر معنی1395)

یی یل، کربن آ  یروژن ک هدایت و  آهک ،تاسی ، پفسفر، نیت

 . بود خاک ا کتریکی

ران زمینه پارامترهای زیستی در ایکه در با توجه به این

ب ته اسیییت و  قات محدودی صیییورت گرف علاوه در هتحقی

آآربایجان و اردبیل در این زمینه پژوهشیی صیورت نگرفته 

 یکیاکو وژ یداریپا سیییهیمقامنظور اسیییت، این تحقیق به

نوع و ت بیترک راتییتر یابیمراتع قرق و خارج از قرق با ارز

برای  خاک ییایمیو ش یستیز یو پارامترها یاهیپوشش گ

شد.  ستان اردبیل انجام  ستان خلخال، ا شهر او ین بار در 

تایج می نن ند میزان توا یاتتوا به ایی عمل ویژه قرق را اییاء 

ه منظور بمراتع  از پایدار استفاده و صحیح ریزیبرنامه برای

های نسیییل یاز یداری اکو وژیکی تامین ن پا نده و  های آی

 توصیف کند.

 هاروش مواد و

در شهرستان منطقه مورد مطا عه  :منطقه مورد مطالعه

منطقه به موسوم داغ آق هایرویشگاه خلخال، در بخشی از

 و 41˚47ˊ12˝ طول جررافیایی در سردول است که )قرق(

در سیست   39و در زون  28˚75ˊ07˝ جررافیایی رضع

UTM 20. این منطقه کوهستانی در یدود قرار دارد 

 2584، در ارتفاع خلخالکیلومتری جنوب شرقی شهرستان 

 بر اساط میانگین آمار دریا واقع شده است. حمتری از سط

نوپتیک هواشناسی، ایستگاه سی (1379-1399) سا ه 20

متر، یداقل دمای میلی 4/376سالانه  میانگین بارندگی

متوسط دمای ، و 6/36مطلق  ییداکثر دما، 1/3مطلق 

 یکوهستان شرایط د یل. بهاست گرادرجه سانتید 4/9 روزانه

 منظ  هایشیب اکثر و است متریر خاک نوع و عمق منطقه،

 (. 1388)امیریان،  است درصد 20 تا 30 هایشیب تا
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  اردبيلاستان و  در سطح کشور برداریمکان نمونه يتموقع -1شکل 

محدوده منطقه با استفاده از نقشه  :های پایهداده

مشخص و با بازدید میدانی و  1:25000توپوگرافی مقیاط 

محدوده داخل و خارج قرق  GPSبا استفاده از دستگاه 

دوانی برداری خاک از عمق ریشهتعیین شد. برای نمونه

های پوشش گیاهی گیری ویژگیمتر و اندازه( سانتی15-0)

حقیقات تبا توجه به  ها،پلات تعداد و و عوامل محیطی، ابعاد

در استان  گرفته، شرایط پوشش گیاهی و خاکصورت

های ما ی و رعایت محدودیتاردبیل و همننین با توجه به 

شد )شریفی و اکبرزاده،  تعیینتکرار از  حاظ آماری، 

برداری محدوده قرق تحقیقاتی (. مناطق نمونه1395

برداری رویشگاه سردول خلخال، شامل شش سایت نمونه

در داخل منطقه تحقیقاتی قرق و سه سایت  )سه سایت

ای مورد ه. در هر یک از سایتاستخارج از محدوده قرق( 

پوشش گیاهی و  پراکندگیمطا عه با توجه به نوع و نحوه 

 1983ستماتیک )سی -روش تصادفیوسعت هر سایت به

Chambers, ،)3  متری و در امتداد هر  50ترانسکت

 متر مربعی با فواصل پنج متری از 1×1پلات  10ترانسکت، 

برداری از پوشش گیاهی و خاک قرار نمونه برایهمدیگر 

ت های خاک از ابتدا، وسط و انتهای هر ترانسکگرفت. نمونه

متری برداشت و با ه  مخلوط سانتی 15و از عمق صفر تا 

 و نمونه مرکب تهیه شد. 

                                                           
3 Electrical Conductivity 

های گياهی و شيميایی و ارزیابی و مقایسه شاخص

در هر پلات پارامترهایی نظیر درصد تاج  زیستی خاک:

ها، درصد لاشبرگ، سنگ )اجزاء با قطر پوشش و تراک  گونه

 20-30ریزه )اجزاء به قطر متر( و سنگتر از دو سانتیبیش

گیری شد )مقدم، متر( و میزان خاک  خت اندازهمیلی

های ایران با استفاده از راهنمای کروموفیت(. سپس 1386

-1365های ایران )معصومی، (، گون1374)قهرمان، 

(، و فلور Rechinger, 1998-1963(، فلور ایرانیکا )1384

ها علاوه بر گونه ( شناسایی شد.1392-1367ایران )اسدی، 

شناسایی، بر اساط نام تیره، نام علمی و فارسی )مظفریان، 

(، شکل زیستی، جررافیای گیاهی، شکل رویشی، 1375

رکرد و ارزش یفاظتی نیز مشخص خوراکی، کاکلاط خوش

بندی شد. در تعیین شکل زیستی گیاهان منطقه از رده

(1934 ,Raunchierکه بر )های رویشی اساط فرم

، استفاده شد. برای تعیین ناییه است بندی شدهتقسی 

جررافیایی( گیاهان از روش محققانی  پراکندگیرویشی )

 برایهای خاک ( استفاده شد. نمونهZohari,1963 اون )

ها شامل، شاخص فیزیکی: برخی شاخص یاهانجام آزمایش

روش هیدرومتری و با استفاده از مثلغ بافت بافت خاک )

های شیمیایی: ( شاخصهیای بافیت خیاکخاک کلاط

(، پتاسی  قابل متر ECبه استفاده از ) 3هدایت ا کتریکی
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 با روش) 5(، فسفر قابل جذببه روش فلی  فتومتری)4جذب

خاک  7( و نیتروژن کلوا کی بلک) 6(، کربن آ یا سون

( سنج pH)دستگاه  8( واکنش خاککجلدال روش)

های (، شاخص1382جعفری یقیقی، ؛ 1372کفش، زرین)

، 10شده با بسترهتحریک، تنفس 9پایهبیو وژیکی )تنفس 

و بهرة  12، بهرة متابو یکی11کربن بیوماط میکروبی

( به 1های پوشش گیاهی )جدول( و شاخص13میکروبی

 آزمایشگاه منتقل شد. 

برای مقایسه میانگین  :هاتجزیه و تحليل آماری داده

عوامل مورد بررسی در دو منطقه داخل و خارج قرق از 

 18VerSPSSافزار یط نرمای مستقل در محنمونه دو tآزمون 

ها، با دادهبودن باقیمانده شد. همننین آزمون نرمال انجام

پس تجزیه ساسمیرنوف و  -استفاده از آزمون کو موگروف 

 ها در سطح ایتمال یک و پنج درصد با آزمونواریانس داده

 دانکن در داخل و خارج قرق با یکدیگر مقایسه شدند.

 نتایج

نتایج بررسی بر روی پوشش گیاهی  ای:ترکيب گونه

جنس  46گونه متعلق به  51منطقه مورد مطا عه نشان داد، 

های فلور منطقه به ترتیب فراوانی تیره وجود دارد. تیره 18و 

درصد(،  22گونه ) 11با  Asteraceaeعبارت بودند از: 

Poaceae  درصد(،  16گونه ) 8باLamiaceae  با پنج گونه

درصد(،  8گونه ) 4با  Fabaceaeدرصد(،  10)

Caryophyllaceae ،Apiaceae ،Boraginaceae 

، Rosaceaeدرصد(،  6هرکدام با سه گونه )

Hypericaceae ،Scrophalariaceae  هر کدام با دو گونه

، Plumbaginaceae ،Brassicaceaeدرصد(،  اهار)

Dipsacaceae ،Rubiaceae ،Solanaceae ،

Malvaceae ،Papaveraceae ،Polygonaceae  هر کدام

-رصد(. همننین بیشترین جنس مشاهدهبا یک گونه )دو د

، Astragalus ،Bromus  ،Cousiniaشده در منطقه 

Hypericum  ،Silene  بودندهر کدام با دو گونه. 

                                                           
4 Available Potassium  
5 Available phosphorus  
6 Organic carbon 
7 Total nitrogen 
8 Potential of Hydrogen Ion 
9 Basal Respiration 
1 0 Substrate Induced Respiration 
1 1 Microbial Biomass Carbon 
1 2 Metabolic quotient  

 پراکندگی، تجزیه و تحليل نتایج فرم زیستی

بندی نتایج طبقه :های گياهیفراوانی گونهو جغرافيایی 

پوشش گیاهان از نظر شکل زیستی به روش رانکایر در 

درصد  67با  (He) 14هاکریپتوفیتمنطقه نشان داد که همی

گونه(،  10درصد ) 19( با Th) 15هاگونه(، تروفیت 34)

( Ge) 17درصد )پنج گونه( و ژ وفیت 10با  (Ch) 16کامفیت

ترین و کمترین با اهار درصد )دو گونه(، به ترتیب فراوان

ا ف(.  2اند )شکل اشکال زیستی را به خود اختصا  داده

توزیع جررافیایی پوشش گیاهی منطقه مورد مطا عه 

گونه( به  23ها )درصد گونه 45دهنده آن است که نشان

گونه( 11ها ) درصد گونه 21، (IT) 18تورانی -ناییه ایران

 14(، ES،IT) 19سیبری -تورانی، اروپا -به ناییه ایران

تورانی،  -گونه( به ناییه ایران 7ها )رصد گونهد

گونه( به ناییه  4ها )درصد گونه 8(، M ،IT) 20ایمدیترانه

درصد به تعداد )سه گونه( به  6، (Cos) 21جهان وطنی

و  IT ،M)سیبری  -اروپاای و مدیترانه تورانی، -ناییه ایران

ES)  درصد مابقی به سایر نوایی جررافیایی گیاهی  6و

پوشش گیاهی  براساط ارزیابی ب(. 2تعلق دارد )شکل 

 76که  مشخص شدها همنطقه به  حاظ خوشخوراکی گون

)غیر خوشخوراک(،  IIIکلاط بهگونه(  39ها )گونه درصد

)نسبتا خوشخوراک(  IIکلاط به گونه( 8ها ) درصد گونه 16

)خوشخوراک(، از  I کلاط بهگونه(  4ها )درصد گونه 8و 

)شکل اختصا  دارد انتخاب علوفه مصرفی توسط دام   حاظ

های پوشش گیاهی در داخل و خارج قرق ج(. فراوانی گونه 2

 16جنس و  41درصد( از  90گونه ) 46نشان داد که تعداد 

جنس  40درصد( از  84گونه ) 43تیره به داخل قرق، تعداد 

ه از درصد( ک 74گونه ) 38تیره به خارج قرق و تعداد  17و 

صورت مشترک به داخل و خارج تیره به 15جنس و  34

قرق تعلق داشتند، بر اساط نتایج یاصل از تحقیق، تیره 

Asteraceae  گونه در خارج  9گونه در داخل قرق و با  11با

 د(. 2)شکل  استقرق غا ب 
 

1 3 Microbial quotient 
1 4 Hemicryptophtes 
1 5 Therophytes 
1 6 Chameopytes 
1 7 Geophytes 
1 8 Irano-Turanian  
1 9 Euro-Siberian 
2 0 Mediterranean 
2 1 Cosmopolitan distribution 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
01

 ]
 

                             7 / 20

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-996-en.html


           1404شماره بيست و ششم، بهار و تابستان  ،دوره سيزدهم /انحفاظت زیست بوم گياهنشریه 

 

126 

 های زیستی خاکمشخصات شاخص -1جدول 

 و نحوه محاسبهفرمول  عنوان

𝑉1) پایهتنفس  − 𝑉2)
∗𝑁𝐻𝐶𝐿∗22

𝑚𝑑
 

𝑉1) شده با بسترهتحریکتنفس  − 𝑉2)
∗𝑁𝐻𝐶𝐿∗22

𝑚𝑑
 

 کربن بیوماط میکروبی
و  هتدخین نشد یهاخاک در نمونه یکربن معدن نیاز تفاوت ببه روش انکوباسیون و 

 (.Jenkinson and Powlson,1976 ) شودیمحاسبه م تدخین شده

 متابو یکیبهرة 

 پایه برگرم کربن( در گرم خاک در تنفس  یلیکربن آزاد شده )م دیاکسینسبت د

 Cheng 1993خاک( ) لوگرمیگرم کربن در کیلی)م زیست توده میکروبی خاککربن 

et al.,.) 

 بهرة میکروبی
 یگرم بر کربن آ یلیخاک بر یسب م یکروبیتوده مستیدو پارامتر کربن ز  یتقس

 (Martens and Frankenberger, 1991) خاک بر یسب گرم
 

 
های گياهی، )د(: های گياهی، )ج(: کلاس خوشخوراکی گونهجغرافيای گونه پراکندگیهای گياهی، )ب(: )الف(: فرم زیستی گونه -2شکل 

 های گياهی در منطقه مورد مطالعهفروانی و تعداد گونه

براساط نتایج تجزیه  بررسی پوشش سطحی منطقه:

دار درسطح واریانس بین داخل و خارج قرق تفاوت معنی

سنگ و سنگ ریزه، ، ایتمال یک درصد بر میزان لاشبرگ

که تنها در ایگونه؛ بهخاک  خت و فضولات دامی وجود دارد

خارج قرق میزان بیشتری خصو  لاشبرگ داخل نسبت به 

هد، در بقیه موارد خارج قرق نسبت به داخل روند نشان می

(2افزایشی داشته است )جدول
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 قایسه ميانگين پوشش سطحی در داخل و خارج قرقم -2جدول

 (pداری)معنی (tآماره ) خارج قرق قرق مشخصه

 000/0** -31/7 57/16 23/5 سنگ و سنگریزه

 000/0** 41/5 08/2 13/4 لاشبرگ

 000/0** -65/9 61/15 20/6 خاک  خت

 000/0** -06/6 09/1 00/0 فضولات دامی

 000/0** 23/15 65/64 34/84 پوشش سطحی کل

تفاوت با ایتمال یک یک درصد **

درمیان  :های گياهیگونهپوشش  تاجمقایسه درصد 

 Eiymus elongatesهایگونه ای موجود در منطقه،هگونه

،Thymus kotschyanus   وCousinia seidlitzii  با
 Cousinia pterocaulosسطح ایتمال پنج درصد و گونه 

تاج پوشش بیشتری در خارج با سطح ایتمال یک درصد 

های گونهکه . دریا یقرق نسبت به داخل قرق دارند

Festuca ovina، Agropyron cristatum ،Arenaria 

gypsophiloides  وVerbascum speciosu  با سطح

با سطح ایتمال پنج  Galium verumایتمال یک درصد و 

درصد تاج پوشش بیشتری در داخل قرق، نسبت به خارج 

در وضعیت قرق  بیشترین تاج پوشش در مجموعقرق دارند. 

در خارج درصد  93/11ا ب Festuca ovinaمربوط به گونه 

 53/4ا ب Thymus kotschyanus از قرق مربوط به گونه

درصد بود. همننین نتایج مقایسه میانگین نشانگر، درصد 

درصد پوشش  34/84گیاهان مرتع قرق شامل:  پوشش تاج

 23درصد گندمیان 21/82، 22هاایدرصد بوته 11/19کل، 

 65/64و خارج قرق شامل:  24برگاندرصد پهن 03/37و

درصد  68/11ها، ایدرصد بوته 15/22درصد پوشش کل، 

ها برگان بود که در میان آندرصد پهن 82/30گندمیان و 

، پوشش تاجبرگان علفی اندسا ه دارای بیشترین پهن

 تاجها دارای یداقل ایگندمیان اندسا ه پوشش بوته

از میان  ،همننین بر اساط نتایج .(4بودند )جدول  پوشش

  Astragalus gossypinusای، گونههای بوتهگونه

داری در اما تفاوت معنی ،بیشترین درصد پوشش را دارا بود

های گندمی، از بین گونه .داخل و خارج قرق نداشت

در  Agropyron cristatum  ،Festuca ovinaهایگونه

 Stipa barbata  ،Agropyronهایداخل و گونه

cristatum  در خارج قرق پوشش بیشتری نسبت به بقیه

، Scariola orientalisهای ها داشتند. گونهگونه

                                                           
2 2 Shrubs 
2 3 Grass 

Verbascum speciosum های در داخل قرق و گونه

Cousinia seidlitzii ،Arenaria gypsophiloides  در

برگان ه بقیه پهنخارج قرق پوشش بیشتری نسبت ب

ها ایجز بوتههبکه  کلی نتایج نشانگر آن استطورداشتند. به

و پهن برگان علفی، در داخل قرق نسبت به خارج قرق 

در سطح ایتمال یک  دارافزایش نسبی داشته و تفاوت معنی

 دارد.درصد 

شاخص دیگری که اثر قرق و عدم  :های گياهیتراکم گونه

های گیاهی و نماید تراک  و فراوانی گونهقرق را مشخص می

رو پیش. نتایج تحقیق استها روند افزایش یا کاهش آن

داری را ها، تفاوت معنیکه تراک  برخی از گونه نشان داد

بین دو وضعیت داخل و خارج قرق دارند. بر این اساط 

، Agropyron cristatum، Festuca ovina،هایگونه
Arenaria gypsophiloides،Silen aucheriana ، 

Silene latifolia و Verbascum speciosum  با سطح

،  Cousinia pterocaulosهایگونهایتمال یک درصد 

Dracocephalum kotschyi ،Onosma 

macrophyllum، Cephalaria microcephala، 
Cerinthe minir ،Prangos uloptera و Potentiilla 

bifurca  در داخل قرق تراک  با سطح ایتمال پنج درصد

تری نسبت به خارج قرق داشتند در یا ی که بیش

، Helichrysum oligocephalumهایگونه

Hyoscyamus niger  وHypericum perforatum  در

 Cousinia هایسطح ایتمال یک درصد و گونه

pterocaulos،Dracocephalum kotschyi  و
Onosma macrophyllum  در سطح ایتمال پنج درصد

های در میان گونه در خارج قرق نسبت تراک  بیشتر داشتند.

و درصد  76/10ا ب Festuca ovinaموجود در منطقه 

Hyoscyamus niger  درصد بیشترین تراک  را  83/1با

2 4 Forbs 
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ج قرق داشتند. همننین نتایج ترتیب در داخل و خاربه

مقایسه میانگین منطقه مورد مطا عه از نظر تراک  یا فراوانی 

درصد تراک   20/55گیاهان به ترتیب داخل قرق شامل: 

درصد گندمیان و  11/28ها، ایدرصد بوته 13/2کل، 

درصد  11/26برگان و خارج قرق شامل: درصد پهن 66/25

درصد گندمیان و  50/9ها، ایدرصد بوته 01/2تراک  کل، 

براساط نتایج،  .(3برگان بود )جدول درصد پهن 90/14

برگان های گندمیان و پهنمیزان تراک  در خصو  گونه

دار رق نسبت به خارج قرق افزایش معنیعلفی در داخل ق

ها ایاما در بوته ،درصد داشته استدر در سطح ایتمال یک

 داری مشاهده نشد.تفاوت معنی

 ی در داخل و خارج از قرقههای گيامقایسه ميانگين تاج پوشش و تراکم گونه -3جدول 

 (pداری)معنی (tآماره ) خارج قرق قرق نوع رویشگاه هامشخصه

 گندمیان
 000/0** 01/5 50/9 ± 96/0 11/28 ± 87/0 تراک 

 000/0** 35/6 78/11 ± 96/0 21/28 ± 51/1 تاج پوشش

 پهن برگ علفی
 000/0** 56/3 90/14 ± 18/3 65/25 ± 75/4 تراک 

 ns072/0 86/1 82/30 ± 14/3 03/37 ± 15/4 تاج پوشش

 ایبوته
 ns623/0 -50/0 01/2 ± 20/0 13/2 ± 02/0 تراک 

 ns720/0 -82/0 15/22 ± 39/6 11/19 ± 36/2 تاج پوشش

 کل
 000/0** 68/6 11/26 ± 40/3 20/55 ± 05/9 تراک 

 000/0** 23/15 65/64 ± 47/6 34/84 ± 38/8 تاج پوشش

** ،ns داربه ترتیب تفاوت با ایتمال یک درصد و عدم وجود اختلاف معنی 

 

 در داخلمطا عات بافت خاک  :پارامترهای فيزیکی خاک

 داری بر درصد رطو خارج قرق نشان داد که تفاوت معنی

(Clay)( سیلت ،Silt( و شن )Sand وجود ندارد، بافت )

  (.4خاک در هر دو منطقه سیلتی شنی است )جدول 

 

 و خارج قرقداخل در خاک  فيزیکی اتيخصوص تجزیه واریانس و مقایسه ميانگين -4جدول 

ns دارعدم وجود اختلاف معنی 

نتایج تجزیه واریانس  :شيميایی خاکپارامترهای 

بر داری نشان داد که مراتع قرق و خارج از قرق اثر معنی

(، فسفر قابل Kپتاسی  قابل جذب ) ،(ECهدایت ا کتریکی )

( و نیتروژن کل خاک SOC(، کربن آ ی )Pجذب )

(Ntotal در سطح ایتمال پنج درصد )در داشته است ،

در میان دو منطقه مورد ( pHواکنش خاک )خصو  

نتایج مقایسه  داری مشاهده نشد.مطا عه تفاوت معنی

آ ی و نیتروژن  های کربننشان داد یداکثر میزان هامیانگین

درصد(، فسفر و پتاسی  قابل  27/0و  80/2کل به ترتیب )

گرم بر کیلوگرم( در داخل میلی 09/614و  41/23جذب )

دسی زیمنس بر  92/0قرق و یداکثر هدایت ا کتریکی )

 (. 5متر( در خارج قرق مشاهده شد )جدول 

 هامشخصه
میانگین 

 مربعات

داری معنی

(p) 
 خطا

ضریب 

 ترییرات

نوع 

 رویشگاه

انحرف  ± میانگین

 استاندارد
 یداکثر یداقل واریانس

Clay% ns27/16 46/0 85/24 00/17 
 73/34 66/16 40/33 57/24 ± 23/3 قرق

 85/29 14/19 44/10 54/22 ± 77/5 خارج قرق

Silt% ns83 /37 33/0 22/23 01/37 
 58/40 17/26 33/29 16/32 ± 42/5 قرق

 97/41 58/23 65/28 21/31 ± 35/5 خارج قرق

Sand% ns93 /33 25/0 35/35 80/4 
 16/57 81/35 43/45 27/43 ± 74/6 قرق

 87/54 70/38 83/23 25/46 ± 88/4 خارج قرق
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 تجزیه واریانس و مقایسه ميانگين خصوصيات شيميای خاک در داخل و خارج قرق -5جدول 

 مترییر
میانگین 

 مربعات

داری معنی

(p) 
 خطا

ضریب 

 ترییرات
 نوع رویشگاه

 ±میانگین 

 انحراف استاندارد
 یداکثر یداقل انسیوار

pH ns 16/0 52/0 01/0 27/2 
 86/7 6/7 008/0 73/7 ±09/0 قرق

 99/7 8/7 005/0 91/7 ±/07 خارج قرق

EC 
)1-Dsm( 

*05/0 03/0 02/0 56/0 
 06/1 56/0 024/0 76/0 ±02/0 قرق

 97/0 84/0 002/0 92/0 ±05/0 خارج قرق

SOC 
(%) 

*56/0 02/0 04/0 03/2 
 17/3 51/2 060/0 80/2 ±25/0 قرق

 62/2 67/1 090/0 17/2 ±30/0 خارج قرق

totalN 
(%) 

*05/0 02/0 00/0 6/1 
 34/0 23/0 001/0 27/0 ±04/0 قرق

 270/0 19/0 001/0 22/0 ±/032 خارج قرق

P 
)1-mg kg( 

*144 01/0 88/2 72/1 
 64/27 56/20 85/6 41/23 ±62/2 قرق

 23/19 95/5 82/17 27/12 ±22/4 خارج قرق

K 
)1-mg kg( 

*65122 04/0 1036 52/0 

 ± 10/14 قرق

09/614 
11/10638 79/526 57/803 

 ± 45/69 خارج قرق

83/395 
02/4823 79/276 29/464 

 داربه ترتیب تفاوت پنج درصد و عدم وجود اختلاف معنی nsو *
 بیانگر انسیوار هیتجز جینتا :پارمترهای زیستی خاک

 یستیز اتیبر خصوصو خارج قرق  در داخل دارمعنی تتفاو

تنفس میکروبی  (،BRتنفس میکروبی پایه )خاک، 

بیومس میکروبی (، کربن SIRشده با بستره )تحریک

(MBC( بهرة متابو یکی ،)2qCO( و بهرة میکروبی )qmic )

ها . نتایج مقایسه میانگیناستبا سطح ایتمال پنج درصد 

کروبی پایه و تنفس نشان دادکه بیشترین مقادیر از تنفس می

 12/1و  80/0ترتیب )شده با بستره بهمیکروبی تحریک

( و کربن روز اکسید در گرم خاک درگرم کربن دیمیلی

گرم کربن یلیم 57/538بیومس میکروبی با میزان )

گرم میلی 92/1(، بهرة میکروبی )خاک گرمدر میکروبی 

( در داخل قرق بود. در کربن آ یکربن میکروبی در گرم 

خصو  بهره متابو یکی یداکثر میزان در خارج قرق با 

اکسید کربن بر گرم کربن رم دیگلیمی 10/0میزان )

 (. 5)جدول  (.6ساعت( مشاهده شد )جدول میکروبی در 

 تجزیه واریانس و مقایسه ميانگين خصوصيات زیستی خاک در داخل و خارج قرق -6جدول 

 دار در سطح ایتمال پنج درصداختلاف معنی* 
 

 مترییر
میانگین 

 مربعات

داری معنی

(p) 
 خطا

ضریب 

 ترییرات

نوع 

 رویشگاه

انحراف  ±میانگین 

 استاندارد
 یداکثر یداقل واریانس

BR 
. 1-. g2mg CO(

)1-Day 
*006/0 03/0 002/0 52/3 

 88/0 72/0 003/0 80/0 ±06/0 قرق

 79/0 69/0 001/0 74/0 ±03/0 خارج قرق

SIR 
. 1-. g2mg CO(

)1Day 
*067/0 03/0 008/0 02/12 

 25/1 99/0 010/0 12/1 ±10/0 قرق

 08/1 74/0 014/0 89/0 ±12/0 خارج قرق

MBC 
)1-. gmicmg C( 

*66806 04/0 258 23/0 
 57/668 01/390 33/12416 57/538 ±43/111 قرق

 71/445 14/167 74/6811 90/321 ± 53/80 خارج قرق

2qCO 
 1-C. g- 2mg CO(

)1-.hr micC  
*003/0 01/0 000/0 62/55 

 085/0 052/0 000/0 06/0 ±01/0 قرق

 19/0 07/0 001/0 10/0 ±04/0 خارج قرق

qmic 
)orgC 1-. gmicmg C( 

*355/0 02/0 061/0 20/1 
 33/2 42/1 109/0 92/1 ±33/0 قرق

 84/1 91/0 096/0 48/1 ±31/0 خارج قرق
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 گيرینتيجه بحث و

 46تیره و  18گونه متعلق  51نتایج تحقیق بیانگر وجود 

جنس در رویشگاه سردول خلخال است. بیشترین تراک  

های: های گیاهی موجود به ترتیب متعلق به تیرهگونه

Asteraceae ،Poaceae ،Lamiaceae  وFabaceae 

( در 1394وند و همکاران )موسیمیرزایی است. درپژوهش 

در شرق شهرستان خلخال، استان رویشگاه میانرودان 

از  حاظ تعداد ها تیرهترین بزرگاردبیل، گزارش کردند که 

 ،Lamiaceae ،Poaceae هایهمتعلق به تیرگونه 

Asteraceae ، FabaceaeوApiaceae ،راستا ه که  است

های ها در پژوهشاین تیره با نتایج تحقیق یاضر است.

شرقی و شما ی در دامنه ( 1391)شریفی و همکاران 

( در دامنه جنوب شرقی 1394، ایمدآ ی و همکاران )سبلان

گاه ( در آخیره1389ای و همکاران )یمزه سبلان و

های گیاهی از نظر کره ارسباران به عنوان مهترین تیرهزیست

زمانی که درصد تخریب پوشش ها معرفی شدند. سه  گونه

های گیاهی گیاهی در رویشگاهی افزایش یابد، بعضی تیره

یضور بیشتری در فلور منطقه پیدا  Asteraceaeمانند تیره 

(. با توجه به اینکه منطقه 1380کنند )وکیلی شهربابکی، می

مورد مطا عه در فصل بهار و تابستان یکی از ییلاقات 

شمار شهرستان خلخال برای عشایر و روستاییان منطقه به

پایین این خانواده رود و همننین با توجه به ارزش غذایی می

(Asteraceae در ترذیه دام، بنابراین ممکن است ارای )

رویه یکی از دلایل فراوانی ترکیب گیاهی این زودرط و بی

تیره زیاد باشد. اما در مقابل یضور نسبتا تیره در منطقه 

گندمیان و باقلاییان نشان از شدت تخریب ک  تا متوسط 

در کل نشانگر آن است که تخریب به  کهدر منطقه است 

هایی غذایی مطلوب از نظر ای نبوده است که گونهگونه

 شگاه یذف نماید.یترذیه دام را از رو

ها نسبت های ریختی آنشکل زیستی گیاهان نشانگر سازش

به شرایط اقلیمی، خاکی، زیستی و اکو وژیک یک رویشگاه 

کوهستانی بودن و آب د یل (. به,Archibold 1995است )

و هوای سرد و معتدل منطقه مورد مطا عه، گیاهان 

های درصد( بیشتر از سایر شکل 67ها )کریپتوفیتهمی

که با مطا عه شریفی و  زیستی در منطقه وجود دارند

( مطابقت دارد. میرزاده واقفی و رجامند 1391همکاران )

جود ها را وکریپتوفیتیضور فراوان همید یل ( 1387)

گزارش کردند. در مقابل سرما و ارای دام خاک یاصلخیز و 

با توجه به شرایط آب و هوایی دومین شکل زیستی فراوان 

ها هستند که نشانگر تخریب منطقه از نظر تراک  تروفیت

( 1398ک  تا متوسط رویشگاه است. محمودی و همکاران )

کردند ای در مارمیشو آآربایجان غربی گزارش نیز در مطا عه

ها بیشترین شکل ها و تروفیتکریپتوفیتکه به ترتیب همی

( در 1394وند و همکاران )زیستی بودند. میرزایی موسی

استان اردبیل  -بررسی که در میانرودان شهرستان خلخال

ها به ها و تروفیتکریپتوفیتانجام دادند عنوان کردند همی

ا بر نتایج ترتیب بیشترن تراک  را در منطقه داشتند. بن

ها ( که در منطقه مورد مطا عه آن1392سخنور و همکاران )

ها غا ب بودند یضور این گروه را ناشی از شرایط تروفیت

که . با توجه به اینندخشک منطقه مورد مطا عه بیان کرد

قلی  خشک رویشگاه سردول شهرستان خلخال دارای ا

فراوان این که اشاره شد یضور طورنیست، بنابراین همان

 گروه در منطقه مورد بررسی بیشتر ناشی از تخریب است.

براساط نتایج، منطقه مورد مطا عه متعلق به ناییه 

تر از تورانی است و عناصر رویشی این ناییه فراوان -ایران

 -های ناییه ایرانسایر نوایی رویشی است، اما یضور گونه

شایان توجه است. سیبری در این منطقه  -تورانی/ اروپا

( نیز بیانگر 1394وند و همکاران )پژوهش میرزایی موسی

 در تورانی -ناییه ایرانیبه  تعلقمهای درصد بالای گونه

مطا عات  همننین با .استرویشگاه میانرود خلخال 

( 1398(، محمودی و همکاران )1394ایمدآ ی و همکاران )

پهلو استان ( در جنگل هشتاد 1396ور و همکاران )و پیله

ای بیان در مطا عه (1380)  رستان مطابقت دارد. قربانلی

 عناصر غلبه تواندمی متر 2500 تا 2000 بین ارتفاع کرد که

با توجه به مرتفع بودن رویشگاه . کند ثابت را تورانی-ایران

 کند.تورانی را اثبات می-سردول خلخال، ناییه ایران

ها گونه درصد 76که  در مطا عه یاضر مشخص شد

ها درصد گونه 16)غیر خوشخوراک(،  III کلاط به متعلق

 کلاط بهها درصد گونه 8و )نسبتا خوشخوراک(  IIکلاط به 

I )راستا با نتایج این تحقیق، شریفی بودند. ه  )خوشخوراک

(، در تحقیقی که در سه سایت قرق استان 1395و اکبرزاده )

اردبیل )صا ین، ارشق و سردول خلخال( انجام دادند، 

گزارش کردند که با اعمال قرق کیفیت علوفه بهتر شده و 

 و بررسی جلیلوندافزایش یافته است.  Iسه  گیاهان کلاط 

 نتایج با نوشهر نیز کجور مراتع به مربوط( 1386) همکاران

 غذایی ارزش با هایگونه فراوانی .دارد مطابقت تحقیق این

 تواندمطا عه می مورد منطقه در خوراکیخوش عدم و پایین

 .باشد رویشگاه در شدید ارای و فرسودگی دهندهنشان
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نتایج نشانگر این مطلب است که لاشبرگ، تاج پوشش 

مراتع قرق بیشتر از خارج قرق است و کل و تراک  کل در 

ریزه، خاک  خت و برعکس در خارج از قرق سنگ و سنگ

فضولات دامی بیشتر است. همننین مشخص شد که 

بیشترین میزان تاج پوشش و تراک  به ترتیب متعلق به 

که برگان علفی و گندمیان در داخل قرق بود، دریا یپهن

اختلاف  بود که هااییداقل میزان نیز مربوط به بوته

در داخل و خارج قرق وجود نداشت. در تحقیق  داریمعنی

( در مراتع روستای کلش اردبیل 1396غفاری و همکاران )

تاج پوشش، درصد موجب کاهش ارا نشانگر آن بود که 

میزان و لاشبرگ شد و در مقابل باعغ افزایش  تراک ، تو ید

با تحقیق ما  ریزه شد که مطابقو سنگ و سنگخاک  خت 

( در بررسی که در گردنه 1386منصور و همکاران )بود. سیاه

 آباد انجام دادند، گزارش کردند که با اعمال قرقزاغه خرم

اما  ه،ارتقاء یافت لاشبرگ و پوشش گیاهیفاکتورهیای تاج

یافته است. خیاک  خیت کاهش و فاکتور سنگ و سنگریزه 

زاده و همکاران شیخهمننین نتایج تحقیق ما با پژوهش 

( 1394ا ف( در اادگان اصفهان، آباده و همکاران )1394)

در رودان استان هرمزگان و نتایج ییدریان آقاخانی و 

ی ارا همخوانی دارد. بجنورد سابیس( در 1389همکاران )

گیاه  لاشبرگ و تراک  تاج پوششطور مستقی  میزان به دام

ه در شرایط قرق به کای دهد، در واقع علوفهرا کاهش می

مصرف ارا شدن  در صورتآید میلاشبرگ درصورت 

لاشبرگ  و پوشش گیاهیخارج از قرق،  . بنابراین، درشودمی

افزایش  برعکس اعمال قرق موجب شود وکمتری تو ید می

شود. نتایج تحقیق میتراک  و تاج پوشش گیاهی، 

 ( در یاشیه دریااه ارومیه1399خانی و همکاران )ایمد

بیانگیر اثر قرق بر افزایش تراک ، تاج پوشش، لاشبرگ و 

برگان علفی بوده است. های رویشی پهنتاثیر مثبت بر فرم

و همکاران  اوغلو ینیریفهننین در تحقیقی که توسط 

(2007 ,et al. Firinioğlu در )انجام شد،  آنتا یای ترکییه

درصد دست یافتند که قرق باعغ افیزایش  بیه ایین نتیجیه

گیاهان  برگیان علفیی وکل پوشیش، درصید پوشیش پهین

 داخل و خارج قرق رد هاایبوته پوشش اما ،شودیکسا ه می

سالاریان و همکاران  نداشتند. پژوهش داریتفیاوت معنیی

کانلوی ( و شیخ1395سیدیسینی و همکاران )( میر1392)

تان، ( به ترتیب در اهارباغ گلس1396همکاران )میلان و 

کوه  رستان و اورین خوی آآربایجان غربی با مخمل

دار ارتباط با معنیهای این تحقیق مطابقت دارد. در یافته

در  در داخل و خارج قرقای نبودن اختلاف بین گیاهان بوته

های نوع گونه ایتمالا توان بیان داشت کهتحقیق یاضر، می

 . بدیناست وتها متفاای و خشبی موجود در این عرصهبوته

ای خوش خوراک مورد استفاده دام صورت که گیاهان بوته

های گونه از بین رفته وبا ارای بیشتر  خارج از قرقدر 

 .اندای فاقد ارزش خوش خوراکی و مهاج  افزایش یافتهبوته

 یشن یلتیبافت سدهنده نتایج تحقیق یاضر نشان

و شن  لتیبر درصد رط، س یداریتفاوت معن و نبود منطقه

 میرسیدیسینیاست. نتایج تحقیق  داخل و خارج قرقدر 

کوه  رستان نیز نشان دهنده همین ( در مخمل1395)

وند و ترنیان موسیمیرزایی کلی نتایج طورموضوع است. به

( در شمال شرق د فان  رستان، جنیدی و همکاران 1399)

( با ب1394زاده و همکاران )( در مراتع بیجار، شیخ1395)

عدم تأثیر قرق روی بافت خاک به نتایج ما مطابقت دارند. 

های آاتی خاک بوده و این د یل است که بافت از ویژگی

از سنگ مادر است و ارای دام تأثیری بر بافت خاک  ثرتام

 گذارد. نمی

نیتروژن کل بر اساط نتایج در منطقه قرق کربن آ ی و 

 یجواد شگرانی نظیربا مطا عات پژوه بیشتری وجود دارد که

و همکاران  جلیلوند ،در مراتع لار( 1384)و همکاران 

در منطقه ( 1389)همکاران  خانی وموسی یسن( و 1386)

( در اسدآباد 1402، عطا یان و همکاران )بافت کرمان

و نینگشیا این  درAn and Li) , 2015ی )آن و  همدان، 

بالا بودن  دارد.همخوانی  (.Xu et al, 2023) خو و همکاران

تواند به علت یج  بالای لاشبرگ، کربن آ ی نیتروژن می

توده گیاهی و یج  زیاد ریشه در منطقه مورد مطا عه زی

باشد. همننین قرق باعغ افزایش فسفر در منطقه مورد 

، (1399) انیو ترن وندیموسمطا عه شد که با نتایج میرزایی 

کجور مازندران  لاشک( در کهنه 1390ایمدی و همکاران )

مراتع ییلاقی غرب ( در 1386زاده و همکاران )یسین

توان انین استنباط می .مطابقت داردشهرستان سیوادکوه 

تر جذب نموده و کرد که گیاهان فسفر را از لایه های عمیق

ها مقدار زیادی فسفر پس از از بین رفتن و پوسیده شدن آن

که میزان پوشش ایییابد از آنجدر سطح خاک تجمع می

رو مقدار فسفری که گیاهی در مرتع قرق بیشتر است، ازین

شود بیشتر است. توسط ریشه جذب و به خاک اضافه می

پتاسی  قابل جذب نیز در داخل قرق بیشترین میزان را 

، (1399) انیو ترن وندیموسمیرزایی های داشت، پژوهش

 دیرسیم( در یوضه گنبد همدان، 1399قبادی و اخضری )
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در راستای همین موضوع  (1395)و همکاران  ینییس

متفاوتی مانند فرایند دلایل به  که رسدبه نظر می است.

 ها و فضولاتارگانیس  بقایایتبدیل ) معدنی شدن مواد آ ی

غیر یضور  آبشویی و همننین، (به عناصر مرذی خاک

قابل  در مراتع تحت ارا میزان پتاسی  یکنواخت دام

غفاری و  .دسترط این مناطق افزایشی نداشته است

( در تحقیقی در مراتع روستای کلش 1396همکاران )

اردبیل بیان کردند که با افزایش شدت ارا پتاسی  بیشتر 

پتاسی  اضافه شدن این  شود و علت این امر را افزایشمی

دانستند،  خاکفضولات دامی و لاشبرگ به  واسطهبه عنصر

نتایج تحقیق یاضر نشان  که با نتایج ما همخوانی نداشت.

هدایت ا کتریکی در خارج قرق بیشتر از داخل بود، داد که 

ایمدی و همکاران (، 1396غفاری و همکاران )های پژوهش

و و بخشی  (1399) انیو ترن وندیموس(، میرزایی 1390)

در جنوب استان ( et al. Bakhshi,2020 همکاران )

نیز بیانگر این موضوع است در یا ی که پژوهش مرکزی 

 (et al. Candel-Pérez,2024 پرز و همکاران )کندل

بیانگر این بود که  (ایلا ماننا )مرکز شرق اسپان-ایکاستدر

افزایش ارا تاثیر معنی داری بر هدایت ا کتریکی ندارد، که 

این تناقض ممکن است به با مطا عه یاضز تطابق ندارد. 

بهره برداری غلط از اراضی، استفاده بیش از ید از د یل 

ها و از بین بردن پوشش گیاهی منطقه باعغ مراتع و اراگاه

ابد که این امر سبب افزایش شود خشکی منطقه افزایش یمی

کند. مقدار تبخیر شده و تمایل به شوری را بیشتر می

 نتایج و دار نداشت؛اسیدیته در هردو منطقه ترییر معنی

و اخضری و همکاران  (1399) انیو ترن وندیموسمیرزایی 

( در مراتع زاغه  رستان نیز بیانگر همین موضوع 1395)

همبستگی شدیدی با بارندگی  pHکه با توجه به ایناست. 

خشک یا ت قلیایی ای که مناطق خشک و نیمهدارد به گونه

که و خنثی و مناطق مرطوب اسیدی هستند. با توجه به این

رو مرتع قرق و خارج از قرق در نزدیکی ه  هستند ازین

تاثیر بارندگی بر هردو یکسان است. از طرف دیگر اسیدیته 

ستگی دارد و با توجه به اینکه دو با مواد مادری خاک نیز ب

نیز یکسان  pHمنطقه مواد مادری یکسانی دارند میزان 

 است.

در منطقه قرق  بیشترین مقادیر تنفس میکروبی پایه

نژاد جدیدی و همکاران مشاهده شد. در بررسی یسین

دره استان اردبیل و شرال ( نیز که در منطقه1401)ا ف

( در مراتع et al. Kooch, 2020کوچ و همکاران ) پژوهش

میزان این دو مشخصه در منطقه  یداکثر بیانگر شمال ایران

( در .Jia et al, 2007بررسی جیا و همکاران ) قرق بودند.

( .Wang et al, 2007مراتع این، وانگ و همکاران )

درشمال شرق این نیز بیانگر این امر است. علت زیاد بودن 

بهبود پوشش گیاهی، خاک، توان یفظ و این مشخصه را می

افزایش رطوبت و افزایش عناصر خاک در عرصه قرق نسبت 

د یل فشردگی خاک داد. همننین در عرصه خارج قرق به

با اعمال قرق  ها این پارامتر کمتر است.کوبی دامتوسط پای

 یابد پژوهششده نیز افزایش میتنفس میکروبی تحریک

 منطقهدر  (ب1401نژاد جدیدی و همکاران )یسین

 2020کوچ و همکاران )دره استان اردبیل و بررسی شرال

,et al. Kooch )در ارتباط با تنفس بر در همین راستا بود .

 یباز تخر یناش ایتمالا هایتسا ینتفاوت در بانگیخته 

عبور دام و  ی،انسان یهایتخارج از قرق توسط فعا  یتسا

قرق بیشتر بود. کربن بیومس میکروبی در منطقه .استارا 

در خود  قاتیتحق( در .Wu et al, 2010وو و همکاران )

که کربن  افتندیدست  جهینت نیبه ا نیا یغرب شمال

با خارج  سهیخاک در عرصه قرق در مقا یکروبیم تودهیز

 .مطابقت دارد این تحقیق جیکه با نتا ،بوده است شتریقرق ب

( در مراتع اهارمحال و 1391مطا عه ریایی و ر یسی )

( ,.Raiesi and Asadi 2006بختیاری، ر یسی و اسدی )

با نتایج این تحقیق همخوانی دارد.  شهرکرد یجنوب شرقدر 

خارج از قرق در مراتع  کربن بیومس میکروبی بودن نییپا

و پایین بودن  یاهیگ یایکاهش بقا لید به ممکن است

در پژوهش ما یداکثر بهرة  باشد. ی خاککربن آ  زانیم

میکروبی نیز در داخل قرق مشاهده شد. سانتیاگو و همکاران 

(2021 ,et al. Santiagoبه طور مشابه در مطا عه ) ای در

 2022و کما ی و همکاران ) نیآرژانت ایجنوب پاتاگون

,Kamali et al. درشمال غربی اسفراین خراسان شما ی )

کردند که افزایش ارا باعغ کاهش بهره میکروبی توصیف 

در تبت  (.Li et al, 2013شد. پژوهش  ی و همکاران )

 شیایتمالا افزا دهنده همین مطلب است.این نیز نشان

 تودهیز کربن شیافزا لیبه د  تواندیخاک م یکروبیم بهرة

 کربن خاک باشد. تیفیو بهبود ک

یداکثر میزان دهنده آمده از تحقیق نشاندستنتایج به

 2014بهره متابو یکی در خارج قرق بود. ر یسی و ریایی )

,Raiesi and Riahi بیان کردند که در مراتع سبزکوه )

بختیاری مراتع تحت ارا بهره متابو یکی میزان واهارمحال

کوچ و همکاران های بیشتری از داخل قرق دارد و پژوهش
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(2020 ,et al. Kooch و )2015و همکاران ) آ دزابال et 

al., Aldezabalاطلس انوطیاق یمرتع کوهستان کی ( در 

که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد. با توجه به این که 

خاک  یکروبیجامعه م ییاز توانا یبازتاب کیمتابو  بیضر

توده در واید زمان در پاسخ به کربن موجود یز دیتو  یبرا

 2005)است  یطیمختلف مح طیدر خاک تحت شرا

Dilly,)ییشناسا یبرا یعنوان شاخصبه نی. همنن 

 1995) شودیاستفاده م ست یاختلالات خاک و توسعه اکوس

Wardle and Ghani,این شاخص بیشترنسبتاً  ری(. مقاد 

زنده و  یهااز تنش یایتمالاً ناش یتحت ارا یهادر خاک

 قرقدر مراتع  ریکه کاهش مقاد یاست، در یا  یستیرزیغ

توده زیاز کربن  یشتریدهنده سطوح بممکن است نشان

کی و  بر خلاف نتایج ما، باشد. موجود در خاکمیکروبی 

( ضمن بررسی خود در مراتع .Qi et al, 2011همکاران )

گزارش کردند که پارامتر بهره  استپی مرو ستان،نیمه

 متابو یکی در داخل و خارج قرق تفاوت معنی داری ندارند.

مراتع قرق  کهاین است گرنتایج این مطا عه نشان یکلطوربه

پوشش  اثر مثبت برسردول شهرستان خلخال  ییلاقی

ی و شیمیایی ستیز یپارامترهاهای مشخصهاکثر گیاهی و 

 خاک منطقه اءیمرتع و ای اییایسبب  وگذاشته  یبه جا

تواند شدید دام می ذا مدیریت ناصحیح و ارای  شده است.

بقایای گیاهی  کیاهش ورود پوشش گیاهی وموجب کاهش 

ماده آ ی خاک  دینامییک ایین کیاهش شود، کهبه خاک 

 ،کنندهتجزیههای ارگانیس میکرو عا یتدر ف باعغ اختلال

همنون فرسایش و  هاییو خطرکاهش یاصلخیزی خاک 

 خطر بر ه  خوردن خوشخوراک وهجوم گیاهان غیر

 رویشگاه را در پی دارد.پایداری 

 

 منابع
. 1394ا.  .پور، مییزاده، غ.، اسدپور، ر.، سلطان یآباده، م.، دم

بررسی تأثیر قرق در ترییرات پوشش گیاهی و لاشبرگ 

دومین کنگره  خاک سطحی منطقه دهگین هرمزگان،

 .تهران ملی زیست شناسی و علوم طبیعی ایران،

ارزیابی برخی معادلات سرعت نفوآ آب  .1396زادگان، ب. آ

سومین همایش ملی مدیریت  سه نوع بافت خاک،در 

 .کرج آب در مزرعه )تقاضا محوری آب(،

ارزیابی کمی عوامل کنترل کننده . 1388ط.  ان،یریام

نامه شدت فرسایش آبی در یوزه آبخیز خلخال، پایان

 .فحهص 119کارشناسی ارشد، 

-1367و. ا.  ان،یساز، م.، مظفرع.، خات  ،یم.، معصوم ،یاسد

ها جنگل قاتیسسه تحقوم انتشارات ران،یفلور ا .1392

 .70-1: 40و مراتع، 

.، ع ،یمطع ، ف.، اصرر یمیا.، عظ ،ی.، قربانو ،یایمدآ 

. بررسی فلور، شکل 1394ع.، بدرزاده، م.  مورزاده،یت

جررافیایی، ترییر تنوع و یکنواختی  پراکندگیزیستی، 

ن های ای تحت تاثیر فواصل مختلف ارایی از کانوگونه

 یتاکسونوم سبلان، های جنوب شرقیبحرانی در دامنه

 .84-69 :(2)7 ک،یستماتیوسیو ب

. 1399سحر.  ،خانقاه یم.، صمد ،یر.، معمر ،یایمدخان

بررسی ترییرات ساختاری و عملکردی پوشش گیاهی 

دو عرصه قرق و تحت ارا در یاشیه دریااه ارومیه. 

 .312-299 (:2)14 ،مرتع

ط. ط.  ،یمازندران یب.، کاظم ،ت.، ملک پور ،یایمد

 ییایمیو ش یکیزیف خوا  اثر قرق بر ی. بررس1390

ران یا یاهیخاک در کهنه  شک مازندران. مجله گ

 .100-89: 3 ،یو وژیزیاکوف

اثر  ی. بررس1395. ش ،یدواریل.، ام ،ید.، سور ،یاخضر

خاک مراتع  ییایمیکوشیزیف اتیخصوص یقرق بر برخ

: مراتع بخش زاغه استان ی)مطا عه مورد یلاقیی

 .32-19 :(1)3 ی،مرتعدار ، رستان(

ای . تنوع گونه1392. ج ،یمعتمد ر.، ،ب.، عرفانزاده ،یبهرام

محیطی در ارتباط با برخی خصوصیات وایدهای زیست

های مرتعی خاک و شکل زمین در اکوسیست 

. کوهستانی )مطا عه موردی: مراتع خانقاه سرخ ارومیه(

 . 87-75(: 2)1، تحقیقات کاربردی خاک

 کاربرد توزیع .1396، ب.، کاظمی، ط.، ویسکرمی، ز.  ورپیله

 تصادفی قطعات نمونه در مطا عه فلور، شکل زیستی و

: 2(23) های علوم و فناوری اوب و جنگل،پژوهش

161-180. 

اصلاح و توسعه مرتع، انتشارات جهاد  .1388. م جنگجو،

  . 240دانشگاهی )مشهد(، 

اثر شدت ارای . 1395پ.  ،یط.، کرم ،یح.، امان ،یدیجن

دام بر ترسیب و آخیره کربن در مراتع یفاظت شده 

 .67-53(:1)10 بیجار. مرتع.
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ط. ج.  ،یعلو.، ح وند،یآآرن.، م ،یجعفر .،ط ا ،یجواد

 یماده آ  راتییدام بر تر یاثر شدت ارا ی. بررس1384

 :(3)58، رانیا یعیمنابع طب، خاک درمرتع لار تروژنیو ن

711-718. 

ارا بر  ری. تأث1386ح.  درپور،ی.، تمارتاش ر.، یح لوند،یجل

خاک در مراتع  ییایمیخوا  ش یو برخ یاهیپوشش گ

 .66-53: 1 ،کجور، نوشهر. مرتع

ا.،  دل،ی.، قوم ،ی.، معمرا ،ی.، قربانم ،یدیجد نژادنییس

تاثیر قرق بر تنفس میکروبی پایه ا ف. 1401دادجو، ف. 

خاک مرتعی )مطا عه موردی: قرق شرا دره شهرستان 

نهمین همایش ملی مطا عات و  نمین، استان اردبیل(،

تحقیقات نوین دریوزه زیست شناسی و علوم طبیعی 

 .تهران ایران،

ا.،  دل،یم.، قو ،یا.، معمر ،ی.، قربانم ،یدیجد نژادنییس

 تنفس بر قرق ثیرٴ. تاب1401ن.  ،یدادجو، ف.، رستم

 مرتع: موردی مطا عه) خاک شده تحریک میکروبی

 ، سومین(اردبیل استان نمین شهرستان دره، شرال

آزمایشگاهی،  هایفناوری و تجهیزات ملی کنفرانس

 .اردبیل

 راتیی. تر1386ر.  تمرتاش،.، ح لوند،یزاده، گ.، جلنییس

خاک در  ییایمیش اتیخصوص از یو برخ یاهیپوشش گ

 و بیابان مرتع تحقیقاتمختلف،  یمراتع با شدت ارا

 .512-500(: 4)14، رانیا

. 1389ح.  ،یپوربرج، ع ا.، توکل ینق ،م. ،یآقاخان انیدریی

و خاک در  یاهیدام بر پوشش گ یاثر شدت ارا یبررس

 ران،یا ابانیمرتع و ب قاتیبجنورد. تحق سابیمراتع س

17(2): 243-255 . 

. ادلع ،یلی.، جلی ،یط ر.، عصر ،یب.، صفو ،یایمزه

مقدماتی  فیو توص یستیفلور لیو تحل هیتجز 1389

کره ارسباران، شمال  ستیگاه ز رهیآخ یاهیپوشش گ

 .16-1(: 1)11 های. روستنرانیغرب ا

. نقش قرق طولانی مدت 1400م.  ،یطوریق و م ،ییشمت

های فیزیکی و شیمیایی مرتع بر بهبود برخی ویژگی

  .26-15(: 1)35، های خاکپژوهش .خاک و پایداری آن
. بررسی نقش و کارکرد 1400م.  ،ی. و و کلاهن ،یخاتون

 .104-91(: 2)8. آب و توسعه پایدار، مراتع در زمینه آب

دام بر کربن،  ی. اثرات ارا1391ف.  ،یسیم و ر  ،یاییر

مراتع  یخاک در برخ یکروبیتوده م ستیو ز تروژنین

 ،دانش آب و خاک ی،اریمرجع استان اهارمحال و بخت

22(1): 49-60. 

. بررسی قوانین 1397م.  ،یرجیعموزاده مهدو  پ ،یرودگرم

مدیریت . ها و مراتعو مقررات کشوری مرتبط با جنگل

 .167-153(: 2)6، اراضی

. انتشارات دانشگاه یکاربرد ی. پدو وژ1372م.  کفش،نیزر

 .247pتهران. 

.، ف ،یانیمعمار.، ج ،یواعظ.، ح ،یاجتهاد.، ف سخنور،

فلور، شکل زیستی  .1392. ز رنجبر، و.ر.، م ،یجوهرا

و پراکنش جررافیایی گیاهان منطقه یفاظت شده 

. تاکسونومی و ها لی در استان خراسان رضوی

 100-85: 16بیوسیستماتیک 

 راتیی. تر1392. ال ن ان،یج.، صفا  ،یف.، قربان ان،یسالار

دام در مراتع اهار باغ  یدر قرق و ارا یاهیپوشش گ

 (:1)20 ران،یا ابانیمرتع و ب قاتیدر استان گلستان. تحق

115-129. 

م.، سپهوند،  ،ی.، اکبرزاده، ر.، فرح پور، م.، ارزانر نصور،ماهیس

و  یاثر قرق مراتع بر پوشش سطح ی. بررس1386ع. 

 یزداریآبخ یعلوم و مهندس یمل شییفاظت خاک. هما

 .425-417 (:3)22 ،(زییوزه آبخ تیریمد تی)با محور

ک.،  ،یاصفهان، ا.، خادم یمنصور، ر.، اکبرزاده، م.، زنداهیس

 اتیاثر قرق بر خصوص ی. بررس1394. ا. ط ،یجواد

گردنه  یلاقییو یفاظت خاک در مراتع  یاهیپوشش گ

 .425-417 :22 ران،یا ابانیمرتع و ب قاتیزاغه. تحق

. 1396ج.  ،ی.، معتمدع م ،مندا.، رجب لان،یم یکانلو خیش

 ییایجرراف پراکندگیو  یستیفلور، شکل ز یمعرف

 ی.غرب جانیدر آآربا یخو نیاور یمراتع کوه ها اهانیگ

 .17-3: 116 ،یزداریآبخ هایپژوهش

 ،یاصفهانح.، ترکش ،یط ح.، بشر خواه،نی. آ.، متزادهخیش

بررسی اثر عوامل محیطی و  ا ف.1394م.  ،یمانیم.، سل

گیاهی در منطقه اادگان پوشش پراکندگیمدیریتی بر 

 .90-76 (:1)9 ،مرتع ،استان اصفهان

بررسی ب. 1394خواه، ط. ح.  نیح.، مت ،یبشرزاده، آ.، خیش

اثر قرق مرتع بر پوشش گیاهی و خصوصیات فیزیکی و 

دومین همایش ملی صیانت از منابع  شیمیایی خاک،

 .اردبیل طبیعی و محیط زیست،

ررسی تأثیر قرق در . ب1395ج و اکبرزاده م.  ،یفیشر

های شاخص ترییرات پوشش گیاهی و اییاء گونه
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-376 (:4)10 ،مطلوبیت مرتع در استان اردبیل. مرتع

386. 

 ر.، نژاد، ع ینق.، قاس  اف، شع.،  ،یلیجل ،ج. ،ی نیارقفیشر

, شکل کیستیفلور ی. بررس1391مطع ، ف.  یمیعظ

 یمانداب یاراض اهانیگ ییایجرراف پراکندگیو  یستیز

(wetlandsدامنه ها ,)سبلان.  یو شرق یشما  ی

 . 51-41 :(4)10 ،کیستماتیوسیو ب یتاکسونوم

. 1402. گ ،، کیانی.د ،اخضری، .ف ،، کرمی.ب ،عطا یان

بررسی همبستگی پوشش گیاهی، عناصر خاک و آخیره 

کربن آ ی گیاه و خاک در مراتع کوهستانی تحت قرق و 

 ارا )مطا عه موردی: گردنه اسدآباد، همدان(. مرتع.

17(2:) 247-262. 

، .ع ،زاده، تیمور، ک. ال.ارجمندی ، ا.،قربانی.، ط ،غفاری

. بررسی تأثیر 1396 .ط ،فری، جع.ک ،هاشمی مجد

های پوشش گیاهی شدت ارای دام بر برخی مشخصه

و فیزیکوشیمیایی خاک )مطا عه موردی: مراتع سامان 

روستای کلش، استان اردبیل(. یفاظت زیست بوم 

 .196-175 (:5)10 ،گیاهان

پایش  .1402 م.. ط ،، اسدی.ع .ح ،، شیرمردی.ل ا ،فخیمی

ای تحت های پوشش گیاهی و تنوع گونهشاخص

استپی استان اهارمحال و مدیریت قرق در مراتع نیمه

 ،بختیاری )مطا عه موردی: مراتع ییلاقی قلعه غارک(

 .397-382 (:3)17 ،مرتع

تاثیر قرق بر برخی . 1399. اخضری، د و قبادی، ع

خصوصیات شیمیایی و آ ی خاک )مطا عه موردی: 

علوم و تکنو وژی محیط  ،بد شهر همدان(یوضه گن

 .233-224(: 10)22، زیست

 یابانهایب یاهیبر فلور و پوشش گ ینگرش. 1380. م ،یقربانل

 قاتیموسسه تحق انتشارات 86.ی ئونارد، ج فیتا  ران،یا

 .208، 290 جنگلها و مراتع کشور، شماره انتشار:

 ،یبشر.، م ،یاصفهان ترکش.، ر ح زاده، یکر.، م ط ،یکاظم

سا ه بر تنوع، غنا و یکنواختی  33تأثیر قرق  .1397. ح

مراتع نیمه استپی سمیرم اصفهان )منطقه ینا(، مرتع، 

4(12 :)452-463. 

 رییجنگل و تر بی. اثر تخر1399. ، ممهر یزیعز ، ی وکوچ

 هیلا یکیاکو وژ یهابر شاخص شگاهیرو یاهیپوشش گ

 .1275-1257(, 6)34خاک. آب و خاک,  یو معدن یآ 

.، ک ،یداران ینیف.، مل یس ،یمانیم.، ا صدر، یانیک

. ارزیابی اثر قرق بر کیفیت مراتع گنبد 1399ا.  ان،یعارف

های تراک ، تنوع و غنای با استفاده از شاخص

-2268(: 1)5، مطا عات علوم محیط زیست .ایگونه

2274. 

مرتعداری، انتشارات دانشگاه . مرتع و 1386 .ر .م مقدم،

 .471تهران، ااپ اهارم،   

های ایران، انتشارات مؤسسه . کورموفیت1374قهرمان، ا. 

  . 856 ها و مراتع ایران، تهران.تحقیقات جنگل

-1 ،یجلدها ران،یا یها. گون1384-1365ع ا.  ،یصوممع

  . 251و مراتع،  قات جنگلهایسسه تحقوانتشارات م 4

ای گیاهان ایران انتشارات هفرهنگ نام. 1375. و ان،یمظفر

 فرهنگ معاصر ایران.

خاک، نمونه  زیآنا  ی. روشها1382م.  ،یقییق یجعفر

مه  با  ییایمیکوشیزیف خوا  خاک. زیو آنا  یبردار

زهرا.  یانتشارات ندا اصول و کاربرد یبر تئور دیتاک

187p. 

 م.ع.، ،یزارع ااهوک یمحمدعلم.،  ،یجعفر ف.، نژاد،یمیمق

 اتیخصوص سهی. مقا1394 ا. کهندل، ی.، ان،یآر یقاسم

دو منطقه قرق و اراشده  نیخاک ب ییایمیو ش یکیزیف

 ابانیمرتع و ب قاتی: نظرآباد کرج(، تحقی)مطا عه مورد

 .650-643 :(4)21 ران،یا

 جانپور،یم.، عل کان،یر یدریج.، ی ،راد یآ.، اسحاق ،یمحمود

 یو کورو وژ یستیفلور، شکل ز ی. بررس1398ا. 

 شو،یمارم یتوط منطقه شگاهیرو یاهیگ یهاگونه

)مجله  یاهیگ یهاپژوهش ی،غرب جانیاستان آآربا

 .708-692: (3)32 ،(رانیا یشناس ستیز

 سهی. مقا1399ف. ا.  ان،یوند، ا و ترنیموس ییرزایم

و خاک در دو عرصه قرق و  یاهیپوشش گ اتیخصوص

: شمال شرق شهرستان یتحت ارا )مطا عه مورد

 .182-171 :( 2)14 رستان(. مرتع، -د فان

ع.،  م ،یااهوکزارع.، ا ،یقربان.، ا وند،یموس ییرزایم

مطا عه  .1394. ک ،یدیسف.، ف بهجو،وانیک

فلوریستیک و جررافیای گیاهی رویشگاه میانرودان 

استان  -)مطا عه موردی: شرق شهرستان خلخال

اردبیل(، دومین همایش ملی صیانت از منابع طبیعی و 

 محیط دانشگاه محقق اردبیلی.

 یی.، ااط ر،ینو یح.، همت پور، م.، باقر ،ینیدیسیرسیم

 ریتاث ی. بررس1395م.  ،یسارو یم ر.، محسن ،یا

خاک و پوشش  ییایمیش یها یژگیدام بر و یارا
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استان  ،: مخمل کوهیمورد یمرتع )بررس یاهیگ

 . 117-98 :(1)6 ،یبوم شناخت ی رستان(. کشاورز

. اشکال 1387مند، م. ع. جاط. ط و ر ،یواقف رزادهیم

علف هرز ناخواسته در  اهانیگ یهاپیو کروت یزندگ

یفاظت از جنگل ها و  قاتیتهران. تحق یاصل یهاپارک

 .41-29 :(1)6 ران،یمراتع ا

 .1389ع.  ،ج.، اسدپور ،راد یم.، اسحاق ،یخاننیس یموس

و  یشیو تراک  عناصر رو بیاثر قرق بر ترک یبررس

منابع  قاتیخاک در منطقه بافت, کرمان. تحق طیشرا

 .52-41(:1)1، شونده دیتجد یعیطب

 .1380. م ،یم.، اسد ،ی. م. ع.، عطرط ،یشهربابک یلیوک

جررافیایی  پراکندگیمعرفی فلور، شکل زیستی و 

 ،گیاهان منطقه میمند شهربابک )استان کرمان(

 .75-81(: 3)52 ،پژوهش و سازندگی
Aldezabal, A., Moragues, L., Odriozola, I., 

Mijangos, I. 2015. Impact of grazing 

abandonment on plant and soil microbial 

communities in an Atlantic mountain 

grassland. Applied Soil Ecology, 96: 251-

260. 

Al-Rowaily, S., M. El-Bana, D.A. Al-Bakre, 

A.M. Assaeed, 2015. Effects of open 

grazing and livestock exclusion on floristic 

composition and diversity in natural 

ecosystem of Western Saudi Arabia. Saudi 
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