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  و  هاسازگانبوم  يستي ز  يهاشاخص  از  ياه يگ  پوشش
  آن،  حفظ  که  است  يستيز  تنوع  مهم  يارهاي مع  از  يکي

  ي شگاهيرو  يرهايمتغ  با  گونه  ارتباط  و  گونه  شناخت  مستلزم
 از  حيصح  درک(.  1401  همکاران،  و   دمنه  يمؤمن)  است
  يطيمح  طيشرا  و  ها گونه   ييايجغراف  پراکنش  نيب  روابط
  است  حفاظت  و  يشناسبوم  در  ي ديکل  مفهوم  کي  ها آن 
(Kaky et al., 2021). گونه،  پراکنش ينيبشيپ  يهامدل  

  و   نموده   ينيبشيپ   را  هاگونه  ستگاهيز  و  عيتوز  محدوده 
  ي تيريمد  و  يحفاظت  اهداف  يبرا  مناسب  يابزار  عنوانبه
  ي مياقل  انيآش  ينيبشيپ   با   قادرند  هامدل  ن يا.  رونديم  کاربه
  را   هاآن  بالقوه  پراکنش  دامنه  در  ياحتمال  راتييتغ  ها،گونه
 توسعه  در  تواند يم  ج ينتا  نيا.  ندينما  ينيبشيپ 

 ر ييتغ  اثرات  کاهش  هدف  با  يقيتطب  تيريمد  يهاي استراتژ
  ان يعرفان)   رديگ  قرار  استفاده  مورد  ها گونه  پراکنش  بر   مياقل
 (. 2021 همکاران، و

  ، يحفاظت  ارزش  با  ي اه يگ  يهاگونه  که  يمناطق  در
  از  حفاظت  و   شناخت   به  از ين  دارد؛   وجود  ي اقتصاد  و   يداروئ
 يمدلساز  راستا  نيا  در  که  شوديم  مطرح  مناطق  نيا

  واقع   ديمف  اريبس  توانديم   ي اهيگ  ي هاگونه  ي مکان  پراکنش
  مختلف  متخصصان  و  پژوهشگران  توسط  ها مدل  ن يا.  گردد
 مورد  منابع  تيريمد  و  ي ستيز  ،يکياکولوژ  اهداف  يبرا

  طور به (.Ashraf et al., 2018)  رنديگيم  قرار  استفاده
  شگاه يرو  پراکنش   يالگو(  1399)  همکاران  و   برنا   مثال، 

Artemisia aucheri  نور  بلده   ي لاقيي  مراتع  در  را  
  ن يانگيم  يرهايمتغ  شان،ي ا  جينتا  براساس.  نمودند  ينيبشيپ 

  عنوان به  يکيالکتر  تيهدا  و  ييايجغراف  جهت  سالانه،  بارش
 صحراگرد  يريپ . شدند  يمعرف  رگذاريتأث يطيمح يرهايمتغ
  بالقوه   شگاهيرو  پراکنش  زين(  1400)  يچاهوک  زارع  و

Artemisia sieberi  مطالعه  مورد  زدي  پشتکوه  مراتع  در  را  
  تيهدا  يرهايمتغ  که  دند يرس  جهينت  نيبد   شانيا.  دادند  قرار
 ريتأث  نيشتريب  يدارا  خاک  اول  عمق  تهيدياس  و  يکيالکتر
 داشتند  اظهار  نيهمچن.  است   A. sieberi  گونه  پراکنش  در
  مدل   با  سهيمقا  در  ونيرگرس  و  يبندطبقه  درخت  مدل  که
 در.  داد  نشان  خود  از  يبهتر  عملکرد  افتهيميتعم  يجمع
  م ياقل  رييتغ  اثر(  1402)  همکاران  و   يشعبان   گر، يد  يامطالعه
 Valeriana)  بيالطسنبل  گونه  پراکنش   بر  را

sisymbriifolia) داشتند  اظهار  شانيا.  کردند  ينيبشيپ   را  
  نظر   از  گونه  العملعکس  يهاي منحن  به  توجه  با  که

  نظر   مورد  منطقه  در  ارتفاع  و  بي ش  چه  هر  يوگرافيزيف
 ش يافزا  زين  بيالطسنبل  گونه  پراکنش  مقدار  ابد، ي  شيافزا
 ز ي ن (Abdelaal et al., 2019) همکاران و  عبدلال. ابدييم
  مصر   کشور  در  را  Rosa arabica  يبوم  گونه  بالقوه  عيتوز
  گونه  ن يا  که  دند يرس  جهينت  ن يبد  و   نموده  ينيبشيپ 
  انهي سال  يدما  متر،يليم  120  تا  36  بارش  با  يهاستگاهيز
  تا   1571  يارتفاع   حدود  و   گراديسانت  درجه  05/8  تا  4/15

 . دهديم حيترج را متر 2273
  نام  بارن ياول  يبرا  Species plantarum  کتاب  در  نهيل

Artemisia (درمنه  )جنس   نيبزرگتر  درمنه.  کرد  يمعرف  را 
  دز   هاجنس   نيبزرگتر  از  يکي  و  Anthemideae  لهيقب  در

  ي کاسن  رهيت.  است ( Asteraceae)  مرکبان/انيکاسن  خانواده
  حدود   يدارا  و  است  ياه يگ  يهارهيت  نيبزرگتر  از  يکي

  نيا ي هاگونه تعداد . است (Bremer, 1994) گونه 22960
  زده   نيتخم  گونه  450  تا  200  ن يب  جهان  سطح   در  جنس
 Artemisia chamaemelifolia  هاآن  جمله  از  که  شده
  تفاوت  وجود  از  ي ناش  هاگونه  تعداد  در  اختلاف  نيا.  است
  در  ياه يگ  يبندرده  علم   دانشمندان  ي علم  نگرش  در  ياساس
 ,Valles and Garnatje)  است  جنس  نيا  با  ارتباط

2005  .)A. chamaemelifolia  با   چندساله  ياه يگ  
. است  متريسانت  60  تا  30  ارتفاع  به  کرک  بدون  يهاساقه
 سبز  پراکنده، صورتبه کوتاه، يارشته ييانتها لبه با هابرگ
 شده   منقبض  نسبتا  ياخوشه   نيآذ  گل  ؛يخاکستر  به  ليما

 ي دارا  توليکاپ .  کوچکتراست  اما  برگ  هيشب  هاشاخه.  است
  متر؛يليم  6  تا  4  عرض  به  ، يکرو  فرورفته  تا   يکرو  گل،   چند
 روشن  ياقهوه يهاه يحاش با  سبز،  ، يازهين  يرون يب  يلارهايف
. است  رهيت  ياقهوه  عمدتا  و  بلندتر  يکم  يداخل  يلارهايف  و
  بارور،  ،ي داخل  تيهرمافرود  ماده،  ،يارشته  يرونيب  يهاگل
 ي اصخره  يهادامنه   در  گونه  نيا.  است  زرد  به  ليما  گل  تاج
  دارد  شيرو  يمتر  2800  تا   1800  ي ارتفاع   دامنه  در  و
(Davis, 1965-1988.) 

  يهاگونه  ژهيبو  اهاني گ  ريسا   با   سهيمقا  در  چه  اگر
  داراسانس  که  يعلف  اهانيگ  و  هاگراس  مانند  خوشخوراک

 نشان   خود  از  يشتريب  مقاومت   درمنه  يهاگونه  ستند؛ين
  با  درمنه  جوامع  ا ي  پيت  که   يي هاشگاهيرو  در  اما  دهند،يم
 متعادل،  يچرا  در  است؛  گرفته  شکل  خوشخوراک  اهانيگ

  مدتانيم  در  اهانيگ  ريسا  و  درمنه  مختلط  ياه يگ  پوشش
  شدت با چرا اگر . کند يم  رييتغ درمنه  خالص پيت سمت به
  يهاسال  با   ژهيبو  ده يپد  نيا  و  رديبگ  صورت  يشتريب
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  درازمدت  در  زين  درمنه  پوشش   باشد؛   همزمان  يخشکسال
  و   هاپيت  انقراض  يبرا  نهي زم  و   د يد  خواهد   ياعمده  خسارت
 همکاران،  و   يليجل)  نمود  خواهد   فراهم  را  درمنه  جوامع
  شدن  خرد و ييهوا و آب  راتييتغ دهيپد دو امروزه(. 1394
  افتد يم  اتفاق  همزمان  بزرگ  ي هاستم ياکوس  و   هاشگاهيرو
  را  درمنه  ياه يگ  پوشش  ها، گونه  ريسا  بر  علاوه   متأسفانه  که
  با  که  کند يم  تيهدا  انقراض  تاًينها  و  کاهش   سمت  به  زين

  تنوع   حفظ  يبرا  درمنه  يهاشگاهيرو  بودن  بستر  به  توجه
  با   نيبنابرا.  بود  خواهد  زيآمفاجعه  دهيپد  نيا  جهينت  ،يستيز

 درمنه  مختلف  يهاگونه  حضور  و  زارهادرمنه   تياهم  به  توجه
  ل ياردب  استان  مراتع  سطح  در  A. chamaemelifolia  رينظ
  مختلف  يهاگونه  يهاشگاهيرو  کيتفک  و  قيدق  مطالعهعدم  و
  تيقابل  ي ابيارز  هدف  با  مطالعه  نيا  استان،   نيا  در  جنس  نيا

 ي ريادگي  و (GAM)  و  (GLM)  هيپا  -ونيرگرس  يهاروش
  يازهاين  حيصح  شناخت  در (GBM)   و  ( RF)  نيماش
 .A گونه بالقوه  شگاه يرو ي نيبشيپ  نقشه هيته  و ي شگاهيرو

chamaemelifolia شد انجام لياردب استان مراتع در . 

 طول  48°  56'  تا  47°   15'  محدوده  در  لياردب  استان
.  است  شده  واقع  ي شمال  عرض  39°  42'  تا  37°  09'  و   يشرق

  از  درصد  07/1  حدود)  هکتار  1757596  آن  مساحت
کشور    و(  رانيا  مساحت مرز  به  شرق  و  شمال  سمت  از 
جنوب به  لان و از سمت غرب و  يجان و گيآذربا  يجمهور
و    يممو استان زنجان محدود است )کاکه  ي جان شرقيآذربا

استان    يو جنگل  يمرتع  ي هاستمياکوس(.  1396همکاران،  
و    ي بند کوهستاناني م  يها، دامنهيعموماً در ارتفاعات فوقان 

انجام شده نشان    يهاياند. بررسواقع شده  ياجلگه   ينواح
در چهار    ي مرتع  ي اهيپ گيت  66داده است که در مجموع  

  ي شگاه جنگليرو  يهاپيپ منفرد و ت يو پنج ت  ياهيگروه گ
خته، يبلوط، فندق آم  -پ منفرد )راشيمشتمل بر هشت ت

گز  -فندق سفيب  -ممرز،  آميد  بلوطي د،  آزاد،   -ممرز  -خته 
 -زالزالک  ختهيپ آميو ت  يا پسته وحش يپ بنه  يپ ارس، تيت
درمنه    ياه يش دارد. گروه گيدر استان روکم(  يک  -تلواهيس
(Artemisia  با )ي اه يدرصد(، گروه گ  30)   ياهيپ گيت  25  

درصد(، گروه    40)  ي اهيپ گ يت  16( با  Astragalusگون )
پ  يت  16( با Perennial Grasses) ي ان دائميگندم  ي اهيگ
خاردار   يااسپرس بوته  ياه يدرصد( و گروه گ  12)  ي اهيگ
(Onobrychis cornutaبا چهار ت )درصد(    5)  ي اهي پ گي

  ي عيطب  ي اهيدرصد( از پوشش گ  2)  ي پ منفرد مرتعيو پنج ت
و همکاران،    ياند )غفاررا در استان به خود اختصاص داده

 (.1398و همکاران،  يفي؛ شر1399

A. chamaemelifolia 
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  لهيوسبه که است ياشده ثبت نقاط  شامل يستيز  يهاداده
  انگر يب و  شاده  مشاخص  ييايجغراف عرض  و  طول مختصاات
 اساااات  نظر  مورد  گوناه  يياياجغراف  پراکنش  ايا  و  رخاداد

  ي هااداده  ثبات  منظورباه(.  1402  همکااران،  و  يشاااعباان)
  درمنه گونه  يفعل  عيتوز  ابتدا ،يابابونه درمنه گونه يسااتيز

 فلور  مناابع  باه  توجاه  باا  ليااردب  اساااتاان  مراتع  در  ياباابوناه
(Podlech, 1986; Davis, 19871358  قااهاارمااان،  ؛-

 ؛1399 همکاران،  و  ييمولا)  شاده انجام  مطالعات و(  1386
 به  توجه  با سااپس.  شااد  يينها( 1399 همکاران،  و  ييمولا
 نقاط  و( 1396  همکاران، و  يممکاکه)  ياراضا  يکاربر  نقشاه
 يکاربر  با نمونه  يهاتيساا  فاقد مناطق  در  ،يقبل  شاده ثبت
  انتخااب.  شاااد  يبردارنموناه  و  يدانيام  دياباازد  باه  اقادام  مرتع
  ي اهيگ پوشش  با  مناطق در تيسا هر  در  يبردارنمونه محل
  يا هيحاشا  اثرات علتبه  نيچنهم.  شاد انجام  همگن نسابتاً
  از  يمساکون مناطق  و يکشااورز يهانيزم  و يصانعت  مناطق
  منظوربه. شد  يخوددار  مناطق نيا يکينزد  در  يبردارنمونه

 ابيتيموقع  دساتگاه  از  يريگنمونه  يواحدها تيموقع ثبت
 .  شد استفاده  يجهان

 قاالاب  در  پژوهش  نيا  در  مطاالعاه  مورد  يطيمح  يرهاايمتغ
 در يمياقل  سااتيز  عوامل و  يکيتوپوگراف عوامل  دسااته  دو

 دو به خود يکيتوپوگراف  عوامل. اسات  شاده  ارائه( 1)  جدول
 هيثانو  يهاشااخص و يکيتوپوگراف هياول  يهاشااخص  دساته
 از  يمياقلستيز  يرهايمتغ. است  شده کيتفک يکيتوپوگراف
 مهم  هااگوناه نمو  و  رشاااد يبرا  کاه  باارش  و  دماا  يپاارامترهاا
  مربوط  مطالعات در گساترده  طوربه  و شاده مشاتق هساتند؛

 نيا (.Yi et al., 2018)  شاادند اسااتفاده  هاگونه عيتوز به
  2/ 5  کياتفک  قادرت  باا  يطيمح  يهااهيالا  عنوانباه  رهاايمتغ
 يط  ساااالاه  30  يزماان  باازه  يبرا(  مربع  لومتريک  5)  قاهيدق
 دانلود  worldclim.org  تيساا  از 2000  تا  1970يهاساال
 مدل نقشااه از  ييايجغراف  جهت  ب،يشاا يهانقشااه.   شااد
 ديتول ييايجغراف  اطلاعات  ساااامانه طيمح در ارتفاع  يرقوم
 و کساليپ   تعداد  محدوده، نظر از يطيمح  يهاهيلا  کل.  شاد
 .شد يسازکساني ArcGIS طيمح در ريتصو ستميس

 واحد کد ريمتغ واحد کد ريمتغ

 - BIO15 راتييب تغي، ضريفصل  يبارندگ BIO1 °C سالانه  ين دمايانگيم

 BIO16 mm ن فصليترمرطوب  يبارندگ BIO2 °C روزانه  ين دامنه دمايانگيم

 BIO17 mm ن فصليترخشک  يبارندگ BIO3 (BIO2/BIO7×100) يتيزوترماليا

 BIO18 mm ن فصليترگرم  يبارندگ BIO4 (SD×100) دما يرات فصلييتغ

 BIO19 mm فصلن  يسردتر  يبارندگ BIO5 °C ن ماهيترگرم  يحداکثر دما

 Elevation m ايارتفاع از سطح در BIO6 °C ن ماهيسردتر يحداقل دما

 % Slope بيش BIO7 °C, (BIO5-BIO6) رات سالانه دماييدامنه تغ

 - Aspect بيجهت ش BIO8 °C ن فصليترمتوسط مرطوب  يدما

 - TPI يکيت توپوگرافيموقع BIO9 °C ن فصليترمتوسط خشک  يدما
 - TWI يکيرطوبت توپوگراف BIO10 °C ن فصليترمتوسط گرم  يدما

 - PCI يکيتوپوگراف  يانحنا BIO11 °C ن فصليمتوسط سردتر  يدما
 - TRI يکيتوپوگراف  يزبر BIO12 mm سالانه  يبارندگ

 - SPI انيشاخص قدرت جر BIO13 Mm ن ماهيترمرطوب  يبارندگ
    BIO14 Mm ن ماهيترخشک  يبارندگ

  از  يکي  مستقل  يرهايمتغ  نيب  چندگانه  يخطهم  وجود
  و  يوني رگرس  بيضرا  برآورد  استاندارد  يخطا  شيافزا  ليدلا
  به  است  ممکن  و  است  مدل  ييکارا  کاهش   جهينت  در
  از .  شود  منجر  انتظار  مورد  دامنه  از  خارج  يهاينيبشيپ 

. شد  يبررس  موضوع  نيا  مدل،  دادن  انجام  از  شيپ   رو،نيا
  که   شد  استفاده (VIF)  انسيوار  تورم  عامل  منظور،  نيبد
  مستقل  يرهايمتغ  نيب  يخط هم  يبرا  مهم  يهاآماره  از  يکي

 ه يتجز  از  10  از  شيب  VIF  يدارا  مستقل  يپارامترها.  است
 ن يبنابرا(.  2022  همکاران،  و  يصمد)  شد  حذف  ليتحل  و
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  ت يسا  449  با  A. chamaemelifolia  شگاه يرو  يسازمدل
  12  و  حضورعدم  نقطه  347  و  حضور  نقطه  102  شامل  نمونه
  ، (مورد  5)  يمياقل  يرها يمتغ  شامل   يطيمح  ريمتغ

 هيثانو  يهاشاخص  و(  مورد  3)  يتوپوگراف  هياول  يهاشاخص
  از  پژوهش  ن يا  در.  است  گرفته   صورت(  مورد  4)  يتوپوگراف
 افتهيميتعم  يخط  مدل   شامل  ونيرگرس  - هيپا  مدل  دو
(GLM) افتهيميتعم  يجمع  مدل  و  (GAM)مدل   دو  و  
  مدل  و  (RF)  ي تصادف  جنگل   شامل  يريادگي   نيماش
 نسخه   R  افزارنرم  طيمح  در (GBM)  افتهيميتعم  يشيافزا
 ي ابابونه  درمنه  شگاهيرو  تيمطلوب  نييتع  يبرا  3.1.1
 . شد استفاده

  ي واقع  مهارت  آماره  و  کاپا   ،( AUC)  يمنحن  ريز  سطح
(TSS) هامدل  از  کي  هر  تيفي ک  و  اعتبار  يابيارز  يبرا  

  حضور   يهاداده  از  درصد  30  منظور،  نيا  يبرا.  شد  استفاده
  کنار  يمدلساز  مرحله  به  ورود  از  قبل  گونه،  حضورعدم  و

  ، ينيبشي پ   نقشه  هيته  و   مدل   ياجرا  از  پس   و   شد   گذاشته
  توافق  محدوده .  شد  استفاده   ها مدل  صحت  يابيارز  يبرا

 ريز  سطح   ريمقاد.  است  شده  ارائه(  2)  جدول  در  کاپا   شاخص
  ي هامدل  با  مدل  کي  عملکرد  آسان  سهيمقا  امکان  ،يمنحن
  باشد؛   کينزد  5/0  به   AUC  زانيم  چه  هر .  دهديم   را  گريد

  ک ينزد  ريمقاد  که  يحال  در  است؛  مدل   بودن  يتصادف   از  نشان
 آماره.  است  مدل  بهتر  عملکرد  از  نشان  شاخص  نيا  يبرا  1  به

TSS  يهانقشه  ي ابيارز  يبرا  ساده  اريمع  کي  عنوانبه  زين  
 (.Allouche et al., 2006)  است  شده  هيتوص  ينيبشيپ 

 است  مدل   ي عال  صحت  دهنده نشان  TSS>75/0  ريمقاد
(Eskildsen et al., 2013 .) 

و   ينيب شير پين مقاديتوافق ب  مقدار کاپا  فيرد

 يواقع

 يو واقع ينيب شير پين مقاديتوافق ب  مقدار کاپا  فيرد

 خوب  55/0 -7/0 5 عدم توافق  < 05/0 1

 خوب  يليخ 7/0 -85/0 6 ف يضع يليخ 05/0 -2/0 2
 ي عال 85/0 -99/0 7 ف يضع 2/0 -4/0 3

 کامل  1 -99/0 8 متوسط  4/0 -55/0 4

 

BIOMOD

در   يطيمح  يرهاايت متغيااهم  يج بررسااايباا توجاه باه نتاا
( 3، مطاابق جادول )A. chamaemelifoliaپراکنش گوناه  

مورد مطالعه   يهامدل  يا در تمامير ارتفاع از ساطح دريمتغ
شاد. در   ين گونه معرفين عامل در حضاور ايعنوان مؤثرتربه

  ي ب باارنادگ ياترتافتاه، باهياميتعم  يون جمعيمادل رگرسااا

ب ين فصاال و درصااد شاايترگرم  ين ماه، بارندگيترخشااک
رهاا در حضاااوز گوناه عنوان  يتغن ميعنوان مؤثرترن باهيزم

، پس از عامل ارتفاع، يشاده اسات. در روش جنگل تصاادف
ن فصاال قرار  يترگرم  يروزانه و بارندگ  ين دامنه دمايانگيم

ن فصاال در کنار يتردر گرم  ي، بارندگGBMدارد. در روش 
 GLMا مطرح بوده و در روش  ياعاامال ارتفااع از ساااطح در
به عوامل مؤثر بر حضاور گونه  يکيشااخص رطوبت توپوگراف

 شود.يافزوده م
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 ي طيمح يرهايمتغ

 ي مدلساز يهاروش

 افته ي ميشده تعمتي ون تقويرگرس افته ي ميتعم يون جمعيرگرس يجنگل تصادف افته يميتعم ي ون خطيرگرس

Aspect 0 001/0 0 0 

Bio2 0 034/0 326/0 012/0 

Bio7 0 003/0 295/0 004/0 

Bio14 52/0 009/0 864/0 029/0 

Bio18 229/0 024/0 524/0 003/0 

Bio19 0 003/0 215/0 005/0 

Elevation 997/0 073/0 1 874/0 

PCI 048/0 001/0 522/0 0 

Slope 0 003/0 38/0 0 

TRI 0 004/0 193/0 008/0 

TPI 044/0 001/0 205/0 0 

TWI 093/0 0 102/0 0 

 

 يرهايمتغ به نساابت يابابونه درمنه العملعکس يبررساا
 يوابساتگ  دهندهنشاان(  2) شاکل در گونه نيا  حضاور بر مؤثر

A. chamaemelifolia  حيترجعدم و داربيشاا مناطق به 
  حضاور  احتمال.  اسات يبلند  و  يپسات بدون  و  هموار  مناطق
  تاا   ارتفااع  شيافزا  باا  و  بوده  صااافر  نييپاا  ارتفااعاات  در  گوناه

 يمرتع  يهااعرصاااه  در  گوناه حضاااور  ،يمتر  2100  حادود
 که  يزمان گونه نيا  حضاور احتمال. شاوديم شاروع اساتان
 و  متريليم  9  از  کمتر  مااه  نيترخشاااک  در  يباارنادگ  زانيم

 اتفاق   باشااد، متريليم 35 از  شيب  فصاال نيترگرم  يبارندگ
 .افتديم

 

 يابابونه  درمنه گونه حضااور  ينيبشيپ  نقشااه( 3)  شااکل
(A.chamaemelifolia) باا  را  ليااردب  اساااتاان  ساااطح در 

.  دهد يم  نشاان مطالعه مورد  چهارگانه  يهامدل از  اساتفاده
 به  زردرنگ يهارصاهع از هرچه  ها،نقشاه  يراهنما  به  توجه  با

  احتماال  م،يبرو  شيپ   ياقهوه  رناگ  يدارا  منااطق  سااامات
 رهيت ياقهوه مناطق.  ابدييم شيافزا منطقه در گونه  حضاور
 گونه  حضاور  يبالا ليپتانسا يدارا مناطق  انگريب نقشاه، در

A. chamaemelifolia است. 
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A. chamaemelifolia

  آمده   دسات  به  ينيبشيپ   يهانقشاه ساهيمقا از حاصال  جينتا
  مدل   که  دهديم نشاااان( 4)  جدول  طبق  يواقع  نقشاااه  با

GAM با  AUC  993/0، و 969/0  يکاپا  شاااخص TSS  
 و اسات  مطالعه مورد  يهامدل نيب  در  مدل  نيبهتر 985/0

 يمنحن ريز شااااخص  با  يتصاااادف  جنگال  مدل آن، از  پس
 مورد  دوم  مادل 941/0  برابر  TSS  و  936/0  يکااپاا  ،996/0
 يهاروش بياترتبه آن، از  پس. اسااات ارتبااط نيا در  ديياتأ 

GBM و  GLM دارند قرار. 

 ي مدلساز يهاروش صحت  ياب يآماره ارز

 افته ي م يت شده تعمي ون تقويرگرس افته يم  يتعم يون جمعيرگرس يجنگل تصادف افته يميتعم ي ون خطيرگرس

AUC 95/0 996/0 993/0 994/0 
Kappa 879/0 936/0 969/0 936/0 

TSS 908/0 941/0 985/0 941/0 

 

 در يابابونه درمنه گونه  شاگاهيرو تناساب  تيوضاع يبررسا
( 5)  جدول در(  مدل نيبهتر)  GAM  مدل يخروج نقشااه
  يبرا  لياردب اساتان  ساطح  درصاد 95  از  شيب که  داد نشاان

  لومترمربعيک  98/403  فقط  و  بوده  نامناسب  گونه  نيا  حضور
 اديز  تا متوسااط  تناسااب  يدارا( اسااتان از درصااد 297/2)
 .است گونه نيا حضور يبرا
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 درصد از استان  لومترمربع( يمساحت )ک تناسب  شگاه يرو  يبندطبقه

 678/97 084/17167 نامناسب  25کمتر از 

 022/0 936/3 کم 25-50
 028/0 095/5 متوسط  50-75

 269/2 885/398 اد يز 70-100

 100 17575 - مجموع 

 مناطق  نيشاتريب که  داد نشاان  شاگاهيرو تيمطلوب يمدلسااز
 در يابابونه درمنه گونه  يبرا  يشااگاهيرو  يبالا تيمطلوب  با

 به مشاارف  ارتفاعات  خصااوصبه اسااتان  يغرب  يهاقساامت
  يشارق جنوب يهاقسامت زين  و ن،يسارع   و رين  شاهرساتان
 نسابت به مناطق  و  بوده خلخال داغآق   ارتفاعات در اساتان
 ارتفاعات  و  يشارقجنوب  يهابخش زين  يشاگاهيرو مطلوب
 به  نيچن. اسات(  شاهرنيمشاک به مشارف  يهادامنه)  سابلان
  تا  مرتفع نسبتا  يکوهستان ياراض  يواحدها که  رسديم نظر
  گونااه  نيا  يزبااانيم  يبرا  يشاااتريب  شااااانس  از  مرتفع

 يهانقشااه  و يسااتيز  يهاداده از که همانطور. برخوردارند
 در  گوناه  نيا  شاااود؛يم  اساااتبااط  شاااده  هياته  ينيبشيپ 

  ي ازهاين. ندارد  يگاهيجا اساتان يمرکز  و  يشامال  يهابخش
  از  يگروه که  شااوديم موجب  اهانيگ  مشااابه  يشااگاهيرو
 در کسااني بايتقر يشاناسابوم  سارشات  با  ياهيگ  يهاگونه
  يبرا  را  يکسااااني نسااابتاً طيمح  و  رنديگ  قرار  گريکدي  کنار
(. 1400  هاماکاااران،  و  دمانااه  يماؤمانا)  آورنااد  فاراهام  خاود
 نيا  حضاور  مناطق در  شاده  انجام يکيفلورسات  يهايبررسا
  حضاور زين سابلان  از  ييهابخش  و خلخال  ارتفاعات در گونه
 Asteragalus)  رگااونياانااظاا  مشااااتاارک  يهاااگااونااه

aegobromus)،  رحساااانياما  کالاه  (Acantholimon 

gilliatii)، بره  علف  (Festuca ovina)،  يکوه  اساااپرس 
(Onobrychis cornuta) و  Bromus tomentellus  را  
 سارد مرتفع و  معتدل طيشارا  دهندهنشاان که  مناطق نيا در
  يي مولا)  دينماايم  اثباات اسااات، گونه نيا  شيرو منطقاه در

( 1400) همکاران و  يکمال(.  1399 همکاران،  و  ياسابشاام
  از  ياهياگ  يهااگوناه  باا  درمناه  جنس  يهمجوار  نيشاااتريب

 و  Zygophyllum،  Astragalus،  Salsola  يهاااجاناس
Scariola  نشاان  هايبررسا که  يحال در  اند؛کرده  گزارش را 

 در  ياباابوناه  درمناه  رخاداد  منطقاه  يساااتيز  فيط  دهاديم
  اسات  يکوهساتان مناطق کيپيت فلور  نشاانگر  لياردب اساتان

 و  بوده  دارا را  ساهم نيشاتريب  هاتيپتوفيکريهم آن در که
  توراني  و  ايران  رويشااي ناحيه  جزو  گياهي جغرافياي نظر از

 ، Sileneهاايسااارده  وجود  آن  باارز  ويژگي  کاه  اساااات
Acantholimon،  Astragalus  و  Centaurea  اساااات  

(Hedge and Wendelbo, 1978.) 
 ايدر سااطح از ارتفاع  عامل  که داد نشااان قيتحق نيا  جينتا
  مراتب به  و بوده گونه نيا  حضور  حيترج در ريمتغ نيترمهم
 فايا گونه رخداد در  رهايمتغ ريساا  به  نسابت  يشاتريب  ريتأث
  کننده   محدود  يعامل ارتفاع  دهديم نشااان امر نيا.  کنديم
  احتمال که ياگونه به.  شاااوديم  محساااوب گونه نيا يبرا

  از گونه حضاور و  بوده صافر  نييپا ارتفاعات  در گونه  حضاور
  2900  حادود  ارتفااع  تاا  و  شاااده  آغااز  يمتر  2100  ارتفااع
 متر  2900  از  شيب  ارتفااع  شيافزا  باا.  دارد  حضاااور  يمتر

 حذف عرصاه از  و  شاده کمرنگ اساتان مراتع در گونه  حضاور
 به مقدار نيا از شيب ارتفاع  در که  رساديم نظر  به.  شاوديم

 دچار  A. chamaemelifolia گونه  حضاور  دما  کاهش  علت
  ارتفاع  و  ييايجغراف عرض  راتييتغ دامنه.  شااوديم  مخاطره

 پوشش  گسترش  در رگذاريتأث  و مهم  عامل  دو ا،يدر  سطح  از
  همکااران،  و  يليجل)  شاااوديم  محساااوب  رانيا  در  درمناه
  درمنه  يرو  بر(  1396)  همکاران  و  ييمولا  مطالعات(.  1394
 زين ساابلان  يشاارقجنوب دامنه  در (A. aucheri)  يکوه
 تااج  تراکم،  بر  مؤثر  يطيمح  عاامال  را  ايادر  ساااطح  از  ارتفااع
 مطالعه  يط  نيهمچن.  کرد  يمعرف  گونه نيا ديتول  و پوشاش
 خلخال داغآق  -اوزنقزل  يارتفاع  ليپروف  در گرفته  صااورت
 عوامل با گونه حضاور  يونيرگرسا رابطه  اساتخراج بر  يمبن
  درمنه  و معطر درمنه  حضااور بر ارتفاع  عامل ريتأث  ،يطيمح
(. 1399 همکاران،  و ياسابشاام  ييمولا) شاد عنوان يابابونه
 ه،يترک فلور  يبررسااا  در (Davis, 1965- 1988)  سيويد

  تا  1800  يارتفااع  دامناه در را يابابونه  درمناه گونه  حضاااور
( 1394)  همکاران و  يليجل.  است  داده  گزارش  يمتر  2800

  را يابابونه درمنه گونه  حضااور ارتفاع حداکثر و  حداقل زين
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  دامناه.  انادکرده  عنوان  يمتر  3500  و  2500  بياترتباه
 درمناه  گوناه  يبرا  پژوهش  نيا  در  آماده  بادسااات  يارتفااع 
 منبع دو در  شده  عنوان ارتفاعات  با ياديز  حدود تا يابابونه
  خود  مطالعات در  همواره پژوهشااگران.  دارد يهمخوان  رياخ
  حضاااور  بر  ايادر  ساااطح  از  ارتفااع  يطيمح  عاامال  ريتاأث  باه
 همکاران، و انيآر  يقاسام) اندداشاته  ديتأک  ياهيگ  يهاگونه
 و  يشاااعبااان  ؛1400  همکاااران،  و  دمنااه  يمومن  ؛1398
 (.1402 همکاران،

  شااخص  و (GAM  روش  در)  بيشا يکيتوپوگراف  يرهايمتغ
  عاناوانبااه  زيانا (GLM  روش  در)  يکاياتاوپاوگارافا  رطاوباات
.  اساات   شااده  يمعرف گونه  حضااور  بر رگذاريتأث  يرهايمتغ
  خود  مطاالعاات  يط(  1396)  همکااران  و  صاااحراگرد  يريپ 
 عوامال  يکيتوپوگراف  يهاايژگيو  کاه  داشاااتناد  اظهاار  نيچن
  ي کوهساتان مناطق در  ياهيگ پوشاش  پراکنش يالگو ياصال
 ,.Mohtashamnia et al)  همکاران  و اينمحتشاام. اساات

 رگذاريتأث عوامل از  يکي  عنوانبه را بيشا  عامل زين (2011
 انياب  و  کرده  گزارش  گون  -درمناه  شاااگااهيرو  رخاداد  در

  رخاداد  در  رگاذاريتاأث  يرهاايمتغ  نيترمهم  کاه  نمودناد
  زانيم ارتفاع، جهت،  ب،يشاا عوامل گون -درمنه  شااگاهيرو

 و انيآر  يقاساام. اساات خاک شاان زانيم  نيهمچن  و آهک
  ي هاايژگيو  يرو  بر  مطاالعاه  يط  زين(  1398)  همکااران

 يطيمح  عاامال .A. sieberi Besser  گوناه  يشااانااختبوم
 گونه  حضااور  بر رگذاريتأث  عوامل  از  يکي عنوانبه  را بيشاا
  دساااترس  در  رطوبات  يبرا  بياشااا  عاامال.  نمودناد  يمعرف
 گونه  يفنولوژ  يبررسا.  روديم  شاماربه  يمهم  عامل  اهانيگ

Artemisia  در يشايرو  رشاد شاروع  که اسات داده  نشاان 
  فصل   يبارندگ شاخص و  دما شااخص به  شيرو  فصال يابتدا
 همکاران، و  ياحسااان) دارد يبسااتگ  خاک  رطوبت  و رشااد
 اشااابااع  منااطق  يکيتوپوگراف  رطوبات  شااااخص(.  1393
  بودن برابر  فرض  با را خاک رطوبت  يمکان عيتوز  و يسااطح
.  زنديم بيتقر ن،يزم  سااطح  بيشاا  با  ينيرزميز آب بيشاا

  هي سااو  دو يارتباط  ياهيگ يهاگونه  با شاااخص نيا ارتباط
  تهيديااسااا  ،ينيرزميز  آب  ساااطح  ،ياهياگ  يهاگونه  و  بوده
 Sorensen)  گاذارديم  ريتاأث  آن  بر  خااک  رطوبات  و  خااک

et al., 2006.) 
 در  يبارندگ يمياقل  عوامل حاضاار،  قيتحق  جينتا  به  توجه  با

 نيانگيام  و فصااال نيترگرم  در  يبارندگ  ماه،  نيترخشاااک
 پراکنش  در  مؤثر  يطيمح  عوامل  جمله  از  روزانه يدما  دامنه
  لي اردب استان  مراتع سطح در  A. chamaemelifolia گونه

 ،يتوپوگراف  م،ياقل  از  يتابع  ياهيگ يهاگونه  پراکنش. اساات
 خصاوصاا  مياقل انيم نيا در  که اسات يساتيز  عوامل و  خاک
 ,Franklin)  کنديم  فايا  را ييبساازا  نقش کلان  اسيمق در

 پراکنش  عاااماال  نيترمهم  عنوانبااه  مياقل  ريتااأث (.2010
  توسااط  هاآن سااکون ليدل به  اهان،يگ ژهيوبه  و  موجودات
 اساات  شااده  دييتأ   شااناسااانمياقل  و هاسااتياکولوژ همه
(Kosanic et al., 2018.) يشاناسابوم در ياسااسا هيفرضا 
 و  پراکنش  در  عاامال  نيترمهم  مياقل  کاه  اسااات  نيا  ياهياگ

 همکااران،  و  يخاداقل)  اسااات  ياهياگ  جوامع  ييجااجااباه
 و  ييمولا  توساااط  گرفتاه  صاااورت  مطاالعاه  يط(.  1401

 .A  گاونااه  حضاااور  يمانافا  راباطااه(  1399)  هاماکاااران

chamaemelifolia منطقاه  يدماا  ساااالاه  25  نيانگيام  باا  
 (Kumari et al., 2022) همکاران و يکومار.  شد  گزارش

  عنوانباه را  يباارنادگ  يفصااال  راتييتغ  خود،  مطاالعاه  يط زين
  ي هاايژگيو  و  مختلف  يالگوهاا  کننادهميتنظ  عوامال  از  يکي

 در...(   و  حضور  تراکم، تنوع،  ع،يتوز)  ياهيگ پوشش متفاوت
 يمختلف  مطااالعااات  در.  اناادنموده  يمعرف  مخاتالف  ينواحا
  ، يمرتع  ياهياگ  يهااگوناه  باالقوه  شاااگااهيرو  نييتع  رامونيپ 
  مؤثر  عوامال  نيترمهم  جملاه  از  روزاناه  يدماا  دامناه  نيانگيام
  اسااات  شاااده عنوان  مطاالعاه  مورد  يهااگوناه  يپراکنادگ  بر
(. 1398  ،يساانگون و فرزادمهر ؛1400  همکاران، و  يمؤمن)
 در  مهم  يعاامل  عنوان  باه  يباارنادگ  متعادد،  يهااپژوهش  در

 و يريام)  اسات  شاده ييشاناساا  ياهيگ  يهاگونه  يپراکندگ
 ؛1398  همکااران،  و  انياآر  يقااسااام  ؛1398  همکااران،
  هاماکاااران  و  انياادريااحا  ؛1398  ،يساااناگاونا  و  فارزادماهار

(Haidarian et al., 2021)فصااال نيترگرم  در  يباارنادگ 
  Aloepecurus textilis يرو بر  که يامطالعه يط  سااال
( ليااردب  اساااتاان  در  ياباابوناه  درمناه  همراه  يهااگوناه  جزو)

 گونه پراکنش بر مؤثر ريمتغ  عنوانبه  زين  اساات  شااده انجام
 (.1400 همکاران،  و ينظر) است  شده  يمعرف
 که داد  نشااان مطالعه مورد  يهامدل  صااحت  يابيارز  جينتا
 گوناه  پراکنش  ينيبشيپ  يبرا  يکااف  دقات يدارا  هاامادل  نيا

A. chamaemelifolia  نيب در. هساتند لياردب  اساتان  در 
  ي هامدل  ،TSS و  Kappa، AUC شاخص براساس  هامدل

GAM و  RF  زين گريد محققان.  دارند را  ينيبشيپ  نيبهتر 
  عنوانباه  را  RF  و  GAM  يهااروش  خود  مطاالعاات  در
 شااگاهيرو  ينيبشيپ  يهانقشااه هيته در  کارآمد  يهاروش
 يصمد ؛1396 همکاران،  و انيجعفر)  کردند  يمعرف  هاگونه
 تيريمد  زارها،درمنه  تياهم  به  توجه  با(.  2022  همکاران،  و
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  تنوع حفظ يبرا مناطق نيا در  شاده يزيربرنامه  و  حيصاح
 شاانهاديپ  لذا. اساات  يضاارور  ييزاابانيب  کاهش و يسااتيز
  يبررساا مورد گونه  بالقوه پراکنش  ينيبشيپ  که شااوديم

 پراکنش  راتييتغ  و  شده  انجام  مياقل  رييتغ  يوهايسنار  تحت
 نظر  باه  نيچن  کاه  چرا.  رديگ  قرار  شيپاا  مورد  آن  يياياجغراف
 تر،گرم  يمياقل  طيشااارا  تحات  گوناه  نيا  کاه  رسااااديم

  از را خود مناسااب  يهاشااگاهيرو  از يتوجه  قابل  يهابخش
 مورد گونه  يپراکندگ مناطق  ينيبشيپ .  داد خواهد  دسااات
  يبرا   ،ياگوناه  عيتوز  يهاامادل  توساااط  نادهيآ  در  مطاالعاه

 نيا  تا  کنديم  فراهم را يفرصاات مساالاولان و  کارشااناسااان
 ساااپس  و  دهنااد  قرار  تيااريمااد  تياااولو  در  را  مناااطق
   .ندينما هيته آن اصلاح و حفظ جهت  ييراهبردها

 

 

. 1398.  ر  ،يجاعافار  ،.م  ،ياصااافاهااانا  تارکاش  ،.م  ،يريا اما 
 گاونااه   يمايااقالا  يشاااناااخاتاباوم  انيااآشااا  يناياباشياپا

Artemisia aucheri Boiss  بااا  يمارکاز  رانياا  در  
 ي شااناساابوم.  ياگونه  پراکنش يمدلساااز از اسااتفاده
 .79-61(:  2) 8  ،يکاربرد
  ،.ع.م  ،يتفت  يدهقان  ،.س رشاوند،  ،.م  ان،ياحمد  ،.ع  ،ياحساان

 گاونااه   يفاناولاوژ  ماراحاال  يباررسااا.  1393.  م  زارع،
Artemisia aucheri  رانيا  ياساااتپماهين  منااطق  در .

 .23  -13(: 1) 21 ران،يا  ابانيب  و مرتع قاتيتحق
. 1399.  و  ،يغلام  ،.م  ان،يااطاااط  ،.ر  تمرتاااش،  ،.ف  برنااا،
 گونااه   شاااگاااهيرو  يمکااان  پراکنش  يالگاو  يناياباشياپا

Artemisia aucheri Boiss.   روش   از  اساااتفااده  باا 
: يمورد  مطاالعاه) يشااانااختبوم  انياآشااا  يعاامل  لياتحل
 ران، يا  اباانياب  و  مرتع  قااتيتحق(.  نور  بلاده  يلاقيي  مراتع
27 (1  :)98-111. 

  ينيبشيپ . 1400.  ع.  م  ،يچاهوک زارع ،.ح صاحراگرد، يريپ 
  Artemisia sieberi Besser  بالقوه شاگاهيرو  پراکنش

 پشاااتکوه  مراتع در محورداده  يهاروش  از  اساااتفاده  با
  -261(:  19) 9  اهان،يگ  بومساتيز حفاظت.  زدي اساتان
279 . 

  پراكنش  بينيپيش مدلساازي.   1396.  ح  صاحراگرد، پيري
  لوجساتي   رگرسايون روش  با  گياهي  هايگونه  رويشاگاه

(.  خاش  شاهرساتان  تفتان، غرب مراتع: موردي  مطالعه)
(:  4) 30 ،(رانيا  يشااناسااسااتيز)   گياهي  هايپژوهش
792-  806. 

  جنگال  يهاامادل  ساااهيمقاا.  1396.  م  کاارگر،  ،.ز  ان،ياجعفر
  شاااده  تياتقو ونيرگرسااا  درخات  و (RF)  يتصاااادف

(BRT) در   يمرتع  غالب  يهاگونه  حضاور  ينيبشيپ  در 
-41(: 1)  6  ،يکاربرد يشاناسابوم.  مازندران پلور، مراتع
55. 
  درمناه  ياياوجغرافيب  و  تکاامال  ،ياکولوژ.  1394.  ع  ،يليجل

Artemisia L.. مراتع   و هاجنگل قاتيتحق  مؤسااسااه 
 تهران کشور،

 ، يعشاور  ،.م  ات،يب  ،.ر ،يصابوح  ،.ج  ،يمعتمد  ،.م  ،يخداقل
 گاونااه   پاراکاناش  بار  ميااقالا  رياياتاغا  اثارات.  1401.  پ

Bromus tomentellus. 17(:  6)  7  ران،يا  عاتيطب-
25. 
  ، .ف  ،يميعظ  ،.ي  ا،ياکيرساااتم  ،.م  اض،ياف  ،.ج  ،يفيشااار

  منابع يهاعرصاه  ياهيگ  يهاپيت. 1398. پ ،يعشاور
 .26-21(:  1) 4 ران،يا عتيطب. لياردب استان يعيطب
  ينيب  شيپ . 1402. ا ،يحسان  ،.م  خوشابخت،  ،.ن  ،يشاعبان
 ب يااالاطا  ساااناباال  گاونااه  پاراکاناش  بار  ميااقالا  رياياتاغا  اثار
(Valeriana sisymbriifolia) مادل  از  اساااتفااده  باا  

  جاامع  تياريماد.  اصااافهاان اساااتاان  در  يآنتروپ  حاداکثر
 .98  -80(:  2) 8 ز،يآبخ يهاحوزه
 دار يب  ،.ر  زاده،يمصاااطف  ،.م ،يمعمر  ،.ا  ،يقربان  ،.س  ،يغفار

 تنوع   و  عيتوز  يالگو.  1399.  آ  ،يمم  کاااکااه  ،.م  لرد،
: يمورد  مطاالعاه)  يارتفااع   انياگراد  امتاداد  در  ياهياگ

 بوم ساااتيز  حفااظات(.  ليااردب  سااابلان،  -مغاان  مراتع
 .54-37(:  16) 8  اهان،يگ

  بالقوه  شااگاهيرو نييتع. 1398. ح  ،يساانگون  ،.ج فرزادمهر،
 اسااتان  در (Anchusa italic)  يوحشاا  گاوزبان گونه

  شادهتيتقو يميتعم  مدل  از  اساتفاده  با يرضاو  خراساان
(GBM.) ،631-621(:  4) 3  مرتع. 
. 1398.  ح  ،يروحان  ،.ف  ،يکاخک  يفاضال  ،.ع ان،يآر  يقاسام

  ييدارو  اهياگ يشااانااختبوم  يهايژگيو  يبرخ يبررسااا
(Artemisia sieberi Besser.) آن   تراکم  نيتخم  و 
.  ساابزوار  روداب بخش  در يعصااب يهاشاابکه روش به
 .109-97(:  4) 28  ،ييدارو  اهانيگ يميتوشياکوف
 وند، يموس  ييرزايم  ،.ف  بهجو،  وانيک ،.ا  ،يقربان ،.ا  ،يممکاکه
 در   يرقوم و يچشام ريتفسا يهاروش  ساهيمقا.  1396. ا
. لياردب اسااتان  ياراضاا پوشااش  و يکاربر  نقشااه هيته

  منابع در  ييايجغراف  اطلاعات ساتميسا  و دور از سانجش
 .134 -121(:  3) 8  ،يعيطب
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. 1400.  م  ،يخاداقل  ،.پ  ،يعشاااور  ،.ع  ،يليجل  ،.ن  ،يکماال
 عت يطب.  رانيا  يمرتع  ساتمياکوسا  نيترعيوسا  زار،درمنه
 .43  -35(:  5) 6 ران،يا
  ،.ب  ،يبهرام  ،.ک  ،يديساف ،.ا  ،يقربان  ،.م  ،ياسابشاام  ييمولا

 بر  مؤثر  يشااناختبوم عوامل.  1396.  ک  مجد،يهاشاام
  دامانااه  در .Artemisia aucheri Boiss  پاراکاناش
 .151-139(:  2) 11 مرتع،. سبلان يشرقجنوب

.  ع  نزاده،يحسا  ،.م  ،يمعمر  ،.ا  ،يقربان  ،.م  ،ياسابشاام  ييمولا
 ي هاااگاونااه  يماکااانا  پاراکاناش  يسااااازماادل.  1399

Artemisia fragrans  و  A. chamaemelifolia   در 
 قاات يتحق  خلخاال،  داغآق   -اوزنقزل  يارتفااع   انياگراد
 .560 -545(:  3) 27 ران،يا  ابانيب  و مرتع
  ،.م  لرد، داريب  ،.ا  ،يقربان  ،.م ،يمعمر  ،.م  ،ياسابشاام  ييمولا

  معرفي. 1399.  ع  ،يلطف  ،.م  نساب،يصاادق  ،.ف دادجو،
  پروفيل در  گياهي  تنوع  و  کرولوژي  زيساتي، شاکل فلور،
. خلخال شاااهرساااتان  داق آق  -اوزنقزل مراتع  ارتفاعي
 .218  -193(:  7) 18  اهان،يگ بومستيز حفاظت

.  ا ،يفراشاا  ،.ح  ،يغلام  ،.ي  پور،لياسااماع   ،.ج دمنه،  يمؤمن
  کامااا  جاناس  يايايااجاغارافا  پاراکاناش  يناياباشياپا.  1401
(Ferula spp.  )ت يامطلوب  مادلساااازي  از  اساااتفااده  باا 
(.  يشامال و رضاوي  خراساان: موردي  مطالعه)  ساتگاهيز
 .35 -25(:  1) 2 ستم،ياکوس  تيريمد
.  آ ،يفراشاا  ،.ح  ،يغلام  ،.ي  پور،لياسااماع   ،.ج دمنه،  يمؤمن

 آنغوزه   گوناه  شيرو  منااساااب  منااطق  ينيبشيپ .  1400
(Ferula assa- foetida L.) با  رانيا  شارق  شامال در  

  و  مرتع قااتيتحق.  يآنتروپ  ناهيشااايب  مادل از  اساااتفااده
 .592-578(:  3) 28 ران،يا  ابانيب
. 1400.  ع  پور،ينق  ،.ج  ،يعلو  ،.ز  ان،يااجعفر  ،.س  ،ينظر
  يمرتع  گونااه  ييايااجغراف  پراکنش  راتييتغ  ينيبشيپ 

Aloepecurus textilis Boiss.   کارديارو  هيااپااا  بار  
 حفااظات .  ماازنادران  اساااتاان  در  مياقل  رييتغ  ياجمااع 
 .155 -137:  19  اهان،يگ بومستيز
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Abstract2 

The models for predicting the geographic distribution of plant species are static and probabilistic models 

and specify the mathematical relationships governing the geographical distribution of species with their 

current environment and important environmental factors affecting the distribution of species. The aim 

of the present research was to preparing a habitat prediction map of the Artemisia chamaemelifolia 

including the important medicinal species in the rangelands of Ardabil province. In the rangelands of 

Ardabil province, 449 sampling sites of the presence and absence of the studied species were considered 

from 2018 to 2021. Two categories of environmental factors including bioclimatic variables (19 cases) 

and topographic variables including primary indicators (3 cases) and secondary indicators (6 cases) were 

investigated in relation to the presence of the species. Maps of all environmental factors in the 

environment of the geographic information system were prepared and overlapped with 70% of the data. 

Prediction of species presence with four different modeling methods including; generalized linear model 

(GLM), generalized additive model (GAM), random forest model (RF) and generalized boosted 

regression model (GBM) were performed in the R software environment. The analysis of the importance 

of environmental variables for the models was done in the Biomode2 package. To evaluate the models, 

30% of the species data and three statistics of Area under Curve (AUC), Kappa and True Skill Statistics 

(TSS) were used. The results of the modeling showed that the elevation was the most effective variable 

in the distribution of A. chamaemelifolia species in all four studied methods. In the GAM method, the 

variables of precipitation of the driest month, precipitation of the hottest season, and percentage of slope 

were also obtained as effective factors on the presence of this species. In addition to the elevation and 

the precipitation of the hottest season, the RF model also added the average daily temperature range to 

the factors affecting the presence of the species. Comparing the performance of the models showed that 

the GAM model with AUC 0.993, Kappa index 0.969, and TSS 0.985, is the best model among the 

studied models and was able to predict the habitat of the species at an excellent level. After that, the RF 

model with the AUC of 0.996, kappa 0.936, and TSS 0.941, with a small difference, is the second 

approved model in this connection. The results of this study showed that the species of A. 

chamaemelifolia has a relatively limited ecological niche and tends to grow in its own habitat conditions. 

Therefore, the prepared prediction maps can introduce the geographical areas in which the species is 

present to design and announce the protection areas of the species and can be used to suggest the species 

in the modification and restoration of areas with similar ecological conditions as the species' presence 

areas. The prediction model in the current study is expected to be effective for future conservation 

strategies. 

Keywords: Optimal presence threshold, Artemisia chamaemelifolia, Machine learning methods, Species 

distribution modeling 
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