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  يهادر عرصه ( Quercus brantiiک برگ درختان بلوط )يولوژيزي و ف ييايميوشيب ي رات پارامترهاييتغ

 . : استان لرستان(ي)مطالعه موردخوار بلوط مورد تهاجم پروانه جوانه

 3يد توکلي، مج2انين باده  ياء الديض  ، 1جواد سالاروند

 ، دانشگاه لرستان، خرم آباد يعيو منابع طب يجنگل، دانشکده کشاورز ياکولوژ  يدکتر يدانشجوست دورود، يط ز يکارمند اداره مح 1
 ، دانشگاه لرستان، خرم آباد يعيطب و منابع  ي، دانشکده کشاورزيعيار گروه منابع طبيدانش2

 ، خرم آباد لرستان ي قات جهادکشاورزيمرکز تحق، استاديار 3

 05/07/1402رش: يخ پذ ي تار؛ 1402/ 14/01افت: يخ در ي تار

 (Quercus brantii Lindl.) 

Tortrix viridana L

        

 

           

ن  ياز مهمتر  يکي  (T.viridanaخوار بلوط )پروانه جوانه 
 يجد  يهابي تواند به درختان بلوط آسياست که م  يآفات

 ين آفت در مراحل لارويا آلوده به    يهاد. بلوطيوارد نما
شوند. اگرچه يکاملًا بدون برگ م ان  يطغ  ي هاان دورهيدر پا 

بالاين حالت ممکن است ظرفيا از   يزادآور  يت  بلوط را 

بر سلامت درختان   ياثرات مخرب  ي ن نبرد، اما به طور کليب
باعث حساس و  بدارد  و  آفات  به  آنها    ي هايماريتر شدن 

ميثانو  ;Andera et al., 2012)گردد  يه 

Kakucinaranderoglue, 2014; Tibiri et al., 

 
 Ziabadehian@gmail.com يسنده مسئول: نو *

بارز حمله آفت جوانه خوار   يهاامدين پ ي(. از مهمتر2016
پ  خشک  يريبلوط،  ضعف  سرشاخه  يدگيزودرس،  و  ها 

 ;Oliver and larson, 1996)  استدرختان    يعموم

Andera et al., 2012; Nicolic et al., 2019)  .ع  يوقا
برگيشد زيبس  يخوارد  است  نگران کننده  ميار  تواند  يرا 

ن رفتن  يجه باعث از بيد نموده و در نت ي زوال را تشدروند  
-ستميب اکوسيت تخريو در نها   تر تاج درختان آلودهعيسر
م  يها بهيجنگل  هنگاميوگردد،  درختان  ي ژه  مورد   که 

در   يخواراند. برگتنک واقع شده  يجنگل  يتهاجم در اراض
مياوا اتفاق  بهار  فصل  برگيل  اوج  و  ن يب  يخوارافتد 
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اوايارد تا  ميبهشت  ماه صورت  تأثيگيل خرداد  و  رات يرد 
سلامت بر  سا  يآنها  به  نسبت  برگيجنگل  اواخر  ر  خواران 

 Tallamy, 2010; Jakubczykتر است )فصل قابل توجه

et al., 2017ش  ين آفت در فصل روي ت اين فعالي(. بنابرا
 1سالانه شاخص سطح برگ   ير الگوييتواند منجر به تغيم

الگوييتغ شود. در  ن  ير  برگ  سطح  م يشاخص  تواند  يز 
ر در فصل رشد و  يياز جمله  تغ  ي مهم  يکيعواقب اکولوژ

نيم و  خالص  جذب  تغيزان  قابلييز  الگوهاير  خزان   يت 
  .( Foster et al.,2013داشته باشد )

دمثل و مهاجرت  ينکه رشد، نمو، بقاء، توليبا توجه به ا
بستگ دما  ياديز  يحشرات  ن  يبنابرا  .داردط  يمح  ي به 

تغيگرما و  جهان  اقلييش  فعالير  بر  تاثيم   حشره  ر  يت 
آفت با    نيا  ي لاروها  .(Wu et al., 2013دارد )  ييسزاهب

 را به  ينيبلوط خسارت سنگ  يهاها و برگ ازجوانه  هيتغذ

وارد  ن  يا داراياکنند.  يمدرختان  آفت  در  ي  ين  نسل  ک 
گذران زمستان  و  بوده  است.   يسال  تخم  صورت  به  آن 

لاروها خروج  با  همزمان  آن  اسفندماه   خسارات  اواخر  از 
و سن لارويشروع شده  و دوم  اول  ها  در داخل جوانه  ين 

ها شروع به  سن سوم پس از خروج از جوانه ي است. لاروها
برگهايتغذ م  يه  تغذيجوان  ضمن  و  تا يکنند  را  برگها  ه 

م تار  و  تغذ (.Ciscla, 2004)  تنند يکرده  و  يشدت  ه 
ن چهارم و پنجم شروع  يسن یتوسط لاروها زیادخسارت 

از برگ   يها را عاراز موارد درخت  يکه در برخيطورشده به
)يم از    ياريبس    (.Baltensweiler et al,.2008کنند 

  ديشد  يخواربرگدچار  ل فصل رشد،  يکه در اوا  يدرختان
فشوندمی نظر  از  ممکن يعتريدر سر  يکيولوژيزي،  زمان  ن 

-تا زمان از دست رفته به منظور جمعدهندير رنگ مييتغ

ق فتوسنتز جبران کنند.  ي را از طر  يمنابع کربن ضرور  يآور
ا  يبرا بان کار، درختيانجام  را    يدراتير کربوهيد ذخايها 

برا نيسا  يکه  گرفته  يکيولوژيزيف  ي ازهاير  نظر  از    ، انددر 
-برگ   يدرپ يد و پ يع شديبعد از وقا  ؛دسترس خارج کنند

خواران در اواخر فصل دفاع  درختان در مقابل، برگ يخوار
بيز  ؛دارند  يکمتر افزايشتريرا  و  فتوسنتز  فصلين    ي ش 

بس است،  افتاده  اتفاق  به کربن  با    ياريمربوط  از درختان 
درات يکربوهز منابع  يير رنگ قبل از شروع پايياستفاده از تغ

نم  ياتيح مصرف  )ي را   Tallamy, 2010  1986کنند 

 
1
leaf area index 

;Schowalter,ن،  ي(. علاوه بر ا1394زدانفر و همکاران، ي ؛
-متراکم برگ   يهاک فصل غلظت و تجمع تانن يدر طول  

افزا  يها ميبلوط  م ي يش  که  رشد،  يابد،  سرعت  از  تواند 
جمع  يبارور رشد  گيو  حشرات  ااهيت  با  بکاهد.  ن  يخوار 

  ي هاه از برگيتوانند با تغذيل بهار ميحال، حشرات در اوا
ا تانن،  توجه  قابل  تجمع  از  قبل  تازه،  و  مکانينرم  سم  ين 

ل يخواران در اواوع برگيکنند. ش يرا در بلوط خنث يدفاع 
تواند صدها هکتار وسعت داشته ياوقات م  ي فصل بهارگاه

شتر  ي)ب ديو شد  يمتوال  ي خوارا چند سال برگيباشد. دو  
ر  ين حشره اغلب منجر به مرگ و ميتوسط ا درصد(  60از  

  ي نيبش يپ  شود.يبلوط م  خصوصا در درختان  يقابل توجه
م و  درختيمرگ  برگر  از  پس  دل  يخوارها  تأثيبه  ر  يل 

متغ  ياريبس مانند گونهياز  موقع  يها رها  تاج،  يدرخت،  ت 
ا  يه درخت  يگونه، سلامت اول  يهايژگيشگاه و و يت رويفيک
ره، دشوار يو غ   يي ط آب و هواي، شرايکيولوژيزيت فيضعو

ا با  افزاياست.  با  که  است  شده  ثابت  کاملًا  حال،  ش  ين 
وقا يطغ دفعات  شدت  و  برگيان  ميخوارع  و  مرگ  ر  ي، 

افزادرخت م يها   ; Wu et al., 2020  1978)ابد  ييش 

Davidson et al., 2001 ; Matson and Haack,). 
آيطغ تاثفات،  ان  با  منف يسالانه  درختان  ير  و  يم  بر  زبان 

ز به  ساختيحمله  شر  به  کمک  و  بيها  ها،  يماريوع 
آورند  يدر سطح جهان به بار م  يان مال ياردها دلار زيليم
(Crimmins et al., 2020 .) 

خوار  خوار و پوستگر بلوط حشرات چوبيآفات مهم د
ها توسط حشرات درخت  يخوارهستند. شدت و تکرار برگ

ن گروه از  يااستقرار  ل کننده  يتواند عامل تسهيمخوار  برگ
ان آفات درختان  يمارگر باشد. در ميوع عوامل بيا شيآفات  
-ن حشرات برگين و مضرتريتر، بالپولکداران فراوانيجنگل

( هستند  جوانه  (.Tiberi et al., 2016خوار  خوار  پروانه 
خسارتزابهبلوط   و  يترعنوان  برگخوار يتريديکل ن  آفت  ن 
توسط آمژل و    1354ن بار در خرداد ماه  يران اوليدر ابلوط  

جنگل  يي عبا است   يهااز  شده  گزارش  سردشت  و  ماکو 
ا1376  ، يي )عبا آفت ي(.  سال  ن  شدت    گذشته  يهادر  با 
بالا در جنگليطغ استان ي هاان  و  يلويفارس، کهگ  يها،  ه 
  ي جان غربيکرمانشاه، کردستان و آذرباراحمد،  لرستان،  يبو

)ثابت  است  شده  و  ؛    1376،  يگزارش  ،  علیجانفرزرگران 
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ا  يها. درجنگل(1395   ي هاگونه ن حشره  همه  يزاگرس 
نواح   Q.brantii ,Q. infectoriaبلوط   و  نييپا  يدر  تر 

Q.libani  بالاتر را تحت تاث  رد دهند  ير قرار ميارتفاعات 
 (.  1386و همکاران،  ي)غبار

حشرات    يبرا  يزبان اصليبلوط به عنوان م  يقيدر تحق
بومبرگ ابر  يخوار  پروانه  مانند  ناجور يمنطقه  باف  شم 

(Lymantria dispar: Erebidae)   شبيو لارو  پره  ا 
 (، راAlsophila pometaria: Geometridaeبرگخوار )

ها،  ن گونهيکردند و مشخص نمودند ا يسال بررس 60 يط
چند با  بوميهمراه  پروانه  بسيد  ين  مسئول  را  از    ياريگر 

برگيوقا مهم  م  يخوارع  و  مرگ  با  ارتباط  بعديدر    ي ر 
به  درختان بلوط،  بالاتر در کوهيوبالغ  ارتفاعات  در    ي هاژه 

ز  يآپالاچ جنگل  کرد  ياديکه  گزارش    2014)  اندهدارند 
Asaro et al.,)  .محتوايتحق که  است  داده  نشان   ي قات 

-در رشد و نمو جوانه  يد يک عامل کليتروژن را به عنوان  ين
معرف بلوط  محتواکرده  ي خوار  نمودند  اظهار  و    ياند 

 .Tه )يک عامل محدود کننده است. و تغذيدرات  يکربوه

viridianaگ از  مي(  تغياهان  مختلف  قابل  ييزبان  رات 
فرآ  يتوجه ا  ييايميوشيب  يهانديدر  م يلارو  کند  يجاد 

 (. 1390ا و همکاران، يني)هاشم

زان يم  که  سه گونه بلوط نشان داد   ي ها  بر رويبررس 
آنز بودن  آلکاليفعال  گيم  نوع  به  توجه  با  فسفاتاژ  اه  ين 

و  يم است.  متفاوت  ميو کمتر  بيشترينزبان  را در ين  زان 
مشاهده     (Q.brantiو    Q. libaniه شده از )يتغذ  يلاروها

همچن بالاتريکردند،  کمترين  و  جين  غلظت   يهارهين 
  يي ب در لاروهايک به ترتي اور ديد و اسيريسيگليتر  يحاو

کنند وجود  يه ميتغذ(  Q. libaniand Q. branti)  که از
محتوا ترت  يداشت.  به   .Q. libani> Q)  ب ي آب 

infectoria> Q. branti  و مبود،   (  بر   زانياحتمالًا 

 (T. viridian)  لارو سن چهارم  يرو  يرشد نسب  شاخص
گذار بود. تنوع  ر  يکردند، تأثيه ميتغذ (Q. libaniکه از )
اه  ين سه گيکه از ا   (T. viridana)در مصرف غذا    يآشکار

به  يکردند مشاهده شد. اي ه ميزبان تغذيم پاسخ ظاهراً  ن 
محتوايدل که  اه يگ  ييغذا  يل  معناست  طور   يداريبه 

کربوهيپروتئ  يمحتوا برخين،  و  معدن  يدرات    ي مواد 
مني)کلس و  فسفر   ، متفاوت يزيم  ا  يم(  مطالعه  يداشتند.  ن 

 افتهيدرلارو پرورش    يرشد نسب  ن مقدارينشان داد بالاتر
(T. viridana)  رو کمتر  (Q. libani)  يکه  مقدار  يو  ن 

( نشان داد، که احتمالًا  Q. infectoria)  ي را رو  يرشد نسب

ايزان کربوهين مين و کمتريشتريب بيبه ترت ن  يدرات در 
 (.1394و همکاران،   زدانفرياهان است ) يگ

تاننيافزا  نقش  يپژوهشدر   غلظت  در  ش  کاهش  ، 
زمستان  تيجمع  يفراوان پره   Operophtera)  يشب 

brumata)  يرو  Q. robru    در    يبررسک  ي با گسترده 
ج  يمطالعه، نتامورد    ي شگاهيروش سنجش آزما  با   ب و يترک

داد   تانن نشان  مکانکه  عنوان  به  دفاعيها  از   يسم  خارج 
افزاياه خوار عمل م يگ  حشرات غلظت    يش فصليکنند و 

برگتانن   حشرات  به  واقع   نسبت  در  بهار  فصل  در  خوار 
فعال  ي بازتاب آنهاستيبه    .(,.Kerstn et al   2013)  ت 
حشرات ن تراکم  ييت برگ در تعيفيدر کرات  يين تغيابنابر
ک  است  اديزار  يبس  خواربرگ بلوط   تيفيکاهش  گونه  در 

(Q. agrifolia)   م عنوان  به  پره شب  زباني را 
(Phyrganidia californicic  )  رشد فصل  طول  در 

تروژن، فسفر و ينزان  يم  آنها متوجه شدند  .اندکرده  يبررس
، در  افتهي   کاهش  برگها  ش سنيبا افزا  هابرگ  يفنل  يمحتوا

  2019)د  اب يي ش ميافزا  آن  متراکمتانن  که سلولز و    يحال
Nikolic et al.,  .)  ر آفت  يق تحت عنوان تاثيک تحق يدر

  يخوار بلوط بر شاخص سطح برگ در زاگرس شمالجوانه 
ميدر شاهد  يانگيافتند،  منطقه  در  برگ  سطح  شاخص  ن 
ا  9/0و در منطقه آفت زده    51/1 اختلاف در  ن  ياست و 

اطم ب  يداريدرصد معن  99نان  يسطح  نه  ي شيوجود دارد. 
زده   آفت  منطقه  در  در    19در     1/32شاخص  و  خرداد 

با تاخ  1/81خرداد    11روزه در    8  ي ر زمانيمنطقه شاهد 
( همکارانزاده  معروفبود  مطالعات  1401،  و  مجموعه   .)

منظور   به  گرفته  نقشيانجام    ي پارامترها  راتييتغ  افتن 
جذب   درختان  برگ  کيولوژيزيف  و  ييايميوشيب در  بلوط 

برگ اآفات  است.  گرفته  انجام  تحقيخوار  منظور ق  ين  به 
ک يولوژيزيو ف  ييايميوشيب  يپارامترهان  يارتباط ب  يبررس

-مورد تهاجم پروانه جوانه  ي هابرگ درختان بلوط در عرصه
بلوط تاث   خوار  برگيو  آنها در شدت  و خسارت    يخوارر 

. ديانجام گردن آفت يا ييزا

   

و    درجه  33)  مناطق گورکش  ين بررسيانجام ا  يبرا
   24قه  و  يدق  23و      درجه  33  يال    هيثان  8و    قهيدق  24
  ي ه اليثان   6قه و  يدق   56درجه  و    48تا     ي ه شماليثان

در شهرستان   (يه شرقيثان  30قه  و  يدق   55و    درجه    48
ه  يثان  6قه و  يدق  56درجه و    33)    دورود، تنگه کهمان
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درجه    48تا    يه شماليثان   24قه و  يدق  56درجه و    33  يال
 6قه و  يدق  20درجه و    48  يه اليثان  30قه و  يدق  19و  
)    نجف  گدر شهرستان الشتر و منطقه بر  ( يه شرقيثان

اليثان  6قه و  يدق  20  درجه  و  33   20درجه و    33  يه 
  6قه و  يدق  44درجه و    49تا    ي ه شماليثان  42قه و  يدق
اليثان در  (  يه شرقيثان  30قه و  يدق  43درجه و    48  يه 
آباد،  يگر خرم  تصادفبهت  ابعاد  يستماتيس  ي روش  با  ک 

  25*    40آر به ابعاد  10نمونهات  قطع  150*    200شبکه
قطعه   30متر مربع( در هر منطقه صورت گرفت و  1000)

در   شد  120نمونه  برداشت  و   (هکتار  ،  حیدریفلاح 
منطقه  يا  .(1396 سه  تاثيچندن  تحت  است  سال  ر  ين 

و    يدانيم  يدهايبازداند و طبق  خوار بلوط بودهآفت جوانه 
طب منابع  ادارات  کارشناسان  ست  يزط  يمح  ،يعينظر 

و همچن تحقياستان  توسطقين  انجام شده   محققان   ات 
 وع يش  ي هادر سال  ،استان  يقات جهاد کشاورزيمرکز تحق

ان،   يا همان طغي بالا    ييزال شدت خسارتيدلبهن آفت،  يا
با   افزايکه  جمعيک  تراکم  در  ايش  بازه  يت  در  آفت  ن 

  انيطغ  روزه حادث شده به عنوان کانون    40تا    30  ي زمان
ق ي ن تحقيانجام ا  ين براي. علاوه براانددر نظر گرفته شده

 شده بود،   يريگکه از برگ آنها نمونه  هر درخت درز  ين
سانتنجپ   شاخهچهار  داد  عت جهت چدر    يمترياه   هار 

  يارشمارش، بدقت کامل  با  لاروها و  انتخاب ييايجغراف
از   يخوارزان برگيم  . شدند  لشگاه منتقيبه آزمان  يزوت

ن  ييتع  ينيو تخم  يصورت چشمشدت خسارت و به  يرو
الگو است.  برگ  يبندطبقه  يشده  شامل:   يخوارانواع 

  درصد  40)اندک( کمتر از    درصد  10کمتر از    يخوار رگي
ب از  ي)متوسط( و  در نظر گرفته  د(  ي)شد  درصد   40شتر 

در    يزان بارندگيم    (.,.Russell et al  2004)  شده است
بهيا مناطق  بن  متوسط  متر،    ي ليم  600-550ن  يطور 

متر  2000-1500ن از  يانگيطور ما بهيارتفاع از سطح در
منظور  به .استدرجه  50 در سه منطقه ب متوسطيو ش

و اثرات  مطال   يوگرافيزيف  يهاي ژگيحذف  مستقعو    ميه 
به کمک سامانه    ،خوارجوانه ان  يو طغرها  يمتغن  يارتباط ب

جغراف واحدها  ( GIS)   يياياطلاعات  همگن    ينقشه 
ته به    ه شديمنطقه  توجه  با  بودن    و همگن   کدستيو 

فيشرا مطالعه    يوگرافيزيط  مورد  به مناطق  توجه  با 
ار  يبس  يوگرافيزيرات عوامل فيتأثن،  يشکل زم  يهانقشه 

ناد  و  شدند. ياندک  گرفته  متغ  يبرخ    ده    يرهاياز 
ف  ييايميوشيب ا  کيولوژيزيو  بلوط  درختان    يرانيبرگ 

(Q. branti)    ن، يلگن،  نيپکت،  سلولز  يهم ،  سلولزمانند  
ساکاروز،  د،  يفلاونوئ  ن،ي دياني، گالوتانن، پروآنتوسکيفنول

پروتئ گلوکز،  پروليفروکتوز،  ني ن،  و  ين،  محلول  تروژن 
در ين موجود  کل    . ندشد   يريگاندازه  برگ   تروژن 

-اواخر مردادماه که برگ  در  از برگ درختان  يبردارنمونه 
به به  م يشتريا  خود  رشد  حد  شد  ين  انجام  رسند، 

   (.1390 و همکاران،  ي)سرداب

ن حد  يشتريه به بک سالم و دست نخورده    ي هابرگ
از  يرشد خود رس بودند  بالايده  تاج    ييک سوم قسمت 

جغراف جهت  چهار  در  تصادف  ييايدرختان  صورت    ي به 
شستشو  و با آب مقطر    يچيها قدم برگ  .شدند  يآورجمع 
  و  مهر و موم شد   يکي پلاست  ي هاوب يکروتيمدر    د. يگرد
شگاه منتقل شدند.  يبه آزماخ  يق پر از  يک جعبه عايدر  

ل  يک پودر همگن تبدي خ خشک شدند و به  يبرگها در  
از پودر    يمقدار  (.,Attwill and Adams  1996)  شدند

درصد به    70  يتر استون آبيل  يل يم  در پنج  شدهحاصل
  20دور به مدت    3000سپس  در    ق درآمد.يحالت تعل

سانتريدق اندازهيفيقه  شد.    سلول،يهم سلولز،  يريگوژ 
ليپکت روش  يگنين،  به    (,.Ossipov et al  1995)ن 

 انجام شد.  

 ن محلول برادفورد از کوماس بلويپروتئسنجش    يبرا
ک  يدرصد( اورتور فسفر  5)درجه    95درصد( اتانول  10)

  BSAدرصد( استفاده شد. استاندارد مورد نظر  10)  دياس
تر  يل  ي ليمگرم دريليم 40و    4،  4/0/،  4که از غلظت  بود  

برا گرفت.  قرار  استفاده  ا  يمورد  آزما ياتمام    10ش  ين 
از  يکروليم آزما  يهانمونه تر  نمونه  و  در   يشياستاندارد 

نور موج    يجذب  طول  در  طر  590آنها  از  متر  ق ينانو 
شد خوانده  اسپکتروفتومتر  ن    .دستگاه  تروژن يغلظت 

 هي ل اوليه و تحلياه با استفاده از دستگاه تجزيگ  يهانمونه
Elemental Perkin Elmer 2400    CHNS / O   

 .(Bradford, 1976) ن شدييتع

 

کالتو استفاده  ين سيز روش فولک ايفنول  يريگاندازه
به   عصارهيليليم  5/0شد.  محلول  تر يليل يم  20  ،تر 

پنج دقيمحلول فول   اتاق نگه  يقه در دماي ن اضافه شد. 
به   سپس  شد.  کربنات    تريليل يم  2ن  آداشته  محلول 

ل  75  ،ميسد در  پيگرم  شد.  اضافه  ساعت  ياز    ستر  ک 
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نمونهيانکوباس جذب  موج  ون  طول  در  نانومتر   765ها 
اس از  استفاده  با  استاندارد  ک  يد گاليقرائت شد. محلول 

 ي محتوا  .(,Slinkard and Singleton  1977)  ه شديته
کلر  يديفلاونوئ معرف  از  استفاده  آلوميبا  م  ينيد 
تر از هر عصاره،  يليليگرم بر م يل يم  10شد.    يريگاندازه

 10د  يم کلراينياز محلول آلوم  1/0تر متانول،  يليليم  5/1
ک مولار،  يم يتر از استات پتاسيليليم 1/0درصد، اتانول 

. جذب محلول بعد از تر آب مقطر اضافه شد يليليم  8/2
نگهم  ين موج    يدر دما  يدارساعت   415اتاق در طول 

سن کوئر  شد.  قرائت  مرک    نينانومتر  شرکت  )ساخت 
برا استاندارد  عنوان  به   ي منحن  مرس  يآلمان( 

 . (Change et al., 2002  ) ون استفاده شديبراسيکال

گرم    1/0  گلوکز، فروکتوز، ساکارز،   يريگاندازه   يبرا
تر  يليليم  10از پودر خشک هر نمونه وزن کرده سپس با  

ک هفته در  يمدت    درصد مخلوط کرده و به  70اتانول  
نگهداري سپس    يخچال  محلول يليليم  0/ 5شد.  از  تر 

ب يدرصد ترک  5تر آب مقطر و فنل  يليليم  10با    ييرو
ن  يک با فشار به ايسولفورد  يتر اسيليليو پنج م  ديگرد

م  ي ها به مدت نداشتن نمونهق شد. بعد از نگهيمحلول تزر
آزما در  موج  يساعت  طول  در  شدند.    485شگاه  قرائت 

از گلوکز صورت گرفت )  يرسم منحن   1956با استفاده 
Dubais et al.,).  

پرول  يبرا پودر خشک  يسنجش  از  به چهار گرم  ن، 
اسيليل يم  10شده   ک سه درصد يليسيد سولفو ساليتر 

شماره    ي افزوده شد. بعد از چهل و هشت ساعت با صاف
تر از محلول به دست آمده را  يليليک ميک صاف شد.  ي

ن  يتر معرف نيليليمک  يخته به آن  يش ريدر لوله آزما
گرديدريه اضافه  لوله  د.ين  ک  يش  يآزما  يهاسپس 

داده شد و معرف تولوئن  ساعت در حمام آب گرم قرار  
نور جذب  و  شد  موج  نمونه  ياضافه  طول  با  و    520ها 

گرفت   صورت  تولوئن   Daycem et  2013)استاندارد 

al., .) 

گروف وها با استفاده از آزمون کولم دادهنرمال بودن  
بررسياسم مورد  گرفت  يرنوف  به   و  قرار  توجه  با 

بودن  يپارامتر ضر  ها داده ک  همبستگياز  رسون  يپ   يب 
دادن      يبرا دادهي ب  يبستگمهنشان  شد ن  استفاده  .  ها 

در   خواران آفت جوانهين هر پارامتر با طغيب  يهمبستگ
ختلف با استفاده  م يمارهايتشد.  يبررس  مناطق مختلف

تجز آزمون  وارياز   one-way)  طرفهکي انس  يه 

ANOVA  )ها  نيانگيسه ميمقا  يل شد. برايه و تحليتجز
نان پنج درصد ي( در سطح اطمDunken)  از آزمون دانکن

شد.  تحليتجز  استفاده  و  نتا يه  نرم  يل  از  استفاده  با  ج 
 انجام شد.  25نسخه   spssافزار

کشور،   1شکل   نقشه  درآن  که  مطالعه  مورد  مناطق 
نمونه  مشخص  استان مناطق  ترت  يبردارو  به  در  يکه  ب 
خرم  دورود  يشهرها وي)گر  آباد)گورکش(،   الشتر  ت( 

  دهد.يانجام شده، را نشان م )کهمان(
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پروانه جوانه خوار بلوط    يت لاروهاي زان جمعيم  1جدول  
شده آنها را در سه منطقه مورد مطالعه   يريگو وزن اندازه

ايمنشان   بر  بيدهد.  اساس  در  يشترين  لاروها  تعداد  ن 
 گرم   651 منطقه گورکش با مجموع وزن

همچن شد.  کمتريمشاهده  لاروهاين  تعداد  پروانه    ي ن 
جمع جوانه  به    يآورخوار  مربوط  کهمانشده  با    منطقه 

در هر سه    يخوارزان برگيگرم بود. م 465مجموع وزن
شتر  يب  (Russell et al., 2004اس )يمنطقه بر اساس مق

 د. ين گردييدرصد تع 45از 

شده   يآورمجموع تعداد لارو جمع 
 )عدد( 

شده   يآورجمع يمجموع وزن لاروها
 )گرم( 

 * يشاخص برگخوار

 ( 3)طبقه  درصد 45ش از يب  465 3521 کهمان 
 ( 3)طبقه  درصد 45ش از يب  651 4651 گورکش 

 ( 3)طبقه  درصد 45ش از يب  554 3827 ت يگر

 ( مشخص شده است. Russell et al., 2004) ياطبقهاس سه  يبر اساس مق  يشاخص برگخوار
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  يي ايميوشيب  يانس پارامترهايه واريج تجزينتا  2جدول  
بردار   90در   نمونه  کهمان،   ينقطه  منطقه  سه  در  شده 

دهد. بر اساس  يت استان لرستان را نشان ميگورکش و گر
ن يب  يداريسلولز اختلاف معنيج تنها در مورد همين نتايا

نمونه نمونه   يبردارنقاط  نقاط  اما  نداشت.  وجود  شده 
سا  يبردار نظر  از  پارامترهايشده  و    ييايميوشيب  ير 

پکتيولوژيزيف سلولز،  شامل  برگ  لگنيک  فنولين،  ک، ين، 
پروآنتوس فلاونوئيديانيگالوتانن،  گلوکز،  ين،  ساکاروز،  د، 

تروژن کل يتروژن محلول و نين، نين، پروليفروکتوز، پروتئ
 گر نشان دادند.  يکديبا  يداريتفاوت معن

و   ييايميوشين صفات بيانگيسه ميج مقاينتا  3جدول  
درختان بلوط در سه منطقه مورد مطالعه ک برگ  يولوژيزيف

سه يدهد. مطابق با مقايبر اساس آزمون دانکن را نشان م 
که در هر سلولز    ي، بجز هم3ن ارائه شده در جدول  يانگيم

م منطقه  مشابهيانگيسه  فاکتورها  ين  در    ي داشتند، 
و   محلول  تروژنين،  نيپرول ،  ديفلاونوئ،  گالوتانن،  کيفنول

ن مشاهده شد  يانگيک مورد اختلاف ميتنها    کل  تروژنين
که    ي داشتند. در حال  ين مشابه يانگيگر ميو دو منطقه د

از جمله وزن لارو در    يريگمورد اندازه ير فاکتورهايدر سا
م منطقه  سه  فاکتورهايانگيهر  شده    يريگاندازه  ين 

 متفاوت بود. 

 

sig f Mean of squares Sum of squares df ريمتغ 

 سلولز  2 166/476 083/238 264/22354 000/0

 سلولز يهم 2 827/61 914/30 143/2 123/0

 ن يپکت 2 842/23 421/165 549/40779 000/0

 نيلگن 2 195/231. 415/164 173/12597 000/0

    کيفنول 2 209/0 104/0 624/5 005/0

 گالوتانن  2 535/17 767/8 454/1751 000/0

 ن يد يان يپروآنتوس 2 022/1 511/0 905/48 000/0

 د يفلاونوئ  2 324/4 162/2 525/36 000/0

 فروکتوز  2 096/31 548/15 61/1962 000/0

 گلوکز  2 233/19 616/9 714/12308 000/0
 ساکاروز  2 587/11 794/55 043/81185 000/0

 ن يپروتئ 2 167/315 584/157 628/58 000/0

 نيپرول 2 189/6 095/3 255/210 000/0

 تروژن محلول ين  2 719/131 860/65 739/24 000/0

002/0 
000/0 

592/6 
055/37 

000/0 
570/274 

001/0 

120/549 
2 
2 

 تروژن کل ين 
 وزن لارو
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 لارووزن      تروژن کل ين  تروژن محلول ين  نيپرول ن يپروتئ ساکاروز  گلوکز  فروکتوز  د يفلاونوئ  ن يد يان يپروآنتوس گالوتانن   ک يفنول نيلگن    نيپکت سلولز  يهم سلولز      

 b 76/12 a36/39 b94/12  b89/21 a 954/12 b24/15 b93/15 a267/0 a95/14 b35/12 b45/8 c31/1 b435/0 b245/2 b398/0      c 66/15     کهمان 

 c 43/8 a55/37 c894/8 c90/8 b 20/1 a18/16 b98/15 b225/0 c 55/13 c54/11 c25/6 b31/1 a 954 / a 935/4 b398/0     a50/21    گورکش 

 a 71/13 a26/39 a984/12 a00/13 b30/1 a18/16 a18/16 a706/0 b54/14 a65/12 a75/8 a88/5 b 374/0 a 865/4 a403/0     b20/17    ت يگر

 

 تروژن کل ين  تروژن محلول ين  نيپرول نيپروتئ     ساکاروز     گلوکز  فروکتوز   د يفلاونوئ  ن يد يان يپروآنتوس گالوتانن    کيفنول     ن يلگن       ن يپکت  سلولز  يهم سلولز     

/a 050/0 250/ ** 553 /  590** 158 همان ک  293/ -  044/  171/ 0/890** -/588 ** 227/ -  071/  158/  054/ 078/ 

 b 396/0  092/ 000/ 000/  202/  058/  410/  171 000/  000/  114/  355/  202/  391/ 340/ 

/a 117/0 080/ /553 **  590** 197 گورکش   149 -/497 ** 237/ /890 ** 145/ -  189/   361* -/0235 a 002/ 134/ - 

 b 369/0  337/ 000/ 000/  148/  216/  003/  103/ - 000/  222/  158/  025/  106/  495/ 240/ 

/a 157/0 - 103/ - ** 553 / /590 ** 195 ت  يگر  187/  237/ -  086/ - /890 ** 228/  251/  158/  143/  051/ 022/ 

b 203/0 294/  000  / 000/  150/  103/  103/  326/ 000/  113/  091/  202/  225/  443/ 445/ 

a b
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همبستگينتا  4جدول   پارامترهايب  ي ج    ين 
با    يرانيبرگ درختان بلوط ا  يکيولوژيزيو ف  ييايميوشيب

-مطالعه را نشانخوار بلوط در مناطق مورد  ان جوانهيطغ
همبستگمی طغيب  يدهد.  با  سلولز  جوانه ين  در ان  خوار 

ت  يدار و در منطقه گريمثبت و معنگورکش  و  کهمان  
ن در هر سه  ين و پکتيلگن  ياست. محتوا  يفاقد همبستگ

ر  يرا نشان داد. متغ يدار يمثبت و معن يمنطقه همبستگ
فنول و  بررسيگالوتانن  مورد  منطقه  سه  هر  در    يک 

وزن لاروها  يداريمعن  يهمبستگ بلوط جوانه  يبا  خوار 
همچن ندادند  مينشان  منطقه ين  سه  در  فروکتوز  زان 

آفت    ي با وزن لاروها  يداريمثبت و معن  يهمبستگ  يدارا
بررس سا   يمورد  مورد  در  همبستگيداشت.  صفات    ير 

 آفت مشاهده نشد.  يلاروهابا وزن يداريمعن

 

دا  يزبان خود را پ يا حشرات مي ن سوال که آيبه ا  پاسخ 
تغي)بد  کننديم که  معنا  برخيين  در  فاکتورها  ير   ياز 
در برگ درختان حشرات را به   ييايمي وشيو ب  يکيولوژيزيف

شود تا حشرات درختان  يدهد و باعث م يسمت آنها سوق م
تغذ منبع   عنوان  به  انتخاب  يرا  اي  کنند(ه  پروانه يا  نکه 

اجوانه  باعث  تغيخوار  فاکتورها  يراتييجاد  مختلف    يدر 
به نظر   يشود، ضروريدرخت م  ييايميوشيک، و بيولوژيزيف
 يهااز مولفه  يکياه و حشرات  ي فعل و انفعالات گ  رسد.يم

-پاسخ .استقرار آفات است  يدر روشن شدن چگونگ  ياصل
زبان با  ياه ميت گيفير در کييتغبه  خوار  اهيحشرات گ  ياه

 (,.Xue  et al  2010)  متفاوت است  يي توجه به منابع غذا
تواند بر سرعت رشد  يزبان مياهان ميت گيت و کميفيک  .

زبان  ياه ميت گيفيک  .ر بگذارديت حشرات تأثيجمع  ييايو پو
ها،  ينه، چربيآم  يدهاين، اسيپروتئرا شامل    يياجزاء غذا

  ي گذاراثر  که  ن  يتاميو و  يآب، مواد معدن   ها،دراتيکربوه
  باشد   در آنها وجود داشته  خواراهيگ  حشرات  يا منفيمثبت  
  .(1394 ،و همکارانزدانفري) کنديف ميرا توص

تغذ  حشرات    ليتما   يادي زمطالعات   ازيبه    اهان يگ  ه 
اند    تروژنين  ياديمقدار ز  يحاو  2007)را گزارش نموده 

Zhong-Xian et al.,.)  ييسزاهر بيزبان تاثياه ميت گيفيک 
گر  يد  ي از طرف   خوار دارد.اه يآن توسط حشرات گ  هيتغذ   در

بيترکز  ين نيپروتئ ،  ييايميوشيبات  کل،  کل،  ين  تروژن 
 يبرا  يو بحران  يضرور  ي و آب از مواد مغذها  دراتيکربوه

که  يطورروند.  بهيبه شمار م   ،(T. virdana)  لاروه  يتغذ

مصرف  را در نرخ    يشفاف  يهار در سطوح آنها تفاوتييتغ
زدانفر  ي)  دهد ي اهان مختلف نشان ميآنها توسط لاروها در گ

مطالعه حاضر، در    يهاافتهيبا توجه به    .(1394و همکاران،  
خوار بلوط  ه جوانهيبه عنوان منبع تغذ،  برگ درختان بلوط

ن يتروژن وجود دارد و اين   ياز تانن و محتوا  يسطوح مختلف
-اهينسبت به حشرات گن درختان  يت ايرها در حساسيمتغ

که با مطالعات ذکر شده  کنند  میفا  يا  يخوار نقش عمده ا
ن نقش  ين بيدر اذکر است که  شايان  در فوق مطابقت دارد.  

از شتر  يب  ها  ز مانند گالوتاننيدروليقابل ه  يهاتانن و تانن
است.  ين کلبه  تروژن  با    يطور  مقابله  در  بلوط  درختان 

گ نقش  يخوار  اهيحشرات  ا  ي و  کنند  يمفا  يا  يتدافعا 
تواند  يمرفتار  ن  يدهند و اي مخود نشان    يت کميحساس

  (.,.Kerstn et al 2013) باشد  ي کياز عوامل ژنت يناش
ب فاکتورهايارتباط  اندازه  ين  و    يريگمختلف  شده 

ک ارتباط دو طرفه باشد.  ي تواند  میخوار بلوط  ان جوانه يطغ
ک پارامتر يتواند  يخوار مجوانهان آفت  ي طغ  ن معنا کهيبد
ف  ييايميوشيب تاثيولوژيزيو  تحت  را  خود  يک  ا  يکاهش  ر 

دهد يافزا وجود  يجود  وا  ي  و   ش  عدم  پارامتر يا    ک 
ر قرار دهد.  ين آفت را تحت تاثيان ايطغدرجه    ييايميوشيب

بلوط   يهاتروژن محلول در برگ درختيبطور مثال وجود ن
عامليم ايو طغ  باشد   آفت  نيا  ان يطغ  يبرا  ي تواند  ن  يان 

و    ييايميوشيب  يپارامترهار  يساو  تروژن  ين  تواند يمآفت  
  تنر يب.  ش دهد يا افزايکاهش  ر خود  يک را تحت تاثيولوژيزيف

ن استدلال نمودند  يچن  (Bitner et al., 2017)و همکاران  
 ،فتوسنتز است  يعامل اصل  ياهان چوبي چون برگ در گ  که

با از   تواننديخواران ماهيزنده، از جمله گر زنده و يعوامل غ 
درختانيب برگ  بردن  فعال  ن  فيبر  و  درختان    يولوژ يزيت 

کنند.    مختلآنها را    يورو بهره  ، بقاء رشد و    ر گذار باشنديتاث
ا تحقيدر  ارتباط  ين  قندهايب  يداريمعنق  با    ين  محلول 
ز  ين آفت نيان ايو طغمشاهد شد  ان جوانه خوار بلوط  يطغ
محلول   يزان قندهايدر م  يراتييجاد تغينوبه خود باعث ابه  

 Bitner et  2017)  جه با مطالعهين نتيکه ا  ده استيگرد

al.,)    دارد کهي مح  يتوضو  مطابقت  دراتها،  يکربوه  دهند 
ا جذب  ي در مقابله و    يعامل مهم  اهنيپروتئها، قندها و  يچرب

  ي ط يمح  يهااسترس   ياز طرف خوار هستند.  حشرات برگ
ا  ي ش تجمع  يان حشرات ممکن است باعث افزايمانند طغ

ش حشرات را به سمت  ي ن افزايا  که  گردندتروژن  يه نيتجز
م جذب  ترکيم  کند.يدرخت  فنليزان  شرا  يبات  ط  يدر 

 ,Barbehenn)  ط بدون تنش هستنديتنش، بالاتر از شرا
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ن  يان ايو طغ  ي بات فنلين ترک يز بيق نين تحقيدر ا  .(2005
معنوجود  آفت   شدييتأ   داريارتباط  تروژن  ين  يمحتوا.  د 

بلوط    موجود برگ  کليدر  عامل  نمو   يديک  و  رشد    در 
  يي م غذايدر رژ  که  يي لاروها  و   ه کننده استيتغذ  يلاروها

ن تر و  ييپا   يرشد نسباند  کردهتروژن رشد  ينافته  يکاهش  
د. اما  ندهي رشد را نشان م  يبرا  يشترياز بيمورد ن  زمان  
و  يدرات  يکربوه  يمحتوا رشد  در  محدودکننده  عامل  ک 

لاروها جوانه  ي نمو  استپروانه  بلوط    2010).  خوار 
Morehous et al., .) 

ترکيپروتئ   يمحتوا  يريگاندازه  و  فنلين  و    يبات 
  ي ها نيو پروتئ  يدانياکس  يآنت  يهاميت آنزين فعاليهمچن

د يپينيس  يهادر همه گونهکه  نشان داد     (PR) بامرتبط  
سطوح   يبطور قابل توجهه و  بالا بود  يافتين دريسطح پروتئ

فنل  يبالاتر برگاز  در  گونهها  تمام  گال  و  زنبور   يهاها 
cynipid  مقا بافتيدر  با  شد.  يها سه  مشاهده   شاهد 

-گال  داز معمولًا در بافتيفنل اکس  يداز و پليت پراکسيفعال
نشان    يتيفعالچ  يا هيو   ها کم بودجاد شده همه گونهيا  يها
گلوکاناز،  -β-1،3 ناز ويتي، مانند ک PR  يهانيپروتئ  .دادينم

 يت آنها به طور قابل توجهيفعال داشتند.  يت مشابهيفعال
  ي هاژه گونهيد، به ويپينيس  يهابا گال تمام گونه  هادر برگ
)يش  يافزا  C. quercusfolii بهآلوده     2017افت 

Jakubczyk et al.,ن همکارانک  يکولي(.  و   ناتاساس 
(2019  Nicolic et al.,)  هير تغذيتأث C. arcuata     را بر
تبادل گاز، غلظت مواد    يو پارامترها   يفتوسنتز  يهايژگيو

مکان  يمعدن  يمغذ   ي برخ   يهاتي)فعال  يدفاع   يهاسميو 
و    کردند   يبلوط را بررس  يهادان( برگياکسيآنت   يهاميآنز

 يت روزنه ايفتوسنتز، تعرق و هدازان  يم  ان نمودند کهيب
نسبت  يدرصد  71/35و    66/21،  84/58کاهش  ب  يبه ترت
گ غ يبه  دادندرآلوده  ياهان  رنگدانه .نشان    ي هاغلظت 

فعال  يفتوسنتز  آنزيو  و  يدانياکسيآنت  ي هامي ت  کاتالاز   ،
پراکس تاثيآسکوربات  تحت  حضوريداز،   C. arcuata ر 

شد   همکاراني  (.,.Nicolic et al  2019)کمتر  و   زدانفر 
داد  (1394) در    ند نشان  سن    .brantii  Qکه  در  لاروها 

ب بالاتريشتريچهارم  و  مقادين  نسبي ن  نرخ  را   ير  مصرف 
ب  يلاروها  داشتند، پنجم  تغذيشتريسن  را   هين 

د  يد، اسيريسيگلير تريمقاد نيداشته و بالاتر   Q.libaniدر
  ي فسفاتاز در لاروها  يي اي ت قلين فعاليک، گلوکز و کمترياور

برگ داد.  نشان  را  پنجم  ن  يشتريب   Q.libaniيها سن 
پروتئين کل،  پتاسيتروزن  آب،  کل،  منين  و  يزيم،  م 

تماميکربوه و  داد.  نشان  را  در  يمقاد   ي درات   .Qر 

infectorea   از دو گونه د زدانفر و  يگر بلوط بود )ي کمتر 
 ). 1394همکاران، 

 استباط کرد توان  يق، ميتحق  نيا  يهاافتهيبا توجه به  
ب طغيکه  جوانهين  تغان  و  پارامترهاييخوار  در    ي ر 

ف  ييايميوشيب ايولوژيزيو  بلوط  درختان  برگ  که    يرانيک 
ا حمله  گرفته يمورد  قرار  آفت  برگن  دچار  و    يخواراند 

تروژن  موجود در  ينمثال    برایاند، ارتباط وجود دارد.  شده
درختان   ن آفت به سمتيا  جذب    يبرا  يتواند عامل ي برگ م

از    ين درختان، آنها را عاريه از برگ ايبا تغذ  و  بلوط باشد
  ند. يجاد نمايند فتوسنتز آنها اختلال ايند و در فرايبرگ نما

ک ذکر شده  يولوژيزيو ف  ييايميوشيب  ير در پارامترهاييتغ
خوار  پروانه جوانه  کيه و تحريتغذدر  به نوبه خود  تواند  يم

باشد  موثر  افزاينحوهب؛  بلوط  با  ايش  يکه  کاهش  ن  يا 
از خود   يا کمتريشتر  يب   تيز فعالين حشره نيپارامترها، ا

  ي ن پارامترهايب  يمثبت  يکه همبستگيدرمناطق  .نشان داد
طغ با  آفت  يذکر شده  داشتان  تاثوجود  اي،  بر  ير  آفت  ن 

برگيم به درختان منطقه   اديزو خسارت    بالا  يخوارزان 
ن  يب  يدرهر سه منطقه همبستگ  طور مثالشتر است. بهيب

فنوليپکت  ن،يلگن و  مثبت هستند،  ين  چنمی  ک  ن  يتوان 
در برگ درخت   ن سه پارامتريا  شيافزاکه    استدلال نمود

-جه برگيان آفت و درنتيممکن است باعث طغ  يرانيبلوط ا
   . گردد يمد به درخت يت خسارت شديبالا و در نها  يخوار

 منابع 

   ران،يا  يهادرختان و درختچه    ها، جنگل    . 1376    ح.     ، يثابت

 .   802زد، ينتشارات دانشگاه ا

   ، م.ح.     آساره،    ، ب.    حمزه،    ، ع.  ،  يرحمت  ، ح.  ،  يسرداب

ماکرو در   يين عناصر غذايسه بيمقا  .1390م.  ، يقران

اکال گونه  در  يشش  کاشت،  24پتوس  ه ينشر    سال 

 . 70-61(  1)  3  جنگل،

  ي هاشاخص  يبررس  .  1395  .ا    جانفر،يعل  ،م.    زرگران،

  ي ( روTortorix vitdana)  خوار بلوطجوانه  ياهيتغذ

 .Qول)  ي( و وQuercus infectoria)   بلوط دارمازو

libani جنگل در  پ   يها(  شهرستان    رانشهر، يبلوط 

 . 327-321، ران ياهان اي حفاظت گ يهاپژوهش

خوار بلوط در جنوب  ت آفت جوانهي. موقع1376    ، م. يي عبا

اهان،  يمقاله کنفرانس حفاظت از گ  ران،يو جنوب غرب ا

 .155-154ران، يکرج، ا
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ت زوال درختان  يوضع  ي. بررس1396، م.  يدريح  ،فلاح، ا.

سراب   يدر جنگلها  يقطر  ي هادر کلاسه  يرانيبلوط ا

ا ايکارزان  جنگل  مجله  بانيلام،  جنگل  انجمن    ي ران، 

 .510-499، رانيا
،  يجهرم  ي طالب  ، ، ک.ح.يجلال سند  ،. جس.م.  ا،ينيهاشم

پور  ،س. خام.  1390  .محرم  برگ  عصاره   اثرات 

Artemisia annuaL.   و Achillea 

millefoliumL.  ه  يتغذ  ييت، رشد، کارايسم  يبر رو

فعال کوچک  يي ايميش  ي هاتيو   Pieris      ،کلم 

rapaeL. (Lepidoptera: Pieridae). ي ولوژ يزيف 

 . 249-244   :11آفت کش، 

پاکدل،    يخاراز  ،، ح.يعسکر  ،، ح. گلدانساز، س. ح.يغبار

ع و دوره  يحضور، توز  يبررس.  1386همتا، م. ر.     يب   ،ح.

بلوطپروانه جوانه   :.Tortrix viridana (Lep،  خوار 

Tortrixidae)   در استان    يفرمون  يها با استفاده از تله

 . 262-255  ،يعلوم و فنون کشاورز ،کردستان

ا.معروف توماس گرانت    .،، ميپورهاشم  ،عطارد، پ.  ،زاده، 

تاث1401  .کريپاپ  و  ي.  بلوط  خوار  جوانه  پروانه  آفت  ر 

زاگرس   ي مياقل  يپارامترها بر شاخص سطح برگ در 

علمينشر  ،يشمال از يحما  ي قاتيتحق  يه  و حفاظت  ت 

 . 83-68:   20 ،رانيا يهاجنگل

م. يي اي در  ،.ه زدانفر،ي ح.يغبار  ،،  سند  ،،  ج.يجلال   ، ،  
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Changes in the biochemical and physiological parameters of the leaves of oak trees 
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Abstract 

The Zagros forests constitute the largest forested area in Iran, with the Persian oak (Quercus brantii Lindl.) 

being the most widespread and abundant species in this region. The oak leafroller moth Tortrix viridana L. 

is one of the key leaf-feeding pests of oak trees in this vegetation region. This study aimed to investigate 

variations in biochemical and physiological leaf parameters of oak trees in stands invaded by the oak 

leafroller, in three regions of Gurkash Do Roud, Kaheman Alashtar and Gerit in Lorestan province. 

Systematic random sampling was undertaken on plots of 40 x 25 m (1000 m2) with a grid of 200 x 150 m 

and 30 replicate plots of 10 clusters. The results demonstrated that in all three studied areas, the pest outbreak 

with a leaf consumption index above 45% was observable. Also, correlations existed between the leaf content 

of biochemical and physiological parameters, including cellulose, pectin, lignin, phenolics, gallocatechin, 

proanthocyanidins, flavonoids, protein, proline, soluble nitrogen, and total nitrogen, and the leafroller 

outbreak and defoliation rate. 

Keywords: Green oak leaf roller outbreak, Biochemical and physiological parameters, Zagros forests, 

Lorestan province. 
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