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در مراتع   ياهيات گيخصوص ي ( و برخDociostaurus maroccanus)  يت ملخ مراکشين تراکم جمعيارتباط ب

 قر بزرگ( : مراتع قره يمورد  استان گلستان )مطالعه

   4يافشار يعل  . 3يباران نيحس ، 2يسپهر  عادل،  *1انیرو  ملوک

 گرگان ، گرگان يعيو منابع طب يعلوم کشاورز دانشگاه ، يزداريو آبخ مرتع ، دانشکدهعلوم مرتع يدکتر يدانشجو1
 گرگان، گرگان  يعيو منابع طب يعلوم کشاورزدانشگاه   ،يزداريمرتع و آبخ دانشکده، مرتعت ي ري مدگروه  ياهي گ ياستاد اکولوژ2

 گرگان، گرگان  يعيو منابع طب يعلوم کشاورز ، دانشگاه يزداريمرتع و آبخ دانشکده، مرتع تير يمد ار گروه يدانش 3
 گرگان، گرگان  يعيو منابع طب ي علوم کشاورزدانشگاه  ،ياهيدات گيتول دانشکده  ،يپزشکاهي گروه گ يکشاورز ي شناسار حشرهيدانش4

21/09/1401تاريخ پذيرش: ؛ 1401/ 24/04تاريخ دريافت: 

  همه   که  است  جهان  گرینقاط د  از  ياريبس  و  رانیا  در  ملخ  يهاگونه  نیترمهم  از  يکی(  Dociostaurus maroccanus Thunberg)  يمراکش  ملخ

  شود، يم  يسپر  مراتع  در  آفت  نیا  ي زندگ   چرخه  از   يبخش مهم  ازآنجاکه.  کنديم  وارد  يکشاورز  محصولات  و  مراتع  به  يادیز  خسارات  ساله

  قر قره   مراتع .  است  تياهم  حائز  ملخ  کنترل  و  يدارمرتع   يهابرنامه  در  ، ياهان مرتعيگ   يهاي ژگ یو و  ت آن ين تراکم جمعيب  رابطه  شناخت

  .رديگ ي م  قرار  ن آفتیا  حمله  مورد  آن  از  یيهابخش   ساله  همه  که  است  يمراکش  ت ملخ يفعال  مهم  يهاکانون  از  يکی  گلستان  استان  در  بزرگ

 يهايژگ یو  و  يمراکش  ملخ  تراکم  نيب  رابطه  آن،   ين منطقه انجام شد و طیو در زمان حضور ملخ در مراتع ا  1399ن  ین مطالعه در فروردیا

  ي به شکل تصادف  و  يمترمربع  کی  يهااز پلات  استفاده  با  يمراکش  ملخ  تراکم.  دیگرد  يمنطقه بررسن  ی ا  در مراتع  ياهيپوشش گ   يکیزيوفيب

  ي اهيگ   يهايژگ یو.  شد  برآورد(  ادیمتوسط و ز  يهايبه ملخ و با آلودگ   يبدون آلودگ)  مختلف ملخ  يهات با تراکمیسا  سه  ک دريستماتيـ س

  نيب  يهمبستگ.  شد  برآورد  هر پلات  در(  برگانپهن  ان ويگندم)  يشیک فرم رويبه تفک  ياهيگ   هیپا  ارتفاع  و  تراکم  پوشش،   تاج  درصد  شامل

  ت ملخيجمع  تراکم  نيب  که  داد   نشان  جینتا.  شد  يابیارز  رسونيپ   يهمبستگ   بیضر  از  استفاده  با  ت ملخيتراکم جمع   و  ياهيات گ يخصوص

 ( وجود 34/0و    45/0،  41/0ن  ييب تبیب با ضراي)به ترت  يداريمثبت و معن  يان همبستگ يگندم  ارتفاع  و تراکم  پوشش،   تاج  درصد  و  يمراکش

  را یز  ؛شود  دقت  د یبا  ج ینتا  ريتفس  ن حال، دریبا ا.  ح داديان بودند، ترجيغالب آنها گندم  ياهيکه پوشش گ   را  یيهاستگاه یز  ملخ  نیداشت و ا

 ي مراکش  ان توسط ملخيگندم  يهاشگاه یح رو يترج  ه باعث یسا  جادیا  و  رطوبت  زانيم  خاک،   بافت  مانند  ي طيمح  از عوامل  يبيترک   ممکن است

افتن مناطق با یو  يمبارزه با ملخ مراکش يهاز در برنامه يو نا اصلاح مراتع ی يکاربوته يهادر پروژه تواندي ن پژوهش میج اینتا .شده باشند

 ن آفت، سودمند باشند.ید به ایشد يآلودگ 

 ت مرتعیری، مدي اهيان ملخ، کنترل آفات گ يمراتع، طغ: آفات يد يکلمات کل

 مقدمه 

در مراتع    ييغذا يهاها و شببک رهياز زنج  يها جزء مهمملخ

غ  کب  در همب  جبا  جنو   يهسبببتنبد  از قطب    افبت  يبر 

 Seergev, 1997; Latchininsky andشببببونببد  يمب

Sivanpillai, 2010گ(. ملخ از  اغلب   اهبان مرغو  يبهبا 

  ، ز همراه باشبدين ين امر اگر با خشبکسباليکنند و اي  ميتغذ

 
 com.Gmail@Molook.royanيسنده مسئول: نو*

  ي اهيبگ  بر جبامعب   يتوانبد اررات نبامطلوبيمبدت ميطولاندر  

(. اگر چب   Royer and Mulder, 2004بگبذارد    يبر جبا

ها رهينقش در زنج يفاي   ايتغذ  ها در چرخ از ملخ  ياريبس

  يبهرز و تغبذ  يهبا(، کنترل علفييغبذا  يهباو شببببکب 

 ,Lockwoodد هسبببتنبد  يبوحش و پرنبدگبان مفاتيبح

1993; Belovsky, 2000; Lockwood and 

Latchininsky, 2000; Cerritos et al., 2012; در  ،)
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تواننبد موجب  حبذل علوفب  در رقباببت ببا دام، يم  زيباد  تراکم

  فراتر از سببط  ي در ارر تغذ اهانيگ يدن دائمي  ديآسبب

ش خبا،، اختلل در ي  و فرسبببايباهبان(، تخريبگ تحمب 

از ب  ييمواد غبذا  چرخب  زراع يبن رفتن گيمراتع و   ياهبان 

 (. Hewitt, 1997, USDA, 2016شوند  

مببراکشببببب   (Orthoptera, Acrididae  ،يمببلببخ 

Dociostaurus maroccanus  گسترش خود    در محدوده

منطقب  وسببب بر   يبباسبببتبان  ترانب ياز مبد  يعيکب   در   را 

، ياهبان مرتعيبگ  يک آفبت خطرنبا، برايبعنوان رد، بب يگيم

تواند  يو م شببوديها شببناخت  مو جنگ  يمحصببولات زراع 

  کنبد   جباديا  يو محل  يااس منطقب يبدر مق  يميعظ  يرانيو
 Latchininsky, 1998; Toleubayev et al., 2007; 

Le Gall et al., 2019; Reuters, 2019) از   يکلطور. ب

ن آفبت در يت ايبجمع  يسبببتم تباکنون، فراوانياواخر قرن ب

سبببطب     يمبرکبز  يايببآسببب مببانببده    يببباقب  زيبباديدر 

 Latchininsky et al, 2015  Sergeev and;اسببببت 

Latchininsky, 2007يملخ مراکش ياصل يهاستگاهي(. ز ،

 يژه منباطقيو ، ببيزياهبان خشبببکيبببا گ يا يبمنباط  کوهابا

(  Carex pachystylisجگن    ياهيبگ يهباکب  در آنهبا گونب 

داشببت     يشببتريب  ي( فراوانPoa bulbosaازدار  يو چمن پ 

 ;Tokgaev, 1960, 1966اند  باشببند، شببناخت  شببده

Latchininsky et al., 2002; Monard et al., 2009; 

Latchininsky, 1998; 2013; Kokanova, 2017 .) در

سبخت و خشبک با    يهاخا، ي، ملخ مراکشبين مناطقيچن

ببرا  يمبحبتبوا را  بببالا  مبيبتبرجب  يگببذارتبخبم  يرس    دهببد ي  

 Latchininsky, 1998; Uvarov, 1957  .)کب     يمنباطق

اسبببتبخ و خبا، لخبت   ياهيباز پوشبببش گ  يکييموزا يدارا

تر مناسبب  يملخ مراکشبب  يتخمگذار يخشببک باشببند، برا

تخم محافظت و   يهااز غلل  ياهيرا پوشببش گيز  ؛هسببتند

تفرپوره  يغببذا از  پا  را  تخميهببا  مخ  فراهم   کنببد يهببا، 

 Uvarov, 1957; Monard et al., 2009; 

Baldacchino et al., 2012.) 

کند  يم يزندگ  يدر مناطق ي، ملخ مراکشيمياز نظر اقل

 100ببا   يسبببالانب  و تقر  يمتر ببارنبدگيليم  300-500کب   

 ,Latchininskyمتر ببارش بهباره داشبببتب  بباشبببنبد  يليم

2013; Monard et al., 2009  Uvarov, 1957; 

Kokanova, 2017;م و   در  سببببالانبب   يدمببا  نيانگيبب( 

گراد يسببانت  درج   16  آنها حدود يدمثليتول  يهاسببتگاهيز

 Kokanova, 2017)  ن مناط  نسبتا  مرطو   يباشد؛ بنابرا

ا بدون پوشبببش، ياد  يز  ياهيپوشبببش گ يا مرطو  و داراي

روند  يب  شببمار نم  ن ملخيا يبرا  يمناسببب  يهاسببتگاهيز

 Latchininsky, 1998; Baldacchino et al., 2012 .) 

  يها( نشببان داد ک  کانونTokgaev, 1966توکائف  

در ترکمنسبببتان، عمدتا در کمربند   يملخ مراکشببب يعيطب

از سببط    يمتر 400-600ن  يدر ارتفاع ب يا ين کوهااييپا

هبا بب   کبانونن  يا  ينييو پبا  ييببالا  يا قرار دارنبد. مرزهبايبدر

ا قرار  يبمتر از سبببط  در  700تبا    300  در ارتفباعبات  يبترت

کوکببانواTokgaev, 1973انببد  گرفتبب   .)   Kokanova, 

ببا مطبالعب ين  (2017 ملخ   يعيپراکنش طب  يهباکبانون  ز 

  1500تا   200در کشبور ترکمنسبتان در ارتفاعات    يمراکشب

ن ملخ را  يا  يهاا، علت گسبببترش کانونيمتر از سبببط  در

  اسبتفاده يب  دل يکوهسبتان يهاسبتميخشبک شبدن اکوسب

  .م دانستيش از حد از چراگاه و خشک شدن اقليب

 ( بر درصبببد ياه مورد تغذيگ ي گون   ييم غذاير رژيتار

مقبباد  يمببانزنببده پببارامترهببايو  در ملخ  يسبببتيز  ير  هببا 

 MacFarlaneمختلف گزارش شببده اسببت    يهاپژوهش

and Thorsteinson, 1980; Bishop et al., 2001; 

Beckstead et al., 2008ب ارتببباب  پوشبببش  ي(.  نوع  ن 

ز انبدازه و وزن ببدن چنبد گون   يت و نيبجمع يو انبوه  ياهيبگ

ا مطبالعب  شبببده اسبببت. برنسبببون  يبنقباب دن  يدر برخ  ملخ

 Branson, 2011  ) و   ياهيبن تنوع گيارتبباب ب  ببا مطبالعب

نشبببان داد کب  کبا  يآمر  يسبببوريهبا در مملخ  ياگونب   يغنبا

ش تنوع  يک منطقب  الزامبا  بب  افزايبدر    ياهيبش تنوع گيافزا

نبمبمبلبخ  يسبببتبيز مبنبجبر  ويهببا  هبمبکببارانيبشبببود.  و   ابب  

 Whipple et al., 2012) يترک و ملخ يانبوه س يبا مقا  

در مراتع شبمال نبراسبکا نشبان دادند ک    ياهيگ  يهاگون 

ها و مناط  مرطو   ها در داخ  درهملخ  ين انبوهيشبببتريب

 مراتع  در  هات ملخيجمع  ييايپو  و  يسبب  ترکي. مقااسببت

تراکم داراي بيشبترين   ين نشبان داد ک  مراتع کوهسبتانيچ

(. Sun et al., 2015پژوهش بودنبد    يهباسبببال  يملخ ط

ن اندازه و وزن  ين نشبان داد ک  بيپژوهش انجام شبده در چ

دو  تودهسبببتيزان زيو م  Oedaleus asiaticusبدن ملخ  

  Artemisia frigidaان( و  ي از گندم  Stipa kryloviiاه  يگ

 Qin etوجود داشبت    يمثبت ي( همبسبتگيبرگ علف پهن

al., 2019از   ملخ    گونب   چنبد  ييغبذا  ميرژ  ج مطبالعب ي(. نتبا

  يزارهبا در علف  (مبدفوع   يبو تجز  ايبروش کبافب  تر   يطر

ها را نشبان داد ان توسب  ملخيگندم    خانوادهي، ترجفرانسب 

 Ibanez et al., 2013)نتبا ايبج  ي.  در  پژوهش  البت يبک 

  ژه در مرحلب يو هبا  ببکبا نشبببان داد کب  ملخيآمر  يکلرادو
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 Bromus   يمهباجم گنبدمگونب   ( موجب  کباهش  يپورگ

tectorumشدند    شياهان در سط  آزمايگر گي( نسبت ب  د

 et al., 2017 Cumberland تنش نيب رابط  ي(. مطالع 

نشببان داد ک    asiaticus Oedaleusملخ  وعيشبب و  ييغذا

و  ين انرژيتبام  براي  Stipa krylovii  ياه گنبدميب  از گيبتغبذ

 ,.Li et alد بوده اسبت  ين ملخ، مفيا  ييکاهش تنش غذا

 نشبببان داد ک  ملخ يک بررسبببيبج  ين، نتباي(. همچن2019

Dichroplus maculipennis  رژيبب  يدارا غببذايبک    يبي م 

 ي. غبذااسبببت  خود  يقبادر بب  انتخبا  غبذا   ،بوده  يبيترک

پبهبنيبا  يحبيبتبرجب مبلبخ،    Taraxacum officinale  ببرگن 

 Holcusمثب     يگنبدم  يهبا، امبا ببا افزوده شبببدن گونب بود

lanatus    وJuncus balticus از مصببرل ييم غذايب  رژ ،

(. Amadio et al., 2021کاسبت  شبد    ين پهن برگ علفيا

ن نشببببان داد کب  تراکم يدر چگر  يک پژوهش ديبج  ينتبا

و   ياهيبزان لاشببببرگ گيزارهبا بب  مهبا در علفت ملخيبجمع

  از بقولات را ب  يها تغذداشبببت. ملخ  يبافت خا، بسبببتگ

 يهبا يو مح  يلوم  يهبا  دادنبد و خبا،يان ترجيبگنبدم

 Miao etانتخا  کردند   يتخمگذار ينسببببتا  گرم را برا

al., 2018 .) 

از   يکيقر بزرگ( قره منطق اسببتان گلسببتان  از جمل  

 .ران اسبتيدر ا  يب  ملخ مراکشب  يآلودگ  ياصبل  يهاکانون

ن آفت در شبمال شبرا اسبتان گلسبتان ب  يمنطق  انتشبار ا

  رودخان  اتر، ب  طول حدود يدر حاشب  يکيشبک  نوار بار

حببدود  يبکب  120 عبرو  و  شبببمببال  يبکب  30لبومبتبر  از  لبومبتبر 

برون و شببهر  يقل شببروع و تا بخش داشببلشببهرسببتان آا 

ادامب  دارد  شببببادمراوه   ج مطبالعب  ينتبا (.1380،  يتاب  

در اسبتان گلسبتان نشبان داد ک    يملخ مراکشب  يواکولوژيب

 يعيآفت، کاهش دشبمنان طب يمناسب  برا يمي  اقليشبرا

گسبترش   ي  اصبلياز دلا  يدر پ   يپ   يهايو وقوع خشبکسبال

راه مبارزه ن  يو بهتر هستندن ملخ  يان ايت و طغيدامن  فعال

و  يت اصبببوليري  مديمراتع از طر يايبا آن، اصبببل  و اح

ت  يبجباد تعبادل دام و مرتع، تقوي  اينب  از طريبه يبرداربهره

  ي  اجزا يبن کليک بيبجباد تعبادل اکولوژيو ا  ياهيبپوشبببش گ

(. 1380،  ي شبباداسببت سببتم  ياکوسبب يرزندهيزنده و غ 

 ( با بررسببي1396 ماخر  نهاد قرهکيان بهرمان و نيفيشببر

برداران  بهره ديدگاه از مراتع تخري  بر هاملخ هجوم اررات

گلستان، نشان دادند ک   استان شمال دامدار بببببب کشاورز

دام بببببب زراعبت    يقيتلف  يهبانظبام يهبا براحملت ملخ

 محسبو  يتهديد جد کيمنطق   مراتع  آگروپاسبتورال( و

ها شببده  د علوف  سببالان  در آنيشببده و موج  کاهش تول

 است. 

  يملخ مراکش  ييک  مراح  مختلف نشبو و نما  يياز آنجا

ب     و نشببوونمايتغذ يها و حشببرات کام ( برا تخم، پوره

ن شببناخت  يبنابرا هسببتند؛مراتع وابسببت    ياهيپوشببش گ

ژه نقش يون آفبت بب يت ايبرگبذار بر تراکم جمعيعوامب  تبار

برخوردار    ياديبت زيب، از اهمياهبان مرتعيبات گيبخصبببوصببب

  ي ن موضبوع و نبود اطلعات کاف يت اياسبت. با توج  ب  اهم

ن تراکم يب رابط   ين پژوهش با هدل بررسببيدر مورد آن، ا

منطق     ياهيپوشبش گ  يهاتيبا کم يت ملخ مراکشبيجمع

پوشبش، ارتفاع و تراکم در سب  منطق  با  شبام  درصبد تا 

و ببا    يبب  ملخ  ببدون آلودگ  يمختلف آلودگ  يهباشبببدت

 اد( انجام شد.يمتوس  و ز  يهايآلودگ

 

 هامواد و روش

 انجام پژوهش يا يزمان و جغراف

قر بزرگ ک  قره  در منطق   1399  حاضببر در سببال  يتحق

 60  اسبتان گلسبتان اسبت و در فاصبل   يجزو مراتع قشبلق

شبهر گرگان  يلومتريک 78قل و شبمال شبهر آا  يلومتريک

  8272ن مرتع  ي(. مسباحت ا1قرار دارد، انجام شبد  شبک  

  در محدوده   يياي( و از نظر جغراف1375نام،  يهکتار است  ب

 28ʹ  38˝و  يعرو شبببمبال  37°  16ʹ  43˝تبا    °37  22ʹ  24

واقع شبده اسبت. ارتفاع   يطول شبرق 54° 40ʹ 30˝تا   °54

زان  يمتر، م  41تا   3ن يا بيمورد مطالع  از سببط  در منطق 

 ين دمبايانگيبمتر، ميليم 400تبا   300سبببالانب  آن   يببارنبدگ

آن    يوس و رطوبت نسبببيدرج  سببلسبب 16ببببب19ن يآن ب

 يمياقل يبنددرصببد اسببت و بر اسبباس طبق  76بببببب79

نب مبنبباطب   جبزو  قبرار  مبب يبدومببارتبن،  مبعبتببدل   خشببببک 

، تاب   يمورد مطبالعب  از نظر ژئومورفولوژ  رد. منطقب يگيم

پسبت    يدرصبد اسبت و جزو اراضب  6تا   0ني  بيبا شب يماهور

نبوع يمب  يببنببدطبببقبب  از  مبنبطبقبب   خببا،  بببافببت   شبببود. 

نام،  ي ب  اسبتکم   يليخ يريو با نفوذپذ  يببببب لوم يلتيسب

سببال  و کياهان  يآن شببام  گ  ياهي( و پوشببش گ1399

 1ها در جدول ن آنيتراسبت ک  فهرسبت مهم ياندسبال چ

 ارائب  شبببده اسبببت. تيبخ پوشبببش گيباهي غبالب  منطقب ، 

(  Poa bulbosa - Artemisia sieberiپوا ببببب آرتميزيا  

ها از  برداري شبديد، اغل  درمن دلي  بهرهبوده اسبت ک  ب 

رفتبب  گونبب بين  و  مبباننببد  انببد  ديگري   Peganumهبباي 

harmala 1375نام،   بي جايگزين شده است.) 
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   (1375؛ بي نام، 1389)حسيني و توان،  مورد مطالعه اهان موجود در منطقهيفهرست گ  -1جدول 

 نام گونه  رهينام ت ي سينام انگل ينام فارس  ف یرد

 .Canary gras Poaceae Phalaris minor Retz واش ب دان  قناري خوش  1

 .Bulbos blue grass Poaceae Poa bulbosa L چمن پيازي   2
 .Bermuda grass Poaceae Cynodon dactylon L مرغ   3
 .Poaceae Aeleropus litoralis Gouan ببببب  چمن شور ساحلي   4

 .Common barley Poaceae Hordeum glaucum Steud جو هرز   5

 .Little medic Fabaceae Medicago minima L صغير يونج    6

 & .Fabaceae Astragalus adscendens Boiss ببببب  گون   7

Hausskn. 
 .Crow foot plantain Plantaginaceae Plantago cornopus L بارهنگ پاکلغي   8

 .Sea Plantain Plantaginaceae Plantago maritima L زاري بارهنگ چمن  9

10 
اسفرزه ب بارهنگ   

 مرغيتخم
Spogel seed 

plantain Plantaginaceae Plantago ovate Forssk. 

 .Iris Iridaceae Iris sisyrinchium L زنب    11

   .Hawsk beard Asteraceae Crepis kotschyana Boiss سال  ريش قوچ يک  12

 .Calendula Asteraceae Calendula persica C.A.Mey هميش  بهار ايراني   13

 Asteraceae ببببب  بابون  کاذ    14
Tripleurospermum disciforme 

C.A.Mey  

 .Dandelion Asteraceae Taraxacum vulgare Mzt گ  قاصد   15

 .Common mallow Malvaceae Malva neglecta Wallr پنير، معمولي   16

 Upright hedge ماستونک ژاپني  17

parsley 
Apiaceae Torilis japonica Houtt. 

 Common فراسيون   18

horehound 
Lamiaceae Marabium valgare L. 

 .Harmal peganum Nitrariaceae Peganum harmala L اساند  19

 

 هاتیپلاتها در سا یيران، استان گلستان، مرتع قره قر بزرگ و جانمایدر ا منطقه مورد مطالعه یيايت جغرافيموقع -1شکل 
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 روش تحقيق

با مشبورت کارشبناسبان بخش مبارزه با ملخ اداره ک  منابع  

ت يس  سا 1399 نياستان گلستان، در اواخر فرورد يعيطب

و ببا   يبب  ملخ  ببدون آلودگ  يمختلف آلودگ  يهباببا شبببدت

مطبالعب  در مراتع  براي  د(  يبمتوسببب  و شبببد  يهبايآلودگ

قر بزرگ انتخبا  شبببدنبد. در هر منطقب ،  قره  يمباهورتاب 

ک و با استفاده يستماتيبب س  يب  صورت تصادف  يبردارنمون 

پبلت مبتبرمبرببعبيبب(  ي کببادرهببا  يهببااز  ببرآورد   يببرا  يک 

  يبرا   يک و چهبار متر مربعيب  يهباو پلت  ياهيبگ  يرهبايمتغ

در هر   يبردارت ملخ انجبام شبببد. نمونب يبن تراکم جمعييتع

و ب    يبب غرب يو شرق يبب جنوب  ير شماليمنطق  در دو مس

 180ر( و جمعبا  يپلت در هر مسببب  30پلت    60تعبداد  

  ي اهيبگ  يهباتيبد. در داخب  هر پلت، کميبپلت، انجبام گرد

اهان، درصد تا  پوشش زنده  سبز(، يگ يشام  نوع و فراوان

خشبک و لاش و لاشببرگ و ارتفاع    ياهيدرصبد پوشبش گ

تبفبکبيببگب ببب   رويبباهببان  فبرم  دو  و يببگبنببدمب  يشبببيک   ان 

شبدند.   يريگز درصبد خا، لخت اندازهيو ن  يبرگان علفپهن

  شببمارش  در يت ملخ در واحد سببط  از طريتراکم جمع

  ي هبا در تراکم  ين چشبببميا تخميبن ملخ(  ييپبا  يهباتراکم

زمبان طور همبردار بب ( توسببب  چهبار فرد نمونب ملخ  يببالا

ن زده شبببده توسببب   يتخم  يهبان تراکميانگيببرآورد و م

   ي برآورد صببحبراي د.  يبرداران محاسببب  و ربت گردنمون 

ک و چهار  يها، شبمارش در دو نوع پلت با سبط  تراکم ملخ

ت ي(. موقعDeBrey et al.,1993انجام شبببد    يمتر مربع

سبببتم يشبببده با اسبببتفاده از سبببيبردارنقاب نمون   يمکان

 د.  ي( ربت گردGPS   يا  جهانيتيموقع

  يهباتيبن تراکم ملخ و کميبردن بب  اختلل ب  يپ براي  

انا  يب  واريباز تجز  يبردارت نمونب يبدر سببب  سبببا  ياهيبگ

ن صبفات در يانگيسب  ميمقا ي( و براANOVAطرف   کي

دار دانکن يمختلف از آزمون حداق  اختلل معن  يهاتيسا

بودن يا  ن ييمنظور تع(. ب 20052SPSS ,د  ياسببتفاده گرد

و تراکم ملخ در هر   ياهيبگ  يهباتيبن کميرابطب  ب  نبودن

 ي، از آزمون همبسبببتگيبردارنمونب   يهباتيبکبدام از سبببا

رسبون( اسبتفاده شبد. با توج  ب  وجود  يپ  ي  همبسبتگي ضبر

ن تراکم يب يدرصببد 87ش از يو مثبت ب يقو يهمبسببتگ

پلت در  مترمربعيبب  يهبباملخ  چهببار  و  دادهيک  از    ي هببا، 

ن تراکم يارتبباب ب  يبرقرار  يبرا  يک مترمربعيب  يهباپلت

 
Statical package for social science1 

ن ک  ياسببتفاده شببد. با توج  ب  ا  ياهيگ  يهاتيملخ و کم

ت ملخ صبببفر بود، وارد کردن يک، تراکم جمعيت  يدر سبببا

سببببايا  يهباداده بييتع  يبرات  يبن  رابطب   مقبادين  ر  ين 

ت ملخ بباعبک کباهش  يبو تراکم جمع  ياهيبگ  يهباتيبکم

ن، يشبد. بنابرايها مجاد خطا در دادهيو ا  يزان همبسبتگيم

ک حذل شبدند و يت  يسبا  يها، دادهين همبسبتگييتعبراي 

اد  ب  يمتوسببب  و ز  يهات با تراکميدو سبببا  يهافق  داده

 ياسببتفاده قرار گرفتند. در بررسببپلت( مورد  120تعداد  

سبببنجش تراکم   ينکب  چب  تعبداد ملخ مبنبايمنبابع علمي، ا

افت  ي  يروشن  يبندرد، طبق يگياد، قرار ميا زيکم، متوسب   

هبا بب  کم،  ک کلس تراکم ملخيبرو مل، تفکنينشبببد، از ا

زيبببببببباد،   و   مببببببببتببببببببوسبببببببببب  

انتخا  مناط   يکارشبناسبان مبارزه با ملخ  برا يبندطبق 

، تراکم يبندن طبق يمااشببي( قرار گرفت ک  در اجهت سبب

عبدد ملخ در متر مربع:   10ملخ را بب  سببب  کلس  کمتر از  

کم؛   و   10-30تراکم  متوسببب   تراکم  مربع:  متر  در  ملخ 

از   تقسبببيم   30بيشبببتر  زيبباد(  تراکم  مربع:  متر  در   ملخ 

 کنند.  مي

 

 ج ینتا
 

 تراکم  نيب  کب   داد  نشبببان  انايبوار   يبجبدول تجز  جينتبا

  ،ي بردارنمون  مختلف  يهاتيسبا در  يمراکشب  ملخ  تيجمع

 ,F2,177 = 20.64   دارد وجود يداريمعن  يآمار اختلل

P = 0.0000    وF2,177 = 29.98, P = 0.0000  ي ب  ترت   

  ج يانتبن  يهمچن  (.يک و چهبار مترمربعيب  يهباپلت  يبرا

ملخ  تيبجمع  نيانگيبمنشبببان داد ک    هانيانگيبم  سببب يمقبا

 تيسبا  3 در  يمترمربعک و چهار  ي  يهابرآورد شبده با پلت

دار ياختلل معن 2ت  يو سبببا 1ت  ين سبببايب  ،يبردارنمون 

 ببا    3ت  يبن ملخ در دو سبببايانگيبن ميوجود نبدارد، امبا ب

 ي با آلودگ 2ت يملخ در مترمربع و سا 567د(  يشد يآلودگ

اختلل   23متوسببب (،   برآورد شببببده،  مترمربع  در  ملخ 

 (.2دار وجود دارد  جدول يمعن

ر  يانا، مقباديب  واريبج تجزين، بر اسبببباس نتبايهمچن

اهان  ي  گيارتفاع پا  ي ب  اسبتثنا  ياهيمختلف گ  يهاتيکم

در   يبردارت مختلف نمون ي( در سب  سبايبرگان علفدر پهن

، در سبط  يشبيرو  يهاک فرميز ب  تفکيسبط  ک  پلت و ن

گر داشبتند. يکديبا   يداريک درصبد اختلل معنياحتمال 
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ها در سببط  ک  پلت،  نيانگيسبب  ميج مقايبر اسبباس نتا

  07/38  1ت  ين درصبببد تا  پوشبببش زنده در سبببايانگيم

اما   ،تر بودشيگر بيت دياز دو سبا يداريطور معندرصبد( ب 

وجود    يداريمعنن نظر، اختلل ياز ا 3و   2  يهاتين سبايب

نشان  يشيرو يهاک فرمين صفت ب  تفکيا س ينداشت. مقا

در   يبرگان علفپوشبش زنده پهنن درصبد تا يانگيداد ک  م

ت ياز دو سببا يداريطور معندرصببد(، ب  33/36  1ت  يسببا

پوشبببش زنبده کب  درصبببد تبا   يتر بود در حبالشيگر بيد

گر ب  يت ديدرصبد( از دو سبا  92/7   3ت  يان در سبايگندم

تر بود. همباننبد درصبببد تبا  پوشبببش شيب  يداريطور معن

ز ياهبان نيبن درصبببد خبا، لخبت و تراکم کب  گيانگيبزنبده، م

  در يپا  47/204درصببد و   13/51 ، ي ب  ترت 1ت  يدر سببا

تر بودند.  شيب  يداريطور معنگر ب يت ديمترمربع( از دو سا

از نظر درصببد خا، لخت اختلل  3و   2  يهاتين سببايب

اهان در ين تراکم گيانگيمشببباهده نشبببد، اما م يدارينمع

از   يداريطور معن  در مترمربع( ب يپا 65/105  2ت  يسبببا

تراکم  يتر بود. بررسب  در مترمربع( کميپا 9/150  3ت  يسبا

ن  يانگيبنشبببان داد کب  م  يشبببيرو  يهباک فرميب  بب  تفکيبپبا

  در مترمربع( يپا 200  1ت  يدر سبا  يبرگان علفتراکم پهن

  در يبپبا  13/66   3ت  يبان در سبببايبن تراکم گنبدميانگيبو م

تر بود. شيگر بيد  يهاتياز سبا يداريمترمربع( ب  طور معن

پوشببش زنده، تراکم ک  بر خلل سبب  صببفت درصببد تا 

ن دو صببفت درصببد يانگياهان و درصببد خا، لخت، ميگ

ب   3و   2  يهاتيپوشبش ک  و درصبد لاشببرگ در سباتا 

ن درصببد يترشيتر بود. بشيب 1ت  ياز سببا  يداريمعنطور  

درصد(   37/61پوشش ک   درصد( و تا   13/35برگ  لاش

ن  يانگين ميتعل  داشبت هر چند ک  اختلل ب  2ت  يب  سبا

دار نبود  جدول يمعن 3و   2  يهاتين دو صببفت در سببايا

3.) 

برقرارينتبا تراکم جمعيب  يهمبسبببتگ  يج  ت ملخ  يبن 

ن ينشببان داد ک  ب  ياهيمختلف گ  يهاتيو کم  يمراکشبب

ان و ارتفباع يبان، تراکم گنبدميبپوشبببش گنبدمدرصبببد تبا 

مثبت  يهمبسبتگ يت ملخ مراکشبيجمع  يان با انبوهيگندم

، ي  همبسبتگي  با ضبرايوجود داشبت  ب  ترت يداريو معن

ن يب  يهباي(. در مقبابب ، همبسبببتگ34/0و    45/0،  41/0

  ي اهيپوشبش گو درصبد تا  يت ملخ مراکشبيجمع يانبوه

برگان ، تراکم پهنيبرگان علفپوشببش پهنک ، درصببد تا 

 (.4دار نبودند  جدول يمعن  يبرگان علفو ارتفاع پهن  يعلف

 
ت مختلف یدر سه سا يک و چهار متر مربع ی يهابرآورد شده با پلات يت ملخ مراکش يتراکم جمع (SE±) نيانگيم سهیمقا -2جدول  

 ي بردارنمونه

   نيانگيم ±استاندارد يخطا(SE)  تعداد پلات ي بردارابعاد پلات نمونه

 3ت یسا  2ت یسا  1ت یسا   

B0 4/23  180 متر مربع ک ی ± 3/3  B  4/567 ± 3/122  A 

 B0 B 1/19±5/126 A 4/949±18/7354 180 چهار مترمربع 

 گر ندارند.يکديبا   يدارياختلل معن  يحرول مشاب  در هر سطر، از نظر آمار يدارا يهاني انگيم*
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  يشیرو يهاک فرميبه تفک يبردار ت مختلف نمونهیدر سه سا ياهيگ  يهاتين کميانگيسه میانس و مقایوار هیج تجزینتا -3جدول 

 ( يبرگان علفپهنان و ي)گندم

سطح 

 مطالعه
 ي اهيت گ ينوع کم

تعداد  

 پلات

±SE نيانگيم 

Df F 1ت یسا 

 ( ي )بدون آلودگ 

 2ت یسا

  ي)با آلودگ 

 متوسط( 

 3ت یسا

  ي)با آلودگ 

 د( یشد

 کل پلات 

 

 درصد تا  پوشش

 زنده سبز( 
180 07/38 ± 3/1  A B 1/1±23/26 B 2/2±05/28 2 **7/15 

 B6/1±87/48 A 2/2±37 /61 A 4/2±93/59 2 **59/10  180 درصد تا  پوشش ک  

 A 6/8±47 /204 C 4/5±65/105 B 2/8±9/150 2 **99/42 180 اهان يتراکم ک  گ

 B 6/0±87/10 A 4/2±13/35 A 7/1±88/30 2 **1/55 180 درصد لاش و لاشبرگ 

 A 6/1±13 /51 B 2/2±63/38 B 4/2±07/40 2 **59/10 180 درصد خا، لخت 

        

فرم 

 يشیرو

 ان يگندم

 درصد تا  پوشش

 زنده سبز( 
180 C 2/0±73/1 B 3/0±05/4 A 6/0±92 /7 2 **44/58 

 B 5/0±07/3 B 3/1±78/7 A 9/5±13 /66 2 **24/100 180 تراکم بوت  

 C 6/0±35/5 B 5/0±18/8 A 3/0±7/10 2 **08/26 180 ارتفاع بوت  

        

فرم 

 يشیرو

برگان  پهن

 يعلف

 درصد تا  پوشش

 زنده سبز( 
180 A 3/1±33/36 B 9/0±63/21 B 9/1±9/19 2 **06/40 

 A 6/8±200 B 4/5±13/98 B 6±77/84 2 **39/85 180 تراکم بوت  

 A 9/0±38/13 A 03/1±55/11 A 3/1±92/11 2 ns76/0 180 ارتفاع بوت  

ns  ک درصد.  يدار در سط  احتمال  يدار و معنيرمعني  غيب  ترت **و 

 درصد(. در سط  احتمال پنج دانکنگر ندارند  آزمون يکديبا   يدارياختلل معن  يحرول مشاب  در هر سطر، از نظر آمار يدارا يهاني انگيم*
 

 ي اهيمختلف گ  يهاتيو کم يت ملخ مراکشين تراکم جمعيب ي ب همبستگیر ضرایمقاد - 4جدول 

 R2 P- value کميت گياهي

 ns18/0 12/0 پوشش گياهي ک درصد تا 

 00/0** 41/0 پوشش گندمياندرصد تا 

 ns31/0 09/0 برگان علفيپوشش پهندرصد تا 

 00/0** 45/0 تراکم گندميان

 ns36/0 -08/0 برگان علفيتراکم پهن

 00/0** 34/0 ارتفاع گندميان

 ns31/0 09/0 برگان علفيارتفاع پهن

 دار يرمعنيدار در سط  احتمال پنج درصد و غي  معنيب  ترت nsو  **

 

 ي ر يگجهينتبحث و  

 يهباتيبن اغلب  کميانگيبن پژوهش، ميج ايبر اسببباس نتبا

پوشبش پوشبش زنده، درصبد تا از جمل  درصبد تا   ياهيگ

ک ، درصببد لاشبببرگ و درصببد خا، لخت در سببط  ک  

(، در دو يبرگبان علفان و پهنيبک گنبدميبپلت  ببدون تفک

د بب  ملخ يبمتوسببب  و شبببد  يهبايببا آلودگ  3و   2ت  يبسبببا

ن يگر نداشببتند. ب  علوه، بيکديبا    يادي، تفاوت زيمراکشبب

مشباهده   يداريمعن  يملخ، همبسبتگ يها و انبوهتين کميا

ت ين دو سباين اياد بيدهنده تشباب  زن موضبوع نشبانينشبد. ا

اد ين دو منطق   با توج  مسبافت زيو حضبور ملخ در ااسبت 

سبببتگاه توسببب  ملخ را قوت ي  انتخا  زين آنها( فرضبببيب

  ي مباننبد دمبا  ير عوامليتبار  ع،ياس وسبببيببخشبببد. در مقيم

بر نشبببوونمبا،   ياهيبگ ، ببافبت خبا، و نوع پوشبببش  يمح

 Cease   ها گزارش شببده اسببتملخ دمث يو تول  يمانزنده
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et al., 2012; Zhang et al., 2013; Zhang et al., 

2014; Miao et al., 2018  دما،  هم  يها(. بر اسباس نقشب

قر بزرگ  ارائ   قره  ي  منطق يم و شبببيباران، اقلخا،، هم

اسبببتان   يعياداره ک  منابع طب  GISشبببده توسببب  واحد 

در هر سب     يگلسبتان(، عوام  مربوب ب  دما، خا، و بارندگ

ن احتمالا  يکسببان بوده اسببت، بنابراي  يبردارت نمون يسببا

ن منباط ، نوع يحضبببور ملخ در ا  کننبدهنييتع  يهباتيبکم

ميببگ مياهببان،  و  لاشببببرگ  خببا،  يزان  رطوبببت  در زان 

کوچک    يقر بزرگ از تا  ماهورهاقره . منطق نددسببترسبب

 6تا    0ن يب  ي  منطق  ب  طور کلي  شبده اسبت و شبيتشبک

 ياختلل چندان  يبردارر اسبت و مناط  نمون يدرصبد متغ

 ، ي ب  ترت 2و 1 يهاتيگر ندارند. اما سايکدين نظر با ياز ا

 3ت يتا  و سبا  يمتوسب ( در بالا  يو با آلودگ يبدون آلودگ

  يي جا  ؛ن تا  قرار داشبتييد ب  ملخ( در پايشبد  ي با آلودگ

ن احتمالا   يشبتر بود و ايها بملخ يب  آ  برا  يک  دسبترسب

ت سب  يدر سبا يملخ مراکشب ياد بودن انبوهي  زياز دلا  يکي

 . استگر يت دينسبت ب  دو سا

  يک  آلودگ  يامنطق ج پژوهش حاضبر نشبان داد در ينتا

ان  يگندم يکم  يهايژگيداشبت، و يد ب  ملخ مراکشبيشبد

  از دو ي  و ارتفاع پايپوشبش زنده، تراکم پامث  درصبد تا 

د از  ين شبببايتر بود و اشيب  يتوجهطور قاب گر ب يد منطق 

ن منطقب  بباشبببد.  يتر ملخ در اشيب  يانبوه  ي  احتمباليبدلا

ن يد کرد و بييموضوع را تان يز اين ي  همبستگيج ضراينتا

 يملخ، همبستگ  يان و انبوهيگندم  يکم يهايژگير ويمقاد

مثبت  يمشباهده شبد. وجود همبسبتگ يداريمثبت و معن

ت ملخ يجمع يان و انبوهيگندم  ياهين صبفات پوشبش گيب

Oedaleus asiaticus  از گنبدمشيب   يبو تغبذ ان ببا يبتر 

 Qinسبت  ن گزارش شبده ايش سبن ملخ در مراتع چيافزا

et al., 2019  Huang et al., 2015;هبمبچبنب در يب(.  ن، 

 58  انيبگنبدم  رهيهبا از تملخ  ييغبذا   يترجن راسبببتبا،  يهم

 درصببد  14 هايادولا ر  يدرصببد و سببا  27ها  درصببد، لگوم

( و مشخص شده است  Ibanez et al., 2013گزارش شده  

ها از فور  ي  انحصاريدر صورت تغذ  هاملخ ريم و ک  مرگ

 رسبديمقدار خود م  نيشبتريب  ها ب بوت   و  (يبرگان علف پهن

 Cumberland et al., 2017بب     ن پژوهشي(. البتب  در ا

ز اشبباره يان ني  از گندميجوان ب  تغذ  يهاپوره  يمندعلق 

 يالت کلرادويک گزارش در مراتع ايشبده اسبت و بر اسباس 

گونب  ملخ موجب  کباهش  ک  يبجوان    يهباز پورهيکبا نيآمر

  Bromus tectorumمهباجم    يگنبدم  گونب   تودهسبببتيز

رسبد يو ب  نظر م(  2017Cumberland et al ,.   اندشبده

اهبان مهباجم بب  يبگ  يتواننبد در کباهش فراوانيهبا مکب  ملخ

خوشبخورا، در مراتع، اررگذار باشبند. ب    ياهان بومينفع گ

غبذايبفي، کيطور کل ميبگ  ييت  مياهبان   در  توانبديزببان 

فا يا ينقش مهم حشبببرات آفت وعيت و شبببيجمع شيافزا

 Schutz et al., 1997 ; Scriber, 2002;Powell  کند

et al., 2006   .)هبا هم گزارش  ن موضبببوع در مورد ملخيا

بب  طور اسببببت،  تغبذ  يشببببده  ملخ  يبکب     Locusta 

migratoria manilensis  ياه گنبدميباز گPhragmites 

australis   رشببدن ، موج  يبه  ييغذا ک منبعيب  عنوان  

 ,Ji et al., 2007; Zhuشبببود  يت آن ميع جمعيسبببر

نيب(. وجود  2004  يهباتيبزان متبابوليز ميا عبدم وجود و 

در گيببات دفباع ي   ترکيبربانو ن ييزببان در تعياهبان ميب( 

اسبببت.   ها مورر گزارش شبببدهملخ يآنها برا  ييت غذايفيک

ها در تين متابوليوجود ا از  يناشبب  ييغذا  مثال، تنش رايب

  ج ،يو در نت فيضببع رشببد ب  زبان منجرياهان ميگ يبرخ

  ي هازبانيسبمت م ب   Oedaleus asiaticus  ملخ مهاجرت

   ي اه گندمياز جمل  گ (يسببم  يهاتي فاقد متابول يحيترج

Stipa krylovii  ن يا يحاو  يهاسببتگاهيوع ملخ در زيو شبب

(. Cease et al., 2012; Li et al., 2019اه شده است  يگ

ب     S. krylovii  اهيگ يحاو  يهاسببتگاهيوع ملخ در زيشبب

 يادين ( موج  از دست رفتن بخش زيبه  يک غذايعنوان  

مورد حمل  و بروز مشببکلت   يهاسببتگاهياه در زين گياز ا

 ;Liu et al., 2013داران شبده اسبت بربهره يبرا ياقتصباد

Zhang et al., 2013) 

شبتر  ي، بيگر، در مناط  آلوده ب  ملخ مراکشبيد  ياز سبو

خشبک جدا شبده و جدا   يها اندام  ياهيلاش و لاشببرگ گ

ان  يت گندمين امر اهميان بود و ايگندم  ينشده( از خانواده

ت  ي دهد. جمعيرا نشبان م  يملخ مراکشب  يخشبک شبده برا

  يکم امبا دارا   ياهيبببا پوشبببش گ  يهباهبا در پلتملخ  يببالا

ما در خصبو  نقش مثبت لاش و   يلاشببرگ فراوان، فرضب

ت  ي بخشبد. اهميت ملخ را قوت ميش جمعيلاشببرگ در افزا

ا و همکاران  يملخ توسبب  م  يها در زندگحضببور لاشبببرگ

 Miao et al., 2018ز گزارش شده است. ي( ن 

ان،  يج پژوهش حاضببر نشببان داد ک  برخلل گندمينتا

ت  يبجمع  يو انبوه  يبرگبان علفپهن  يکم  يهبايژگين ويب

مشببباهده نشبببد،    يداريمعن يهمبسبببتگ يملخ مراکشببب

برگان پوشبش سببز و تراکم بوت  پهنک  درصبد تا يطورب 

( از  1ت  يببب  ملخ  سبببا  يببدون آلودگ  يدر منطقب   يعلف
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وسببب  بب  ملخ( د و متيبشبببد  يهبايگر  ببا آلودگيمنباط  د

  يي ت غبذايبفيدن کن بوييتر بود. پباشيب  يداريطور معنبب 

نبمبلبخ  يببرا  Artemisia frigidaببرگ  پبهبن گبزارش  يبهببا  ز 

از   يطور انحصببارک  ب   ييهاک  ملخ  يطورشببده اسببت، ب 

 يزندگ   کرده بودند، نتوانسبببتند چرخ يبرگ تغذن پهنيا

 ير منفي(. البت ، تارWu et al., 2012خود را کام  کنند  

 يزندگ بر چرخ   يخا  گندم ک گون ياز   يانحصار   يتغذ

هم گزارش شبببده  Melanoplus bivittatusملخ    يو بقبا

و يآماد .(MacFarlane & Thorsteinson, 1980  اسبت

 يبيترک يا يم تغذيک رژيو همکاران هم در پژوهش خود،  

پهن از  علفمتشبببکب   برايبو گنبدم  يبرگبان  را  ملخ   يان 

Dichroplus maculipennis    ؛  کردنبدمنباسببب  گزارش

و ترجيبکب  ملخ تمباهرچنبد از  يببب  تغبذ  يترشي  بي     

 ,.Amadio et alبرگ از خود نشبببان داد  اهبان پهنيبگ

 Miaoا و همکباران  يبج پژوهش مي(. در مقبابب ، نتبا2021

et al., 2018آنهبا   مورد مطبالعب   يهبا( نشبببان داد کب  ملخ

  دادنبد.  يان ترجيبهبا را بب  گنبدمهبا و فور   از لگوميبتغبذ

مورد مطبالع  ممکن   يهاملخ يتفباوت بودن سبببن و گون م

 رت باشد.ين مغاي  اياز دلا  يکياست 

ان در منباط  مورد يبن کب  تراکم گنبدميببا توجب  بب  ا

ک  پوشبش يطور، ب مطالع  ب  رطوبت خا، وابسبت  اسبت

ک   ين و در مناط  مرطوبييان در ارتفاعات پايسبببز گندم

دارند،   يترخا، کم  يشببورشببتر و يو عم  خا، ب  يسببا

 يرسببد وجود همبسببتگين، ب  نظر ميبنابرا  اسببت،تر شيب

ان و ين درصببد تا  پوشببش، تراکم و ارتفاع گندميمثبت ب

   ي م تلفيرمسبببتقيغ   جب يتوانبد نتيت ملخ ميبجمع  يانبوه

 ( باشبد ک  باعک  يچند عام   از جمل  رطوبت خا، و سبا

ان يبگنبدمش  يرو  يبرا  سبببتگباه منباسببب يفراهم شبببدن ز

بريشبببونبد. ايم و همکباران    يرلين موضبببوع در پژوهش 

 Brearley et al., 2003ن يز گزارش شبده اسبت. از اي( ن

  را  يبن فرضبببين پژوهش اي  بب  دسبببت آمبده در ايرو، نتبا

بودن مجموعب يت ميبتقو    ي از شبببرا  ياکنبد کب  فراهم 

ش يان و افزايبش گنبدميموجب  رو  يطيو مح  يسبببتگباهيز

در مراتع شببمال اسببتان گلسببتان   يمراکشببت ملخ  يجمع

و  يطيو مح  يسبتگاهي  زين سبهم شبراييشبوند. البت ، تعيم

  جبداگبانب   ياز بب  تحقيبش، نين افزايان در ايبحضبببور گنبدم

ن پژوهش  يا  يهاافت ياز   شبود.ي  ميدارد ک  انجام آن توصب

ا يب  يکاربوت   يهادر پروژه ترموف   يزيربرنام  يتوان برايم

ک  مسبببتعد   يدر مناطق  يبرگان علفاصبببل  مراتع با پهن

هسببتند، اسببتفاده کرد.   يد ب  ملخ مراکشببيشببد  يآلودگ

ببا    يهباافتن محب يبتوانبد در  ين پژوهش ميج اين نتبايهمچن

ن آفت يدر هنگام مبارزه با ا يد ب  ملخ مراکشبيشبد  يآلودگ

 سودمند باشد.
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 د.يآيعم  م

 

  منابع

قر بزرگ. اداره ک   قره  ي. کتابچ  طر  مرتعدار1375نام.  يب

 .گرگان و گنبد  يعيمنابع طب

  GISشده توس  واحد    ارائ   يرقوم   يها. نقش 1399نام.  يب

 استان گلستان. يعياداره ک  منابع طب

مراتع شور و    ي هاي رستن.  1389، س.ع.، توان، م.  ينيحس

واحد    ي استان گلستان. انتشارات جهاد دانشگاه  يي ايقل

  .172تهران، 

ا.  يشاد بررس1380،  مراکش  يواکولوژيب  ي.   ي ملخ 

Dociostaurus maroccanus Thunb.    استان در 

پا کارشناساني گلستان.  حشره  ي نام    ي شناسارشد 

گيکشاورز گروه  شهياهازشکي،  دانشگاه  چمران د  ي، 

  .97اهواز. 

نيفيشر ا.،  بهرمان،  قرماخر،  .  کيان  بررس1396نهاد   ي . 

ملخ  هجوم  تخراررات  بر  دي ها  از  مراتع  دگاه  ي  

دامدار  بهره گلستان.  ب  برداران  استان  شمال  کشاورز 

 101-89(: 11  5اهان، يست بوم گي  حفاظت زينشر

Amadio, M.E., Pietrantuono, A.L., Lozada, M. 

2021.  Effect of plant nutritional traits on the 

diet of grasshoppers in a wetland of northern 

Patagonia.  International Journal of Pest 

Management. 67(4): 288-297.  

Baldacchino, F., Sciarretta, A., Addante, R. 

2012. Evaluating the spatial distribution of 

Dociostaurus maroccanus egg pods using 

different sampling designs. Bulletin of 

Insectology, 65, 223–231. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
11

 ]
 

                             9 / 13

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-868-en.html


 1401 پایيز و زمستان، و یکم بيستمشماره  ،دهمدوره  /انحفاظت زیست بوم گياهنشریه 

102 

Beckstead, J., Meyer, S.E., Augsperger, C.K. 

2008. The indirect effects of cheatgrass 

invasion: grasshopper herbivory on native 

grasses determined by neighboring 

cheatgrass. In: Kitchen, S.G., Pendleton, 

R.L., Monaco, T.A., Vernon, J.(eds). 

Shrublands under fire: disturbance and 

recovery in a changing world. USDA Forest 

Service Proceedings RMRS-P-52, Fort 

Collins, Colorado. 

Belovsky, G.E. 2000. Do grasshoppers diminish 

grassland productivity? A new perspective 

for control based on conservation. In: 

Lockwood, J.A., Latchininsky, A.V., and 

Sergeev, M.G. (eds.) Grasshoppers and 

Grassland Health. NATO Science Series, 

Springer, Dordrecht. 

Bishop, C.J., Garton, E.O., Unsworth, J.W. 

2001. Bitterbrush and cheatgrass quality on 

three southwest Idaho winter ranges. Journal 

of Range Management, 54: 595-602. 

Branson, D.H. 2011. Relationships between 

plant diversity and grasshopper diversity and 

abundance in the little Missouri national 

grassland. Research Article. Volume 2011, 

Article ID 748635, 7 pages. 

http://dx.doi.org/10.1155/2011/748635 
Brearley, F.Q., Press, M.C., Scholes, J.D. 2003. 

Nutrients obtained from leaf litter can 

improve the growth of dipterocarp seedlings. 

New Phytologist, 160: 101–110. 

Cease, A.J., Elser, J..J., Ford, C.F., Hao, S., 

Kang, L., Harrison, J.F. 2012. Heavy 

livestock grazing promotes locust outbreaks 

by lowering plant nitrogen content. Science. 

335 (6067): 467–469. 

Cerritos, R., Wegier, A., Alavez, V. 2012. 

Toward the development of novel long-term 

pest control strategies based on insect 

ecological and evolutionary dynamics. In: 

Soloneski, S. (ed.): Integrated Pest 

Management and Pest Control-Current and 

Future Tactics. pp: 35-62. 

Cumberland, C., Jonas, J.L., Paschke, M.W. 

2017. Impact of grasshoppers and an 

invasive grass on establishment and initial 

growth of restoration plant species. 

Restoration Ecology. 25(3): 385-395. 

DeBrey, L.D., Brewer, M.J., Lockwood, J.A. 

1993. Rangeland Grasshopper Management. 

University of Wyoming Agricultural 

Experiment Station College of Agriculture. 

Modified for electronic publication by 

Spencer Schell, March 1998. Available on: 

http://www.uwyo.edu/entomology/grasshop

pers/rgmanage.html  

Hewitt, G.B. 1977. Review of forage losses 

caused  by rangeland grasshoppers. U.S. 

Dep. Agric. Misc. Publ. 148, 22 pp. 

Huang, X., Mcneill, M., Zhang, Z. 2015. 

Quantitative analysis of plant consumption 

and preference by Oedaleus siaticus 

(Acrididae: Oedipodinae) in changed plant 

communities consisting of three grass 

species. Environmental Entomology. 45(1): 

163-170. 

Ibanez, S., Manneville, O., Miquel, C., Taberlet, 

P., Valentini, A., Aubert, S., Coissac, E., 

Colace, M.P. 2013. Plant functional traits 

reveal the relative contribution of habitat and 

food preferences to the diet of grasshoppers. 

Oecologia. 173(4): 1459-1470. 

Ji, R., Xie, B.Y., Li, D.M., Yuan, H., Yang, H.S. 

2007. Effects of reed population pattern on 

spatial distribution of Locusta migratoria 

manilensis in Nandagang wetland. Chinese 

Bulliten of Entomology. 46: 830-833. 

Kokanova, E.O. 2017. Natural foci of the 

Moroccan locust (Dociostaurus 

Maroccanus, Orthoptera, Acrididae) in 

Turkmenistan and their current state. 

Entomological Review.97(5): 584-593.  

Lockwood, J.A. 1993. Environmental issues 

involved in biological control of  rangeland 

grasshoppers (Orthoptera: Acrididae) with 

exotic agents.  Environmental Entomology . 

22: 503–518. 

Lockwood, J.A., Latchininsky, A.V. 2000. The 

risks of grasshoppers and pest management  

to grassland agroecosystems: An 

international perspective on  human well-

being and environmental health. In: 

Lockwood,  J.A., Latchininsky, A.V., 

Sergeev, M.G., (eds.). Grasshoppers and 

Grassland  Health: Managing Grasshopper 

Outbreaks without Risking Environmental  

Disaster. Boston: Kluwer Academic. pp: 

193-215. 

Latchininsky, A.V. 1998. Moroccan locust 

Dociostaurus maroccanus (Thunberg, 

1815): a faunistic rarity or an important 

economic pest? Journal of Insect 

Conservation, 2:167–178. 

Latchininsky, A.V. 2013. Locusts and remote 

sensing: a review. Journal of Applied 

Remote Sensing, 7 (1), 075099. 

https://doi.org/10.1117/1.JRS.7.075099. 
Latchininsky, A.V, Sergeev, M.G, Childebaev, 

M.K, Chernyakhov-skiy, M.E, Lockwood, 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
11

 ]
 

                            10 / 13

http://dx.doi.org/10.1155/2011/748635
http://www.uwyo.edu/entomology/grasshoppers/rgmanage.html
http://www.uwyo.edu/entomology/grasshoppers/rgmanage.html
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=HB_gRPgAAAAJ&citation_for_view=HB_gRPgAAAAJ:W7OEmFMy1HYC
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=HB_gRPgAAAAJ&citation_for_view=HB_gRPgAAAAJ:W7OEmFMy1HYC
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=HB_gRPgAAAAJ&citation_for_view=HB_gRPgAAAAJ:W7OEmFMy1HYC
https://doi.org/10.1117/1.JRS.7.075099
https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-868-en.html


 و همکاران  ملوک رویان 

103 

J.A, Kambulin, V.G, Gapparov, F.A. 2002. 

The acridids of Kazakhstan, Central Asia, 

andadjacent territories. Association for 

Applied AcridologyInternational/University 

of Wyoming, Laramie, pp: 387. 

Latchininsky, A.V., Sivanpillai, R. 2010. Locust 

habitat monitoring and risk assessment using 

remote sensing and GIS technologies. In: 

Ciancio, A., and Mukerji, K.G. (eds.). 

Integrated Management of Arthropod Pests 

and Insect Borne Diseases. Springer 

Netherlands, Dordrecht, pp: 163–188.  

Latchininsky, A.V., Kokanova, E.O., Gapparov, 

F.A., Childebaev, M.K., Temreshev, I.I. 

2015. Acridoid Pests and Changes of 

Climate. Vestnik KazNU Imeni Al-Farabi. 

Seriya Ekologicheskaya, No. 22(44): 643–

648.  

Le Gall, M., Overson, R., Cease, A. 2019. A 

global review on locusts (Orthoptera: 

Acrididae) and their interactions with 

livestock grazing practices. Frontiers 

in Ecology and Evolution, 7: 263. 

https://doi.org/10.3389/fevo.2019.00263. 
Li, S., Huang, X., McNeill, M.R., Liu, W., Tu, 

X., Ma, J., Lv, S., Zhang, Z. 2019. Dietary 

stress from plant secondary metabolites 

contributes to grasshopper (Oedaleus 

asiaticus) migration or plague by regulating 

insect insulin-like signaling pathway. 

Frontiers in Physiology.10:531. DOI: 

10.3389/fphys.2019.00531 

Liu, G.H., Wang, G.J., Wang, S.P., Han, J.G., 

Wang, X.R., Hao, S.G. 2013. The diet 

composition and trophic niche of main 

herbivores in the Inner Mongolia desert 

steppe. Acta Ecologica Sinica. 33(3): 856-

866.  

MacFarlane, J.H., Thorsteinson, A.J. 1980. 

Development and survival of the two striped 

grasshopper, Melanoplus bivittatus (Say) 

(Orthoptera: Acrididae), on various single 

and multiple plant diets. Acrida, 9: 63–76. 

Miao, H.T., Liu, Y., Shan, L.Y., Wu, G.L. 2018. 

Linkages of plant-soil interface habitat and 

grasshopper occurrence of typical grassland 

ecosystem. Ecological Indicators, 90: 324- 

333.  

Monard, A., Chiris, M., Latchininsky, A.V. 

2009. Analytical report on locust situations 

and management in caucasus and central 

asia (CCA). FAO. 

Powell, G., Tosh, C.R., Hardie, J. 2006. Host 

plant selection by aphids: behavioral, 

evolutionary, and applied perspectives. 

Annual Review of Entomology. 51: 309–

330.  

Qin, X., Wu, H, Huang, X., Lock, T.R., 

Kallenbach, R.L., Ma, J., Ali, M.P., Tu, X., 

Cao, G., Wang, G., Nong, X., McNeill M.R., 

Zhang Z. 2019. Plant composition changes 

in a small-scale community have a large 

effect on the performance of an 

economically important grassland pest. 

BMC Ecology. 19(1):32.  

Reuters, 2019. Sardinia hit by worst locust 

invasion for 70 years. https://www.reuters. 

com/article/us-italy-locusts-

idUSKCN1TC1BY. 

Royer, T., Mulder, P. 2004. Grasshopper 

Management in Rangeland, Pastures, and 

Crops. Division of Agricultural Sciences and 

Natural Resources, Oklahoma State 

University. 

Scriber, J.M. 2002. Evolution of insect-plant 

relationships: chemical constraints, 

coadaptation, and concordance of 

insect/plant traits. Entomologia 

Experimentalis et Applicata. 104: 217–235.  

Schutz, S., Weißbecker, B., Klein, A., Hummel, 

H.E. 1997. Host plant selection of the 

Colorado potato beetle as influenced by 

damage induced volatiles of the potato plant. 

Naturwissenschaften. 84: 212–217.  

Sergeev, M.G. 1997. Ecogeographical 

distribution of Orthoptera. In:  Gangwere, 

S.K. Muralirangan, M.C., Muralirangan, M. 

(eds.).  The Bionomics of Grasshoppers, 

Katydids, and their Kin. CAB International, 

Wallingford: pp: 129-146. 

Sergeev, M.G., Latchininsky, A.V. 2007. 

Acridoid pests: A World Review. Zashchita 

I Karantin Rastenii, 11: 24-28. 

Sun, T., Liu, Z.Y., Qin, L.P., Long, R.J. 2015. 

Grasshopper (Orthoptera: Acrididae) 

community composition in the rangeland of 

the northern slopes of the Qilian Mountains 

in northwestern China. Journal of insect 

science. 15(1):1-7. 

Tokgaev, T. 1960. Distribution and habitats of 

the Morocan locust in south Turkmenia, 

Lzvestiya Akademii Nauk Turkmenskoi 

SSR. Seriya Biologicheskikh Nauk, 5: 59-

64. 

Tokgaev, T. 1966. The Moroccan locust in 

Turkmenia: Biology, distribution, and 

measures of control (Turkmenistan, 

Ashkhabad (in Russian). 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
11

 ]
 

                            11 / 13

https://www.frontiersin.org/journals/ecology-and-evolution
https://www.frontiersin.org/journals/ecology-and-evolution
https://doi.org/10.3389/fevo.2019.00263
https://www.semanticscholar.org/author/S.-K.-Gangwere/87959127
https://www.semanticscholar.org/author/M.-Muralirangan/9900946
https://www.semanticscholar.org/author/M.-Muralirangan/9900946
https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-868-en.html


 1401 پایيز و زمستان، و یکم بيستمشماره  ،دهمدوره  /انحفاظت زیست بوم گياهنشریه 

104 

Tokgaev, T. 1973. The fauna and ecology of 

Acridoidea of Turkmenistan (Ylym, 

Ashkhabad) (in Russian). 

Toleubayev, K., Jansen, K., van Huis, A. 2007. 

Locust control in transition: The loss and 

reinvention of collective action in Post-

Soviet Kazakhstan. Ecology and Society, 

12(2): art38. https://doi.org/10.5751/ES-
02229-120238. 

Uvarov, B.P. 1957. The aridity factor in the 

ecology of locusts and grasshoppers of the 

old world. In: Arid Zone Research: Human 

and Animal Ecology. pp: 164-198. 

USDA (United States Department of 

Agriculture). 2016. Animal and plant health 

inspection service plant protection and 

quarantine, protecting U.S. Rangeland from 

Grasshoppers and Mormon Crickets, July 

2016. 

Whipple, S.D., Brust, M.L., Farnsworth-

Hoback, K.M., Hoback, W.W. 2012. 

Rangeland grasshopper numbers and species 

composition in Nebraska: A comparison of 

region and sampling location. Journal of 

Orthoptera Research. 21(2): 269-277. 

Wu, H.H., Xu, Y.H., Cao, G.C. Gexigeduren, R., 

Liu, ZY., He, B., Eredengba, T., Wang, G.J., 

Zhang, Z.H. 2012. Ecological effects of 

typical grassland types in inner Mongolia on 

grasshopper community. Scientia 

Agricultura Sinica. 45: 4178-4186.  

Zhang, W.Z., He, B., Cao, G.C., Zhang, Z.H., 

Wu, Y., Liu, S.C., Wang, H.R. 2013. 

Quantitative analysis of the effects of Stipa 

krylovii and Leymus chinensis on the factors 

of vitiality of Oedaleus decorus asiaticus. 

Acta Prataculturae Sinica. 22(5):302–309. 

Zhang, Y., Ge, G., G.E., Wang, R., Hao, Sh. 

2014. Effect of nitrogen content in Leymus 

chinensis and Stipa capillata on feeding 

choice of Oedaleus asiaticus. Journal of 

Anhui Agricultural University. 41(1):76–81.  

Zhu, E.L. (2004). The Occurrence and 

Management of Locusta Migratoria 

Manilensis in Chinese. Beijing: China 

Agricultural Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
11

 ]
 

                            12 / 13

https://doi.org/10.5751/ES-02229-120238
https://doi.org/10.5751/ES-02229-120238
https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-868-en.html


 و همکاران  ملوک رویان 

105 

Relationship between Moroccan Locust (Dociostaurus maroccanus) Population Densities 

and Rangeland Plant Properties in Qaraqar-Bozorg Rangelands of Golestan Province: 

A Case Study 

Molook Royan*
3

1, Adel Sepehry2, Hossein Barani3, Ali Afshari4 

1PHD Student of Rangeland Science, Faculty of Range & Watershed Management, Gorgan University of 

Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan 
2 Professor, Department of Rengland managemat ,Faculty of Range & Watershed Management, Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan 
3Associate Professor, Department of Rengland managemat ,Faculty of Range & Watershed Management, 

Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan 
4Associate Professor, Department of plant protection, Faculty of plant production, Gorgan University of 

Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan 

Received: 2022/07/15; Accepted: 2022/12/12 

Abstract 

The Moroccan locust (Dociostaurus maroccanus Thunberg) is a significant pest in Iran and many other 

parts of the world. It causes extensive damage to pastures and agricultural products each year. As a large 

part of the insect's life cycle occurs in pastures, understanding the relationship between locusts and plant 

properties is crucial for rangeland management and locust control programs. The Qaraqar-Bozorg region 

in Golestan province is a hotspot for Moroccan locusts, which attack parts of the area every year. This 

study, conducted in April 2020, investigated the correlation between Moroccan locust density and 

biophysical properties of the main vegetation types in the region. Randomly-systematic plotted samples 

of 1 square meter were used to estimate locust densities at three sites of (without, medium, and high 

locust density) in Qaraqar-Bozorg rangelands. The main vegetative forms (grass and forbs) were 

evaluated based on their canopy cover percentage, density, and height in each plot. The Pearson 

correlation coefficient was used to test the correlation between the quantities of the main vegetative 

forms and locust density. The results indicate a significant positive correlation between locust densities 

and the canopy cover percentage, density, and height of the grass vegetative forms. The coefficient of 

determinations for these correlations were 0.41, 0.45, and 0.34, respectively. The findings also revealed 

that Moroccan locusts prefer habitats where grasses are dominant. However, caution should be exercised 

when interpreting the results solely based on the preference of vegetation types by Moroccan locusts. 

The combined effect of environmental factors in dominated grass habitats, such as soil texture, moisture 

availability, and shade cast, may also have an impact on the preference of grass habitats by Moroccan 

locusts in the study area. These results can be valuable in planting projects or rangeland improvement, 

as well as in control programs for Moroccan locusts and identifying highly infested areas with this pest. 

Keywords: Plant pests, locust outbreak, pest control, rangeland management. 

Keywords: Plant pests, locust outbreak, fight with plant pests, rangelands management 
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