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  ي و دزل وانيگاران مر يهادر جنگل دهيبرگ درختان سالم و درختان سرخشک يي عناصر غذا راتييتغ يبررس

 سروآباد در استان کردستان 

 4و فاطمه کنشلو   3ي ، الهام نور2يپورهاشم ي، مهد2زادهي نيمحمد مت،  *1  يدريار حيماز

قات،  ياستان کردستان، سازمان تحق يعيو منابع طب يقات و آموزش کشاورزيها و مراتع، مرکز تحققات جنگليار پژوهش، بخش تحقي استاد*1

 ران يسنندج، ا، يج کشاورزي آموزش و ترو
 ران ي ا تهران،  ،يکشاورز ج يترو و  آموزش قات، يتحق سازمان کشور، مراتع و هاجنگل  قاتيتحق مؤسسه جنگل،  قاتيتحق بخش  پژوهش،  اريدانش2

 ران يا  تهران، ،يکشاورز  جي ترو و آموزش  قات،يتحق سازمان کشور، مراتع و  هاجنگل قات يتحق مؤسسهقات جنگل، يبخش تحق  قات،يتحق کارشناس 3
 ران يا  تهران، ،يکشاورز  جي ترو و آموزش  قات،يتحق سازمان کشور، مراتع و هاجنگل  قاتيتحق ابان، مؤسسهيقات ب يقات، بخش تحقيتحق کارشناس 4

 27/06/1401رش: يخ پذ ي تار؛ 1401/ 10/02افت: يخ در ي تار

ر زوال و يبر  درتتتان تحتت تتا   يير عنتارتتر  ت اييرد و تغيگ يمتاکرو در بر  درتتتان رتتور  م  ييع عنتارتتر  ت اين تجميشتتتريب

بر    ييرا  عنارتر   اييتغ ين پژوهش، بررست يدهد.  هدف از ا يران جنگل قرار ميار مديرا در اتت  ي، اطلاعا  ارزشتمنديدگ يسترتشتک

انجام پژوهش،  يوان و ستروبباد در استتان کردستتان استت. برايرم يهاشتهرستتان  يهادر جنگل  يدگ يستر تشتک  يدر درتتان ستالم و دارا

در هر دو )توده شتاهد و ستالم در شتهرستتان ستروبباد( در نفر گرفته شتدند.  يوان( و دزليزوال در شتهرستتان مر  يگاران )دارا  يهاتيستا

درتت  30ده )درکل يدرتت سرتشک 5درتت سالم و  5زوال،  يهادر تودهانتخاب شدند.  يو جنوب  يشگاه، درتتان در دو دامنه شماليرو

بر  درتتان در هفته اول مرداد   يبردارشدند. نمونه  يگ ارزوال( انتخاب و شماره يهادرتت در توده 20درتت در توده شاهد و   10شامل  

بر    يهاه شتد. نمونهينه مرکب بر  تهک نمويعنوان  بر  )از چهار جهت تاج( به 20انجام شتد و از هر درتت    1399و  1398 يهاستال

با توجه به نرمال بودن  شتد.    يريگ م بنها اندازهيتروژن، فستفر و پتاست يناب شتده و با استتفاده از روه ه تم تر، دررتد عنارتر يتشتک و بست 

تروژن  يمقدار نج نشان داد که  ياستفاده شد. نتا  يجفت  tطرفه، دانکن و   کيانس  يه واريتجز  يامؤلفه  يهال بنها از بزمونيتحل يها، براداده

ر  يشتتر از توده درگ ين عنارتر در توده شتاهد بيم، مقدار ايعنارتر فستفر و پتاست   يشتتر از توده شتاهد بود و براير زوال بيدرگ  يهادر توده

و  مشتاهده شتد  يو جنوب  يدامنه شتمالده در  يتروژن و فستفر در درتتان سترتشتکين کاهش نيشتتريببود.    يدگ يستر تشتک  يزوال و دارا

( در شتش گروه 1399( و فستفر )ستال 1398م )ستال يدار بودن اتتلاف عنارتر پتاست يد کننده معنييطرفه تأکيانس يه واريبزمون تجز

روند   يتروژن و فستفر داراين ي، برا1399به   1398بر  ستال    يهااز نمونه ييرا  عنارتر   اييتغگر، يد يدرتتان مورد پژوهش بود. از ستو

بر  درتتان در دو ستال  يير عنارتر   اييبودن تغ  يداريدکننده معني، تائيجفت  tبود و بزمون   يشت يروند افزا  يم دارايپتاست  يو برا  ينزول

  يي عنارر   ا  يپاشمد  اقدام به محلولدر کوتاه  يدگ يستر تشتک  يدارا  يجنگل  يهام در تودهيبه کاهش عنارتر فستفر و پتاست بود.   يمتوال

اء  ينه احير و قرق زميستوو  ببگ  يهاستامانه  يريکارگ ا و توستعه جنگل همراه و بهيم( شتود و در بلندمد  با احيتروژن، فستفر و پتاست ي)ن

 ستم فراهم شود.  ياکوس

 وان، شهرستان سروبباديدرتتان، شهرستان مر يدگ يبر ، سر تشک  ييتروژن، عنارر   اي: نيدي کل يهاواژه

 

 مقدمه 

  هداي جنگدل  در  (decline Oak)  بلوط  درختدان  زوال  پدديدد 

   اسدت رويشدي ناحيه اين اسداسدي مشدکتت  از  يکي زاگرس،

 
 m.haidari@areeo.ac.irيسند  مسئول: نو*

؛ شددديراوندد و ه کداران،  1396پورهداشددد ي و ه کداران،  )

 وقوع  بده  زاگرس  هدايجنگدل  در  امروز   پدديدد   اين(.  1398

کرميان و )  کندمي  پيدا تريگسدترد   ابعاد روز هر  و  پيوسدته
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ترين نشدددانه بروز زوال بلوط و سدددر  (. مهم1399ميرزايي، 

خشدددکيدگي درختان به طور مع ول در تاج درختان راهر 

(. از  1394حسددين زاد  و پورهاشدد ي،  )شددود  ن ايان مي

حد ازشتوان به ريزش بيهاي خشدکيدگي درختان مينشدانه

پريدگي تاج، مرگ هاي نازک، زرد شدددن تاج، رن شدداخه

جا ههاي نابها و کل تاج درختان و رهور جوانهخهسدددرشدددا

؛ جهانبازي Ciesla and Donaubauer, 1994)اشار  کرد  

و ه کداران،   از طريق ديددن 1399گوجداني  (. زوال بلوط 

يدا  بده شدددکدل خزان زودرس  از درختدان  زيدادي  تعدداد 

ها يا قسدد تي از تاج و در نهايت خشددکيدگي برخي شدداخه

جهانبازي )ابل تشدخي  اسدت خشدکيدگي کامل درختان ق

 (.1399گوجاني و ه کاران، 

هاي طبيعي چرخه عناصددر اذايي ي  در اکوسدديسددتم

فرايند پايدار اسددت که بخش بيوژوکي  آن از درختان آااز 

صددورت  ش ريز ( و و تا بازگشددت برگ به خاک )به  شددد 

؛ 1385يابد )فرهادي،  جذب شددن اين عناصدر پايان ميقابل

درصدد از   75(.  در گياهان،  1392زاد  و ه کاران، معروف  

شود و مقدار عناصر اذايي  عناصر اذايي در برگ ذخير  مي

جدايي  هذخير  شدددد  بده اقليم، طول ع ر برگ، مقددار جدابد

اوژيه عناصدددر قبل از ريزش برگ درختان وابسدددته اسدددت  

(Blair, 1988.) 

مهم و محددودکنندد  در رويش گيدا     ايمؤژفدهنيتروکن  

زيرا اين عنصددر در تشددکيل پروتئين و   ؛شددودحسددوب ميم

و ه چنين در   کنددمينقش ايفدا    IIهداي کلروفيدل  موژکول

فرايندد فتوسدددنتز و رويش گيدا  نيز نقش اسددداسدددي دارد 

(McLaren and Cameron, 1996 .) الظت عناصددر در

هداي درختي متدر ر از فداکتورهداي زيدادي اسدددت و برگ گونده

عنوان عدامدل  تواندد بدهخداک ن يفقط الظدت عنداصدددر در  

کنندد  ميزان اين عنداصدددر در برگ درختدان بداشدددد  تعيين

وقوع سددر خشددکيدگي و زوال بلوط،   (.1397مح د زاد ، )

هاي محيطي باشدد و تييير و کاهش  تواند ناشدي از تنشمي

عناصدر اذايي ماکرو در برگ درختان بلوط، سدبت تشدديد  

 شود. زوال و سر خشکيدگي درختان مي

درمورد مقايسدده عناصددر اذايي برگ درختان درگير با  

هدايي مختلفي انادا  هداي محيطي و انسددداني پژوهشتنش

( 1392حسديني )شدود. شدد  که به برخي از آنها اشدار  مي

 عنصددر  ميزان  )ايت (،  مانشددت هايجنگل  در که داد  نشددان

 ايراني بلوط درخت  دارواش به آژود   هايشداخه در  پتاسديم

  سداژم  هايشداخه از بيشدتر  (brantii Quercus) برودار  يا

 آهن،  منيزيم،  کلسديم،  فسدفر، ازت، عناصدر ميزان  اما اسدت،

 اختتف  آژود   و  سدددداژم  هدايشدددداخده  در  منگنز  و  روي

زاد  و ه کداران  معروف  نددادندد.  نشدددان  خود  از  داريمعني

( نشددددان دادندد کده درصددددد نيتروکن در منطقده  1392)

فر بيشدددتر از منطقده  شددددد  ک تر و مقددار فسدددگتزني

نشدد  بود و حسداسديت بيشدتر گونه برودار نسدبت به گتزني

کج و ه کاران  ( است. فرهادي کت Q. infectoriaمازودار )

 آهن  پتاسديم،  سدديم، عناصدر  ميزان( نشدان دادند که 1395)

  بيشدتر(  Loranthus europaeus)  موخور برگ در روي  و

  شداهد   درختان  و د آژو درختان آژود  و  سداژم هايشداخه از

  موخور برگ در فسدفر مقدار  اما  بود، ياسدوج(  هايجنگل )در

  درختان  و آژود  درختان آژود  و  سدداژم هايشدداخه از ک تر

( نشدان دادند که در 1395رسدت ي و شديخي )  بود.  شداهد

 هايشداخه به  نسدبت  موخور آژود  هايشداخهبانکول ايت ،  

  ه چنين،  داد. اننشدد  افزايش پتاسدديم مقدار  نظر  از  سدداژم

 هايشداخه به  نسدبت بلوط آژود   هايشداخه  نيتروکن مقدار

( نشدددان داد که در جنگل 1392نادري ) بود. ک تر  سددداژم

هاي محيطي ايااد شدد   کاکارضدا )اسدتان ژرسدتان(، تنش

با تاج پوشدددش کم را   مقدار نيتروکن برگ درختان در تود 

و پتاسديم برگ داري در مقدار فسدفر افزايش و تفاوت معني

دو رويشدگا  جنگلي )با تاج پوشدش کم و زياد( ايااد نکرد  

( نشددان دادند که در 1397کرمي و ه کاران )اسددت. وي 

 شددد حفارت منطقه درهاي شددينه قتيي ژرسددتان، جنگل

  علفي  هايگونه توسددط بيشددتري فسددفر  و  نيتروکن  مقادير

 دچار  منطقه  در  اذايي مواد ذخير  ميزان و  شدودمي ذخير 

( 1397ناصددري و ه کاران ) اسددت. ک تر بسدديار آشددفتگي

 فسددفر،  نيتروکن،  مقدار ايت ، اسددتان در  که  دادند نشددان

 بادا  ايرآژود  شدداخه  و  موخور  برگ در  پتاسدديم منيزيو ،

(Amygdalus elaeagnifolia  )ايراني  بلوط  و  (Quercus 

brantii  )هداآن  آژود   هدايشددداخده  از  داريمعني  طور  بده 

 ميزبان درختان  از را  معدني صدددرعنا  موخور  و بود  بيشدددتر

 شدددن  خشدد  سددبت  و  کرد  جذب  بهار فصددل  در ويژ به

 Kelly etو ه کاران ) کلي شدود.مي  هاآن آژود  هايشداخه

al., 2012 هاي مختلف برداشددت  ( به بررسددي ا ر شدددت

هداي بلوط چوب بر سددديکدل عنداصدددر ادذايي مداکرو در تود 

(Quercus macrocarpa پرداختند. نتايج آنها نشان داد )

درصددد از   50که برداشددت چوب از جنگل، سددبت کاهش  

نيتروکن اکوسديسدتم و سداير عناصدر ماکرو شدد  اسدت. در 

طول اوژين سدال برداشدت، نيتروکن معدني شدد  و ه چنين  
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شدد  و شداهد  نرخ ذخير  فسدفر و نيتروکن در تود  برداشدت

هدا ل دو  اختتفداري داشدددتندد و در سدددااختتف معني

شددد  تر بود. فسددفر نيز در کليه تي ارهاي برداشددتواضدد 

 ,.Bouhafa et alو ه کداران )  بوهدافداکداهش يدافتده بود.  

ميذي در ( به بررسدي دينامي  و تييير عناصدر درشت2013

( زيدتدون  درخدتددان  درOlea europeaبدرگ  مدراکدش  ( 

مقدار عناصدر ماکرو برگ در پرداختند. نتايج نشدان داد که 

در طول   هداي درخدت زيتونيدابدد. برگطول زمدان تييير مي

اندد کده  دور  مطداژعده ه دان مقددار نيتروکن را حفد کرد 

دهند  ادامه جذب نيتروکن زيتون اسدت. جذب فسدفر  نشدان

بزرگ و  بيشدددتر در طول دور  گلددهي  ميو  برگ  ن دايي 

دهند  نياز مهم فسدفر زيتون در اين اهد  شدد که نشدانمشد

ها اسددت. سددطوا پتاسدديم برگ زيتون از سدداتامبر تا دور 

دهند  نياز زياد پتاسديم زيتون  دسدامبر بيشدتر بود که نشدان

هداي اندداز  گيري از  بود. الظدت فسدددفر برگ در ت دا  دور 

 Stefaniak etو ه کاران )  اسدتفاني نظر آماري برابر بود.  

al., 2019ها در برگ ميذي( به تيييرات فصدلي در درشدت

و ميو  در دو رقم کيوي پرداختندد کده براسددداس نتدايج آن، 

ميذي سددط  نيتروکن خاک بر الظت ت ا  عناصددر درشددت

داري داشدددت. جز گوگرد در هر دو رقم تدر ير معنيبرگ بده

به طور   2015الظت عناصدر درشدت ميذي برگ در سدال  

بل توجهي ک تر بود که با ميانگين دماي بيشددتر و بارش قا

ک تر از ميانگين بلندمدت مشددخ  شددد. ي  روند نزوژي 

واضدد  براي الظت نيتروکن و پتاسدديم برگ در طول دور  

رويشددي مشدداهد  شددد. درمقابل، الظت کلسدديم و منيزيم 

کده تددريج در طول فصدددل افزايش يدافدت، در حداژيبرگ بده

و گوگرد بيشدتر وابسدته به رقم بود و  تيييرات الظت فسدفر

طور ع د  وابسددته به رقم و ميذي ميو  بهترکيت درشددت

 سال بود.

 درگير  هايتود  در  برگ  اذايي  عناصددر  تييير زمينه در

 اسدت.  شدد  اناا   هاييپژوهش نيز زوال و  خشدکيدگي سدر  با

( نشدددان دادند که 1393ملکي و ه کاران ) ن ونه،  عنوانبه

دا ب ايت ، درصد فسفر و ازت برگ درختان    هايدر جنگل

زاد بيشدددتر بود و درمورد  زاد از تود  داندهدر تود  شددداخده

ها از نظر آماري برعک  بود و اين اختتفپتاسديم وضدعيت 

( نشددان داد که بيشددترين  1394حسدديني ) دار بودند.معني

مقادير وزن خشدد  برگ در درختان سددرخشددکيد  سددال 

 وزني رطوبتو بيشددترين مقادير ميانگين آب برگ،   1393

 ايت (  )در  سددداژم  درختدان  در  آب  نسدددبي محتواي  و  برگ

( نشدان دادند که در 1396براتي و ه کاران )  شدد.  مشداهد 

ن نيتروکن بده طور  هداي کهگيلويده و بويراح دد، ميزاجنگدل

ع د  تا اواخر تابسدتان روند افزايشدي و سدا  روند کاهشي،  

تيييرات الظت فسددفر ک تر و ع دتار روند کاهشددي داشددته  

پتداسددديم نيز در انتهداي تدابسدددتدان    اسدددت. حدداکلر الظدت

  رطوبت،  مقدار که داد نشدان  (1396مشداهد  شدد. حسديني )

 يرانيا بلوط درختان  ريشدده محيط  خاک فسددفر  و  نيتروکن

 خشددکيدگي  تي ارهاي بين داريمعني تيييرات  ايت ( )در

 خداک  فسدددفر  و  نيتروکن  زمداني  تيييرات  ژيکن  ندداشدددتندد،

 برگ  نيتروکن  که داد نشدان  پژوهش اين  نتايج بود.  کاهشدي

  از بيشدتر 1392  تابسدتان  و بهار در  خشدکيد  سدر درختان

 بهار در خشکيد  سر  درختان برگ فسفر  بود.  ساژم  درختان

  سداژم   درختان  برگ از  ک تر 1393  بهار در  و  بيشدتر 3921

 عناصدر وضدعيت بر  دارمعني تر ير سداژيخشد   کل در  و بود

  درختان  در  هاآن  تييير  و  دارد  بلوط  درختان  پيکر   در  مزبور

 اناا   و خشدکي  شدرايط  به  مقاومت  منظوربه سدرخشدکيد 

(  1397مح ددزاد  )   بود.  م کن  حدد  در  حيداتي  هدايفعداژيدت

تيييرات در ميزان عناصددر در طبقه    که در ايت ،   داد   نشددان 

سداژم نسدبت به طبقه خشدکيدگي شدديد به ترتيت در عنصدر  

، و 402بده    3/369، پتداسددديم از  7/70بده    3/66فسدددفر از  

در انددا  برگ افزايش يدافتندد و   06/1بده    61/0نيتروکن از  

در برابر تنش وارد  و  اين تيييرات بده منظوري مقداومدت 

قاسدد ي آقباش و  زرافشددار  هاي حياتي اسددت. اژيتاناا  فع

هداي منطقده چهدارزبر  جنگدلندد کده در  د ( نشدددان دا 1397) 

کنندگي متوسددط  بلوط ايراني خاصدديت اصددتا کرمانشددا ،

نيتروکن خاک را دارد و براي توژيدد هوموس چنددان قابليتي  

( نشدددان دادندد کده در 1396نددارد. اوسدددتداخ و ه کداران )

  زوال درختان  چوب در  پتاسديم  لظتا هاي ژرسدتان، جنگل

  م   و  کلسديم الظت  کهحاژي در  بود،  سداژم از  بيشدتر  يافته

 نسددبت بود.  يافته زوال  از بيشددتر  سدداژم  درختان چوب در

 جامعه،  دو درختان در  پتاسدديم به  کلسدديم  و  سددديم  الظت

جهدانبدازي گوجداني و ه کداران    داشدددت.  داريمعني  تفداوت

ن )اسدتان چهارمحال و ( نشدان دادند که منطقه هل1399)

بختياري(، جهت جيرافيايي بر جذب عناصدر ازت و کلسديم 

دار اسدددت. ه چنين، اختتف در برگ درختدان بلوط معني

جذب مواد اذايي ضدروري در برگ درختان سداژم و در حال 

دار شدد. جذب عناصدر آهن، منگنز، روي و خشدکيدن معني

از  م  در برگ درختان مسددتقر در جهت شدد اژي بيشددتر  

جهت جنوبي بود. درختان سداژم نيز مقدار بيشدتري از اين 
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عناصددر را در مقايسدده با درختان در حال خشددکيدن جذب 

پژوهش   در  بودندد.  )  فنکرد    ,.Fan et alو ه کداران 

( مشدخ  شدد که سدهم زيادي از درختان بلوط زوال  2012

هايي با رطوبت خاک کم و ه چنين در يافته در رويشدددگا 

 افتد.ها اتفاق ميهاي جنوبي و با ي دامنهدامنه

هاي اناا  شددد ، تا کنون در زمينه  بر اسدداس پژوهش

هاي درگير با  وضدعيت عناصدر اذايي برگ درختان در تود 

سر خشکيدگي و شاهد در استان کردستان، پژوهشي اناا  

نشدددد  اسدددت و کداهش عنداصدددر ادذايي برگ درختدان، 

هداي محيطي و تشدددديددکنندد  سدددر دهندد  تنشنشدددان

اصدلي پژوهش شدامل خشدکيدگي درختان بلوط اسدت. سدوال  

مداکرو در درختدان داراي    ̎ آيدا مقددار ميدانگين عنداصدددر 

  اسدت ̎ هاي شداهد اسدتسدرخشدکيدگي و زوال ک تر از تود 

ميانگين عناصدر ماکرو  ̎   پژوهش اصدلي  فرضديه  اسداس براين  و

در برگ درختدان داراي سدددرخشدددکيددگي و زوال، ک تر از  

بود  اسدددت.  بنابراين هدف از اين   ̎درختان سددداژم اسدددت

بررسدددي تييير عنداصدددر ادذايي در برگ درختدان  ̎پژوهش،  

سدددرخشدددکيد  و سددداژم )در دامنه شددد اژي و جنوبي( در 

 ، است ̎هاي مريوان و سروآباد، استان کردستانشهرستان
   

هامواد و روه   

( سال  دو  مدت  به  پژوهش  در  1399و    1398اين   )

هاي مريوان و سروآباد در ارب استان هاي شهرستانجنگل

)شکل   شد  اناا   داد 1کردستان  اساس  بر  هاي  (. 

شهر  نزدي هواشناسي  )ايستگا   هواشناسي  ايستگا   ترين 

وهوايي منطقه موردمطاژعه در جدول  اطتعات آبمريوان(،  

.ارائه شد  است 1

. 

 
 وان و سروبباد، استان کردستان يمر يهات منوقه مورد پژوهش در شهرستانيموقع -1شکل 

 

 1399و  1398 يهاوان در ساليشهرستان مر يستگاه هواشناسيا يهواشناس يهامؤلفهن يانگيم -1جدول 

 سال 

ميانگين  

سرعت باد  

يا متر   )نات

 بر ساعت( 

ما وع  

بارش سا نه  

متر در  )ميلي

 سال( 

تعداد  

روزهاي  

ه را  با  

بارندگي در  

 سال 

ميانگين  

سا نه  

رطوبت  

نسبي  

 )درصد( 

تعداد روزهاي  

ه را  با پديد   

گرد و خاک در  

 سال 

ميانگين  

دما  

 )سانتيگراد( 

سرعت باد  

ااژت  

يا متر   )نات

 بر ساعت( 

ما وع  

تبخير سا نه  

متر در  )ميلي

 سال( 

1398 73/1 923 114 4/61 11 8/13 50/1 7/1688 

1399 68/1 4/510 78 4/60 21 1/14 46/1 8/1767 

 + 7/4 - 8/2 + 5/2 + 9/90 - 7/1 - 6/31 - 7/44 - 9/2  **تيييرات

** تيييرات هر مؤژفه در سال 1399  نسبت به 1398 سنايد  شد )ملت براي ما وع بارش سا نه 0/447 =1  -)923÷4/ 510( 
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دو رويشگا  شامل، رويشگا  داراي سر خشکيدگي و رويشگا   

ترتيت در منطقه گاران )مريوان( و منطقه دزژي  به  شاهد 

)شکل   شدند  انتخاب  شاهد،  1)سروآباد(  رويشگا   در   .)

درختان مورد پژوهش از دو دامنه ش اژي و جنوبي انتخاب  

شدند. در رويشگا  زوال، در دامنه ش اژي، درختان ساژم و  

دامنه جنوبي نيز    در اراي سر خشکيدگي انتخاب شدند و  د

شد.   ع ل  شيو   ه ين  رويشگا به  )دامنه  در  زوال  هاي 

درخت داراي سر   5درخت ساژم و    5درخت )  10جنوبي(،  

خشکيدگي( انتخاب شدند. در دامنه ش اژي تود  زوال نيز  

درخت ديگر انتخاب شدند. در رويشگا  شاهد در دامنه   10

جن و  دامنه    10وبي،  ش اژي  )هر  شدند  انتخاب    5درخت 

درخت شاهد    10درخت )  30درخت(؛ بنابراين، درما وع،  

درخت در تود  داراي سر خشکيدگي( انتخاب شدند.    20و  

انتخاب   آماري  از نظر  درخت در هر    5قابل ذکر است که 

هاي  دامنه از نظر آماري کافي بود  و با توجه به محدوديت

)هزي آزمايشبردار  نهپژوهش  عناصر  انداز   هايبودن  گيري 

)حسيني،   انتخاب  شدند  درخت  تعداد  اين  ؛  1396برگ( 

رافشار و ه کاران، ؛ ز1399جهانبازي گوجاني و ه کاران،  

ن ونه 1400 مرداد (.   اول  هفته  در  درختان  برگ  برداري 

گيري برگ  اناا  شد. براي ن ونه  1399و    1398هاي  سال

نه تاج در چهار جهت تاج )ش ال،  هر درخت، در ارتفاع ميا

شاخه ارب(،  و  جنوب  اين  شرق،  روي  بر  و  انتخاب  هايي 

برگشاخه از  ن ونه  5هاي وسط هر شاخه  ها  برداري برگ 

عنوان ي  برگ به  20( و براي هر درخت،  2شدند )شکل  

ن ونه مرکت برگ در نظر گرفته شد )زرافشار و ه کاران،  

ن ونه1400 آزماي (.  به  برگ  به  هاي  و  شدند  منتقل  شگا  

درجه خش    60ساعت در دستگا  آون و در دماي    24مدت  

شدند.   آسياب  سا   عناصر  و  جذب  قابل  الظت  تعيين 

   نيتروکن، فسفر و پتاسيم در گيا  به روش هضم تر اناا  شد. 

 
 )ب( )اژف(

 )ب( در منوقه مورد پژوهش يدگ يسر تشک ي)الف( و درتتان دارابرداشت نمونه بر  درتتان سالم  -2شکل 

تازيه   ايمؤژفههاي  ها، از آزمون با توجه به نرمال بودن داد 

ي  عناصر  واريان   ميانگين  مقايسه  براي  دانکن  و  طرفه 

  - 2شاهد جنوبي و    -1برگ در شش تي ار )دو تي ار شاهد )

درختان ساژم و    - 1زوال جنوبي )  ر شاهد ش اژي(، دو تي ا

درختان داراي سر خشکيدگي( و دو تي ار زوال ش اژي    -2

و    -1) ساژم  داراي    -2درختان  خشکيدگي(  سردرختان 

تفاد  شد. براي مقايسه تيييرات هرکدا  از عناصر در دو  اس

ها  جفتي استفاد  شد. تحليل داد   tسال متواژي، از آزمون  

 اناا  شد.   SPSS20افزار با نر 

 نتايج 

طرفده نشدددان داد کده اختتف آزمون تازيده واريدان  يد 

 در  1399و فسفر سال  1398ميانگين عناصر پتاسيم سال 

دار ن ونده برگ شدددش گرو  درختدان از نظر آمداري معني

، 1398، فسدفر  1398اسدت، اما براي ديگر عناصدر )نيتروکن  

پدتدداسددديدم    1399نديدتدروکن   مدعدندي1399و  اخدتدتف  دار (، 

 (.  2مشاهد  نشد )جدول 

شدددترين ميانگين عنصدددر نيتروکن در بر اسددداس نتايج، بي

سددددال  ند دوندده بدرگ  درخدتددان    1399و    1398هدداي  در 

سدرخشدکيد  )دامنه شد اژي( و ک ترين ميانگين اين عنصدر 

در دو سددال متواژي در برگ درختان شدداهد دامنه جنوبي  

(، اما اختتف اين عنصر در برگ شش 3مشاهد  شد )شکل  

از نظر   )جدداگدانده(  1399و    1398گرو  درختدان در سدددال  

 (.  2دار نبود )جدول آماري معني
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 مورد پژوهش   يمارهايدار بودن اتتلاف عنارر بر  درتتان بلوط در تيمعن يبررس يانس برايه واريبزمون تجز -2جدول  

داريمعني درجه   ميانگين مربعات  Fآمار   

 آزادي

برداري  سال ن ونه عناصر   ما وع مربعات   

ns288/0 323/1  089/0  5 444/0   بين گروهي 

 نيتروکن 

 

 

 

 

1398سال   

  067/0  24 612/1 گروهي درون   

ns086/0 211/2  004/0  5 018/0   بين گروهي 

002/0   فسفر   24 039/0 گروهي درون   

0/025* 166/3  007/0  5 037/0   بين گروهي 

002/0   پتاسيم  24 055/0 گروهي درون   
ns900/0 313/0  010/0  5 052/0   بين گروهي 

 نيتروکن 

 

 

 

 

1399سال   

  034/0  24 805/0 گروهي درون   

0/000** 476/7  007/0  5 037/0   بين گروهي 

001/0   فسفر   24 024/0 گروهي درون   
ns136/0 877/1  002/0  5 010/0   بين گروهي 

001/0   پتاسيم  24 026/0 گروهي درون   
ns  درصد  99دار در سط  اط ينان اختتف معني **درصد؛ 95دار در سط  اط ينان اختتف معني *دار، ايرمعني 

 
وانيموردموالعه در شهرستان مر يمارهايتروژن بر  درتتان بلوط در تين دررد نيانگيم -3شکل   

 

هاي برگ سدال بيشدترين ميانگين عنصدر فسدفر در ن ونه

در برگ درختان شدداهد جنوبي و ک ترين    1399و   1398

بده ترتيدت در برگ   1399و    1398ميدانگين آن در سدددال  

درختان جنوبي سداژم و شد اژي سدرخشدکيد  مشداهد  شدد 

رييددکنندد   طرفده تد(. آزمون تازيده واريدان  يد 4)شدددکدل  

دار بودن اختتف بين ميانگين عنصدر فسدفر در ن ونه  معني

 (.2بود )جدول   1399برگ درختان سال 
 

دهد که بيشدترين و ک ترين ميانگين  نشدان مي 5شدکل  

به ترتيت در  1398هاي برگ سدال عنصدر پتاسديم در ن ونه

درختان سدرخشدکيد  و سداژم )زوال شد اژي( مشداهد  شدد  

، بيشددترين و ک ترين ميانگين  1399(. در سددال  5)شددکل  

پتاسدديم در شدداهد جنوبي و سددرخشددکيد  )زوال جنوبي( 

مشاهد  شد و تيييرات پتاسيم برگ شش گرو  درختان در 

هداي  دار بود، امدا در ن وندهاز نظر آمداري معني  1398سدددال  

داري مشداهد  نشدد )جدول ، اختتف معني1399برگ سدال 

2.) 
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وان يموردموالعه در شهرستان مر يمارهاين دررد فسفر بر  درتتان بلوط در تيانگيم -4شکل   

  

 

وانيموردموالعه در شهرستان مر يمارهايم بر  درتتان بلوط در تين دررد پتاسيانگيم -5شکل   

 

جفتي نشان داد که بين عناصر نيتروکن، فسفر   tآزمون  

هاي برگ سددال صددورت جداگانه( در ن ونهو پتاسدديم )به

 99دار )در سددط  اط ينان  ، اختتف معني1399و   1398

 (.3درصد( مشاهد  شد )جدول  

مشددخ  شددد که ميانگين عناصددر    6بر اسدداس شددکل 

کاهش داشدته و   1399به  1398نيتروکن و فسدفر از سدال  

 1399به  1398عنصدر پتاسديم، ميانگين آن از سدال  براي 

ها در دو سددال  روند افزايشددي داشددته اسددت و اين اختتف

دار جفتي( از نظر آمداري معني  tمتواژي )بر اسددداس آزمون 

 است. 
 

  يدرتتان در دو سال متوالر عنارر بر   ييدار بودن تغيمعن ي برا يجفت tج بزمون ينتا -3جدول 

داريمعني  عنصر  tآمار   درجه آزادي  

0/000** 29 357/5  نيتروکن  

0/000** 29 323/4  فسفر  

0/000** 29 517/4 -  پتاسيم 
درصد  99دار در سط  اط ينان اختتف معني **
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   1399 به 1398م بر  درتتان مورد پژوهش از سال يتروژن، فسفر و پتاسير عنارر نييتغ -6شکل 

 

 بحث  

ميددزان عناصددر بددرگ درختددان سدداژم و درگيددر بددا زوال 

متفددداوت اسدددت و تيييدددر در عناصدددر ادددذايي بدددرگ، 

شاخصددي بددراي وضددعيت زوال درختددان بلددوط اسددت و 

هددا بددر درختددان، هدداي بررسددي تددر ير تنشاز را يکددي 

هدداي مختلددف بررسددي تيييددر عناصددر اددذايي در بخش

(؛ 1399درخددت اسددت )جهانبددازي گوجدداني و ه کدداران، 

عنددوان تواندد بدهتيييدر عناصدر اددذايي بدرگ، مي بندابراين

شاخصددي بددراي سددتمتي و مقاومددت درختددان بدده زوال و 

 هاي محيطي باشد.  تنش

نشددان داد کدده تيييددر عناصددر  نتددايج ايددن پددژوهش

( و فسددفر )در 1398هاي بددرگ سددال پتاسدديم )در ن وندده

( در شددش گددرو  درختددان از نظددر 1399هاي سددال ن ونده

-( و ايددن نتيادده نشددان2دار بددود )جدددول آمدداري معنددي

دهندددد  تيييدددر در عناصدددر ادددذايي بدددرگ درختدددان در 

هاي جنددوبي و شدد اژي( درختددان سدداژم و زوال )در دامندده

هاي يشددترين ميددانگين عنصددر نيتددروکن در سددالاسددت. ب

، در درختدددددددان سرخشدددددددکيد  زوال 1399و  1398

شدد اژي مشدداهد  شددد و ک تددرين ميددانگين آن در شدداهد 

جنددوبي مشدداهد  شددد. عنصددر نيتددروکن نيددز در درختددان 

هدداي زوال )جنددوبي و شدد اژي( بيشددتر از واقددع در تود 

 (،1397هدداي شدداهد بددود. ويدد  کرمددي و ه کدداران )تود 

( نيدددز تاکيدددد 1397(، مح ددددزاد  )1396حسددديني )

داشددتند کدده مقدددار ذخيددر  عنصددر اددذايي نيتددروکن در 

تددود  زوال بيشددتر از درختددان شدداهد اسددت کدده بددا نتددايج 

افددزايش عنصددر رو در يدد  راسددتا اسددت. پددژوهش پدديش

نيتددروکن در گياهددان و بددرگ درختددان، نددوعي تددتش در 

ي راسددتاي تح ددل خشددکي و در پاسددخ بدده تددنش خشددک

زيددرا ايددن مکانيسددم در شددرايط بحرانددي، پاسددخ  ؛اسددت

گيدددا  بددده تيييدددر و قابدددل دسدددترس بدددودن آب اسدددت 

(Susiluoto and Berninger, 2007) تدددوان و مي

گيري کدرد کده در درختدان سرخشدکيد  و درگيدر نتياه

بددا زوال در اسددتان کردسددتان، احت ددا ر افددزايش نيتددروکن 

کي در دهنددد  نددوعي مکانيسددم تح ددل بدده خشددنشددان

پاسددخ بدده مقدددار جددذب نسددبي آب اسددت و از طرفددي بددر 

اسدداس افددزايش ازت در گيددا ، مقاومددت آن را بدده بي دداري 

(. در بيشددددتر 1388دهددددد )سددددا رديني، کدددداهش مي

درختدددان سرخشدددکيد  آ دددار بي ارهدددا و آفدددات ديدددد  

شدود و افددزايش نيتددروکن در بدرگ و اجددزاي درختددان، مي

و آفددات هددا سددبت کدداهش مقاومددت درخددت بدده تنش

 گردد.  مي

و  1398هددداي درمدددورد عنصدددر فسدددفر در سدددال

هدداي شدداهد ، بيشددترين مقدددار ايددن عنصددر در تود 1399

هدداي )درختددان سدداژم( جنددوبي و ک تددرين مقدددار در تود 

زوال شددامل دامندده جنددوبي )درخددت سدداژم( و دامندده 

ش اژي )درخدت داراي سدر خشدکيدگي( بده دسدت آمدد. 

هدداي شدداهد از تود  هددايمقدددار عنصددر فسددفر در تود 

هاي شددد اژي و جندددوبي( بيشدددتر بدددود. زوال )در دامنددده
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عنددوان يکدي از عناصددر کليدددي کداهش عنصددر فسدفر )بدده

هدداي درگيددر بددا بددراي رويددش گيددا  و درختددان( در تود 

دهندد  اه يدت ايدن عنصدر زوال و سر خشدکيدگي نشدان

هدداي محيطددي و در مقاومددت درختددان بلددوط در تنش

ان سدداژم، مقددددار ايددن عنصدددر زوال اسددت و در درختددد

بيشددتر از درختددان سرخشددکيد  اسددت. ويدد  کرمددي و 

( 1399( و جهانبدددازي و ه کددداران )1397ه کددداران )

ترکيد داشدتند کده ذخيدر  عنصدر فسدفر در تدود  درگيدر 

با آشدفتگي و درختدان درگيدر بدا زوال ک تدر از درختدان 

رو در يد  راسدتا ساژم است کده بدا نتدايج پدژوهش پديش

تددوان در اه يددت عنصددر فسددفر در را مي اسددت. علددت

نددوعي واکددنش هدداي محيطددي دانسددت و بددهتح ددل تنش

ويددژ  خشددکي و هدداي محيطددي )بددهدرختددان بدده تنش

 کاهش رطوبت( است. 

ميددانگين عنصددر پتاسدديم نشددان داد کدده بيشددترين 

بدده ترتيددت  1399و  1398مقدددار ايددن عنصددر در سددال 

بي در تددود  زوال شدد اژي )سرخشددکيد ( و شدداهد جنددو

بدددود و در مقابدددل، ک تدددرين مقددددار آن در تدددود  زوال 

شدد اژي )سدداژم( و زوال جنددوبي )سرخشددکيد ( مشدداهد  

هدداي شددد و ميددانگين ايددن عنصددر در تددود  شدداهد از تود 

زوال )جندددوبي و شددد اژي( بيشدددتر بدددود. ايدددن نتدددايج 

ترييدکنندددد  ا دددر ملبدددت عنصدددر پتاسددديم در سدددتمت 

تري از درختددان اسددت )درختددان سدداژم مقددادير بيشدد

عنصدددر پتاسددديم را دارندددد(. جهانبدددازي و ه کددداران 

( نيددز ترکيددد داشددتند کدده ميددزان عناصددر اددذايي 1399)

در بددرگ درختددان سدداژم بيشددتر از درختددان درگيددر بددا 

رو در يد  راسدتا زوال است کده بدا نتدايج پدژوهش پديش

( نشددان داد کدده در درختددان 1397اسددت. مح دددزاد  )

و نيتددروکن بيشددتر  سرخشددکيد ، مقددادير فسددفر، پتاسدديم

( 1398از درختددان سدداژم اسددت و اوسددتاخ و ه کدداران )

ترکيدد داشدتند مقددار عنصدر پتاسديم در چدوب درختددان 

درگير زوال بيشدتر از چدوب درختدان سداژم اسدت کده بدا 

رو در يدد  راسددتا نيسددتند. علددت را نتددايج تحقيددق پدديش

تدوان بده شدرايط بهتددر بارنددگي و رطدوبتي در اسددتان مي

سددبت بدده زاگددرس ميدداني )ايددت  و ژرسددتان( کردسددتان ن

نسددبت داد و ه چنددين ايددن نکتدده کدده بيشددترين مقدددار 

شددود و در عناصددر اددذايي درختددان در بددرگ ذخيددر  مي

 چوب مقدار ذخير  ک تر است. 

هاي بددرگ سددال تيييددرات عناصددر اددذايي از ن وندده

داراي  فسدددفر، در عناصدددر نيتدددروکن و 1399بددده  1398

سديم روندد افدزايش مشداهد  شدد روند کاهش و بدراي پتا

(؛ بنددابراين، عناصددر اددذايي موردمطاژعدده، در 5)شددکل 

هاي متدددواژي داراي تيييدددرات بدددرگ درختدددان در سدددال

داري بددود  اسددت و بيشددترين کدداهش نيتددروکن و معنددي

فسدددفر در درختدددان سرخشدددکيد  در دامنددده شددد اژي و 

جندددوبي مشددداهد  شدددد. ويددد  کرمدددي و ه کددداران 

، اوسدددددتاخ و ه کددددداران (1396(، حسددددديني )1397)

( بدددر کددداهش 1399( و جهانبددازي و ه کددداران )1398)

عناصددر اددذايي فسددفر و پتاسدديم در درختددان درگيددر بددا 

زوال بلددوط تاکيددد داشددتند کدده ترييددد کننددد  نتددايج 

هسددتند. قابددل ذکددر اسددت کدده مقدددار رو پدديشپددژوهش 

عناصددددر بددددرگ درختددددان داراي سرخشددددکيدکي در 

دار بددود. تف معندديهدداي جيرافيددايي داراي اخددتجهت

دار بددودن ا ددر ( بددر معنددي1399جهانبددازي و ه کدداران )

جهددت دامندده بددر عناصددر اددذايي بددرگ درختددان بلددوط 

رو پديشتاکيد داشدتند کده ترييدد کنندد  نتدايج تحقيدق  

تدوان مربدوط بده دريافدت اندرکي ک تدر است. علدت را مي

در دامندده شدد اژي )نسددبت بدده دامندده جنددوبي( دانسددت، 

نش خشدکي در درختدان ايدن دامنده ک تدر که تدطوريبه

اسددت و شدددت زوال و کدداهش عناصددر اددذايي بددرگ در 

دامنددده جندددوبي و درختدددان سرخشدددکيد ، بيشدددتر از 

 درختان ساژم و دامنه ش اژي است.  

 

 يريگجهينت

هدداي درگيددر زوال بيشددتر مقدددار عنصددر نيتددروکن در تود 

از تددود  شدداهد بددود و بددراي عناصددر فسددفر و پتاسدديم، 

مقدار اين عناصدر در تدود  شداهد بيشدتر از تدود  درگيدر 

زوال و سددر خشددکيدگي بددود. در درختددان درگيددر زوال و 

سر خشکيدگي، مقددار عناصدر فسدفر و پتاسديم ک تدر از 

  مقدددار نيتددروکن بيشددتر درختددان سدداژم بددود و بددرعک

 ,.Stefaniak et al)و ه کددداران اسدددتفاني  بدددود. 

ترکيد داشتند کده يد  روندد نزوژدي واضد  بدراي   (2019

الظددت نيتددروکن و پتاسدديم بددرگ بددا افددزايش دمددا و 

کدداهش بارندددگي مشدداهد  شددد کدده ترييدکننددد  نتددايج 

رو اسدت؛ بندابراين، ايدن نتدايج ترييدکنندد  پژوهش پديش

ويدژ  فسدفر و پتاسديم( در ادذايي مداکرو )بده  تر ير عناصر

هدداي زوال و داراي سددر تح ددل تددنش درختددان در تود 
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عنددوان خشدکيدگي اسدت و ک تددر بدودن ايدن عناصددر، بده

يدد  عامددل محدودکننددد  و تشددديدکنند  زوال و سددر 

 خشکيدگي درختان است. 

هدداي زاگددرس درنهايددت، بددراي مددديريت پايدددار جنگل

شددود هش، پيشددنهاد ميشدد اژي و منطقدده مددورد پددژو

بددراي درختددان داراي سددر خشددکيدگي و زوال، اقدددا  بدده 

پاشدددي عناصدددر ادددذايي )نيتدددروکن، فسدددفر و محلول

-پتاسدديم( شددود و بددا احيددا و توسددعه جنگددل ه ددرا  و بدده

هاي سدطوا آبگيدر و قدرق زمينده احيدا  کارگيري سدامانه

 اکوسيستم فراهم شود.  

  

 منابع 

اوسدددتاخ، ع.، سوسدددني، ج.، عبدددداژخاني، ع.، نقدددوي، ا. 

تدددر ير زوال بدددر الظدددت عناصدددر شدددي يايي . 1398

 چددوب درختددان زوال يافتدده و سدداژم بلددوط ايرانددي

)Lindl Quercus brantii( .و جنگددل تحقيقددات 

  .424-413 (:4)27 ،ايران صنوبر

براتددي، ز.، اوژيددايي، ا.ر.، اده ددي، ا، نافددي قيددري،  . 

. مطاژعدده تيييددرات الظددت عناصددر اددذايي در 1396

بددرگ درخددت بلددوط در طددول دور  رشددد )مطاژعدده 

مددوردي: اسددتان کهگيلويدده و بويراح ددد(. پددانزده ين 

 5شددهريور،  6کنگددر  علددو  خدداک ايددران، اصددفهان، 

 صفحه.  

پورهاشدد ي،  .، جهانبددازي گوجدداني، حسددن.، حسددين 

زاد ، ج.، بردبدددددار، س.ک.، ايدددددران مدددددنش، ي.، 

هددداي . پيشدددينه زوال جنگل1396خدددداکرمي، ي. 

 .  30-37(: 1)2بلوط زاگرس. ماله طبيعت ايران، 

منش، ي.، طددداژبي،  .، جهانبدددازي گوجددداني، ا.، ايدددران

کش، ع.، پورهاشدددد ي،  .،  شددديرمردي، ا.، محنددددت

هددداي فيزيدددوگرافي . تدددر ير عامل1399ي،  . حبيبددد

برجددددذب عناصددددر اددددذايي ضددددروري بددددرگ در 

 Quercus brantiiبلددوط ) هدداي دچددار زوالجنگل

Lindl منطقدددده هلددددن، اسددددتان چهارمحددددال و ).

(: 3)33بختيدددداري. مالدددده پژوهشددددهاي گيدددداهي، 

748-734. 

جهانبدددازي گوجددداني، ا.، ايدددران نش، ي.، طددداژبي،  .، 

شددديرمردي، ا.ع.، محندددت کدددش، ع.، پورهاشددد ي، 

هدداي فيزيددوگرافي . تددر ير عامل1399 .،حبيبددي،  . 

بدددر جدددذب عناصدددر ادددذايي ضدددروري بدددرگ در 

 Quercus brantiiهددداي بلدددوط ايراندددي )جنگل

Lindlبلددوط )مطاژعدده مددوردي: منطقدده  .( دچددار زوال

هارمحدددال و بختيددداري(. مالددده هلدددن، اسدددتان چ

 . 734-748(:  3)33هاي گياهي،  پژوهش

. بررسدددددي 1394حسدددددين زاد ، ج.، پورهاشددددد ي،  . 

هاي تداج درختدان بلدوط ايراندي در رابطده بدا شاخ 

هددداي ايدددت . مالددده پديدددد  خشدددکيدگي در جنگل

 .57-66(: 1)7جنگل ايران، 

تيييدددرات نيتدددروکن و فسدددفر در . 1396حسددديني، ا.  

هدداي دچددار بلددوط ايرانددي و خدداک تود درختددان 

 چددوب هدداي فددرآورد  و جنگددلخشددکيدگي در ايددت . 

  .240-231  (:2)70 ،ايران( طبيعي  )منابع

. ا دددر دارواش موخدددور بدددر برخدددي 1392حسددديني، ا. 

بددرگ خصوصدديات مورفوژوکيدد  و عناصددر اددذايي 

هددداي زاگدددرس درختدددان بلدددوط ايراندددي در جنگل

هدداي دامندده جنددوبي مانشددت )مطاژعدده مددوردي جنگل

 ،ايددران طبيعددي هدداي اکوسيسددتمدر اسددتان ايددت (. 

4(2:)  1-11.   

 و مورفوژددددددوکي هايپاسددددددخ. 1494حسدددددديني، ا. 

 زوال دچددار هددايتود  در درختددان بددرگ فيزيوژوکيدد 

 گياهددان اصددتا و کنتيدد  تحقيقددات ايرانددي. بلددوط

   .298-288 (:2)23 ،ايران جنگلي  و  مرتعي

 .  ا دددر آژدددودگي بددده1395رسدددت ي، ع.، شددديخي، ز. 

Loranthus europaeus Jacq روي برخددددي .

هددداي ک دددي و جدددذب عناصدددر ادددذايي در ويژگي

درختددان بلددوط ايرانددي )مطاژعدده مددوردي: منطقدده 

هدداي شناسددي جنگلبددانکول در اسددتان ايددت (. بو 

 .  8-1( :7) 4ايران، 

زرافشددددار،  .، متينددددي زاد ،  .، نگهدددددار صددددابر،  .ر.، 

ضددددديائيان،  . پورهاشددددد ي،  .، بردبدددددار، س.ک.، 

هدداي خدداک و عناصددر اددذايي بددرگ در . ويژگي1400

 درختدددان سددداژم و خشدددکيد  بلدددوط ايراندددي

(.Quercus brantii Lindl)  مالدده تحقيقددات .

 . 140-152(: 2)29جنگل و صنوبر ايران، 

انتشارات . حاصلخيزي خاک. 1388، ع.ا. سا رديني

 صفحه.    434، چاپ هشتم، دانشگا  تهران

ارزيددابي . 1398شدديراوند،  .، خاژدددي، ش.، بهددزادي، س. 

هدداي بلددوط زاگددرس بينددي خشددکيدگي جنگلو پيش

ميدداني )بخددش ژرسددتان( بددا رويکددرد تيييددر اقلدديم. 
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 مراتدددع و جنگلهدددا حفاردددت و ح ايدددت تحقيقدددات

 .81-64 (:1)17 ،ايران

فرهددادي کددت  کددج، س.، اژددواني نددژاد، س.، اده ددي، ا.، 

. تددددددا ير دارواش موخددددددور 1395فيددددددا ، پ. 

(Loranthus europaeus بدددر برخدددي عناصدددر )

ت مورفوژوکيدد  بددرگ درختددان کدديکم اددذايي و صددفا

(Acer monspessulanum subsp. 

cinerascensهدددداي حددددوز  ياسددددوج. ( در جنگل

هددا و مراتدددع تحقيقددات ح ايددت و حفارددت جنگل

 .  58-67(: 1)14ايران، 

اددذايي از  . تعيددين بازگشددت عناصددر1385فرهددادي، ف. 

بررسددي  طريددق  ش بددرگ بدده کددف جنگددل در قطعدده

بندددد خدددزر. پايدددان نامددده هددداي مياندائ دددي جنگل

مندابع  کارشناسدي ارشدد، دانشدگا  علدو  کشداورزي و

 صفحه.   61طبيعي گرگان،  

تازيدده و پويددايي .  1397قاسدد ي آقبدداش، ف.، زرافشددار،  .  

 Quercus) عناصدر ادذايي  ش بدرگ بلدوط ايراندي

brantii Lindl  ).هدداي زاگددرس شدد اژي در جنگل

 چهدددارزبر ۀهددداي منطقددد)پدددژوهش مدددوردي: جنگل

-359(: 10)3 ايدددران، جنگدددل مالددده(. کرمانشدددا 

347 . 

. مهددم تددرين عوامددل 1399کرميددان،  .، ميرزايددي، ج. 

 Quercusمددؤ ر بددر خشددکيدگي بلددوط ايرانددي )

brantii . جنگدددل شناسدددي بدددو ( در اسدددتان ايدددت 

 .  103-93(: 1)8، ايران  هاي

مقايسدده عناصددر اددذايي بدددرگ، .  1397مح ددد زاد ، ا.  

 Quercus) پوسدت و چدوب درختدان بلدوط ايراندي

brantii)  در طبقددات مختلددف خشددکيدگي. پايددان

نامدده کارشناسددي ارشددد جنگلددداري، دانشددگا  ايددت ، 

 صفحه.  89

معدددروف زاد ، ا.، متددداجي، ا.،  اقدددت طددداژبي، خ.، بدددان  

. مقايسدده ميددزان عناصددر اددذايي 1392شددفيع، ع. 

بددرگ در مندداطق گتزنددي شددد  و گتزنددي نشددد  

هددداي مطاژعددده مدددوردي: جنگل-درختدددان بلدددوط 

اگددرس شدد اژي. علددو  و فنددون منددابع سردشددت در ز

 .  45-55(: 3)8طبيعي،  

. 1393ملکددي، آ.، نددوربخش، ن.، بددازگير،  .، مهدددوي، ع.

تعيين و مقايسه ميدزان عناصدر پدر مصدرف )پتاسديم، 

 فسددفر، ازت( موجددود در بددرگ گوندده بلددوط ايرانددي

) Quercus persica(زاد و در دو تددددود  داندددده

شاخه زاد بلدوط ادرب )مطاژعده مدوردي: تنگده دا ب 

ايددت (. دومددين ه ددايش ملددي دانشدداويي علددو  

 صفحه.   6ارديبهشت،  17جنگل،کرج،  

. بررسددددي وضددددعيت تيذيدددده اي 1392نددددادري، ز. 

 Quercus) هدداي طبيعددي بلددوط ايراندديجنگل

brantii)  براسدداس عناصددر اددذايي بددرگ و خدداک

مددوردي: سددامان عرفددي چددم حدداجي جنگددل )مطاژعده 

کاکارضددا، ژرسددتان(. پايددان نامدده کارشناسددي ارشددد 

جنگلدددداري، دانشدددگا  علدددو  کشددداورزي و مندددابع 

 صفحه.  91طبيعي ساري، ساري، 

ناصددري، ب.، ميرزايددي، ج.، ندداجي، ا.ر.، پورهاشدد ي،  . 

( Loranthus europeaus. تدددر ير موخدددور )1397

 Quercusبدددر جدددذب عناصدددر ادددذايي بلدددوط )

brantii( کدددديکم ،)Acer monspessulanum و )

( در Amygdalus elaeagnifoliaبددددددددادا  )

هدداي زاگددرس. حفارددت هاي مختلددف جنگلرويشددگا 

 .  1-21(:  12)6زيست بو  گياهان،  

.  ا ددر 1397ور، ب.، حقددي زاد ، ع. ويدد  کرمددي، ز.، پيلدده

تود  و نگهداشددت آشددفتگي انسدداني بددر تنددوع، زيسددت

هددداي نيتدددروکن و فسدددفر در پوشدددش علفدددي جنگل

هدداي شددينه بلددوط دارمددازو )مطاژعدده مددوردي: جنگل

هدداي شناسددي جنگلقتيددي اسددتان ژرسددتان( . بو 

 .  29-18( :12) 6ايران، 

Blair, J.M. 1988. Nutrient release from 

decomposing foliar litter of three tree 

species with spicial reference to calcium, 

magnesium and potassium dynamics. Plant 

and Soil, 110, 49-55. 
Bouhafa, K., Moughli, L., Bouabid, R., 

Douaik, A., Taarabt, Y. 2018. Dynamics of 

macronutrients in olive leaves. Journal of 

Plant Nutrition, 41: 1-13.  

Ciesla, W.M., Donaubauer, E.  1994. Decline 

and dieback of trees and forests, a global 

overview. FAO Forestry Paper, Rome, 92p. 
Fan, Zh., Fan, X., Crosby, M.K., Moser, 

W.K., He, H., Spetich, M.A., Shifley, S.R.  

2012. Spatio-temporal trends of Oak 

decline and mortality under periodic 

regional drought in the Ozark highlands of 

Arkansas and Missouri. Forests, 3(4): 614-

631.  
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Abstract2 

Most macronutrient accumulation occurs in tree leaves and there is a strong relationship between leaf 

nutrient change and tree decline. The aim of this study was to investigate the changes in leaf nutrients 

in healthy and withered trees in the forests of Marivan and Sarvabad county in Kurdistan province. For 

this purpose, Garan (Marivan) with declining trees were selected as unhealthy site, while Dezli 

(Sarvabad) was determined as a control site containing heathy trees. In both sites, trees were selected on 

the northern and southern slopes, where five healthy trees and five withered trees (totally, 30 trees 

including 10 trees in control and 20 trees in declining stands) were selected and numbered. 20 leaves 

were harvested from the four sides of a tree crown in the first week of August 2019 and 2020. The 

concentrations of nitrogen (N), phosphorus (P) and potassium (K) were measured using digestion 

method. Due to the normality of the data, one-way analysis of variance, Duncan and paired t-test were 

used to analyze these data. The results showed that the amount of N in the decline site was higher than 

that in the control site. In contrast, leaf P and K contents in tress of control was significantly higher that 

decline stands. and potassium elements, the amount of these elements in the control mass was higher 

than the decaying mass and had drought. The highest reduction of N and P were observed in withered 

trees in the northern and southern slopes and one-way analysis of variance test confirmed the 

significance of the difference between K (2019) and P (2020) in the six groups of studied trees. On the 

other hand, changes in leaf nutrients between 2019 and 2020 demonstrated a decreasing trend for N and 

P and an increasing trend for K, where the paired t-test confirmed the significant change in nutrients of 

tree leaves in two consecutive years. To improve P and K in decline trees, foliar application of these 

macronutrients could be suggested in a short-time period, and in the long run, susceptible ecosystems 

should be rehabilitated by reforestation with rainwater catchment system and protection systems. 
 

Keywords: Nitrogen, Leaf nutrients, Withered trees, Leaf samples, Control stand 
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