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 13/03/1401تاريخ پذيرش:                     1400/ 05/09تاريخ دريافت: 

 1ده يچک

بررسيا هدف  با  پژوهش  درخت  ين  زوال  جغراف  ياثرات  جهت  ر  ييايو  صفات  تع  يختيبر  و  صفات ن  ييبرگ 

ا  يکيمورفولوژ بلوط  تنوع برگ درختان  که نشانگر  با شرا  يرانيشاخص  ارتباط  رويدر  ها  يشگاهيط   ي و تنش 

کوه   يو جنوب  يشمال  يهادر دامنه  يشگاه جنگليلام انجام شد. دو روياه ايمله س  يهاهستند، در جنگل  يطيمح

ارتفاعيمله س و در محدوده  انتخاب شد. در هر رويياه  بلوط دانه  20شگاه  يکسان  بهدرخت  تصادفزاد   يصورت 

پنج درخت   يقرار گرفتند و در هر کلاسه زوال درخت  ين درختان در چهار کلاسه زوال درختيد. ايانتخاب گرد

به   ييانتها  يهاتاج و از شاخه  يانيتاج درخت، از ارتفاع م  يبرگ از چهار سمت اصل  20قرار داشت. از هر درخت  

 ي برگ شامل طول برگ، پهنا  يختيصفات ر  يريگ اندازه  ي ها براصورت نمونه مرکب در مردادماه جدا شد. نمونه

شگاه منتقل شد. يبه آزما  يبرگ، طول دمبرگ، شکل برگ، تعداد دندانه سمت راست برگ و تعداد رگبرگ اصل

تاثينتا تحت  برگ  طول  که  داد  نشان  درختيج  زوال  سا  ير  ريو  صفات  تاث  يتخير  تحت  مطالعه  زوال يمورد  ر 

از سا يدار داشتند. بر ايرات معنييتغ  ييايو جهت جغراف  يدرخت  ر  ين اساس طول برگ در درختان سالم کمتر 

مقاد  يزوال درخت  يهاکلاسه پهنايبود.  رو  ير صفات  در  برگ  راست  سمت  دندانه  تعداد  و   يشگاه شمال يبرگ 

شتر بودند و نحوه يب  يشگاه جنوب يدر رو  يبرگ و تعداد رگبرگ اصلر طول دمبرگ، شکل  يشتر بودند و مقاديب

مقادييتغ ايرات  بير  در  هاين صفات  کلاسه  درخت   ين  جغراف  يزوال  جهت  دو  هر  بررس   ييايدر  داشت.   يفرق 

ن ي ط است. بنابراير محيتأثشتر تحتيو ب  دارديريپذن شکليشتريطول دمبرگ ب  نشان داد که صفت  يريپذشکل

که ا  يصفات ظاهر  مشخص شد  بلوط  معن يتأثتحت  يرانيبرگ درختان  و زوال يرو  يطي ط محيدار شراير  شگاه 
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شگاه است، اگرچه يدر سطح رو  يرانيقرار دارد و صفت طول دمبرگ شاخص تنوع برگ درختان بلوط ا  يدرخت 

 ل بودند. يتمام صفات مورد مطالعه دخ يدرخت  يهادر سطح کلاسه
 

 يظاهر يهاي ژگيبلوط، جهت دامنه، و يهادرخت، تنوع، جنگل برگ  :يدي کل يهاواژه
 

 مقدمه 

دا  يا و درختچه  يگونه درخت  180زاگرس حدود    يهاجنگل رشته  رد در خود  زاگرس و در طول  کوه 

 ي ها درصد از جنگل  40ها حدود  ن جنگلياستان کشور را فرا گرفته است. ا  11افته و حدود  يگسترش  

ها  ن جنگليدر ا  (.1398و همکاران،    يبي)غ ون هکتار وسعت دارند  يل يم  6دهند و  يل ميکشور را تشک 

و    ي جنگل  يهاپياز ت  يوجود دارد و موجب شده است که تنوع   يطيو مح  يکياکولوژ  اوضاعاز    يتنوع 

ا  ين جنس درختيتري ن حال اصلين و در ع يد. مهمتري به وجود آ  ي اهيگ ها جنس بلوط ن جنگليدر 

شود يگونه را شامل م  600  ش ازيو ب  استFagaceae   خانوادهاز  (  .Quercus sppبلوط )  جنساست.  

 هاينزديکي  تا   و   دارد  گسترش  آفريقا  و   اروپا   شمالي،   آمريکاي   آسيا،   يعني  شمالي   نيمکره  سرتاسر   در  که

استوا ا(.  Axelrod, 1983; Nixon, 1989)  رودمي  پيش  خط  کشور  جنگل يدر  در  شمال،    يهاران 

سه گونه بلوط   يطورکلزاگرس به  يها دارند. در جنگل  دگي زاگرس رشد و پراکن  يهاارسباران و جنگل

( .Quercus infectoria Oliv(، دارمازو ).Quercus brantii Lindl)برودار( )   يرانيبلوط ا  يهابه نام

و )يو  که  .Quercus libani Olivول  دارد  وجود  ايترگسترده(  بلوط  گونه  آنها  در   يرانين  و  است 

و    ييايجغراف  يهاها و جهتبيارتفاعات، ش  ين گونه در تماميزاگرس حضور دارد. ا  يهاسرتاسر جنگل

خاک  يحت اقلانواع  و  پراکنم يها  و  رشد  )فتاح  دگي ها  ا1373،  يدارد  که ي(.  است  شده  موجب  امر  ن 

ه و  ياول  يهاخت برگ از روشيابعاد و ر  يد. بررسيدر برگ آن به وجود آ  يات ظاهرياز خصوص  يتنوع 

شناسا  يبندطبقه  يبرا  ي ميقد گونه  ي اهيگ  ي هاگونه  ييو  جمله  از  است   يدرخت  يهاو  بوده  مختلف 

(Neophytou et al., 2007 مورفولوژ .)يباز  آنها   طيمح  با  اهان ي گ  يسازگار  در  را  ياصل  نقش   برگ  ي 

 آن  ظاهر و  شکل  و  برگ  اندازه (. Givnish, 1987; Wright et al., 2005; Xu et al., 2009) کند يم

آن   يمنابع  و(  al., Bruschiet 2003)  کنديم  رشد  آن  در  اه يگ  که  دارد  يطيمح  به  يبستگ در  که 

-توده  در  يحت  درخت  يهابرگ  يشناس  ختير  نيا  وجود  (.با,Niinemets 2015است )  ط موجوديمح

 تاج  يرو  تيموقع  مانند   ي عوامل(.  Givnish, 1987)  باشد   متفاوت  اريبس  است  ممکن  زين  ي جنگل  يها

et Peppe )  هوا  و  آب  ،(,Ducrey 1992)  نور  بودن  دسترس  ،در(Jensen, aand Blue 1988)  درخت

2011 al.,)،  دما  و  رطوبت  (Ferris et al., 2002  )يکيژنت   يهاتفاوت  و  (1992 Gurevitch,  )در  همه 

بررس  .دارند  نقش  برگ  اندازه  و  فرم  راتييتغ در  درختان  برگ  کاربرد  به  توجه  گونه  يهايبا   يا تنوع 
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ن پژوهش بود تا مشخص شود  يانجام ا  يبرا  يازهيده مبنا و انگين اي (، ا1397،  يو ناد  ي)تابنده سارو

 .دارد يشترينقش ب ي رانيوط ابرگ در تنوع برگ درختان بل يک از صفات ظاهريکه کدام

ر  يبرا تنوع  در  موثر  جنگل  يختيشناخت صفات  درختان  مختلف  يبرگ  گرفته   يمطالعات  صورت 

ب پژوهش  راياست.  در  جنگل  يمثال  ا  يهادر  رئيشمال  بررس(  1392)و همکاران    يسيران  تنوع   يبه 

رو  يمورفولوژ پنج  در  بلندمازو  بلوط  طبيبرگ  نت  ندپرداخت  ي عيشگاه  رويو  که  گرفتند  شگاه  يجه 

-در جنگل  يبرگ دارد. در پژوهش  ي ها از نظر صفات ظاهرشگاهير روي با سا   يشتريپاسند اختلاف بييلا

از برگ    يمتعدد  يجه گرفتند که صفات ظاهرينت  (1397)يو ناد  يزد تابنده سارويجنوب استان    يها

 يدار دارند، اما نقش طول و پهنا يها تفاوت معنشگاهين رويشگاه و بيهر رو   يدرخت  يهاهين پايبنه در ب

  يبرگ گلاب   يکيتنوع مورفولوژ  (1396)و همکاران    يبهاروند  يشتر بود. در پژوهشيبرگ و وزن برگ ب

ارز  يوحش نت  ندکرد  يابيرا  بيو  که  گرفتند  بيجه  در  برگ  صفات  جمعيشتر  تفاوت   يهاتين  مختلف 

ه نوک برگ و وزن خشک يمانند حداکثر عرض پهنک و طول پهنک برگ، زاو  ي دار دارند و صفاتيمعن

و سطح  و  بيبرگ  برگ  گروهيشتريژه  در  را  نقش  پژوهش  ي بندن  در  لهستان   ي داشتند.  کشور  در 

بررس  (Boratynski et al., 2008)و همکاران  ي نسکيبرات درختان   يکيمورفولوژ  يهاتفاوت  يبه  برگ 

 يها جه گرفتند که تفاوتينتو  ندپرداخت Quercus roburو  Quercus petraea  يهابالغ و جوان گونه

تفاوت  يهان خاليب از  گونه کمتر  پژوهشيب  ي هادو  بود. در  گونه  بالغ دو   يها در جنگل   ي ن درختان 

ا انج  يبه بررس  (1387)زاده و همکاران  وسفيران  يشمال  برگ گونه  از   يليتنوع  ارتفاعات مختلف  در 

در پرداختيسطح  نت  ندا  تفاوت يو  پهنک  عرض  و  برگ  قاعده  شکل  برگ،  نوک  شکل  که  گرفتند  جه 

 ,.Xu et al)ن ژو و همکاران يدر کشور چ يمختلف دارند. در پژوهش يهاتي ن جمعيرا در ب يداريمعن

 Quercusبرگ گونه    يمناطق مختلف از نظر صفات ظاهرن  يب  ياديجه گرفتند که تفاوت زينت   (2008

acutissimaافزا با  برگ  ابعاد  و  دارد  ميوجود  کاهش  و  نور  شدت  ميش  کاهش  آب  در ي يزان  ابد. 

جنگل  يپژوهش مراد  يهادر  ذوالفقار  يکردستان  مقادينت(  1395)يو  که  گرفتند  دندانه يجه  ر صفات 

شگاه واقع در ين کمتر از روييشگاه واقع در ارتفاع پايروراست و چپ برگ و شکل پهنک برگ بلوط در  

همچن بودند.  بالا  زاويارتفاع  و  برگ  نوک  کمترين شکل  رگبرگ  شرا  يريپذن شکليه  به  نسبت  ط يرا 

 از خود نشان دادند.   يطيمح

 ن يب  در  هم  و  تيجمع  درون  درختان  انيم  در  هم  خود،  ريمتغ  خاص   يمورفولوژ  ليدل  به  هابلوط

ن(.  al., et Desmond 2020)  اندگرفته  قرار  توجه  مورد  ها،تيجمع  درختان در ياما مشخص  ست که 

ت به يخت برگ ارتباط دارد. با عنايبرگ با تنوع ر  يک از صفات ظاهريمختلف بلوط، کدام    يهاگونه

به رغم تنوع   يرانيبرگ درختان بلوط ا  يشناسختير  دربارهيمطالعه کافنبود  ز  ين موضوع و نيت اياهم
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اقل  يکي، اکولوژيي ايجغراف  دگيپراکن ايآن دارد که به ا  ي، جايميو  ن ي ن مهم پرداخته شود. لذا هدف 

بررس تع  يپژوهش  درختييو  زوال  و  دامنه  جهت  اثرات  ظاهر  يرو  ين  بلوط   يصفات  درختان  برگ 

شناسا  يرانيا مورفولوژ  ييو  ا  يکيصفات  بلوط  درختان  برگ  تنوع  شرا  يرانينشانگر  با  ارتباط  ط يدر 

 ( بود.ي تاج ي دگي)خشک يطي( و تنش محيياي)جهت جغراف ي شگاهيرو

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

لام يتغرب شهرستتان ا يلومتريک 35اه در يسدر منطقه مله  يشگاه جنگلين پژوهش دو رويانجام ا  يبرا

و  46˚ 14ˈ 08̎تتا    46˚  12ˈ  17̎يمنطقه مورد مطالعته در محتدوده طتول شترق(.  1انتخاب شد )شکل  

متتورد مطالعتته در دو جهتتت  يهتتاشتتگاهيرو قتترار دارد. 33˚ 45ˈ 05̎تتتا    33˚ 44ˈ 54̎يعتترض شتتمال

 يشتگاه جنتوبيا )رويتها از نظتر ارتفتاع از ستطح درشگاهين رويقرار دارند. ا  يو جنوب  يشمال  ييايجغراف

بتا يتقروضتعيت  ب دامنته در  يا( و شتيتمتر از سطح در  1510  يشگاه شماليا، رويمتر از سطح در1415

بنه و زالزالک به همراه   يهااز گونه  ييهاهياست و پا  يرانيشگاه بلوط ايپ هر دو رويقرار دارند. ت  يکساني

برخوردار است. در   يشگاه شمالينسبت به رو  ياز تراکم کمتر  يشگاه جنوبيدرختان بلوط وجود دارد. رو

اصتله در  150حتدود  يشتگاه شتمالياصتله در هکتتار و در رو 90حدود   يتراکم درخت  يشگاه جنوبيرو

 هکتار است.

 

 
 لام ياستان ات منطقه مورد مطالعه در نقشه يموقع -1 شکل
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 پژوهش  انجام  روش

بتا يتقر ياه و در محتدوده ارتفتاع يستمنطقه مله  يو جنوب  يشمال  يهادر دامنه  يشگاه جنگليابتدا دو رو

مشتخص  يصتورت تصتادفزاد بتهدانه  يرانيدرخت بلوط ا  20شگاه  يکسان انتخاب شد. سپس در هر روي

زاد وجود داشتند که زاد و شاخهصورت دانهبه  يرانيشگاه درختان بلوط ايح که در هر رويتوض  نيشد. با ا

انتخاب شدند کته در   ين درختان طوريه انتخاب شد. ايپاا تکيزاد  در پژوهش حاضر صرفا درختان دانه

 يدگيگر در هر کلاسته خشتکيرند. به عبارت ديز قرار گي( ني)زوال درخت يتاج يدگيچهار کلاسه خشک

ک يتشتگاه از يش سطح هر رويمايح که پ ين توضيپنج درخت بلوط به عنوان تکرار قرار گرفت. با ا  يتاج

 يدگيت خشتکيوضتع  يابيتزاد و ارزدن به هر درخت دانهيشروع شد و پس از رس  ينقطه به طور تصادف

ب از درختان منتخ يکيعنوان ، بهيتاج يدگيخشک يهااز کلاسه  يکيدر    يريآن در صورت قرارگ  يتاج

در  يريتقرارگ يدر انتختاب درختتان بترا يگونه دختالتچيصورت عملا هنيشد و  به ايم  يگذارعلامت

شتگاه يش در ستطح رويمتاير پ يدر مس يگريپس از د يکيگرفت. درختان منتخب  يها صورت نمکلاسه

هتر   يبران انتخاب درخت  يشدند و ا  يانتخاب م  يدگيخشک  يهااز کلاسه  يکيدر    يريدر صورت قرارگ

شگاه مشخص شده و مورد يدرخت در هر رو  20ت  يتا پنج درخت انجام شد تا در نها  يدگيکلاسه خشک

 ,.Kabrick et alک و همکتاران )يتدرختان از روش کابر يت تاجيوضع يابيارز يرد. برايقرار گ يبررس

 5شتامل درختتان ستالم )کمتتر از    يتتاج  يدگيخشک  يهان روش کلاسهي( استفاده شد که در ا2008

 يتتاج  يدگيدرصد(، خشک  5-33  يتاج  يدگيم )خشکيملا  يتاج  يدگي(، خشکيتاج  يدگيدرصد خشک

 66ش از  يبت  يتتاج  يدگيد )خشتکيشد  يتاج  يدگيدرصد( و خشک  34-66  يتاج  يدگيمتوسط ) خشک

تاج درختت، در  يبرگ از چهار سمت اصل 20مرکب شامل    يادرصد( بودند. از هر درخت منتخب نمونه

هتا از رسد، برداشت شتد. بترگيو به حداکثر رشد خود م  شودميمرداد ماه که برگ درختان کاملاً بالغ  

شتگاه، يبترگ بته آزما يهاشدند. پس از انتقال نمونه  يآورجمع  ييانتها  يهاتاج و از شاخه  يانيارتفاع م

ستمت راستت   يهتابرگ، طول دمبرگ، شکل برگ، تعداد دندانته  يها شامل طول برگ، پهناابعاد برگ

 ا شمارش شد.  ييريگاندازه  يبرگ و تعداد رگبرگ اصل

 هاداده  ليتحل و هيتجز

لازم در نرم   ي زهايوتر وارد شد و آناليشده در کامپ  يآورجمع  ي هاصفات برگ داده  يريگپس از اندازه

و جهت   ياثرات مستقل و متقابل دو عامل زوال درخت يآنها انجام شد. به منظور بررس يرو SPSSافزار 

ظاهر  يرو  ييايجغراف ا  يصفات  بلوط  درختان  آزمون  يرانيبرگ  از   ،GLM  برا مقا   يو  سه ي انجام 

ز با استفاده از رابطه يک از صفات برگ نيهر   يريپذزان شکليها از آزمون دانکن استفاده شد. منيانگيم
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ن مقدار صفت يکمتر  x،  يصفت مورد بررس  يريپذزان شکليم  PLن رابطه  ي(. در ا7محاسبه شد )  1

 است.  ين مقدار صفت مورد بررسيشتريب  Xو  يمورد بررس

 PL= 1-(x/X)                                                                                                   1رابطه 

 

 ج ينتا

 يرانيبرگ بلوط ا  يختيبر صفات ر  يو زوال درخت يياياثر جهت جغراف

رات ييبا تغ  ير زوال درختيتحت تاث  يرانيانس نشان داد که طول برگ درختان بلوط ايه واريج تجزينتا

اثر متقابل جهت و زوال تاث  يداريمعن ر طول برگ  يبر مقاد  يدار  ير معني همراه بود و جهت دامنه و 

پهنا1نداشتند.)جدول   ا  ي(.  بلوط  درختان  تاث  يرانيبرگ  جغرافيتحت  متقابل جهت  اثر  زوال   يياير  و 

تغ  يدرخت معنييبا  مقاد  يدار  يرات  بر  زوال  و  اثرات مستقل جهت دامنه  و  بود  پهنايهمراه  برگ    ير 

  يو زوال درخت   يياير جهت جغرافيتحت تاث  يراني(. طول دمبرگ درختان بلوط ا1دار نبود )جدول  يمعن

تحت   يراني(. شکل برگ درختان بلوط ا1همراه بود )جدول    يداريرات معنييو اثرات متقابل آنها با تغ

ديتاث زوال  درخت  يرختر  زوال  و  دامنه  جهت  متقابل  اثرات  تغ  يو  با  و  داشت  معنييقرار   يدار  يرات 

)جدول   بود  ا1همراه  بلوط  درختان  برگ  وزن  تاث  ي راني(.  معنيتحت  جغراف  ي ر  زوال   يي ايدار جهت  و 

قرار نداشت )جدول    يدرخت آنها  اثرات متقابل  اصل1و  و تعداد دندانه سمت راست   ي(. تعداد رگبرگ 

ا بلوط  درختان  تاث  يرانيبرگ  درختيتحت  زوال  درخت  ير  زوال  و  دامنه  جهت  متقابل  اثرات  قرار    يو 

 (. 1همراه بودند )جدول  يدار يرات معنييداشتند و با تغ
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 ي رانيبرگ درختان بلوط ا يبر صفات ظاهر  ياثر جهت دامنه و زوال درختانس يه واريتجز - 1 جدول

 يداريمعن Fآماره  ي درجه آزاد ر ييمنابع تغ نوع عنصر

697/0 1 يي اي جغرافجهت طول برگ    404/0  

150/6 3 ي زوال درخت  0/000** 

524/0 3 ي جهت ×  زوال درخت  666/0  

356/0 1 يي اي جغرافجهت برگ   يپهنا  551/0  

309/2 3 ي زوال درخت  076/0  

173/4 3 ي جهت ×  زوال درخت  0/006** 

666/33 1 يي اي جغرافجهت طول دمبرگ  0/000** 

905/2 3 ي زوال درخت  0/035* 

437/5 3 ي جهت ×  زوال درخت  0/001** 

951/0 1 يي اي جغرافجهت شکل برگ    330/0  

046/4 3 ي زوال درخت  0/007** 

493/10 3 ي زوال درختجهت ×     0/000** 

719/1 1 يي اي جغرافجهت تعداد رگبرگ   191/0  

557/8 3 ي زوال درخت  0/000** 

493/5 3 ي جهت ×  زوال درخت  0/001** 

709/0 1 يي اي جغرافجهت تعداد دندانه   400/0  

362/19 3 ي زوال درخت  0/000** 

592/4 3 ي جهت ×  زوال درخت  0/004** 
 درصد  95در سطح احتمال  ي دار يمعن *درصد،  99در سطح احتمال  يداريمعن **

 

 ييايو جهت  جغراف  ير زوال درختيبرگ تحت تاث  يختيرات صفات رييتغ

از زوال  يرات ناشيين تغيهمراه است و ا يراتييبا تغ يرانير طول برگ درختان ايج نشان داد که مقاد ينتا

  يزوال درخت  ير کلاسه هايبرگ در درختان سالم کمتر از سار طول  ي ن اساس مقادياست. بر ا  يدرخت

اثر متقابل هر دو عامل جهت جغرافير صفات برگ تحت تاثي(. سا2بود )جدول     يو زوال درخت  يياير 

شتر از يب  يشگاه جنوبيبرگ درختان کلاسه سالم در رو  ير پهناي(. مقاد3رات داشتند )جدولييبوده و تغ

شتر بود.  يب  ي شگاه شماليد در رويشد  يتاج  يدگيگ درختان کلاسه خشکبر  ي و پهنا  يشگاه شمال يرو

مقاديهمچن پهناين  رو  ير  هر  در  بيبرگ  هايشگاه  درخت  ين کلاسه  مقاد  يزوال  داشت.  ر طول يفرق 

 ين کلاسه ها يرات طول دمبرگ در بييو روند تغ  يشگاه شمال يشتر از رويب  يشگاه جنوبيدمبرگ در رو

درخت رو  يزوال  مقادشگاه يدر  بود.  متفاوت  رويها  در  سالم  درختان کلاسه  برگ  شمال ير شکل    ي شگاه 
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  يشگاه جنوبيدتر در رويشد  ي تاج  يدگ يخشک  يهار شکل برگ درختان کلاسهيو مقاد  يشتر از جنوبيب

شماليب از  همچن  يشتر  رويبود.  هر  در  برگ  شکل  مقدار  بين  در  هايشگاه  کلاسه  درخت  ين    يزوال 

شتر از يدر کلاسه سالم ب  ي شگاه شماليدر رو  يرانيبرگ درختان بلوط ا  يرگبرگ اصل  متفاوت بود. تعداد

بود و    يشگاه شماليشتر از رويد بيشد  يتاج  يدگيدر کلاسه خشک  يشگاه جنوبيو در رو  يشگاه جنوبيرو

تعداد  شگاه با هم متفاوت بود.  يدر هر رو  يزوال درخت  يهان کلاسهيب  يرات تعداد رگبرگ اصلييروند تغ

بود و تعداد    يشگاه جنوبيشتر از روي ب  ي شگاه شماليدندانه سمت راست برگ درختان کلاسه سالم در رو

ن ي بود. همچن  يشتر از شماليب  يشگاه جنوبيد در رويشد  ي تاج  ي دگي دندانه برگ درختان کلاسه خشک

با مشابه يشگاه تقريدر هر دو رو  يزوال درخت  يهان کلاسهيرات آن در بييتعداد دندانه برگ و نحوه تغ

 تر بود. شتر از درختان سالميدتر بي زوال شد يهابود و در کلاسه

 اهيسدر منطقه مله يزوال درخت يهاکلاسهدر  يرانين طول برگ درختان بلو ط ايانگيم -2جدول 

 ي زوال درخت  يهاکلاسه صفت 

  يتاج يدگيخشک سالم 

 م يملا

  يتاج يدگيخشک

 متوسط 

  يتاج يدگيخشک

 د ي شد

 b62/7 a19/8 a32/8 a38/8 طول برگ 

 

 ييايجغراف  يهاو جهت يزوال درخت يهادر کلاسه يرانير صفات برگ درختان بلوط اين سايانگيم -3جدول

 ي زوال درخت  يهاکلاسه يي ايجهت جغراف صفت 

  يتاج يدگيخشک سالم 

 م يملا

  يتاج يدگيخشک

 متوسط 

  يتاج يدگيخشک

 د ي شد

 80/4 65/4 05/5 32/4 يشمال برگ  يپهنا

 42/4 66/4 72/4 79/4 ي جنوب 

 22/1 33/1 45/1 32/1 يشمال طول دمبرگ

 54/1 71/1 45/1 48/1 ي جنوب 

 74/1 81/1 64/1 85/1 يشمال شکل برگ 

 94/1 80/1 78/1 63/1 ي جنوب 

تعداد رگبرگ  

 ي اصل
 40/13 52/13 46/12 56/12 يشمال

 57/14 62/12 51/13 37/12 ي جنوب 

تعداد دندانه  

سمت راست  

 برگ 

 14/13 48/12 77/11 23/11 يشمال

 86/13 02/11 40/12 50/10 ي جنوب 
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 برگ  يصفات ظاهر  يريپذشکل

و در   يريپذن مقدار شکليصفات برگ نشان داد که صفت طول دمبرگ بالاتر  يريپذشکل  يج بررسينتا

 ير صتفات متورد بررستيرا داشتته استت و در ستا يطيط محياز شرا  يريرپذيزان تاثين ميشتريجه بينت

 (.  2متفاوت بودند )شکل  يها تا حدودشگاهين رويداشتند، در ب يکمتر يريپذنکه مقدار شکليضمن ا

 

 در صفات مورد مطالعه يريپذزان شکليم – 2شکل 

 ي ر يگجهيو نت  بحث

 يرانتين درختان بلتوط ايدر ب  يشناسختياز نظر ر  ياديدر پژوهش حاضر مشخص شد که برگ تنوع ز

ن يتشود. اير مييست درخت دچار تغيط زيرات شراييحساس درخت بوده و با تغ  يهادارد. برگ از اندام

ز يتپژوهشتگران ن يک است. برخيژنت يرامون و حتيط پ يرات محييبرگ به تغ  يهادهنده پاسخامر نشان

 يهاافتهيو با    اندگوناگون برگ اشاره کرده  يرختان و کاربردهاد  يهاص تفاوتيت برگ در تشخيبه اهم

 ,Barnes؛1391و همکتاران،  يستي؛ رئ1397، يو نتاد يدارد )تابنتده ستارو يق حاضر همختوانيتحق

1975; Neophytou et al., 2002; Boratynski et al., 2008; Xu et al., 2008ج ي(. در نتتا

 يشامل طول بترگ، پهنتا  يرانيبرگ درختان بلوط ا  يظاهر  يهايژگيپژوهش حاضر مشخص شد که و

-ن کلاستهيدر بت  يبرگ، طول دمبرگ، شکل برگ، تعداد دندانه سمت راست برگ و تعداد رگبرگ اصل

همراه است. جالتب توجته  ياديرات زييشگاه با نوسانات و تغيا رويت يک جمعيدرون   يزوال درخت  يها

ب دامنته، جهتت يل شتيتاز قب  يشتگاهيط رويکسان بودن شرايبا وجود    ين درختيرات بيين تغياست ا
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از  يک گونته معمتولا ناشتيدرختان  يتيشود. تنوع درون جمعيا مشاهده ميدامنه و ارتفاع از سطح  در

دارد  يگونته بستتگ يات رفتتارينکه به خصوصيا اي( و  1397،  يو ناد  ياست )تابنده سارو  يکيتنوع ژنت

(Desmond, 2020بن .)ط يآنها با شترا يجه سازگاريممکن است در نت يرانين برگ درختان بلوط ايابرا

دا کترده و آثتار آن بته صتورت تنتوع يتپ   ياديتز  يکتيرات و تنوع ژنتييمتنوع، تغ  يکيو اکولوژ  يطيمح

 برگ ظاهر شود.  يکيمورفولوژ

ر يتتاث يشتگاهياز عوامل رو يکيبه عنوان   ييايج پژوهش حاضر مشخص شد که جهت جغرافيدر نتا

بتر   ييايتکه اثر مستقل جهت جغراف  يدارد. به طور  يرانيبرگ درختان بلوط ا  يبر مورفولوژ  يداريمعن

بتود.  يشتگاه شتماليشتتر از رويب  يشگاه جنتوبير طول دمبرگ در رويدار بود و مقاديطول دمبرگ معن

اد به برگ را بر عهده دارند و هر چه طتول ت و انتقال مويهستند که نقش هدا  ييهاها جزو اندامدمبرگ

ن ي(. بنتابراWalls, 2011شتود )يبه برگ م ييشتر آب و مواد غذايشتر باشد، موجب انتقال بيدمبرگ ب

شتتر نتور يل تتابش بيتبته دل  يشگاه جنوبيواقع در رو  يرانيتوان گفت که احتمالاً در درختان بلوط ايم

شتتر شتده يهتا بگرمتر، طول دمبترگ يمايکروکليدرختان و وجود مشتر حاکم بر  يب  يد و گرمايخورش

ها صورت گرفته و بتا وجتود در برگ  ييشتر و بهتر آب و مواد غذايمصرف ب  يسمياست تا به عنوان مکان

 يصتفات متورد بررست يريپتذشکل يکاهش آب در برگ گرفته شود. بررس  يانا جلوير و تعرق، احيتبخ

طتول دمبترگ در هتر دو   يريپذمقتدار شتکل  ين صفات مورد بررسيدر بچرا که  ؛جه فوق بوديد نتيمؤ

و در  يشتگاهيط روين صتفت از شترايتشتتر ايب يريرپتذيدهنده تأثن امر نشانيشتر بود که ايشگاه بيرو

ن يدر بت ير صفات مورد بررسير سايها بود. هر چند مقادشگاهين رويدار مقدار آن بيرات معنييجه تغينت

دار نبود و جهت بته صتورت اثتر يمتفاوت بود، اما اثرات مستقل جهت بر آنها معن  يحدودها تا  شگاهيرو

 رگذار بوده است. ين صفات تاثيبر ا يمتقابل با زوال درخت

 ير زوال درختتيتحت تتأث  يرانيخت برگ درختان بلوط ايج پژوهش حاضر مشخص شد که ريدر نتا

ن يبرگ در ب  يرات صفات ظاهرييو نحوه تغ  است  هقرار گرفت  يژه خشکيبه و  يطيمح  يهااز تنش  يناش

کنتد. امتا بته يفرق م  يتا حدود  يو جنوب  يشمال  يهاشگاهيدر رو  يتاج  يدگيا خشکيزوال    يهاکلاسه

در  ير طول برگ، شکل برگ، تعداد دندانته ستمت راستت بترگ و تعتداد رگبترگ اصتليمقاد  يطور کل

ل بته داشتتن يتتتر مشتتر بتود. درختتان ستالميب  يتاج  يدگيتر کمتر از درختان با خشکدرختان سالم

بتا طتول   يهتال به داشتتن بترگيتر مدهيدارند. به عکس درختان سرخشک  يشتريب  يبا پهنا  يهابرگ

ن يز دارند. اين  يشتريدارند، تعداد دندانه و رگبرگ ب  يشتريکه طول ب  ييهادارند. در واقع برگ  يشتريب

چترا   ؛صورت گرفته است  يطيمح  يهابا تنش  يدر جهت سازگار  يرانيرات در برگ درختان بلوط اييتغ

 يمصترف بهتتر آب بترا ياه برايگ يرفتار يهاسميش تعداد دندانه برگ و تعداد رگبرگ از مکانيکه افزا
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 Royer et al., 2008; Field etآب استت ) يا نگهداريييشتر و انتقال بهتر آب و مواد غذايفتوسنتز ب

al., 2005; Bohn and Magnasco, 2007بتا  يهتاتر به برگدهيل درختان سرخشکين تماي(. همچن

تر کردن سطح برگ و کتم کتردن کوچک  يگر برايد  يحفاظت  يهاسميکمتر ممکن است از مکان  يپهنا

 (.Royer et al., 2005ر و تعرق باشد )يتبخ

از نظتر  يتتوجهقابتلرات ييتتغ يرانتيالذکر مشخص شد کته درختت بلتوط ابا توجه به مطالب فوق 

 ,Desmondز اثبتات شتده استت )يتگر نيپژوهشگران د يهاافتهيجه در ين نتيبرگ دارد. ا يمورفولوژ

شتگاه و يرو  يطتيط محيدار شتراير معنتيتأثتحت  يرانيبرگ درختان بلوط ا  در پژوهش حاضر  (.  2020

 يتواند ناشتيم  يشگاهيرو  يهااز نظر تفاوت  يرانين درختان بلوط ايرات بييقرار داشت. تغ  يزوال درخت

 يصفات ظاهر يزوال درخت ين کلاسه هايب يتيجمعرات درونييباشد، اما تغ  يموقت  يهايريپذاز شکل

 يفترد يهاو تنوع واکنش يرانيدرختان بلوط ا  يرفتار  يهااز تفاوت  يتواند ناشيشگاه ميبرگ در هر رو

تتوان از صتفت طتول يم يجته کتاربرديک نتيباشد. به عنوان  يطيا تنش محييستگاهيط زيآنها به شرا

ن يداشتت و در عت يرانتيبرگ بلتوط ا ين صفات ظاهريرا در ب يريپذزان شکلين ميشتريدمبرگ، که ب

بتر  يطتيوجتود اثترات مح يبررست يبتود، بترا يو جنتوب يشتمال يهاشگاهين رويحال صفت متفاوت ب

ن صتفات طتول بترگ، يمختلف استتفاده کترد. همچنت يهشگايط رويبلوط در شرا  يدرخت  يهاتيجمع

ن حتال يرا داشتند و در ع   يريپذن شکليبرگ، که کمتر  يبرگ، شکل برگ و تعداد رگبرگ اصل  يپهنا

 يهتاتفتاوت  يکتيژنت  يهايبررس  يت داشتند، برايدرون جمع  يدرخت  ين کلاسه هايدار بيتفاوت معن

 استفاده شود. يرانيبرگ درختان بلوط ا

 

 منابع 
 ي عيطب يت ها يوه جمعي برگ و م يکيتنوع مورفولوژ  يابي. ارز1396ر.  ينژاد، س.، ذوالفقار يس.، الوان ،يبهاروند 

  گياهان   اصلاح  و  ژنتيک   تحقيقات .  يزاگرس جنوب  ي( در جنگلها.Pyrus glabra Boiss)  يوحش  يگلاب

 .172-185  :1  (25)  ،ايران  جنگلي  و  مرتعي

سارو  ناديتابنده  آ.،  )  يختير  تنوع  بر  پ يژنوت  و  ايدر  سطح  از  ارتفاع  اثر.  1397.  ح  ،ي ،   Pistaciaبرگبنه 

atlantica subsp. mutica ( 8)،  خشکبوم   پژوهشي -علمي  فصلنامه  دو.  زد ي  استان  جنوب  ي( درجنگلها  

2:  25-15. 

برگ و    يکي ات مورفولوژيتنوع در خصوص  يبررس.  1391، ک.، خورنکه، س. ا.  ي ، غ.ع.، اسپهبدي ، ش.، جلاليسيرئ

)يم بلندمازو  بلوط  روQuercus castaneifoliaوه  پنج  طبي(در    مجله.  مازندران  يجنگلها  يعيشگاه 

 .93-108  :4  (19)، جلد  جنگل  و  چوب  فناوري  و  علوم  هايپژوهش
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م.  يفتاح تحق.  آن  تخريب  عوامل  مهمترين  و  زاگرس  بلوط  هايجنگل   بررسي.  1373،  موسسه  قات  يانتشارات 

 صفحه.  64ران،  يها و مراتع کشور. تهران، اجنگل 

کشور   يزدار ي برنامه اقدام مشترک سازمان جنگلها، مراتع و آبخ ي. معرف1398، م. يان، ا.، موثقيرزادي ، ف.، پيبيغ

 .18-8:  116،  مرتع   و  جنگل  مجله.  ت بوم سازگان کشوريريدر مد

( در ارتباط با  .Quercus brantii Lindlبرگ بلوط برودار )  يختاري. تنوع ر1394، ر.  ي، ص.، ذوالفقار يمراد 

 .  61-  77  :2  (2)  ،زاگرس  هايجنگل  تحقيقات  مجله.  يعرات ارتفاييتغ

در شرق    يب ارتفاعيدر ش  يليتنوع برگ درخت انج  ي. بررس1387ا، م.  ين  ي ان، م.ر.، اکبريوسف زاده، ح.، اکبري
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