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  دانشکده استاد 2، طبیعی ساريعلمی دانشگاه علوم کشاورزي و منابعدانشجوي دکتري دانشگاه تهران و عضو هیأت1
  دانشگاه تهران، دانشکده منابع طبیعیاستاد 4، موسسه نهال و ثبت گواهی بذراستاد 3، دانشگاه تهران ،منابع طبیعی

  دانشگاه تهران دانشکده منابع طبیعیاستاد 5
 26/10/1392تاریخ پذیرش:   ؛ 14/02/1392تاریخ دریافت: 

  چکیده 
هاي مرتعی این تحقیق در مراتع خاك با گونه پرمصرف مصرف وکم غذایی روابط عناصر جهت بررسی

هر یک از واحدها به برداري در کوهستانی طالقان انجام پذیرفت. پس از تعیین نقشه واحدهاي کاري، نمونه
صورت سیستماتیک انجام شد. تعداد و اندازه پلات با استفاده از روش سطح حداقل و روش آماري تعیین 

ها در هر اي صورت گرفته و درصد پوشش و حضور گونهبراي نمونه برداري با آنالیز خوشه هاگردید. انتخاب گونه
هاي خاك از محدوده برداري از گیاهان، نمونه. همراه با نمونهپلات با استفاده از مقیاس کریجینا صورت پذیرفت

آوري و پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی و عناصر غذایی هر نمونه در آزمایشگاه ها جمعاطراف ریشه گونه
ها انجام شد. سپس با ها با استفاده از آنالیز واریانس و مقایسه میانگینمشخص گردید. تجزیه و تحلیل داده

هاي گیاهی تعیین گردید. نتایج تحقیق روابط عناصر غذایی خاك و گونه متغیره، استفاده از آنالیزهاي چند
باشد. این میزان در مورد عناصر کم نشان داد که میزان عناصر غذایی قابل جذب در گیاهان بیشتر از خاك می

ده در حالی که در عناصر پرمصرف عکس این هاي هوایی گیاهان بوهاي زیرزمینی بیشتر از انداممصرف در اندام
هاي گیاهی مختلف با عناصر قابل جذب خاك ثابت نبوده و با حالت وجود داشته است. همچنین رابطه گونه

ها و توجه به تأثیر شرایط رویشگاهی شامل رطوبت، اسیدیته، آهک، ماده آلی و بافت خاك و نیز اثر سایر گونه
 ها متغیر بوده است.ك پذیري عناصر، نسبت جذب آنعناصر موجود در خاك بر تحر

  1اي، آنالیز چندمتغیره، طالقان: عناصر تغذیهکلیدي هايواژه
                                                

 reza_tamartash@yahoo.com مسئول:نویسنده *
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  مقدمه
ویژه گیاه و خاك، هها بآن يهاي مرتعی و اجزااکوسیستمشناخت چگونگی وقوع تغییرات در 

دستیابی به  کهبرداري اصولی از مراتع بوده بهرهدر اتخاذ تدابیر صحیح مدیریتی  برايترین ابزار مهم
 خصوصیاتسازد. تر در آن را ممکن میمدیریت اصولی و صحیح برايراهکارهاي علمی و عملی بهینه 

 ذاتی خصوصیات تأثیر تحت کهرا دارد   بزرگ تا کوچک هايمقیاس از زمانی و مکانی تغییرات خاك
 خاك، مدیریتی عملیات مانند ذاتی غیر خصوصیات و خاك مادري مواد مانند خاك تشکیل فاکتورهاي

 در خاك خصوصیات تغییرپذیري ).Quin and Zhang, 2002( گیردمی قرار زراعی تناوب و کوددهی

 ,.Shukla et al( باشد تأثیرگذار گیاه رشد و غذایی عناصر جذب جهت خاك عملکرد در تواندمیمراتع 

همچنین مقدار عناصري که گیاه به  .معدنی گیاهان تأثیر بگذاردتواند بر عناصر نوع خاك می). 2004
 pHکند بسته به نوع گیاه و خصوصیات شیمیایی خاك نظیر هاي خود از خاك جذب میریشه يوسیله

داشته و در  داري). عناصر غذایی بر یکدیگر اثر معنیGillian and Dick, 2010(متغیر و متفاوت است 
   ).Facchinelli et al., 2001گذارد (عملکرد گیاه تأثیر مینهایت بر رشد و 

 ,Ca, Fe, K, Mg, Na, Cd, Zn, Pbدر ارزیابی عناصر )Mohamed et al., 2003( و همکاران محمد

Ni, Mn, Cu, Co هاي مختلف زراعی به این نتیجه رسیدند که میزان غلظت عناصر از یک گونه در گونه
. به نظر استدلیل تفاوت در انتخاب عناصر و تجمع آن در گونه از محلول خاك متفاوت به گونه دیگر به

 . دلیل این امرتفاوت داردمیزان عناصر  ،هاي یکسان نیز از یک رویشگاه به رویشگاه دیگرآنان در گونه
  بستگی دارد.ها به میزان ذخیره این عناصر در خاك میزان جذب عناصر توسط گونهاین است که 

 ، در شرایط محیطی و خاك)Govasmark et al., 2005که گواسمارك و همکاران ( هاییپژوهشدر 
اي انجام دادند، دریافتند که اگر چه میزان این عناصر ي در گیاهان علوفها هیتغذبر روي میزان عناصر 

 یمصرف این مقدار در علوفه ،در خاك متأثر از شرایط شیمیایی و فیزیکی خاك و شرایط اقلیمی است
داري بین میزان عناصر غذایی در . او بیان کرد که هیچ رابطه معنییستدام تحت تأثیر این عوامل ن

) در بررسی جذب Svetlana and Slavkovi, 2006خاك وجود ندارد. سوتلانا و سلاوکوي ( و گیاه
ریافتند که میزان عناصر ماکرو از هاي دارویی و خاك اطراف ریشه دعناصر ضروري و سمی در گونه

در خاك  Cu, Zn, Mn, Fe, Cdدر گیاه بیشتر از خاك و در مورد عناصر میکرو  Mg, Ca, Kقبیل 
در بررسی اثر خاك بر جذب عنصر  )(Faucon et al., 2009. فاکون و همکاران استبیشتر از گیاهان 

معلوم  CCAده و با استفاده از آنالیز کرمتغیره استفاده  در منطقه آفریقا از آنالیز چند Cu, Coغذایی 
 Mgو  Cu, Co, Mnهایی که از نظر کردند که عده کمی از گیاهان آشیان اکولوژیک خود را در خاك

ها در محل تجمع این عناصر درصد گونه 14ها بیان کردند که فقط . آنکنندیم مستقرد، هستنغنی 
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گیاه رابطه  میمقدارکلس Logبا  خاكمیزان کلسیم  Logآنان  هايپژوهشیابند. با توجه به حضور می
  )r=63/0( است داریمعن  log). همچنین در مورد کبالت، نیز اینr=78/0داري دارد (معنی

ناهمگنی مکانی عناصر غذایی  در مراتع ویرجینیا رابطه ،)Gillian and Dick, 2010(گیلیان و دیک 
ي با میزان داریمعنبیان داشتند که تنوع گیاهی و درصد پوشش رابطه  ،هاي مرتعی را نشان دادهو گونه

pH, Ca  وMg  .لین و همکاران خاك دارند)Lin et al., 2010 بیان داشتند که عناصر غذایی ماکرو (
هاي روابط و نسبتتمامی گذارد که اي تأثیر میههاي مختلف به گونروي میزان عناصر میکرو در گونه

  یابد. موجود بین این عناصر در گیاه و خاك تغییر می
 حال به تا ها،تغییر این منشأ و غذایی عناصر تغییرپذیري با ارتباط درو  مطالعه مورد منطقه در
 تغییرپذیري شناخت راستاي در بتواند پژوهشنتایج این  رسدمی نظربه. است نگرفته انجام ايمطالعه
 .باشدمؤثر  در مناطق مختلف مناسب مدیریت بهبود و گیاه براي استفاده قابل گوناگون غذایی عناصر

هاي روش از استفاده با خاك پرمصرف کم مصرف و غذایی عناصر بررسی با هدفتحقیق حاضر  ،بنابراین
  .است تغییرات صورت گرفته در مراتع طالقان پرداختهبه بررسی  ،آماري رهیچندمتغهاي آنالیز آماري نظیر

  
  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
شرقی  50˚53׳تا  50˚46׳ي هاجنوبی و طول 36˚10׳شمالی و  36˚18׳ي هااین منطقه بین عرض

 570متر متغیر بوده و میانگین بارندگی سالانه  2650تا  2200واقع شده است. ارتفاع منطقه از 
  .باشدمی گرادیسانتدرجه  5/12و متوسط دماي ماهانه  متریلیم
  

  پژوهشروش 
بندي برداري طبقهنمونه پس از پیمایش زمینی و بررسی اولیه منطقه مورد مطالعه با توجه به هدف،

هایی در جهت شیب و عمود بر آن مستقر بودن منطقه ترانسکت داربیش. به دلیل شدشده انتخاب 
روش  ،براي تعیین اندازه پلات برداري انتخاب شد.ها به عنوان محل نمونهبرخورد آنمحل  گردید و

  و تعداد پلات از رابطه آماري محاسبه گردید. به کار رفت حداقل سطح 
درصد شیب، درصد تاج پوشش (مساحتی که افراد یک  جهت، ارتفاع، :در هر پلات خصوصیاتی نظیر

تجزیه  وسیلهههاي تعیین شده بد. گونهشحضور گونه یادداشت  اند) و حضور یا عدمگونه پوشانده
TWINSPAN هاي کاغذي که داراي منافذ ریزي بودند قرار داده آوري و در پاکتها جمعاز داخل پلات

بین میزان  تعیین رابطه ،پژوهشتیمارهاي اولیه به آزمایشگاه انتقال یافت. چون هدف  براي سپس .شد
برداري هایی که گیاهان نمونهاز محل ،اي خاك مناطق بودعناصر غذایی پوشش گیاهی و عناصر تغذیه
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هاي شد. نمونهبرداري ها، از خاك نمونهاز محل فعالیت ریشه و خاك بین گونهاوگر  وسیلههب ،شدند
نمونه پودر شده توزین و درون خاك نیز جهت تیمارهاي اولیه به آزمایشگاه فرستاده شد. دو گرم از 

سی سی 20مدت دو ساعت قرار گرفت. سپس مقدار به گرادیسانتدرجه  600آون با درجه حرارت 
 وسیلهها براي تجزیه عناصر غذایی بهاسید نیتریک و پرکلریک اسید به آن اضافه شد. تمامی نمونه

  ید.آماده گرد طیف سنجی پلاسماي جفت شده القایی)( ICPدستگاه 
گیري فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی خاك اندازه برايهاي خاك منتقل شده به آزمایشگاه از نمونه     

هاي الک شده را وزن کرده و در گرم از نمونه 5گیري میزان عناصرغذایی خاك د. براي اندازهشاستفاده 
) HNO3و  HCLعصاره خاك ( لیترمیلی 50 لیتر از جنس پلی پروپلین قرار داده و بامیلی 250بطري 

مدت یک ساعت بر روي شیکر قرار گرفت و سپس از کاغذ صافی عبور داده د. این محلول بهشمخلوط 
 کهپیش از آننگهداري شد.  ICP هاي پلی پروپلین جهت تجزیه با دستگاهدر بطريپس از آن، شد. 

سپس با کالیبره کردن دستگاه،  ،تهیه کرده هانمونهاستانداردهایی براي  تجزیه کند، ، عناصر رادستگاه
هاي اي و اثر آن بر عناصر غذایی موجود در بخشي انجام شد. براي تعیین ترکیب گونهریگاندازه

 براياستفاده شد.  TWINSPANها براي تجزیه، از روش آنالیز مختلف گیاه و خاك و انتخاب گونه
و  ICPاي خاك از دستگاه گونه و عناصر تغذیه هاي مختلفمشخص نمودن میزان عناصر غذایی بخش

از تجزیه  گاه آن .استفاده شد Canoco for Win 4.0 وSAS 9.1 افزار ها نرمبراي تجزیه و تحلیل داده
افزار واریانس و رگرسیون براي مقایسه عناصر غذایی بین گونه، مرحله رویشی و خاك در محیط نرم

SAS 9.1 .استفاده گردید  
  

 نتایج
هاي اولیه درصد پوشش متر مربعی در منطقه مستقر و داده 2پلات  67طبق محاسبه آماري تعداد 

ها مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار هاي عددي، دادهپوشش به مقیاس گیاهی پس از تبدیل درصد
قیاس هاي اکولوژیک با استفاده از ماز طبقه بندي پوشش گیاهی به گروهبه دست آمده گرفتند. نتایج 

 د.کر، چهار گونه مهم مرتعی را به عنوان شاخص مشخص TWINSPANعددي کریجینا با کمک 
  Agropyron desertorum ،Dactylis glomerata, Medicago sativaهاي مرتعی گونه سپس،

براي تعیین میزان عناصر غذایی ماکرو و میکرو انتخاب گردیدند. نتایج آنالیز   Trifolium pratenseو
یک از پارامترهاي  که در هیچ،واریانس عناصر ماکرو در منطقه طالقان نشان داد که بجز عنصر گوگرد

طوري  به .انددار بودهسایر عناصر در این ارتباط داراي اختلاف معنی ،دار نبوده استمورد ارزیابی معنی
) و از نظر اندام و مرحله رویشی P≥01/0درصد ( 1که در عناصر منیزیم و کلسیم از نظر گونه در سطح 

هاي مورد مطالعه، میزان ها و اندام. بین گونهي دیده شدداراختلاف معنی) P≥05/0(درصد  5در سطح 
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و بین مراحل رویشی و زایشی نیز این  ،)P≥01/0( داري بودهفسفر اختلاف معنیعناصر پتاسیم و 
  ). 1( جدول )P≥05/0(است  دیده شدهاختلاف در سطح کمتري 

  
  هاي مورد مطالعه منطقه طالقانآنالیز واریانس عناصر ماکرو در گونه - 1 جدول

 F Value Pr > F میانگین مربعات درجه آزادي منبع تغییرات عنصر

Mg 

 006/0 52/28 226/56  3 گونه
 0287/0 20/6 228/12 3 اندام گیاهی

 0534/0 75/5 343/11 1 مرحله رویشی

Ca 

 0004/0 10/33 691/465 3 گونه
 0013/0 29/21 551/299 3 اندام گیاهی

 0331/0 58/7 723/106 1 مرحله رویشی

K 

 0002/0 43/40 346/7260 3 گونه

 0001/0 52/85 057/15735 3 اندام گیاهی

 0232/0 15/9 415/1643 1 رویشیمرحله 

P 

 0001/0 99/56 528/115 3 گونه

 0001/0 10/55 681/111 3 اندام گیاهی

 0199/0 91/9 093/23 1 مرحله رویشی

S 

 7121/0 47/0 0000034/0 3 گونه

 05131/0 85/0 0000062/0 3 اندام گیاهی

 4779/0 57/0 0000041/0 1 مرحله رویشی
  

داري بین میزان واریانس عناصر میکرو در منطقه طالقان نشان داد که اختلاف معنینتایج آنالیز 
ها و مراحل رویشی مورد مطالعه وجود نداشته است. عناصر مس و منگنز ها، اندامروي و کبالت در گونه

رویشی ولی در مرحله اند؛ داشته) P≥05/0(دار هاي مورد مطالعه اختلاف معنیها و اندامدر بین گونه
هاي مورد مطالعه داراي اند. عناصر آهن، مولیبدن و سدیم در بین گونهداري نشان ندادهاختلاف معنی
داري نشان نداده ها، عنصر مولیبدن اختلاف معنیاند ولی در بین اندامبوده )P≥05/0(دار اختلاف معنی

عنصري بوده است که از نظر مراحل . آهن تنها )P≥01/0(اند دار داشتهو آهن و سدیم اختلاف معنی
 ). 2(جدول )P≥05/0(دار نشان داده است رویشی اختلاف معنی
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  هاي مورد مطالعه منطقه طالقانآنالیز واریانس عناصر میکرو در گونه - 2جدول
 F Value Pr > F میانگین مربعات درجه آزادي منبع تغییرات عنصر

Fe 
 0542/0 57/4 871/3 3 گونه

 0001/0 17/143 372/121 3 گیاهیاندام 
 0344/0 42/7 293/6 1 مرحله رویشی

Mn 
 0044/0 53/13 277/0 3 گونه

 0015/0 27/20 416/0 3 اندام گیاهی

 4034/0 81/0 0016/0 1 مرحله رویشی

Zn 

 5219/0 83/0 0121/0 3 گونه

 1736/0 33/2 0339/0 3 اندام گیاهی

 8891/0 02/0 0003/0 1 مرحله رویشی

Cu 

 0012/0 28/22 0081/0 3 گونه

 0902/0 49/3 0012/0 3 اندام گیاهی

 4534/0 64/0 00023/0 1 مرحله رویشی

Mo 
 001/0 97/23 0024/0 3 گونه

 117/0 00/3 0003/0 3 اندام گیاهی
 085/0 22/4 0004/0 1 مرحله رویشی

Co 
 ٩۴٧/٠ ١٢/٠ ٠٠٠٠٠٣/٠ 3 گونه

 ٣۴٠/٠ ٣۶/١ ٠٠٠٠۴/٠ 3 اندام گیاهی
 ۵٨۵/٠ ٣٣/٠ ٠٠٠٠١/٠ 1 مرحله رویشی

Na 

 0079/0 79/10 145/14 3 گونه

 0004/0 25/33 609/43 3 اندام گیاهی

 9237/0 01/0 013/0 1 مرحله رویشی

 
آن گویاي هاي گیاهی مورد مطالعه ها و اندامعناصر ماکرو در اثر متقابل گونه يهانیانگیممقایسه 

در  ،ها استکه میزان آن در ریشه گیاه بیشتر از سایر قسمت،در گیاه یونجه Sجز عنصر  هباست که 
  .)1ها نشان دادند (شکلها میزان بیشتري را نسبت به سایر قسمتبقیه عناصر برگ گونه
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  طالقان منطقه یاهیگ يهااندام و هاگونه متقابل اثر در ماکرو عناصر يهانیانگیم سهیمقا - 1 شکل
  

دهد که مقدار هاي گیاهی، نشان میاندام ها وعناصر میکرو در اثر متقابل گونه هايمقایسه میانگین
  ).2است (شکل هان بیشتر از سایر قسمتگیاها يدر ریشه ،هاي مورد مطالعهاین عناصر در گونه
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  طالقان منطقه یاهیگ يهااندام و هاگونه متقابل اثر در کرویم عناصر يهانیانگیم سهیمقا -2 شکل
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گچ،  :عواملی از قبیل خاکی مورد مطالعه نشان داده است که مقدار يرهایمتغآنالیز واریانس 
داري درصد تفاوت معنی 5در اطراف خاك ریشه گیاهان مورد مطالعه در سطح   Moورطوبت، بافت 

ولی این میزان از نظر  ،دهدرا نشان میگیري شده تفاوتی هاي اندازهدارند. اگر چه مقدار سایر فاکتور
   . )3(جدول  یستدار نآماري معنی

  
  طالقان منطقه در خاك ییایمیش یکیزیف اتیخصوص سهیمقا -3جدول

Pr > F F Value خاك اتیخصوص ماریت يآزاد درجه مربعات نیانگیم 
3965/0  
0771/0 

11/1  
19/3 

0291/0  
08416/0 

3  
1 

  گونه - خاك
 pH شیرو مرحله - خاك

6268/0  
4480/0 

61/0  
97/0 

34440/0  
55074/0 

3  
1 

  گونه - خاك
 EC شیرو مرحله - خاك

3690/0  
3155/0 

18/1  
36/1 

00078/0  
00090/0 

3  
1 

  گونه - خاك
 شیرو مرحله - خاك

 گچ

5946/0  
0271/0 

66/0  
93/4 

67642/9  
7795/71 

3  
1 

  گونه - خاك
 شیرو مرحله - خاك

 میکلس کربنات

1418/0  
0407/0 

34/2  
20/4 

58895/6  
84541/11 

3  
1 

  گونه - خاك
 شیرو مرحله - خاك

 رطوبت

1546/0  
1296/0 

23/2  
46/2 

61604/2  
88804/2 

3  
1 

  گونه - خاك
 شیرو مرحله - خاك

 یآل ماده

3721/0  
0584/0 

18/1  
61/3 

08047/0  
24737/0 

3  
1 

  گونه - خاك
 شیرو مرحله - خاك

 مخصوص وزن
 يظاهر

2528/0  
5058/0 

62/1  
84/0 

03977/0  
02062/0 

3  
1 

  گونه - خاك
 شیرو مرحله - خاك

 مخصوص وزن
 یقیحق

0005/0  
4363/0 

00/17  
00/1 

89583/3  
22916/0 

3  
1 

  گونه - خاك
 شیرو مرحله - خاك

 بافت

  
گیري هاي گیاهی در راستاي محورهاي مختصات در آنالیز تطبیقی قوسبا توجه به پراکنش گونه

مشخص به طور کامل هاي گیاهی منطقه طالقان )، تأثیر عوامل محیطی بر پراکنش گونهDCAشده (
دهند. بر این همبستگی بیشتري با محورهاي اول و دوم نشان میگونه اصلی  4به طوري که  ؛دشومی

 Trifoliumگونه  ،در جهت مثبت دو محور اول و دوم قرار گرفته  Dactylis glomerataگونه ،اساس

pratense  .نیز از نظر محور اول مثبت و از جنبه محور دوم در سمت منفی مختصات جاي گرفته است
در این نمودار در جهت منفی محورهاي اول و  Agropyron desertorum و Medicago sativaهاي گونه
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هاي گیاهی، جهت با توجه به مشخص شدن تأثیر عوامل محیطی بر پراکنش گونهدوم قرار گرفته است. 
هاي گیاهی، استفاده از آنالیز ها در ارتباط با گونهداري آنتعیین دقیق اثر عوامل محیطی و معنی

بوده است، نشان دهنده  3، به دلیل این که طول گرادیان در اولین محور بیش از CCAمستقیم 
  ).3(شکل  هاي گیاهی بوده استل بر گونهمؤثرترین عوام

اند (براساس آزمون دار بودهدهد که الگوهاي موجود معنینشان می CCAنتایج حاصل از آنالیز 
و کبالت  Ecتعیین گردید). بر این اساس، میزان عامل  = value05/0P-و  =481/3F-ratioمونت کارلو 

و  Mg ،Fe ،Cuو عناصر  pHخاك در طول محور اول بالاتر از سایر عوامل بوده و عواملی مانند آهک 
Mo  ي وابستگی بیشتر محور اول به نشان دهنده این امر، کهاند.در طول این محور، در اهمیت دوم بوده

یم و روي و سپس منگنز، آهن و . در محور دوم، بیشترین مقادیر در ارتباط با عناصر سداستاین عوامل 
با توجه به قرار گرفتن در قسمت مثبت محور دوم تحت تأثیر  T. pratenseگونه  کلسیم بوده است.

  است.عناصر روي و منگنز قرار داشته و در جهت عکس بردارهاي کبالت، آهن و گوگرد جاي گرفته 
در جهت عکس با عناصر مولیبدن، منیزیم و تا حدودي پتاسیم و کلسیم و  D. glomerataگونه 

خاك رابطه نشان داده و در جهت مثبت نیز تا حدودي آهک و وزن مخصوص ظاهري همچنین میزان 
نیز در  A. desertorumو  M. sativa هايتحت تأثیر مواد آلی و بافت خاك قرار داشته است. گونه

  اند.مس و میزان آهک و وزن مخصوص ظاهري خاك قرار گرفتهموقعیتی نزدیک به عنصر 
  

  
  )CCAبا عناصر خاك ( ارتباط در گیاهی يهاگونه مکانی پراکنش نمودار - 3 شکل
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  گیري بحث و نتیجه
ماکرو، پتاسیم و  ،دهد که از بین عناصرمورد مطالعه نشان می يتجمع عناصر در خاك منطقه    

اند. با توجه به افزایش بیشتري نشان داده ،کلسیم نسبت به سایر عناصر بیشتر تمرکز یافته و در منطقه
توان انتظار داشت که عناصر می ،تأثیر بافت خاك (رس موجود) بر میزان افزایش این عناصر در خاك

در خاك به ، K ،++Ca ،++Mg+عناصر د. افزایش نجذب شده در آنها از شرایط یکسانی برخوردار باش
شود. از بار منفی رس جذب می يوسیلهبهکه بار مثبت عناصر است؛ به طوريدلیل افزایش رس خاك م

به  ، کم بودن برخی عناصر در خاك ،)Mohamed et al., 2003(محمد و همکاران طرف دیگر به عقیده 
این عناصر براي گیاهان، که طوريبه است؛دلیل قابلیت دسترسی زیستی این عناصر نسبت به گیاهان 

مصرف هستند. فسفر از عناصر ماکرو است که با توجه به میزان وجود رس در خاك توسط عناصر پر
زایش آن دلیل بهتر بودن شرایط، افیابد که در منطقه بهها جذب شده و میزان آن افزایش میآن

صورت هاي سبک بوده و بههاي سنگین بیشتر از خاكاین عنصر در خاك ،طورکلیشود. بهمشاهده می
  .شودگیاه جذب میي وسیلهبهفعال و غیر فعال (تبادل یونی) 

در رابطه با جذب عناصر، عامل ) Hamilton, 1992( همیلتون در ارتباط با عناصر میکرو، به عقیده    
pH که طوريدر جذب موثر بوده بهpH مورد مطالعه با  . در منطقهشودسبب کاهش برخی عناصر می

یابد. با توجه به تأثیر میزان کلسیم پایین، نز نیز افزایش میعنصر منگ ،افزایش میزان اسیدیته خاك
فزایش منگنز در ند و همچنین اآهن پایین و ظرفیت بالاي منگنز در این منطقه که در ارتباط با یکدیگر

خاك  pHارتباطی که بین  ،رسد . به طور کلی، این روند منطقی به نظر میهایی با اسیدیته بیشترخاك
ي کم، عناصر میکرو نظیر هاpHکه در است و عناصر غذایی قابل دسترس وجود دارد به این صورت 

ي بالا، پتاسیم، گوگرد، هاpHي خنثی، فسفر و نیتروژن و در هاpHآهن، مس، منگنز، بر، روي و در 
 ،مصرف). سایر عناصر کمHue et al.,1998باشد (تر یافتنیتواند دستم و مولیبدن میکلسیم، منیزی

 دیابد. البته بایها کاهش میولیت کمتري پیدا نموده و تجمع آنبالاتر شرایط محل pHنظیر آهن نیز در 
زیرا ممکن است  ؛بر کمبود این عنصر در خاك نیستدر نظر داشت که کمبود یک عنصر در گیاه دلیل 

جذب  ،دلیل عدم شرایط اکولوژیک لازمهمین عنصر در خاك به اندازه کافی وجود داشته باشد، ولی به
  .عنصر صورت نگیرد

ان ي تغییر میزدست آمده است، نشان دهندهي مختلف مورد مطالعه بههانتایج متفاوتی که از گونه    
که برگ در مورد ي مورد مطالعه بوده است. به طوريهاهاي گونهغذایی در بین اندامجذب عناصر 

بیشتر عناصر مورد بررسی قابلیت جذب بیشتري نسبت به ساقه و ریشه دارد. با توجه به میزان مواد 
ه مطالعه نیز این شرایط مشاهد و در مراتع مورد ،معدنی در مراتع که با کمبود عناصر غذایی مواجهند

ه، مرحله رشد و نوع خاك شود، تغییرات عناصر غذایی به سرعت خود را نشان داده و براساس گونمی
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اسیدي یا  :پذیري عناصر خاك در شرایط رویشگاهی متفاوت از قبیلكتحر ،یابد. در واقعتغییر می
وضوع بر میزان کند که این مماده آلی و سایر شرایط تغییر می قلیایی بودن، شوري، میزان آهک و گچ،

برخی  ،بر این اساس). Navidshad and Jafari, 2000گذارد (ي گیاهی اثر میهادر اندام هاآنتجمع 
هایی نظیر برگ و ریشه تجمع بیشتري و ایجاد قابلیت بیشتر، در اندام عناصر با توجه به شرایط موجود

توان به قابلیت دسترسی موضوع را میاین  د.شودر برخی دیگر این شرایط معکوس میحاصل نموده و 
هاي مورد مطالعه مرتبط دانست هاي هوایی گونهها به بخشغذایی در خاك و جذب و انتقال آن عناصر

)Reimann et al., 2001.( هراسک و همکاران )Hrask et al., 2000(،  در رابطه با همبستگی بین عناصر
هاي مختلف همبستگی با توجه به نوع گونه گیاهی و قسمتکه میزان این کنندمیدر گیاه و خاك بیان 

  متفاوت است. ،گیاه
کند مصرف در منطقه مورد بررسی صدق میتوجه داشت که قاعده فوق در مورد عناصر پر دبای ،البته    

جمع بیشتر در برگ  دارند،و عناصر پتاسیم، کلسیم و منیزیم که قابلیت جذب و ضریب انتقال بالاتري 
و میزان  ،مصرفی نظیر آهن، مس و کبالت این شرایط تغییر نمودهولی در مورد عناصر کم شوند؛می

توان به صورت ي عناصر را نمیهمهروي هم رفته، ي مورد مطالعه بیشتر است. هاجذب در ریشه گونه
ی را بروز داده پذیري عناصر، نتایج متفاوتدلیل تأثیر بر تحركو شرایط متغیر به کردیکسان طبقه بندي 

به میزان بالاي جذب پتاسیم در  )and jafari, 2000 Navidshad( نویشاد و جعفري هاياست. یافته
تحت شرایط چراي ، هابا تشکیل برگ، دامزمان هم ،با توجه به حداکثر نیاز این عنصر ،کردهبرگ اشاره 

. اندگرم پتاسیم وجود دارد، توجه کرده 25بیش از  به دلیل اینکه در هر کیلوگرم علوفه خشک ،طبیعی
م به ریشه متصل د و خود محککنها را از مکان جذبی خود خارج تواند اغلب کاتیون، مس میهمچنین

  مقدار رس در ریشه اغلب بیشتر از مقدار آن در برگ و ساقه است.  شود. از این رو،
. در استنتایج متفاوت در این زمینه  گویايختلف تغییرات مکانی و شرایط موجود در مطالعات م    

 Sternbergia lutea, Narcissusهايگونهکه بر روي  ،)Bagagli, 1993( انجام شده توسط پژوهش

tazetta  که میزان عناصر پتاسیم و فسفر در برگ و ساقه نسبت به ریشه در نتیجه این بود  گرفت،انجام
ولی با توجه به  ؛یکسان است پژوهشاین  با نتایج او یافته که .طول دوره رویشی بیشتر از زایشی است

  هاي مورد مطالعه، شرایط رویشگاهی و زمان نمونه برداري، میزان جذب عناصر تفاوت دارد.تفاوت گونه
رغم داشتن هاي گیاهی علیگویاي این واقعیت است که گونهدر منطقه  هاگونهتفاوت بین     

و بر  ،زمان قرار داشتهدر جذب عناصر، تحت تأثیر شرایط رویشگاهی نیز به طور همهاي متفاوت توانایی
تواند ترکیب می ،در این زمینه د. شرایط رویشگاهییابتغییر می هاین اساس میزان تجمع عناصر در آنا

، میزان مواد آلی و رطوبت خاك، اسیدیته، گچ و سایر پارامترهاي منطقهو تنوع گیاهی موجود در 
هاي منطقه ها در خاكی وجود عناصر معدنی و ترکیبات آن. حترا تعیین کند خاکی متفاوت منطقه
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 شدههاي مورد مطالعه منجر ه به جذب متفاوت عناصر در گونه، کروند فوق را مورد تأثیر خود قرار داده
یا عناصر در علت زیاد بودن یک عنصر ، )Mohamed et al., 2003( محمد و همکاران است. به اعتقاد

. به استخود گونه براي عنصر  يوسیلهبهبه دلیل انتخاب آن  ،هاي دیگریک گونه در مقایسه با گونه
وانند تها نیز میهاي آن، گونههایی که از نظر عناصر معدنی غنی باشندخاك پژوهشگران،نظر این 

 ،)Gillian and Dick, 2010( گیلیان و دیک .ي مختلف خود نشان دهندهامیزان افزایش را در قسمت
بیان داشتند  ،هاي مرتعی را نشان دادهدر مراتع ویرجینیا رابطه ناهمگنی مکانی عناصر غذایی و گونه

  خاك دارد. Mgو  pH, Caکه تنوع گیاهی و درصد پوشش رابطه معنی داري با میزان 
حاکی از آن است که  ،آیدبر می DCAي گیاهی در آنالیز هاآنچه از نتایج مربوط به پراکنش گونه    

هاي هاي گیاهی موجود دارند و گروهعناصر غذایی و پارامترهاي خاك نقش مؤثري بر تفکیک گونه
تواند سبب شود اثر عناصر غذایی موجود در خاك می ،در واقع .دهنداي را تشکیل میاکولوژیک جداگانه
هاي همگن قرار گیرند و تغییراتی صورت دسته اي از قطعات نمونه به در مجموعه هاتا تعدادي از گونه

 هاي گیاهی در قطعات نمونه ایجاد شده، خصوصیاتی را توصیفکه از نظر حضور یا عدم حضور گونه
مطالعات متعددي در این زمینه وجود دارد . از یکدیگر انجامیده است هاکند که به تمایز این دستهمی

هاي بندي گروهو طبقه جداسازيرا در شرایط مختلف رویشگاهی جهت  DCAتکنیک کارگیري هکه ب
و با استفاده  اند که براساس عناصر غذایی خاك موثرکرده، نشان دادهاکولوژیک گیاهی مناسب ارزیابی 

ها در مقابل اثرات محیطی موجود در یک رویشگاه پی برد وان به نوع واکنش گونهتاز این تکنیک می
)Guisan and Zimmermann, 20102000 , ؛. Faucon et al2009 ؛ ,.Chaves et al.(  

دهد که هر یک از نشان می CCAهاي گیاهی مورد مطالعه به عوامل خاکی با استفاده از آنالیز پاسخ گونه
ه کطوري ها قرار گرفته اند بهواکنش نشان داده و تحت تأثیر آن ي گیاهی، به یک یا چند عامل خاکیهاگونه

توان گفت ، میبوده است. بر این اساس ،ها به عوامل مورد مطالعه متفاوتي مختلف واکنش آنهادر رویشگاه
، pHنسبت به عناصر غذایی خاك تحت تأثیر مستقیم و معکوس ، Agropyron desertorumگونه واکنش 

کاهش این عوامل و حضور  بر اساس افزایش و کهآهک، وزن مخصوص و رطوبت خاك در منطقه بوده است 
تنها در  Dactylis glomerataها تغییر یافته است. در ارتباط با گونه ، این واکنشیا عدم حضور عناصر دیگر

عناصر میان در حالی که از  .شودمورد مواد آلی، بافت و وزن مخصوص ارتباط مستقیم در منطقه دیده می
مذکور بوده است و سایرعناصر به طور متفاوت و  يدر ارتباط مستقیم با این عوامل و گونه ،روي ،غذایی

عناصر  ،بیان داشتند که )Lin et al., 2010( لین و همکاران. اندشدهاي در ارتباط با این گونه ظاهر پیچیده
تمامی روابط و گذارد که اي تأثیر میي مختلف به گونههاغذایی ماکرو روي میزان عناصر میکرو در گونه

  کند.میهاي موجود بین این عناصر در گیاه و خاك تغییر نسبت
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