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������� �����%�' �� F<� Y{"`�) ���Q< -Samadi Khangah et al., 2021* '� .(� J"<"
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���
���
�������    GH�GH�GH�GH���������    A��*A��*A��*A��*"<"<"<"<����    ��� �� ��%B��� �� ��%B��� �� ��%B��� �� ��%B����* E* E* E* E����<"<"<"<"���� : : : :�D�F	��  A x�� �x
 ��A$W"x����� �\1  ��$�� A��*
 A�81  � C�@)+ "
"�B �����"V�/ �����"V .�B"<� *�<"� ��� A� A x��������. E�    :'� ������ N�"�%�

Asteraceae  "��+ ) A��*)o/�8  �(�O��Poaceae  "��) ) A��*�o   �(��O��Fabaceae   "��3   A���*
))o/��  �(���O��Rubiaceae  "���c���6 �*) A���)o/8  �(���O��Rosaceae  "���o ) A����*)o/8  �(���O��

Brassicaceae  �Caryophyllaceae  �Plantaginaceae  "���� ��������<7 ) A�����* c����6 �(����O��
Apiaceae  �Hypericaceae  �Lamiaceae   "�� �����< A�
  ) A���*no/+   �(��O��Cyperaceae  �

Geraniaceae  �Ranunculaceae   "����� ���������<�� ) A������*o/)  �(�����O��Boraginaceae  �
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�o3    '� A�� A���*�3 

 � �����"V7n � C�@�J"�� �� ���B"�"<�  A��* ��_`T. micranthum     ����$� .������ 4���Q*n� 
 '� A� A��*)1  � �����"Vo7 � C�@�J"�� �� ���B"�"<�  A��* ��_`T. compestre  .���B ��<"
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�
J"��"<�  ��_` "�T. repense  A��*Poa pratensis �����  ���= ���/   A���* � I����� ?Cardaria 

draba ����� ��F�/J"�� �� .��� I���� ?"<�  ��_` "�T. pratense  A��*Trisetum flavescense 
����� ����
/ A��* � I���� ��� � ?Tripleurospermun disciforme �����  I�� ���/   I����� ���� � ?

J"�� �� .���"<�    ���_` "��T. micranthum   A���*Poa pratensis  �Galium verum  A����� �� E
����� ��= ���/ I�� � ? ���/    J"��� �� .����Q< I����� ���� � ? "�<�    ���_` "��T. compestre   A���*

Trisetum flavescense ��=��/  A���* � I����� ? "�<� Cardaria draba  �Prunella laciniata 
I���/A� �� I���� ?���� �"M�V� ��V  J"��� �� .���� "�<�    A���* ���_` ���� "�<�   A���* ���%�B "�<� 

Leontodon hispidus �Leucanthemum vulgare �Hypericum tetrapterum �Trisetum 

flavescense �Fragaria vesca �Sanguisorba minor ����� ' I����/�"� �Q<.��  
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��." � � �<"�* �"<" � � �<"�* �"<" � � �<"�* �"<" � � �<"�* �"<////� AQ� AQ� AQ� AQ����#�"#�"#�"#�"���� ? ? ? ?"xV �"xV �"xV �"xV �����     �����"�
� �����"�
� �����"�
� �����"�
�A��* I����A��* I����A��* I����A��* I����J"�� �� "<J"�� �� "<J"�� �� "<J"�� �� "<"<"<"<"<����    A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`"<"<"<"<����    ��%B��%B��%B��%B 

گونه يخانواده و نام علم  
  ک�س

 يخوراکخوش
 حضور يھامکان

T. repense 
 حضور يھامکان

T. pratense 
 حضور يھامکان

T. micranthum 
 حضور يھامکان

T. compestre 
عدم  يھامکان

 حضور ارقام شبدر
 Fآماره 

Apiaceae 
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. III ٩٨/۶٧±a٢۵/٧ ۵٢/۴۶±a٢٧/۶ × ٠١/١٨±a۵٠/١٢  ×  ١/٣ns 

Carum carvi L. III ٨٧/٢۴±a٧۵/۴ ٠٠/٢۶±a٢٣/۵ ۶۵/٢٨±a۶٣/۵ ۶٢/١١±a٣۵/١  ۵٠/١٢±a٠  ١٢/٣/۴٠ns 

Eryngium billardierei F. Delaroche. III  ٨۵/٢۵±a١١/١۴ ۵٣/٢۵±a۶٠/١۴ ۵٨/٢٩±a٠٧/٢ ٠٠/١٨۶±a۶٧/١۵  ١۶/٣٨±a٠/٢٧  ٨٧/١١ns 

Asteraceae 

Achillea millefolium L. subsp .millefolium III ٨٩/١٣٣±a۵۴/٩ ٨٣۵/١۴١±a٠٩/٩٣ ۴٧/١۵٠±a٩٠/٩٠ ۴١/١۴٢±a۵٠  ١/٩٣۵/١٢٨±a٧۵/۶٠/٢٢  ٣ns 

Aster alpinus L. III  ۵۴/٧۶±a٨٨/٣٠ ۵٨/٩۴±a٨۵/۴٧٠/٧٨ ٢±a٠٢ ٠٠/٣٢/۶٣±a٩۴/٣۵  ×  ٠/۵١ns 

Cirsium sp. III ٨٢/۴±a۵۶/٠ ۵٨/١١±a٠٣/١ × ۶٩/٣۵±a۶٧/۵  ×  ١/۶۴ns 

Cirsium vulgare (Savi) Ten. III ٨۶/٣±b٨٠/٧ ٧٢/٠±a٧۴/٩٧ ١/۴±a٧٠/٨ ٠٩/١±a٨٨/٢٠  ٨٩/١±a٨٧/۶  ٠/٧١ns 

Filago vulgaris Lam. III  ٨١/٣۶±٣٠/٣ × × ×  × - 

Hieracium matrense N.P. III ٠۵/۶٠±bc٨٠ ١١/٢٩/۴٧±bc٢٠/٢۴ ٣٣/٢۴±c٩٠/۶ ۴۶/۵٣±b٧٢/٧٨  ٨٣/٣٢±a٧۵/٧٣  ۵/۶١* 

Hieracium pilosella L. III  ١٠/۶۶±b۶٩/١۶ ٨١/۶٣±b١٩/١۶ × ٢۴/٧٨±b۴١  ٣/٢٢۴/١٠٣±a٧۵/۵١  ٣/۴٧* 

Leontodon hispidus L. III  ۶٧/١٧٠±b٨۴/١۴۵ ۶٩/١٩۵±b٩۵/١۶٩٧/٨١١ ٠±b۶٣/١١٩ ۵٣/٢٠۶±b۴٠٠/٢  ٣/١٧٧۴۶±a٣  ١٢/٣٠٣/۴۴* 

Leucanthemum vulgare Lam. III  ٨٨/١۴٨±b٢ ٢٩/١٣١۶/١۴۶±b٧٩/١٢۵ ٣۵/١٢٩±b۶٣/١٠۵ ١٠/١۴٩±ab٢١/١۵١  ۴٩/٢۴٠±a٨٧/١٩۶  ١/۵٢* 

Scariolla orientalis (Boiss).Sojak. II  ١٣/١۶۶±a۵٨/٣٢ ۶٨/١۶٢±a١٢/٣۴ ١۵/۶۴±a۶١٢ ٣/١٣/۵٨±a٧۵/۶  ×  ٠/٨ns 

Senecio vulgaris L. III ۵٣/٢۴±a٧٢/۵ ٧١/٢٠±a٩۶/٣ ۴٩/٢٨±a۵۴/۶ ۴١/٩±a٧۵/٠/٧٠  ×  ١ns 

Taraxacum syriacum Boiss. III ٠٢/١١٢±a٢٢/۴٠٧/١١ ٨۵±a١٧/۴٣ ۵٠/١١٣±a٠٠/۵١٩ ٢/۴١±b٢/٩٢  ×  ٨٣/٧* 

Tripleurospermun disciforme (C.A.Mey) Schultz-Bip. III × ٧٨/١±a١۵/٠ ۶٩/٢±a٣۶/٠/٣  × × ٠۶ns 

Boraginaceae 

Myosotis alpestris III ٩٧/٩٩±ab٣٢/۴۵ ۶٧/١٠١±ab١٧/۴٣ ۶٠/١١٣±a۶٣/۵۵ ٢٢/٣٩±b٣١/٧٨  ٠٨/١١±ab٠٠/۴۵  ٢/٩٢* 
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) u��@ A����) u��@ A����) u��@ A����) u��@ A��������((((  

گونه يخانواده و نام علم  
  ک�س

 يخوراکخوش
 حضور يھامکان

T. repense 
 حضور يھامکان

T. pratense 
 حضور يھامکان

T. micranthum 
 حضور يھامکان

T. compestre 
عدم  يھامکان

 حضور ارقام شبدر
 Fآماره 

Brassicaceae 

Barbarea minor C. Koch. III ٨٢۴±/a٠۴/١٨/٨ ١±a٠٣/١ ۴٣/٩±a٠/٠١  ×  × ٢٧/١ns 

Barbarea plantaginea DC. III ٨۴/١۶±b٧٨/١٨ ٧٩/٣±b۵٢/۴ ١٧/٢٠±b٢٧/۵ ٩٣/١٨±b٠۵/۴  ٠٠/١٢۵±a٢۵/٣/٠٢  ٣١* 

Cardaria draba (L.) Desv. III  ۶٩/٢±a٢۴/٠ ۶٠/١٣±a۴٠ ٢/١۴/۴±a۵۴/٠ ۴٨/٣±a۴٠  ×  ٠/٠/۴٨ns 

Draba nemorosa L. III ٣٠/۴٧±a۴٠/۵ ٧٢/٢۶±a٣٧ × ٣٨/٢/۶٧±a٠/٧  ×  ٨١/١٠۶ns 

Caryophyllaceae 

Arenaria leptoclados (Riechenb) Guss. III ۴٣/٣١±a٢٧/٢٢ ٨٢/٢±a٩٨/١ × ۴٩/۵۴±a٠/٩  ×  ٧٨/٨۵ns 

Cerastium glomeratum Thuill. III ۵٠/٢۶۶±a١٩/١٩۴ ۶٣/٢۶٠±a٢٨/١٩۴ ١٢/٢٣٨±a۴۵/٧١/١٩١ ١٨٩±a۴٣/١۶٧  ۶٢/١۴٧±a۵٠  ٠/١٠٢/۶۴ns 

Dianthus orientalis Donn. III  ٢٠/۵٢±b۶۶/٧ ۶۶/٣۵±b٨١ × ٣٣/٣/۵±b۶٧/٠  ۵٠/١٢٧±a٢/١١  ٨٧/٣١* 

Silene latifolia Poir. subsp III  ۴٩/۴±a۴٠/٠ ۵۴/١١±a٣۴/١ ۴١/١٧±a٨١ ٠٩/٣/۵±a۶٠/٩٨  ×  ٧/٠ns 

Chenopodiaceae 

Chenopodium foliosum (Mench) Aschers. III ٩٢/٣۵±a٢٢/٣ ۶٣/٣۵±a٠/٠  ×  × × ١٧/٣۴ns 

Convolvulaceae 

Convolvulus arvensis L. II ۶٣/١٩±a٣٣/٢ ۴۴/٢۴±a٢٠/۴ ٣٠/٣۴±a٢١/١٩ ٨١/٧±a٠  ×  ٩١/٣/۶٧ns 

Crassulaceae 

Sedum lenkoranicum Grossh. III ١٧/١٩٩±a١۶/٩٩/١٩ ٢٠۵±a۴۶/٠/٠١  ×  × × ١٧ns 

Cyperaceae 

Carex divulsa Gaudin. III ۵٢/۶±a٧٢/٠ ۴٧/۶±a١٧/٠ ۶٩/٢±a٣۶/١ ٠۴/١٩±a٠/٠٨  ×  ٩٧/٢ns 

Carex songarica Kar. & Kir. III ١٢/٣۴±a٠۶/٨ ٣۵/٣٣±a٢٣ ٠١/٣/۵١±a٩٠/۶ ×  ×  ٠/٢٣ns 

Equisetaceae 

Equisetum arvense L. III ٠±٨٠/٨٩۶/٩٣/٧±٠٨/٨٩ ٨ × ×  ×  - 

Fabaceae 

Lathyrus sativus L. I ٢٢/٢٧±a٩۵/٧٧/٧٢ ٣±a٢۵/٩ × ٨۴/٩۵±a٧٣/۴١  ۵٠/١٢±a٠  ١٢/٣/۴۵ns 

Lotus corniculatus L. I  ٣۵/۴٣±b۶٠١ ٧/٩/۴٢±b٧۶/٠٧/٣٢ × ٩±b١۶/٧  ٧۵/٩٨±a۵٠/۶٧/٢٨  ٢* 
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عدم  يھامکان

 حضور ارقام شبدر
 Fآماره 

Medicago sativa L. I  ۴۵/٣۶±a۵٨/٧ ۶٩/٣٧±a٧٣/٨ ۶٢/۵٣±a٣۶/١۶ ٢۶/۴٠±a۴۵/٠  ×  ٩/۶٣ns 

Trifolium compestre Schreb. I ٧۴/۴٩۴±b٠۶/٢۶٢ ٣۵/۵٣١±b٨۵/٧ ٣٢٧۵/۵١٢±b٢ ٢٧/٢٧٣۴/۶٠٠±a٧٣/۶١٢/٠  ×  ٩٩۴* 

Trifolium micranthum Viv. I ٠٩/۴١١±b٢٧/٢٠٩ ۵۶/۴١٨±b٩٠/٢٣١ ۴١/۴۶٣±a٠٩/۵٧٣/١٧٠ ٧٩±c١٧/٩٧  ×  ٣٢/٨٩* 

Trifolium pratense L. I ٠٩/١٣٢±ab۶۴/٧ ١١٠۶/١٣۶±a۵۴/١۴٧ ۵٠/١٠٨±ab٠١/١ ٩٠/١١٨۴١±ab١/٧٢  ×  ٨١/١٣٠* 

Trifolium repense L. I ١٨/۶٨±a٠٠/۶٨ ۴۵/۴٧±b۴٢/۴٧٠ ١/۵٣±a۴۶/۵٢٧/٣١ ٨±b٩/٠  ×  ٣٧/٢٨۵* 

Vicia cracca L. I ٩٣/١٩±b٠٠/۵ ٣٨/٣٠±b٢٨/٩ ۶٩/٢٠±b٠٠/۶ ۵٧/٢۵±b٨١/١٠  ۶٩/۵٢±a٢/٩٩  ١٢/٢٨* 

Vicia sativa L. I  ۶٨/٨±a۵٩ ٨/١۶/١٠±a١ ٣٠/٢۴/١٣±a٠ ٩٠/٢۶/٩±a٠/١  ×  ٠٢/٢۴ns 

Geraniaceae 

Erodium cicutarium (Jusl.) L. Her. Ex Aiton. II ۶٧/١١±a٠۴/١ ۵٨/١١±a٠٣/١ ۵٢/١٧±a٣۶/١١/١ ٢۵±a٧۵/٠/١٧  ×  ١ns 

Geranium molle L. III ٨٠/۵١±a٠٠/١۵ ۵٣/٨٣±a۵٣٢ ٠/٢١/۴٩±a٢٧/١۵ ٣١/٩١±a٢۴/٠/١٩  ×  ١٨ns 

Hypericaceae 

Hypericum linarioides Bosse. III ٧۴/۴٧±a٠٨ ٠٩/١٧/۴٠±a٠۴/١۴ ۵۴/۶٢±a۵۴/٧ ٢٢۶/٣١±a٨۶/١۴  ۵۴/٢٩±a۶٠  ٢/١٠/۴۴ns 

Hypericum perforatum L. III  ۴۵/٨٩±a۴٣/١۴ ۶٧/٩۶±a۵٧١/٣٣ ٠/٢١±a۵۴/۴ ٢١/١٠٣±a۴٨  ٠/٢٠۴/٨٩±a۶٢/۴٠  ٠/۶٧ns 

Hypericum tetrapterum Fries. III  ٣١/٧۶±b٨ ٨٣/٩۵/٧١±b۵۴/١ × ٧۴/٢۶±b۶۴/٢  ٣۵/٩۴٣±a۶٩/٢٨  ٢/٢٩٠* 

Juncaceae 

Luzula Multiflora (Ehrh.) Lej. III ۵۵/۵٣±bc۶٩/٢١ ۶٣/۴٨±bc٠۴/٢ ١٩۴/۴±c١١ ٧٢/٠/۵۵±b٩۴/٢۵  ٨۶/٩۵±a١٢/۴٣  ٨/۴٩* 

Lamiaceae 

Prunella laciniata (L.) L III × × × ۴٨/٣±۴٠/٠ × - 

Prunella vulgaris L. III ٢۵/۴٠±b٠٢/٣ ٨٢/٧۶±b١١/۶ × ٩٨/۵٩±ab٨۶/١٩  ۶٨/٩۵±a٢  ١٢/٣٣/۶٣* 

Stachys byzantina K. Koch. III  ٧۶/٣٣±a٠ ٩٨/١٢۶/٢٨±a٩۵/١٠ ۴۴/٢٧±a۴۵/٠ ٩۵/٣٨±a١۶/٠  ١٧۴/٢۶±a٢۵/٠  ١١/۶١ns 

Plantaginaceae 

Plantago Lanceolata L. III ١۶/٨٣±a٠٠/۶٣ ٠۶/٨٧±a٠٩/۵٨ ٨۵/۶٨±a۴۵/۵٠٢/٧٢ ٣±a٢٠/۴٩٣/٧٩  ٧±a١٢/۴٠/٣  ٨ns 

Plantago major L. III  × × × ٠۶/٣٧/٣±٢٩ × - 

Veronica arvensis L. III ٣٧/٢٠۴±a٣ ٨٧/٣٣۴/٢٠۶±a۵۵/٣۵ ۵۴/٢٩۴±a٣۶/۶٩٧ ٢/۵٠±a٠/٧٠  ×  ١٣/١٠ns 
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 Fآماره 

Veronica gentianoides Vahl. III ٢٠/٩٠±a٨٠/٣۵ ٨٧/١٨۶±a۵١٧/٨ × ٧/٣٨۴±a٣٧/٧٨  ٠٢/٣٢±a١٢/۴٠/٠  ٣۵ns 

Poaceae 

Avena byzantina K. Koch II ٨٠/٠±٩٨/٨ × × ×  × - 

Bromus briziformis Fisch. & C. A. Mey. I ٧۴/٢١١±a۶٩ ٩/٧٣۴/١٣٢±a٧٣/٣٣ ۴٣/٢٣٨±a١٨/١٠۴ ×  ٠٠/٣٢۵±a٢۵/١/٨٨  ٨١ns 

Bromus scoparius L. I  ٣۵/١٨٢±ab۴٣٩/١ ١/١١٧۵۶±ab٩٢/١٨٧ ٣٣/١٠٣±a٣۶/٣٧/١ ١٣٢۶١±ab۴٠/١٠۵  ٩۶/١٢٨±b۶٢/۵٠/٨  ٠۵* 

Cynosurus echinatus L. I  ٨۴/٢٩۵±a۴۵/٢٣ ٩١/۵٣١±a۶۶/٩۶ ٩٣/٣٧۵±a۴۵/٧١ ١٢٣/۴٠۶±a۵۴/١۵٠  ۵٠/٣٧±a٠/٧٩  ٣٧/٩ns 

Dactylis glomerata L. I  ٠٠/٢٠٣±ab۶٧٧/٢٠١ ١/١١١±ab٣۶/١٢۴ ۴۴/١٢۴±b٠٠/۵۴ ۶٧/٢١٧±a۶٢/١٨۶  ٠۵/٢١٢±ab۵٣/٧٢  ٠/١١٧* 

Hordeum bulbosum L. I  ۴۵/٧٩±a۴٠/١۵ ٨٣/٧٨±a١۵/١۵ ٠٠/١٠٢±a١٨/١٨ ۶٩/١٨±a٠  ×  ٨٣/٢/۶٠ns 

Lolium rigidum Gaudin. I ٨١/٩٢±a٧۴/٠٩/٩٢ ١٧±a۴۶/٠ ١٧۵/٨۵±a٠٠/١٨ ۴٣/١٧±a٠٠/٢  ٠٢/٢۵±a٢۵/۶  ٠/۶٠ns 

Poa bulbosa L. II  ١۵/٨۶±a۴۵/٩ ٢١۵/٨۶±a۶٢٢/٩ ٩/٢٢۴±a٠٠/٢٨ ۵٠/١٠٩±a٢٧/٣۵  ×  ٠/۴ns 

Poa pratensis L. II ٨۵/٧٣۶±b١۴/۵٣٨ ۶۶/۶١٠±bc١٢/۴٣۴ ۴٣/٨٢٠±a٠٩/٨۵٧٣/٣٣١ ٠±cd۶٧/٢۵۵  ۴٨/٣٧۶±d۶٢/١۴٨  ٠/۶٣* 

Poa trivialis L. II  ۴٩/٧٣±a٧٧ ٩٨/١٧/۶٣±a٧٩ ٣٣/١٨/۵٠±a٨٨ ٠٩/١١/۵١±a۴٨/١۶  ٠٠/۴۵±a٢۵/٠/١٧  ١١ns 

Trisetum flavescense (L). II  ۴٩/٣٧٠±ab٠١/٣٨٢ ٣٠/٣٠٣±a٨٧/٣۴٣٩/٢٣ ٠۴±b٠٨/٣٨ ٠٩/١٧٣۶±a٠۵/۴١۴  ٠٧/۶٣٩±a٨٧/۴٣/٧٠  ٢١* 

Vulpia myuros (L.) J. F. Gmel. I  ٧٩/۶٠٣±a٢٠ ٣٧/٣٢١/۵٧٠±a٨٧/٢۶۵ ٠٨/۵۵٩±ab۶٣/٢۴٣ ۵٣/۴٩١±ab٩٧/٢۴٢  ۵٠/٧٧±b١/١  ٣٧/١٩۵* 

Polygalaceae 

Polygala anatolica Boiss & Holder. III ٠١/١١±a۵١٨/٨ ٠/٢±a٨٩ × ٠٣/١/۴±a١/١٩  ×  ٨١/٠ns 

Polygonaceae 

Rumex tuberosa L. III ۵٣/۵۵±ab٧٧/۴١٠ ١/۵٣±ab٣٩/۴٠ ۵٩/۵٩±ab٣۶/۴٠ ٢۶/۴٧±b٩  ٩١/٢٨۶/١٢٠±a۵٠/۵١/٠٩  ٧* 

Primulaceae 

Primula macrocalyx Bunge. III ٠٩/١٨±a۴٣/۴ ٧٢/١۵±a۴۴/۴ ۶٩/٨±a٩٧/٩ ٠٠/٢±a٠  ×  ٧٠/٢/۵۵ns 

Ranunculaceae 

Ranunculus constantin opolitanus (DC.) I ٣١/٣٠±a۶٢/٨ ۵۵/٣١±a٢٩/٣ ٢٣/١٠۵±a۴۵/٩٢/١٠ ١١±a۶۴/٣  ۵٠/١٢±a٠/٩  ١٢/٣۴ns 

Ranunculus millefolius Banks & Soland. I  ٨۵/٢٨±a٩ ٨٣/٩۵/٣٢±a٢٨/٣٣ ٢٢/١٢±a۵۴/٢٧/٣٨ ١٢±a٠/٧  ×  ٠٢/١٧۴ns 

Rosaceae 
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 Fآماره 

Alchemilla caucasia I ٧٨/٨٨±a٠۶/۴٠٢/١١٠ ٨±a١٢/۵۴ ١۵/۶٢±a۶٣/٢٧ ۴۴/٨۴±a٧٠/۴١٨/٨٠  ٧±a٨٧/۵٠/٨٢  ١ns 

Fragaria vesca L. I  ٩٨/٩۴±b٠٩/٨٢ ۶۴/٩٠±b٨٧/٨۵ ٢۶/٨۵±b٣۶/٧٨ ۶۶/٨٧±b٨١/٩۵  ۵٣/٢٠٣±a٠٠/٢٠٠  ۵/۶٠* 

Potentilla adscharica Sommier & Levier ex keller I  ۴٠/۶٢±a٠۶/۴١٣/٩ ٣۶±a٣٠/۵٢ ۵٣/۵۶±a٢٧/٣۵ ١٩/۶٩±a٢٩/۵٢  ۵١/٩۵±a٨٧/۴٠  ٢/۶۵ns 

Potentilla argentea L. I  × ٨١/١٧±۵٢ × ٨/١۴/٧٠/٢±٢٣ ×  - 

Sanguisorba minor Scope. I ٧۴/٣٧±ab١١/٢۴ ٣١/٣٩±ab٠۴/٢۴ ٠٨/٣٠±b۴۵/٠٨ ١١/۴١±a٢۴/٢  ٣٣۶/۵٢±a٧۵/٣/٠  ٣٨۶* 

Rubiaceae 

Asperula setosa Jaub. & spach. III ٩٩/٩۶±a٧۴/٩ ٢٧۵/١١١±a۵٨/٣۶ ٨٠/١٢٢±a٠٩/۴١ ۵١/١۴۵±a۶۴/۶١  ×  ٣/۵١ns 

Cruciata pedomontana Bellardi. III ٣٨/٢١۴±a٣۵/۴٩٧/٣١ ٩۴±a٧٩/٨۵ ١۵/۴۵١±a۶٣/١۴٧٧/٣٣ ٩۴±a١/٢٩  ×  ٩٧/٨٢ns 

Galium aparine L. III ٠٧/١٠٠±a٠٩/١٢ ۴٠/١۵۵±a٣٩/٢۵ ١۶/٢١٩±a٨١/۴١ ۴٩/۴۶±a۴٠/۵  ×  ٠/٩۵ns 

Galium verum L. III ۵٨/٢٧±a۴۶/٣ ٣۶/٢٧±a۴٣ ١/٣۴/١±a١٨/٠ ۶٢/١١±a٣۵/٠/٣٨  ×  ١ns 

Phoupsis stylosa (Trin). III ۶١/٣٠±a۵١/۴ ٨٨/۶٨±a٩۶/١٣ × ۶۵/۵٩±a٠/٩٩  ×  ٠٢/١٢ns 

 �~�4�V����V� :I* :�I� J"<" ����B4'��"� A.�����  �d"�II* :�' J"<"/ ����B�"4'��"� A.�����  �e
���III* :� I@"�� J"<"4'��"� A.����� "6�/?×  ��_` ��� J"��
A��* 

�$� N�"[� ��@� *� �x
 �� ���o �O�� ns �$� N�"[� ��@� �������  
?�#�"�� J��
 �< ��A������9 J��'Z �"
��� A�"
� ;��` "� �"<?p��� �� ��$� N�"[� u"F�`� �x
 �� ���o ������ �O��  
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pratense "
 A� -%Q�/J"�� ����� "<� ����
/��F� (�" � �� .���Q< ���$� ?/ ���$� ?�����"V �
J"�� A� ��$�� A��* � C�@"<� A��* ��_` ���"<� � .-
� ��%B/� J"
� ?�A��* A� �<�"<� T. 

repense  �T. pratense A��* '�"<� �O�� �/�� ?/ � ���� �"#
A�N�"%��/�# �/?A��* �"F� �� "<
"
/-J"�� � "<"<� A��F�������  u��@) ����� �"
���).(  

 
u��@u��@u��@u��@)))) P P P P    " �" �" �" �////��� AQ��� AQ��� AQ��� AQ����* E* E* E* E����<"<"<"<"����    J"�� ��J"�� ��J"�� ��J"�� ��"<"<"<"<����    A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`"<"<"<"<����    ��%B��%B��%B��%B        

J"��"<� 
��������  
����* E�<"�  

�����"V ���$�  C�@ ���$�  A��* ���$�  

J"��"<�  ��_`T. repense  )+  81 n8  

J"��"<�  ��_`T. pratense )+  o\  n8 

J"��"<�  ��_`T. micranthum �3 7n  o3 

J"��"<�  ��_`T. compestre )1  o7  n� 

J"��"<� A��* ��_` ���"<� ��%B  �7  )+  +\ 

        

���
���
���
�������    GH�GH�GH�GH���������    A��*A��*A��*A��*"<"<"<"<����    ]V"B �� ��%B]V"B �� ��%B]V"B �� ��%B]V"B �� ��%B"<"<"<"<����     � D��� �"�^ � D��� �"�^ � D��� �"�^ � D��� �"�^////�V�����V�����V�����V�������� : : : :"��/
��� c� GH��� A��*"<�  �� ��%B

]V"B"<�  � D��� �"�^/�V�����  u��@ ��+ A{�����B Y	� .-
�/A ���/"�� C�"/]V"B c"<� 
A%
"!���B ]V"B A� ��� J"
�"<�  � D��� �"�^/�V����� ��J"�� ?"<� A��* ��_` ��� � ��_` -

"<� �$� N�"[� ��%B�����  "�/��/) ����� �#P<0/05"�� .(/" � c/� AQ�#�"� J��'Z '� ��"[�
� "� ?
�" � A� ��� J"
� ?����/]V"B �"<� J"�� �� D��� � "�^"<�  A��* ��_`T. pratense �" � �/ �

]V"B"<� /�V����� J"�� ��"<�  A��* ��_`T. compestre "
 A� -%Q�/J"�� � ��� � '� "<
����
�  � ��� �����V�������< ]V"B '�J"�� �� "<"<� A��* ��_` ���"<� ���� ��%B� ��F�/ ?

 u��@) ����� ��� �+.(  
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u��@u��@u��@u��@++++ P P P P    " �" �" �" �////� AQ� AQ� AQ� AQ����#�"#�"#�"#�"����� ?� ?� ?� ?�" �" �" �" ////]V"B �]V"B �]V"B �]V"B �"<"<"<"<����     � D��� �"�^ � D��� �"�^ � D��� �"�^ � D��� �"�^////�V�����V�����V�����V��������    J"�� ��J"�� ��J"�� ��J"�� ��"<"<"<"<����    A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`"<"<"<"<����    ��%B��%B��%B��%B        

J"��"<� 
��������  

]V"B$� ;��!��) "<��"± ��#�"�(?  

"�^  D���  /�V�����  

Margalef  Simpson  Shannon  Hill  Pillo  

J"��"<�  ��_`T. 

repense  
+/o8a±+/\8 1/n�a±1/+) )/�nb±�/+8 1/\+b±1/�1 1/31ab±1/1\ 

J"��"<�  ��_`T. 

pratense 
+/8oa±+/\3 1/n)a±1/++ )/)1b±�/+n 1/\)b±1/�� 1/\3ab±1/�� 

J"��"<�  ��_`T. 

micranthum 
)/�)b±)/17 1/83a±1/+� �/\�b±�/�� 1/\oab±1/13 1/3�ab±1/17 

J"��"<�  ��_`T. 

compestre 
)/ooab±)/8) 1/8na±1/+7 �/\3b±�/+1 1/\3a±1/13 1/3)a±1/18 

J"��"<�  ��_` ���
A��*"<� ��%B  

1/n7c±1/87 1/o�b±1/++ �/18a±1/nn 1/\�b±1/�1 1/\\b±1/�1 

 ��"�ZF  n/33* +/17* 8/o8*  7/��*  �/n�*  

�$� N�"[� ��@� *� �x
 �� ����O�� c�6  
?�#�"�� J��
 �< ��A������9 J��'Z �"
��� A�"
� ;��` "� �"<��$� N�"[� ?p��� ��� u"F�`� �x
 �� ��o  �O��

������ 


���
���
���
�������    GH�GH�GH�GH���������    A��*A��*A��*A��*"<"<"<"<����    �� �� ��%B�� �� ��%B�� �� ��%B�� �� ��%B����������� ���� ���� ���� ����� E E E E4�V4�V4�V4�V����V����V����V����V����    ****����:J"<":J"<":J"<":J"<" "��/
��� c� A��*"<� "
"�B�/��B A�-

 s"!W4�V����V�  A� ��� J"
�)+ ���� A��*� A.��� 4'����  �d"�\ ���� A��*� A.��� 4'���� 
 � e
���73 ���� A��*� A.��� 4'���� "6�/J"�� �� .���Q< ?"<�  A��* ��_`T. repense �3o/)\ 
A��* �O������ "<� A.��� 4'����  �d"�o)/�1 A��* �O������ "<� A.��� 4'����  � e
���o+/81 
A��* �O������ "<� A.��� 4'���� "6�/J"�� �� .���Q< ?"<�  A��* ��_`T. pratense �)8/+1 
A��* �O������ "<� .��� 4'��A��  �d"�))/3 A��* �O������ "<� A.��� 4'����  � e
���o)/81 
A��* �O������ "<� A.��� 4'���� "6�/J"�� �� .���Q< ?"<�  A��* ��_`T. micranthum �31/++ 
A��* �O������ "<� A.��� 4'����  �d"�\8/�� A��* �O������ "<� A.��� 4'����  � e
���)7/o7 
A��* �O��"< ����� A.��� 4'���� "6�/J"�� �� .���Q< ?"<�  A��* ��_`T. compestre �33/+1 
A��* �O������ "<� A.��� 4'����  �d"�\o/3 A��* �O������ "<� A.��� 4'����  � e
����8/o3 
A��* �O������ "<� A.��� 4'���� "6�/�fF< .���Q< ?�J"�� �� ?"<� A��* ��_` ���"<�  ��%B

\o/+8 A��* �O������ "<� A.��� 4'����  �d"�\3/n A��* �O������ "<� A.��� 4'����  � e
���
)8/oo A��* �O������ "<� A.��� 4'���� "6�/ u��@) ���Q< ?7"�� .(/A��* ��� J"
� c"<�/ 4'��"� 
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A.����� J"�� �� d"�"<�  A��* ��_`T. pratense ����� ��=��/�� � ���$� ? J"��"<�  ��_` ���
A��*"<� ���� ��%B� ��F�/A��* .-
� ���� ���$� ?"<�/ 4'��"� A.����� J"�� �� e
���"<�/  "�

 A��* ��_`T. repense ����� ��=��/J"�� �� � ���$� ?"<� A��* ��_` ���"<� ���� ��%B� 
I���/�fF< .-
� ���� ���$� ?�"�� ?/A��* ��� J"
� c"<�/ '��"�4 A.����� "6�/J"�� �� ?"<� 

A��* ��_`"<� T. repense  �T. pratense ����� ��=��/J"�� �� � ���$� ?"<� A��* ��_` ���-

"<� ���� ��%B� I���/ u��@) -
� ���� ���$� ?7.(  
 

u��@u��@u��@u��@7777 P P P P    " �" �" �" �////A.��� 4'�� AQA.��� 4'�� AQA.��� 4'�� AQA.��� 4'�� AQ��������    ****����J"�� �� J"<"J"�� �� J"<"J"�� �� J"<"J"�� �� J"<""<"<"<"<����    A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`"<"<"<"<����    ��%B��%B��%B��%B        

J"��"<� ����
����  
A.��� 4'���� *�(���$�) J"<"  

 �~�I   �~�II   �~�III 

J"��"<�  ��_`T. repense )) \  78  

J"��"<�  ��_`T. pratense  )+ n  78 

J"��"<�  ��_`T. micranthum )1 n  +)  

J"��"<�  ��_`T. compestre  )) n  7)  

J"��"<� A��* ��_` ���"<� ��%B  �7  +  )�  

        
GH�GH�GH�GH���������    " ��" ��" ��" ��A��* (�A��* (�A��* (�A��* (�"<"<"<"<����     I@"�� A��* � ��%B I@"�� A��* � ��%B I@"�� A��* � ��%B I@"�� A��* � ��%BL. vulgare"�� :/ cY	�/A�!���( Y	� '� (O"`/��� A/ C�"

* =B�6 (�����<"� @"� =B�6 �I���� A� ��� J"
�� W�� �� I@"�� A��* �L. vulgare �� ?
J"��"<� A��* ��_` ��� � ��_`"<� �$� N�"[� ��%B�����  "�/��/) ����� �#P<0/05�" � .(/ �
I����@"� =B�6 �� W�� �� I@"�� A��* �L. vulgare J"�� ��"<� A��* ��_` ���"<�  -%Q� ��%B

J"�� A�"<�/ A��* A�"<� T. repense �T. pratense  �T. micranthum  �T. compestre  ��_`
� ��������fF< .��� ��
�I� ?��/� ?�� J�Y/�" � ?/� J"�� A� ��$��"<�  A��* ��_`T. 

micranthum �� u��@) �B"�o.(  
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u��@u��@u��@u��@oooo P P P P    " �" �" �" �////� AQ� AQ� AQ� AQ����#�"#�"#�"#�"����W�� � =B�6 X"� �I���� ?W�� � =B�6 X"� �I���� ?W�� � =B�6 X"� �I���� ?W�� � =B�6 X"� �I���� ?���� A��* � A��* � A��* � A��* �L. vulgare    J"�� ��J"�� ��J"�� ��J"�� ��"<"<"<"<����    A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`"<"<"<"<����    
��%B��%B��%B��%B        

J"��"<� 
��������  

* =B�6 (�����<"� $� ;��!��)��"± ��#�"�(?  

I����  
 L. vulgare  

(�"��</���$�)  

@"� =B�6�  
 L. vulgare  

(�O��)  

W����  
 L. vulgare  
�)�(�"��</��*��  

J"��"<�  ��_`T. repense  \\/�7\±b)3/�+�  8\/�)±bo)/�1  )\/++�±b11/)o1  

J"��"<�  ��_`T. pratense  )8/�78±bn3/�)o  o3/�)±b1)/�1  71/+�o±b\+/)71  

J"��"<�  ��_`T. micranthum  +o/�)3±b8+/�1o  no/�1±b1o/\  �+/)\�±b7o/)1�  

J"��"<�  ��_`T. compestre  �1/�73±ab)�/�o�  �o/�+±b3n/�)  3+/++n±ab)\/+�8  

J"��"<� A��* ��_` ���"<� ��%B  73/)71±a\n/�38  n3/)�±a\�/�\  33/8�)±a�\/77\  

 ��"�ZF  �/o)*  )/n3* )/)8* 

�$� N�"[� ��@� *� �x
 �� ����O�� c�6 

?�#�"�� J��
 �< �������9 J��'Z �"
��� A�"
� ;��` "� �"<A���$� N�"[� ?p��� �� u"F�`� �x
 �� ���o  �O��
������  

GH�GH�GH�GH���������    A��*A��*A��*A��*"<"<"<"<����    �� (���� �� ��%B�� (���� �� ��%B�� (���� �� ��%B�� (���� �� ��%B����    * =B�6* =B�6* =B�6* =B�6����<"<"<"<"����:::: "��/ cY	�/A�!���( Y	� '� (O"`/��� A/ (���� C�"
* =B�6�<"� W�� � =B�6 X"� �I���� A� ��� J"
��* (� ��� J"<"�J"�� ?"<�  ��_` ��� � ��_`

A��*"<� �$� N�"[� ��%B�����  "�/��/) ����� �#P<0/05"�� .(/" � c/� AQ�#�"� '� ��"[�
� "� ?
J"�� �� (� I���� A� ��� J"
� ?���� J��'Z"<�/  A��* ��_` "�T. micranthum "
 A� -%Q�/ �

J"������ "<� ����
/@"� =B�6 "�� ���� ��� � ?� W�� � (��J"�� �� (� �"<�/  A��* ��_` "�T. 

compestre ����� � ��� ����
� �fF< .������F� ?/� ?�W�� � =B�6 X"� �I���� J�Y� (� � ��$��
A� J"��"<� A��* ��_` ���"<�  u��@) -
� ��%B8.(  
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u��@u��@u��@u��@8888 P P P P    " �" �" �" �////� AQ� AQ� AQ� AQ����#�"#�"#�"#�"����@"� =B�6 �I���� ?@"� =B�6 �I���� ?@"� =B�6 �I���� ?@"� =B�6 �I���� ?����    W�� �W�� �W�� �W�� �����* (� �* (� �* (� �* (� �����J"�� �� J"<"J"�� �� J"<"J"�� �� J"<"J"�� �� J"<""<"<"<"<����    A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`A��* ��_` ��� � ��_`"<"<"<"<����    ��%B��%B��%B��%B        

J"��"<� 
��������  
=B�6 (���� *�<"� $� ;��!��)��"± ��#�"�(?  

* (� I�����J"<"  
(�"��</���$�)  

@"� =B�6� * (��J"<"  
(�O��)  

W���* (� ��J"<"  
�)�(�"��</��*��  

J"��"<�  ��_`T. repense  7+/\7\±a\o/+\�8  7�/)±a)o/3\ )+/no1±ab+n/)�1n  

J"��"<�  ��_`T. pratense  on/3)3±a88/+\\�  o1/)±a�+/3\  )8/n83±ba88/)�n8  

J"��"<�  ��_`T. micranthum  +)/\\�±a7o/7)�n  8�/)±a�1/3\  17/�1�8±abo7/)��n  

J"��"<�  ��_`T. compestre  +3/31o±a1o/+3�3  +)/)±a)n/3\  8+/8�7±a87/)+88  

J"��"<� A��* ��_` ���"<� ��%B  nn/31o±bo1/)3o)  )7/+±b)o/38  n1/nno±bn)/�3+3  

 ��"�ZF  8/7n*  )/7�* )/nn* 

�$� N�"[� ��@� *� �x
 �� ����O�� c�6 

?�#�"�� J��
 �< ��A������9 J��'Z �"
��� A�"
� ;��` "� �"<��$� N�"[� ?p��� �� u"F�`� �x
 �� ��� c�6 �O��
������.  

 
}!�}!�}!�}!�    �� ��� ��� ��� �����A	A	A	A	****������������        

%& ������$� �"` A�� &�
� m�$� A��* '�"<� A.��� I�� �%�� ������%B' ����/ ��JZ"<  & "�� �� m
����Q*�� ��B '�/.��*�6�� e� �K� ��F�  hY@ � ���Q< �"*'"
4'��"���/� S�Q!� N"��%` ?�  .����B

"�� �"
���/ ���$� c\1  A x�� �� A��*A$W"x����� "
"�B�/  .���B)n ) A��*no/++    ����. "�� (�O��
"
"�B�/��B j� e
���F�) J��"�F< � I$x��+31 � (�� ) A��*no/�+ (�O��  ���. "�"
"�B�/��B 

� e
���) J��"�F< � ���'��F�+37(  �����"�V .-B�� - �"x� "�<�  * E�W"^ ��<"�   A� x�� A�$W"x����� 
Asteraceae �Poaceae �Fabaceae �Rubiaceae� Rosaceae�  Brassicaceae� 

Caryophyllaceae �Plantaginaceae �������"V .��B"� "�<�   j� N"�$W"x� �� ���5��� �F� � I�$x� 
) J��"�F<�+31� ( ��) J��"�F< � ���'��F�+37� (�Y A� J����I����/? �����"V �<"�* �"<�j�'�  I�


A��* "<.�$����B��� F<� A��A��* S"T��� -"<� Trifolium � �� ��/H� A$W"x� ?�/ �� ��   ���_` .����
A��*"<�  �"�%Q� (��"K A�@��  �����"�V "�<� Poaceae �Fabaceae  �Rosaceae � J"�
 �T� ����<� �/ E

� �x
 �� I� "� e
���/
��� ?�� I�Q�.�B"� 
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"��/� ��� J"
� c���
/ A��* ���$� ? A�� ��$��  J"��� "�<�  ���_` T. repense � T. pratense  �
��F�/ A��* ���$� ?A� ��$�� J"��"<� A��* ��_` ���"<� ��� ��%B.  � A�� A@�� "�/ Z�. A���/ "<���� 

���� -!� E�^� I�QGH��� .�$�� /� '� "�A��* ?�.� ?"<�/ V| A� ���Q<��� �� ��"�� ����� ��  ���<�

)Chapin, 2003"���� � (�/ %q� �� Nd� ��' -/�Q� ��
 � � Jl���� T�O"` �� A��Y�  y"�V ������ 
�[$@)� ��+3o� �(�A��* -[* J���"<�    * ���_` ���� � ���_` �� ��%B�  "�QF< J"�<"/  �"�V"�
 � A

*�<"� GH��� ��5*) ����Li et al., 2007(. "��/�"` c� ��� �� A� -
� JZ '��A��* EJ"�� �� "< "�<� 
A$W"x����� �".~�V�� �� �<��B '� � ���� ��@������ �� ��A��* E� "<�A��* ��@� A� J���  �� "�< �/ R

��d"� �"M�V� � �"V J"��/A��* I���� ?J"�� A� "<"<�  A���* .��� ��"B� �"V "�<�  � S��^��  ����"
A��*"<� * ���$� ���%B��Y.� �� A x�� �� ��@�� J"<"/� =�  ����<� �/ ���B "/ ���� �� e�   "�
 ���_`/ �
A��*�Q� "<�� (�J"�� �� � ����"<� A��* ��_` ���"<�  * ����$� �S�^���   �� =<"�� J"�<"�/ ���". 
�j�/A"<� l�W���/�� � A� �@��/A��* A��"<� 6 '� ��"� ��@��� A���* -.�
 "�<� @� �/ �� ��  ����B �/ "

A��* ��� �
�"<� �@/� ��%�� �� �� ��
T�/����� A9 "� ��� '��� A$�"@ E/$� �� (�"$� ?��� ?�  ����
6�=����"<� !v��� ���� I<�� A�=��"<� q�V�  AF< '�I���� � ud��
��) ��BGilbert et al., 

2009 .(�H��?  ��"��������'" ���� * �B��� J"<"/ �#/�� '� u����"<� ��"$��   Z�. A�� -�
�/ "<���� 

���� A� I�QJZ"< ) -
� �"Q`Chapin, 2003* N"[O .(�<"� �� A�� *��"���V� GH��� ��  ���5�*
� �/Z�. �"F� �� �"%/"<��� 
���� I�QGH��� ��.���5* A� �����&�* �� �"�<"�   y"�V A�� "�<�  I��  �� ���"��

� S"T����B D".� '� ������F�"�/ � ��"[�
�� * =<"�� }�"� A� ���� �����T<"� � �� �/' ?/ �"#��Q  "�<
��� z���B/��� ?��fF< N"%� A� }�"� ?VH��� Y	� J�"�.�/5�� ���� AV�9 � A� ��   �(��" � �� .����B
*��"<"�  y"�V A� "�<�  T��O"`�  �� S"�T��� �� Y�  A�� ������ "�@�   �B D"�.��F�"�/@�� ��   ��B� �� �"�!

"��
/A��5*� ��) ����Chapin, 2003(. %q� "� Nd� ��� -�� ��< Jl����T�O"` �������Y�  �� y"V
� �/) ���� -Abdin et al., 2000(. A� Nd� �W��"���� (�/ JZ "�< %q� �� ��� -�  �& '� ���< Jl���� �/ �

YF< Ax���/�Q� ���"� "��"<�/ 
 �� A��� I�Q/�
� Nd� � A
�� ��* (� ��<�/�� �Y@� '�� 
"
�� 

�I�Q"<� $���� �Q<� .��/%q� ?�� -���� y"V �� Jl���� * S5@�$��� J"<"� (�"K ��"[��
�   -�
�
)Derrick, 2016���� �[` �� A� (��� Q� y"V�  -�
� I��� �".  "���/ �W c�  ) J��"��F< �Li et al., 

2007A��* J��Y.� A� ��� J"
� ("<� A� N"��%`��� �� N�B�* =B�6 E�<"�  �v����   A������ GH���� 
�� N��"@ .���5*) J��"�F< �Jacot et al., 2000�" � (/� ��Jl��� A��*"<�/ �Y� �� A� ��/��  Nd� �

���� �B� Nd� � '� ��� �" � �� ���/� ����� 4��Y* � ���� AQ��l���� A� %q� '� ��- �� Jl����   Nd�� �
� (O"`�A��* U"%��� �� -
� ?�F� ��B"<� *�<"� GH��� ���5#�. ���"��/� ?� A�� -[* J���   Nd�� �
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A��* ���"�"<� �� "� ��%B�5�� ���� A� ���� A��*"<� "QF</ �B� �AJZ"< �Q� ���� (�  ����$� � ����
JZ"< �Y.� ��/� =���<�.  

"<����".�  � D��� �"�^/�V����� ��J"�� ? "�<�     A���* ���_` ���� � ���_` "�<�    N�"�[� ��%�B
�$��) ���B�� ���P<0.05�" � .(/]V"B �"<�  � "�^J"�� �� D���"<� ��_` T. pratense �" � �/ �

]V"B"<� /�V����� J"�� ��"<�  ��_`T. compestre ��"
 '� ��
/J"�� ���F� .��� "</ �"� � ?/ �
]V"B"<�  � D��� �"�^/�V����� J"�� A� U����"<� ���  A���* ���_` "�<�   � .���� ��%�B �/  J"�
� ?

��A��* A� �<�"<� �Y.� }�"� S�^��/�^ = � D��� �"/�V����� � ������  GH�� � ����B� ��%q� N���   ���
 .����� �����"<"@���/ A��* A�"<� '�� "	�Z �� S�^��/F� ���" � ����B/]V"B � "�<�    � D���� �"��^

/�V����� � =<"��/ 6"�9 .��"�) ?Chapin., 2003     ' D���� =<"�t A�t -�B�� �"��g� (/ ��Q�   }��"�
���"	��� N��K ��B� !������ �� e A���* ���$� �*� � �
�� (K��` A� J"Q�� -W"V� � N"�"
�� � "�<�/ 

J"
� A�� �-
� D��� ���<��$v� A� -
*'"� ���B ��
�  ��
 A��B5* -/�   ���� ��<��V ���. *�  � N��%�
) J��"�F<Gilbert et al., 2009 A���* ���$� At ���B�� �"�g� ��V N"$W"x� �� ( "�<�   �� E�W"^ �/ R
� A$�"@�� ������� '� =A��* D���� �� "</A��* �"	"<� �@/ �GH��� �Y.� "� "�� �����5#�/  �A�$�"@ I���� =

� (�"$� -�@��Q� '� ������(�*�  �� -��"K� A� ��� ���� �.      �W��� N"�$W"x� A�� A�@�� "���   J��"��F< �
)Bulleri et al., 2008�Q� u�� (�(6 D��� �*�� �"��
�D���� ����@ A� ���  ���� -�
� ?��F� ��� 

x
��d"� ��� ' ���B"�/ ��A��*�< Q�"�6��Q� (�� �� (/A��* �"	 "�<� �@ �/���� �� �.  "������/ %q� �� -
��� �@ Jl���/*>� �O�� Q���"� A��* '�"<� A��* � -
� ����� �� Nd� � "�<� * ��<"� �/ � '� ��# �/ ?

� ��
�) ����Temperton et al., 2007�fF< .(�� ?�Jl��� �� �Q� �������& '� �"F/� 4���� �/  A�

 u" ���/ � U"�%��� � ��"� ����/ �� �Y�* ?�    ) ���� ����K�� m���T� J"�<"Govindarajulu et al., 2005 .(
A��*"<� *�<"� �/A��* N��"	� �� A� �#"<� %q��-� ������*��' Jl���� �� ����/ '� �$� "JZ "�<  ��

"
 J"F</� �B� -�� ������� ������/? ��Jl��� #� ���'� � ��� ���� JZ� .���B ���/  ��#W� ������ ?�/  '�
�Q� = ��(�*� � J"
� �� Nd� ��) �<�Temperton et al., 2007(.  ) J��"��F< � �VXu et al., 

2018%q� A� -
� A�B�� �"�g� (�d"� -� ��� Jl����l�W�/�� ��� "�/ (F�� ��"�� '� ��"[�
� c A�� "�@� 
�
�/�Y.� }�"� �-�"K� �/�!� D��� =� ��� � ��B/  �& '� -�
� ?��F� ? �/ � ���%�� ��[ ��  � ���Q� -
�!�/� R�����/� D��� � �Y������ �fF< .��B (O"`� ?4��Y* ���B   YF< A�� -�
�/ ��Q� �� ������ 

��Q � Ax
�� ������5�� ���� I� �Y.� � y"V/� A� ��B (F�� ��"�� ;�M� =/�Y.� }�"� ?/  D���� =
��) ��BAshton et al., 2010(.  

"��/� c/ ?   A�� ��� J"�
� A$W"x�)+  ���� A���*�  A�.��� 4'����   �d"��\  ���� A���*�   A�.��� 4'��
 � e
���73 ���� A��*� A.��� 4'���� � .-
� I�/� J"
� ?� A x�� �� �<�A$W"x����� A���* � "�<� 
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4'��"� A.����� "6�/��d"� �?/�����. ?� J"
� A� ���B�� ����9 ���<�� '/-
� A x�� �� �". *A�� �"<
 �~�I� II �III  J"p� ��A��* ��_` �"<J"p� �� � A�B�� ���
�� ���$� ��%B �"<  ���_` ��� �"<

A��*����� �Ft ���$� ��%B �"<. W��� (/��� ��� ?�A��* E�� "
 �� m��T�/-"<� A$W"x�����  �-
�
'/J"�� �� ��"<� A��* ��_` ���"<� ���$� ���%B A��*"<� ��F�� ��_`   "��� .���B�� ��j�'�   �x�


4�V����V� J"�� ��"<� A��* ��_` ���"<� A��* ���%B"<�/ 4'��"� A.�����  ���� ���F��   ����$�
�����Q< ��
. ) �� � N"$W"x� A� A@�� "��+\\��'�� � (� )�+3� ' (����� ( �/�"�   ��� 4��V �����V� 

A��* "�<� * ��<"�  ����G��   ������. A���  A���* "�<�  "�QF</� '� A �/� ?  -�
� (����.  ��fF<� ���W�� ?� ?
)Vallentine, 2001V�� -B�� �"�g� (�  A���* '� "�<� * ��<"�   A�� A��  S��^�� J����� ���/* ?�  J"�<"

S"T�����B��� A� ���V� ��"[�
����� � ���K�*�A��* '� ��"[�
� N��O �� ����"<� �/  -�
� ?�F� ��#
  ����B ;��M� ��F�. ��  ) J��"��F< � -��"��Beaumont et al., 1933  * ����B�� �"��g� (� �"�<"�   A��

��d"� Jl����/ ��/� -."����� ������ 4�V����V� ����
� �Y.� }�"� Nd� � � ���Q</ ����� =��� 
5�� 4'�� � ����� v���� $���� ��"�� "� A� ���B/� c/ !� ?����� - �"x� �.  

W�� � =B�6 X"� �I����� I@"�� A��* �L. vulgare ��J"�� ?"<�  ��_` A���* ��_` ��� � "�<� 
��%B �$� ;~�V������ ) -B��P<0.05J"�� �� � ("<�    A���* ���_` ���� "�<�     A�� -%�Q� ��%�B
J"��"<� ���� ��_`� � ��� ����
� �fF< .������F� ?/� ?�  W�� � =�B�6 X"�� �I���� J�Y ��  A���* �

 I@"��L. vulgare J"�� A�"<�  ��_`T. micranthum  ���� ���$�.  ���"���/ ? "���/   A�� ��� J"�
� c
A��*"<� A��* =����6 =<"� }�"� S�^��"<� � I@"���J"�� �� � ���B"<�  A���* ��_` ��� "�<� 

A��* ���$� �� S�^��"<� � ���Y.� I@"���� .��B/ "����� ?�/  ��"�K��  A���* "�<�    (��" � �� �� ]V"�B
A��*"<� � J"
� I@"���* -�"K� .�<��
"
� = � J"<"� �$� ��/
 m�6 � A$�"@ �"�V"/"�/  �G� � ����

� -�"K� (�" ���A��* ?"<� *�<"� �����. ��� %Q�� A��* �� "</
��� R� I�QGH��� �����5*. 9�  J��Q
)Chesson, 20006 (�=���� "
"�B A� ����/ A��* D�� -��" � "</  F@"��� ������ �� �� A$�"@ R� ?
$���� ?�� � ������ .���/) (�QMoretto and Distel, 1997  A���* ���_` At ���B�� �"�g� ( "�<� 

4�Vy���V �$� =<"t }�"������ W�� ���A��* �"<� ^� �� y���TB�V�� ���B.  ) ���W�< J�Den 

Hollander, 2012.�$� At -B�� �"�g� (�  .�� ��� �
� ��-�Z�A��* Y"<�   *���@ }��"� S�^����� 
A���@ '��'�I�� AF< '� � A$
�� ��B� �W�� ���m�� �5� �"<� �& '� '�</6 ��#
��� � -�"K� �� ���B. 
�fF<�� ?/���' Nd�M!� ����� 4��Y* J"
� A��* ���"�"<� A���@ '� ��%B�'�   m��� �5�� "�<�   '��<
*��@��� ��u"�� �F� � �B� �����"<� m��"<� � =<"� �� '�<�A���@ A� ��<��'�   m��� �5�� "�<� 

*��@ "� '�<��� � ��� =�"� '� � Nd� � =B�6 X"� e
�/B��WZ �B�� "�F�"�/   �� �"���� ���B  ��` �� 
u"�� ��� �
� '� C6"<� m��"<�    A�� ��"��� ��
 �� -�"K� �'�<   ��O� �"��'"�
 J������  S����
  ������
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m��"<� * e
�� '�<����' J"<"� �%�/� (���B. A� "<��%B J����/���
 R m��� ����� "�<�   '� '��<
Q�"�6�("<� ��V� ������ JZ '� ��@ � �������V� �Y�/"� �/ ��#�  A��F@'�   � � N"�.Z =<"��� �"�F�  "�<

) ���Q<Theunissen and Schelling, 1996(. ���� A� Nd� ��  ��
 ���g/    ��B� � ���� ����g ��
�
/ ����Q< ���g '� C6 u"�� �A�����&� " �� ����
� ' ������ ��� �
� J"�' �� ����� ��/� ��/ ��� ?
"�����/ JZ"< ��� -�"K� ��� 
"
� ��"��� � ��%�� ���) �
T�Murray, 2012(. Q� ����"�  N"$W"x� '�

 J"
�������B �Y.� }�"� N"��%` A� -
�/���� =��� *�  �� J"�<"� ) ����BFornara and Tilman, 

2009 .(A�J����u"q� W� ) J��"�F< �Li et al., 2007 ��V N"$W"x� �� (J"
��&"V  � � At ����t Nd�
%W"^ � ���$� =<"t ���A��* -"<� A� ����Q< �G�� I@"��m�� ��F� ��&"<� �& '� '�</  ��5�� R�"� �

' � =B�6 X"�/-Q�K �����A� Nd� � ��W�� (`��� �� N�B�W��� A�   �� S����
� � .����B �/ "��� ?/ c
"�� "� ��"x�/� c/ !� ?�-
� �.  

W�� � =B�6 X"� �I�����* (� ��� J"<"�"�� ?J"<� A��* ��_` ��� � ��_`"<�  ��%�B   ;~��V�
�$������ ) -B��P<0.05J"p� �� J"<"�* (� It��� .(��_` �"< T. micranthum   "�
 '� ���
��/ �

J"��J"�� �� J"<"�* (� ��W�� � =B�6 X"� � ��� "<  ���_` �"�< T. compestre    ����
�� ���� � '�
��� �����V��. It ?��fF<t��� ��� � ?/��J"p� A� J"<"�* (� ��W�� � �@"� =B�6 �I ��_` ��� �"<

A��*-B�� ��$� ��%B �"<. ���"��/A��* �?"<�  �� S�^���    W�� � =�B�6 X"�� �I����� ������� �� "�
 �/ �
*��Y.� �� J"<"/ � ���� =GH��� �%q��   J"��� �� � ���B"� A�B�� ����� �� "�<�    A���* ���_` ���� "�<� 

@"� =B�6 � I���� '� �S�^��� W�� ��"
 �/* ��� A�
"� J"<"� ���B.    ���� ������ �� Nd�� ��  �H���? 
�"� A.����[����"� =<"� � -��&� ��%F� �"#�< �� -�    ) ����Q< I��� y"�VBrown and Green, 

2003(. JZ"< ���& '� �� Jl���/YF< Ax��� �/�Q� ���"� "��"<� �/��Y�%q� �[QF�� '� "�� -�� �����/ ?
W�� ��%�� A�� �� � R
V ��"��[����* -� RF� "<�%q� .����- �� Jl����   ��O� ��%��� ��  �� Jl����

' �-
� y"V � �����/� ����"� ��� Jl���^��"M�K���  � -
�JZ "�<   A�.��� ��%���� �"��[ ��  u��& �� -
 �J"�Q�"��"#�<�A� ��[����* -� =<"� "<�/   �� I<���. �� ���"� ) �����Murray, 2012  N"�$W"x� .(
��� J"
���� A� ������* E� "<��%B � "<�W�� A.��� ��'"� �������� �Y.� ��/) �<� =Hancock and 

Harmon, 2016� �"F� .(��l���� ��� "<��%B '� A�� ���*��� J"� �� A�  A�� ���B ̂  N���O�  ��Q��� I
A� �-
�W��� (/Q� ?�^ �� �Q���� �I� ���* '� (O"` Jl��� "�<� �/     ����
� �� A��O".~� ��%�B A�


�*���F� ���K J"�*���. ��*"<� �/"� A
/Y	� �/� � ���B A�"� Jl���/   (��B A�� � (��"K ����
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