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1 Artificial Neural Networks - ANN 
2 Maximum likelihood classification 
3 Support Vector Machine 
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�+�� �	r+)���03� U�� �f+�O� <�P�����	" R���	T� �e)��� )	�> ��4�#� ��� *� *:3	^� �T�� G$�

.��,  �Z	� *:3	^��e)>� $��� M4� �*:3	^� ��4� V6� 	+) 4� k<,*"  *�^-� >� GY	 � �)4� �5�� *�
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�A s	T� 56�:� �T�� �S-� (

gT� Pu	� �.�.G$� G  
  

M4� 4 ���M4� 4 ���M4� 4 ���M4� 4 ���	T	T	T	T        

 *�^-� *�^-� *�^-� *�^-������������� *:3	^�*:3	^�*:3	^�*:3	^�        

 *�^-�GY	 ���. �� �	�P��� G�	B� 	��5� ��/cb� "� 7����+�@ R	`+r� 	� 4 q�AH��O1�	�� 

'C�  4˚�K 3�� 'bc 4˚�K 3	g.� 4 H��O1 V6�	�� '�K 4˚CI 3�� 'CN 4˚CI ��.�  <	+$� V	g. ��

	���,�<	S ��.� 7��4 �� 	� 4���> �	;�GB ��"	BgT <��	5$���G$� * ) /8.� .(/���� Q	 ��� <, 

CII >� �+� �� m^$��	T	 ��>, �� ��� ��P� ��� 4 �h"��� Q	 ��� �NII �+� �� �" Z	�� �=� 

���.	� )���-� ��[) 4 	$�	�� �z|��( *1� 	� .-#-� *��	T�  <��	5gT;�)�	� /�����  *�^-� �	�P��

�bI ��@�V	g. 7@Z �� �+���&� �h"��� 4 ;�)�	�� � *�� <�PCII ��@���. 7@Z �� �+��  *�^-�

��� *�^-� �� .�.	���	�P ��� ��� � *3��	 ��� /f" Q 4 �`#� <�� }$� V4P)) R	A	 ��� �	51��( 

�e)>� 	���� ��� V�+:� 3	����*" R	A	 ��� *�^-� ����� @���f ��$ )	+BT"� ��) �.	����-�  	$�	�

��[) 4� ����b.(  
  

 
 /8. /8. /8. /8.���� a a a a    :�� *9�):�� *9�):�� *9�):�� *9�)����H��O1 GH��O1 GH��O1 GH��O1 G����				��������     *�^-� *�^-� *�^-� *�^-�*:3	^����*:3	^����*:3	^����*:3	^����    )))) *�^-� *�^-� *�^-� *�^-�GY	 �GY	 �GY	 �GY	 ���.��.��.��.    ���������	�P�	�P�	�P�	�P-    `� V	$`� V	$`� V	$`� V	$���� :s :s :s :s���I���I���I���I((((        

����������������	T	T	T	T����    ��	 +$������	 +$������	 +$������	 +$����        
        

�� ��U (T4[� ����	T� (S-$�4�>��  *�^-�*:3	^���� /�	. 4	`��� ��-S-$TM z���T	� 

G$�-3ab  V	$ *� d�����NC ��-S-$ �+ETM{  V	$ *� d�����c�G$�-3 ���T	� � ac � ��-S-$

                                                           
1 Thematic Mapper 
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OLI| ���T	� G$�-3 aK  V	$ *� d������C  4���K  .�. ��	 +$�	S),>���*" (T4[� >� ]�T 

�Z	�$��� �� O� �)4���R�� Z��� (.�� �	)�4� *�9� <��	5$�� � >� G$��<	 `�4	�� /�	���+$�� 

���� 	T*�*);��  �	r+)��)�. ��� *"�5�	 �e)>� �P) fT *� �	��_ .�-.	� �>��U4�� ]�T	�  	� *�1�� ?�A

(.� -ngT4 ]�� 4 ����U �PH��.�� �) (�	� R�. (� �� �T �	�!`���  �� ]=+�� >4� �� 	�

���	��  �. �	r+)�) V4�1�( .*��e-� >����	� 
� 4 G#
$�-T p=� *9�)	T� Z��� (.��  >�

*9�)	T� H��;��� �:�bIII *9�) <	�>	$������ -ngT .�. ��	 +$� �9"�U ����  �M>����

*�56�-��  4PS��*@#�4�/ ����?�) >� 	T	T��PH�� ENVI 5.1�ArcGIS 10.1 �Google Earth  4

Excel 2013 .�. ��	 +$�        
        

V4�1V4�1V4�1V4�1    ���� a a a a    4	`� R	`r9�4	`� R	`r9�4	`� R	`r9�4	`� R	`r9��������T	� ����T	� ����T	� ����T	� ���������    ��	 +$���	 +$���	 +$���	 +$���.��.��.��.    (T4[� ��(T4[� ��(T4[� ��(T4[� ��        

.��) G.���� V	$���(        �	���) G.���� E��=�(        ����L; 4 t        ��-S-$ Q)        

��NC        �I/Ic/��Kb   �� a �NK  MSS  

��c�        �C/Ic/�III   �� a �NK  +ETM 

���C        �I/IN/�I�b  ��a �NK  OLI 

���K        ��/Ic/�I��   �� a �NK  OLI  

        

(T4[� M4�(T4[� M4�(T4[� M4�(T4[� M4�        

��������((((�� 4 M>������ 4 M>������ 4 M>������ 4 M>��������4	`� *4	`� *4	`� *4	`� *��������        

*� �@"�6(������ M>���� /�	. 	T4� R	#�#`� �@" *@��� _��+����� 4 G$� �$�-T 

)Richards, 2013 .(*� *1� 	� �$������ �	5^)� 4 *+H�; R�
 �	T �6	5��� �	T���r+$���.  >�

 <	�>	$ �H��;�� *9�)*9�)������ ��`� 	� ���T	� �$�-T �	^� ��	H ��4	`� U�� ���/�	��1�� 

�� ~	�� 8��+����� �	^� ������ �� .�)#�#`�R	 ��+�����8� �	^� Q) 4� ]L� 	� 4 (T	" ���� 

�� �	" *� �T	0+$� 4 �� Bg�� ���gA.�)4� �� _��+����� m�#`� ��+��  /gA >� ��	 +$� 	�

3	"�$��5� ��$ GH�; ?	S)� <*��e-� (T	"  �� Bg�� R��W� *" �lg:�*�R�
  7g1 �	^�

�).�� ��.�T	Y -.4� �A	� 4� ��(��>� `��� pZ4 (T	" 4 ���).�  M4� >�(T	"  M>��

�A�� ��/B8	T� ي���' ��	 +$� �. u	-.)� T�A��> 4 �P� ����b .( ?	S)� ����#`����� m��+��8� 

 >���P�� Calibration Radiometric 4 M4� >� �� Bg�� m�#`� FLAASH ?�) �� ��PH�ENVI 

 ��	 +$�.�.  

                                                                                                                                                    

2 Enhanced Thematic Mapper 
3 Operational Land Imager 
4 Dark subtraction 
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3� *��� /�*�56 *8-�-��  M4� 	�R�	e)��. � G5B) *R�	e)��9) �� ���	" V�+-" G#� �+9

�� ��.	��� G�1�ۀ Z��� ����	" *9�)�� M4� >�*�56 �	T��-� R�	e)��. .	��U +9� �������<	5 

V	g+�� �h"��� 4 *85. 5`A� ��; ��	 +$��� 2018) Wan et al.,( .*���U����s ���� *" ����	" �	T

 *�^-� �� �1�)*$*�56 @"� 	$ 4 7��� �/0-1 /�	.����	" �����	" Q) �T) 	T� &� 4 /0-1 >� �

 (7����>	� >� ��	 +$� 	���� �	T�)��� 4 �	0+$� :���G��	 )	�1� )GPS� (*)g)@:� �	T�g�  ����

�T ����	" �� *�^-� �T ���* ��;��*)g) .@:� �	T�g�  *�*+$�4� ��B�f��; ��-���� 9r�� � >�� U

*)g)	T� @:��g� �	r+)���. ���� *�56�-�� 4	`���03� >� ��	 +$� 	� ��f+	T� .	��U +9� �������<	5 

V	g+�� �h"��� 4 *85. 5`A� 9r� 4� ����� �0� 	+) G#
 ��4,����03� >� /
	� k�f+	T� 

*�56�-�� ��.�"� �. ��	 +$�� *" G$� �"� *� ?>l .��� ��	�� *8-�*B� 5$	-�� ��� U�M4� U 	T

; ?	S)��*)g) ���	T� @:��g� S-$ G#
 4� ���� �	g�� M4�	T� *�56�-�� � *+H�; �e) �� <	B8

 .�.V	gA� >� �� #`��R	# 4	`��� �03� *� *1� 	��f+ �	T*:3	^���� ���� *�  _g"ENVI  �T

�03��f+  >� ��	 +$� 	�?�)��PH� �*)g)T@:� �	�g�� (�)ۀ Z��� ����	"� �	:3	^� *�^-� ����� ���* 

��;��.  

*�56 M4�*�56 M4�*�56 M4�*�56 M4��-��-��-��-�����    5`A *85.5`A *85.5`A *85.5`A *85.����    A-`�A-`�A-`�A-`�����        

*�l�-! <4�+�$�����  	�k��� >� �+9;>	� �	9+)� �g�@:� f+��03� >� ��	 +$�U��� *w5. �5`A �	T

 .G$� �A-`����UR�
  *yl�* ��4�4 *�l �0�� ]=���� ��	5$	#� ��T �	T�g) ?	S)� � �� .�T�

>� ��	 +$� G�1 �Z	� (T4[�  �A-`� �5`A *w5. M4� >� ��<�>,	^�4 -ngT 4� *� *1� 	� U

	+)�S-$ G#
 k�  >� 	�-�l4��* <	�-�  �	9+)� *@��� 4� 	� �+9;>	� �	9+)� .�. ��	 +$�*�4�@1 4 

s�A *� 4� �	9+)� �. �+�� <, �5`A G�:Z4 *y �)	�> 	� � ?4��� V6 �� .��y ���*@���  �T ��g�@:�

 /��� �� *)g)l�*  ��4�4LO��*��. s`A G�3	:H 4 >� 	Tl�*  	� ��4�4l�*  ���� s3	� �� �14��

 G.	0) 7���*��6 ������ >4�� .�-+H�; <>4 4 ��. 5`A *85.� �8� M4� >�& �	T���+���	��  G$�

) *"��>	 >� <�� V	��) q�H *��7 ����	T ����) 4 ��U � M4��
� �)���t �����  M>���� >�

�����	T ��4�4 14�� ��� �T� *u��� )Sehgal, 2012.(  

.	� M4�.	� M4�.	� M4�.	� M4�����+9� ����� U+9� ����� U+9� ����� U+9� ����� U����<	5<	5<	5<	5        

� M4�� �0��	 +$���. ���� *�56�-�� ���	"� Z���� .	� M4� ��Z	� *:3	^� ��� ����� U

+9�� G$� <	5�*�56 M4� _�-�� 4� 4��� :� 	� *" G$��� U� *# 
 _8 ��_��--" ��� �� *-

                                                           
5 Global Positioning System 
6 Multilayer perceptron 
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	�H� 4�;[� ����	T� .>�,��=" �	T� ��1 �h"��� 	� �� t@+r��� �� U<,	T8 � ��� _�	g)� .�

*@g1>� @�	��G	T� .	��+9� ����� U�	)�� �<	5�� >� /89� �� *5@&�7 &�^��� �����	T .>�,� 

G$� P��G .	��U�	T +9� ������<	5 @�	� ���G <,	T /���� �� <��" ��_B  ��	+�	$�	  �	^�

*�56/� ?	0-T ��-� *@�B� *�56G$� ��-� )Hsu, et al. 2003(.  

M4�M4�M4�M4� V	g+�� �h"���V	g+�� �h"���V	g+�� �h"���V	g+�� �h"���        

M4��� V	g+�� �h"��� �. G�� �=" *">� >� ��-��7 V	��) $;� ���4� �-" *"��! ��U 

�=" ���� M4� �	T6 �-!� � s$	-� .G$� ��M4��� �"L� q�H �� ��U G$� *" *gT�  D6	-�

.>�,� ����� (-"��� V	��) .�-+BT �� ���G� *)g)	T� �="	T� .>�,� 	��� ]�:� <, �=" 

��-.	� ���	-��U 	� <	8�� �� 	��� >� ���:� *)g)	T� ���+9� ��	 +$� �. 	� O���B� R����	� >� 

4�;[�	T� 6� � �� ��U ��+B; ��*+$ ���� ;�.�� *�56 ���-�� �h"��� V	g+�� ��/B8 �e)��� *� 

$="� G5B) � ������. *" ���+9�U V	g+�� D@:� ��/B8 *� <, �=" �14 ����. ���	-��� �� U� U

(T4[� d�. >��7 V	��) M4��� �h"��� 34� �� V	g+���GH�; ���� G )Yuqi, 2013.(  


#    G	�o	�o	�o	�oي��<��<��<��<G#
G#
G#
    *�56*�56*�56*�56�-��-��-��-�����        

*�56 G#
 ��	�>�� ����T	� ��4	`� ��-��������	" �=" ��  �-��> V�+-" d	�))71�� d	�)( 

 ����	" �=" 	���(��-���. <,	T  }$�*�56�-�� .	��U +9� �������<	5  *85. 4 V	g+�� �h"���

5`A� ����.�	S fT	� U��� .����; *B�	�� ��	. >� �e-��@" G#
 �	T  *^���)�(G#
 �  ����	"

 G#
3����--"�  	�	" s��Z 4��) *^�� (U�� .�. ��	 +$� ��	. 	^� ����	� >� 	TG$� *� �)��, 

)Barakat et al., 2018.(  

 *^����  

  
     *^��� ���  ��HOA <	9)��-T�� @" G#
�  4N � /" ���:� ]�:��/B8	T� *�56�-����. 

 4  	g)�*� � QgS��/B8	T� @
� �^�� ��	��� � /" ���:�) 	^��/B8	T�  G$��

*�56�-����.G$� ( )�b(.  

    *^����                         DH�� V	g+��– �  (DH�� V	g+��) /– )G#
 ��T	9���. = (	�	" ��	�,     
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���� ���O� *9�) *�����	" R��� *�56 /���� V	gA� >� ���-�� ���� `� �T����T	� ���  4� ��

r� <	�>t@+6 �� ,�H��Y	-� �-��	� `� 4� �� �1� *�	9� R	�56�*�56 ��-�� 34��)	W 4 *�*  �	r+)�

��;�) ��="	T� @#� �� *" ��r3��O� /��)	�> R���  �e)�����-.	� ��$ .(O� M��P; Q)�� R��

���	"� Z���� � R�
 *$ *��	B� 4 �
�� �/B8�:� G��U 14�� 4� ) �. *+H�;Noghreh 

Alizadeh Deravi et al., 2020 .(O� V4�1 �������	" R��� Z���� ��.�T	Y� �^$ �� ?	��� �0)	

`��)	W ��`� ?	��� �<, <+$ 4 *�34� ��� *�.�-.	� � �	$����� V4�1 U�� <���O� <�P�� *�56 R��

 *�56 *�*�R�
 ) 4 �� -��� P�O� <�P��� R	�56 *� *�56 �T �� �0�-:� `� >� *�56 �T�34� �� *� *

�	�56 *!� O�����*+H	 �g) �r9� �� .� ����$ ���O� <�P�� R��� m^$ 	sB���  �T �� �
��

> V��H �	$��� �="�� *5$	#� ���. )Han et al., 2019.( 

�II  ×� ������`� �� /B8�34� ��� �����) / *�`� �� /B8�34� �� – ����� ��� �� /B8`�)	W �� (*

 =��O� <�P��R��   *^����                                                                                               

-ngT��r� m^$ *� *1� 	� U�O� <�� mZ�4 4 s��3	:H *�^-� �� R���� <0)$ �� <�:� G� U

*� <�:� <�-A� *)	;��1 *�56 _$������� ) GH�; ����Costa et al., 2020.(  
  

	+)	+)	+)	+)����kkkk        

 V4�1 ��� 	+)� k*�G$����, ��Z >��@" G#
 s� �Z 4�M4� Q�)� 	�	" s	T� *�56�-�� 

*u�����. 	+) .G$��3	), >� /
	� k��	�, P� ��Z�.	� *" ��� <	9) G#
 s�+9� ����� U��Z 	� <	5� s

@" G#
 4 	�	"� ��l	�� 	�� ���*�56 	� *B�-�� M4� 	�	T� 5`A *85.� -`�A�  �h"��� 4

.G$� ��g) *u��� V	g+��  
 V4�1 V4�1 V4�1 V4�1���� a a a a    	+)	+)	+)	+)����>�� k>�� k>�� k>�� k�����	�	�	�	����    M4� �� G#
M4� �� G#
M4� �� G#
M4� �� G#
	T	T	T	T����    *�56 t@+r�*�56 t@+r�*�56 t@+r�*�56 t@+r��-��-��-��-�����    V	$ ��V	$ ��V	$ ��V	$ ��	T	T	T	T����    t@+r�t@+r�t@+r�t@+r�        

    *�56 M4��-��  

V	$  >����	�  V	g+�� �h"���  5`A *85.� A-`��  .	��+9� ����� U�<	5  

��NC  
@" G#
� (�
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 @"� (�
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