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� ��� 
"���� �*��:'�K���H%  �^�>!

���! @� AFT!+
� �L�+.�������=
� 
J< H� W  

Agren et al. 
(2014)  

���� ?�j  S  - �>:;��?
5 *k� �� f�J-�� 
�j
-+@�
� ]+
�  
Wilson and 

Gallant 
(2000)  

����        

 R=�?

 *��^�

��
��5�-�  

TWI  

�+@ S�!
� }��� 
� R=�? ]+! HE�� ! 
�:��? 

ln(A / tan( ))sTWI β=  
 V; �� H%sA i�U- *K�T! @� C��E��  *�� H>!�� *��n��

	 *K�T!)+ �N 	 (HM�Kβ 	�@+? H�� ! j� .*�� S����:� 

���! ��+ 
TWI X� P
i! n��S��� 	 �:��@�:� ���! ��+ 
TWI 

�5�+] H>k5 	L��:� ! Y�T ! W�=�.���?  

Ma et al. 
(2010) 

����        '��?� V���  N  

�E-+F= #� ? *k��'��? :BQ� 	� H� j�  ����!)9 	 (+

��>��  ����!)9`(  

cos(aspect)northness =  

Rodriguez-
Moreno and 

Bullock 
(2014)  

����        \
?� V���  E  

�E-+F= #� ? *k��\
? :BQ� 	� H� j�  ����!)9 	 (+

�
Z�  ����!)9`(  

sin(aspect)eastness =  

Rodriguez-
Moreno and 

Bullock 
(2014)  

����        AFT! l�> ��  PL-C  

� [^��- w= S�^ �� l�> ��� H J< 	 ���L! AF� ]XY .

���!+ 
AF� Y� - H� ���?� *E~! ���! 	+J>! 
�  H� ���?�

AF� 
i�- .���� 

Jenness 
(2012) 

���� � l�> ����
�  PR-C  

L%�! w= S�^ �� l�> ��+? X�����! .j+J>! 
�  H� D��
!


T-) AF� Y� -+
� [+���! 	 (V�+ 
i�- H� D��
! *E~! 


�>%) AF�� 
�+! (V��.�?�� 

Jenness 
(2012) 
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������������++++mmmm    � � 	� � 	� � 	� � 	        

_'�_'�_'�_'�`̀̀̀    @�����?;@�����?;@�����?;@�����?;����    ----��������J>!) C�
J>!) C�
J>!) C�
J>!) C�
����#">� �
�T� (#">� �
�T� (#">� �
�T� (#">� �
�T� (        

 H� H��- ���+]H% H�E^�>�� 	�c-+����:�! 
�� Z 	 #">� RQ�! }s% 	� ���  �q? ��U�� #">�


H���� Y�Q��� �� 	�:� �i-��� ��! ��y��� �*�
� C��< �@n *\� L���� H% *��+H�E^ m�>��  	�qc-+ 


����:�!�� n�� * < @��+ � �����=
���� .�?�+� #<�K m�n�� * < @� V��� L� H�E^�>�� S�� ���:� 

��
����!�  S	��) *?��1.(  

 S	�� S	�� S	�� S	��1111 ̀ ̀ ̀ ̀    ������������++++@�� m@�� m@�� m@�� m++++������������    H�E^ * <H�E^ * <H�E^ * <H�E^ * <�>��>��>��>�����    	�c-	�c-	�c-	�c-++++����:�! 
����:�! 
����:�! 
����:�! 
��������        

�c- 4=� S��+
  �2/a  �226  $..6  $.�b  

�% * <�  1b/22  27/2/  7a/2/  2�/2b  


M+�5�% j  22/.  2//.  2b/.  26/.  

  

H����:� 
�T� B:�%^ #">� �� '���! ��	� H�� 
^ @�+H��� [^��- ��:� '���!�  Hq�E^ �q>�� 

Z 	 #">� }s% 	� �� ��?�) #">�
�����U! a � .�? #<�K (H���+H��� ]#�? �E^ �: 1i\�! �� *

�z� B>%�
5 	�+   #q">� ���q=�) #">� �
�T� B:�%��@ �q+ HqM�K �� �� ( �q:�  Hqi'�F!���!   V�q��

!�.�:�  

� �� .S	� ��	�) S	� ��	�226`�2/a#">� �(��@�+  ��-�q��   HqM�K *q��n�� ��  H=�q?
� 	 �q:  �q:

 (H>!�� *��n��)������ �; .*���j45+
� E^�i� �+*�T\ ]  ��>>�q? Hq� H��- �� �:�  HqM�K �q:� 

���T:�%� �
? 	+ w���ET� �
� ���?�� E~-��U- 	 * q+	� � q+ '� Hq� B q������! #+!�> q�   �q��� S�qi� W

!� H% ��?���
:H Z P
c- 	 #=��E^
�i� �
? �� ���@���� 	+&�'�%� w+��   � #q">� S�	@ Hq��  .�q!�U>

+�� H���� @��:� � @���+*�� ]@����� {�5 ���� H% H���
Q���?�
-� ��L� H>k5�    �*q�� ��q? #">� @�

'�i��V�i! *��%� � HM�K *��n�� ��+"��.*�� ���� H>  

�z� ��	� .�	� ��	��+ #">���@�+ �	� ��) �	� �$..6`�226 #�? (�s!�% -	�J�!�  H��
� ��= H�

HM�K L%
! *�� H� 	5 �:� 
Q- Lq%
�- .*�� H��� B q+  *�qT\ �� #q">� j �q:� ! q����   HqM�K 	�

�+"��H>�8� H��5�� 	�8� X����
! HM�K H� *ET��8� Q�; HM�K �� .*�� 
-��k�!� X����
q! L �q8� 

H>k5�:� #">� ��L���@�+ i\�! ���*�:� ��
� _��Q!���+ �+! ��� H% ��? ����qT!  �q!+
+� * q+ ]

! H���! #��! �� �� f�M�!��
^ @� .�@��� ��;+�z� B�+ #">���@�+ ^�  �	� ��	�H� Hq�����   ���q�

�5 H% *���+]HM�K *��� �:�� @� L+�5 ]+ ��
rx�! ��?! 
y� H� .����� �� H% ���+   Hq� *EqT� ��	� ]
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�E\ ��	�� '�i��*�:� @�	��%� �5 ���+]�
? @� H% HM�K *��+E^ w�i� 
-���T!�  �
q��   	 *q�%

 ��������=
� f�@�L��+B+H��� .*��  

��!@ ��� ��	� �� .��� ��	�� )$.�b`$..6- 
"���� H% (���� C�
+ #q">� ���@ �q+   Hq�F>! ��

Hi'�F!���! � ��� �*��+#">� f�\	 �:�? 
"��@�+ HM�K *��n�� ���T: �:�H� .X *�qT\ ��	s� �q:� 

�5�+]HM�K *���:� �+"���L�� �� X����
! 	 H>+#��\ B#">� H��-��@�+ �E\ ��	� H� *ET��   RQq�!

!�.�?��  

  

  
 #�? #�? #�? #�?1111 ̀ ̀ ̀ ̀    HM�K �� #">� �
�T� B:�%HM�K �� #">� �
�T� B:�%HM�K �� #">� �
�T� B:�%HM�K �� #">� �
�T� B:�%�:�:�:�:����    Q�;Q�;Q�;Q�;����^ V���E��� L^ V���E��� L^ V���E��� L^ V���E��� L����    ��!@ ��	� H���!@ ��	� H���!@ ��	� H���!@ ��	� H�����  
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������������ #�? H! #�? H! #�? H! #�? H!1111        

 T� f�M�!�V�
"� ���L�� ����: ��>>%+H�' *K�T! B:�� #">���@�+ H�	+� HM�K 	� �� �N+"��  Hq>

� Xk! H��� .*�� X����
! 	+- G� ' H� H% 
"��� C�
��%�����+ � q� �:� L(�qK L q�    Hq� D�q�
! �*q�� *
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#">� L%
�-��@�+ HM�K |
? ���:� �+"��! X����
! 	 H>�   ��
� *qk� G�q ' Hq� .�?�� q���+� ��  Hq�

\
?� HM�K�:� Hi'�F!���! �%�K ���>!�� *H�:� �
Z� H>!�� H� *ET��:� \
?� ! RQ�!�  .�q?��

�%�K �d��
��H>!�� *�:� � �� |
? H� 	���
Z H�� HM�K�:� ! @��� ��%4!�  �
��q>� .�q?��+  f�q\	 ]

#">���@�+ ��� �� 
���\
? H�� �+HM�K ]�
? @� H% �:+� w��%�� �q��+    � Hq� *EqT� 
-���qT!���  Hq�

�
Z� ! ��������=
�����: ����-�� ��� - Y�� �� X:���\� C�
���  - Y�q� �� X: 	 q�� 
���q% C�
� 

!@�J>! C�
r� 	 ]� �&�5	
��;�.�?�� W  

- ������ �!���! C�
�#">� V�L��@�+ HM�K ���:� Hi'�F!���!  q^�   ��q!@ ��	� Hq��   #�q?)7 (

! V�����L�� H% �:�+#">� B��@�+ HM�K �� ��� �- S	� ��	� @��:� �+"���
! 	 H> ���� ���k�! X���

�:�% ��	� �#���! �� .*��� #">� f�\	��@�+ ! ��:��! H��5�� HM�K ����I�JK G� ' H� H% ��?� 

!� �#">� ���
��� 	�! BQ���� .�?�����#">� H>��@�+  �� 
��
��/ %�   � HqM�K Hq� [q�
!
�!��+"��  Hq>

=� ��	� �� H% ���� ��i-� 
������ �% �#���! �� .*���#">� H>��@�+    �q� 
q��
�1/a %�   Hq� [q�
!
�!��

 ��� ��	� �� H% ���� o�c�=� H��5�� HM�K������ #">� ��	� o�c= �� H�T�
� H��� .*����@�+ 

 H�F>! ��Hi'�F!���! �+� HM�K �� #">� B:�% �
� H% *�� ]+"��^ H>� ��!@ ��	� H� 
:� ��  
�q�

� HM�K 	� @�+.*�� ���� 
"  

  

  
 #�? #�? #�? #�?aaaa ̀ ̀ ̀ ̀    - ������- ������- ������- ��������������! C�
! C�
! C�
! C�
����HM�K �� #">� B:�% V�LHM�K �� #">� B:�% V�LHM�K �� #">� B:�% V�LHM�K �� #">� B:�% V�L�:�:�:�:����    Q�;Q�;Q�;Q�;����^ V���E��� L^ V���E��� L^ V���E��� L^ V���E��� L����    ��!@ ��	� H���!@ ��	� H���!@ ��	� H���!@ ��	� H�����        
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YYYY`̀̀̀    � -� -� -� -����% 	 X% #% 	 X% #% 	 X% #% 	 X% #�����! w��	� _�! w��	� _�! w��	� _�! w��	� _�����:
�:
�:
�:
����    ��
��5�-��
��5�-��
��5�-��
��5�-����    #">� ���=� ��#">� ���=� ��#">� ���=� ��#">� ���=� ����@��@��@��@�+�+�+�+        

�%�@��� #">� ���=���@�+ <�c= �� D�E-�� �����
��5�- C�� 
^ @� q+ S�q! � �q:�  q�
������ 

V��!� #<�K45+! 
�� .�?��+S�!
� ]�:� �
������ ^� ��!@ ��	� H�� -
- H��@ j+.�? #<�K 
  

_'�` ��!@ ��	�� 9���`9���  

logit (1984-1996 deforest) = -12.8794 + 3.894986*h - 0.537107*s + 0.013534*n 

+ 0.002067*e - 3.773845*tpi + 18.736515*pl-c - 1.101531*pr-c + 0.000004*twi 
Y` ��!@ ��	�� $..6`�226  

logit (1996-2006 deforest) = -2.3794 - 0.344116*h + 1.438260*s - 0.048845*n 
+ 0.037481*e - 0.866163*tpi + 8.245669*pl-c - 0.996602*pr-c - 0.000021*twi 

h` ��!@ ��	�� $.�b`$..6  
logit (2006-2017 deforest) = -13.2476 + 0.245218*h + 0.616353*s + 

0.060201*n + 0.005028*e - 2.468671*tpi + 22.619811*pl-c - 1.791593*pr-c + 
0.000001*twi 

�
M+ jb �!��:
� ��
��5�-� ! 
"���� H%�rx- f�� 	 V�L���4�
� V;��	� �� �*��: �q:�   _q��Q!

� .*�� ���� X: @� C	�J�!+� H� ���?� C	�J- ]+!�>�5 	 D�E-�� W������ B�>�:
�   Hq�:	 �� .���� �q:

"��"8 *TQ�� �+] ��T!) D�E-��� X+ (}��i! ���
����!� �� H�E'� .*�
� ��
\+�T�    Hq% �q? 
%4�!

�>8
: =
�� �!� *E~! HF��� G� ' H� �:
+J>! ��   ��q!@ ��	� Hq� �� #">� �
�T� B:�% ���  X:�q� 

 �!� ������ C	�J�!�k���+* E-��"��"8 ]� rx-�
 �!��:
� �! 
� #��T!�  H�qT��	 
    ]��
q� 
qy��� �q�

��!@ ��	� 	� {�
�?�� "�TE�: f�� ���  *E~!)+J>! ��.*�
� ��
\ 
y��! (  

'	��Xk! 	 ]
-+�! ]���
��5�- 
� 
rv! ���! B>%�
5 
��` ��!@� � B?�5 q�:��   #q!�� @� C��qE� �

�� AF� @� f�J-��+) �H� .*�� (+�! ]���	� �� 
�:� ��!@�    ��qT! HqF��� @� ��q� 	 S	����   �q�  f�q\	

#">���@�+ � �	� ��	� �� .*�� ���� �����=
�+ HF��� ]H�C��< - }��i! q��    HqF��� .*q�� ���q�� 


��T!��� AF� @� f�J-�� X+�">� B?�5 B:�% �� �� ! V����        
-n�q� C�q��J-�� Hq� Hq8 
q: Hq% �q:�

!�	�+
Q- S���K� �X+� #">� j�! 
��� .��?�>8
:    q�
��� ��q� Hq%�   �
q? 	 V�q�;+!�� w  ���qT

�%�5�-����+ '�i� *k��*�:� ��T��� ! n�� C���J-�� ���� �JK ���� ����-��">� B?�5 
���   ��q?

S��) �	� ��	� �� H%�:� �226  �-$..6! ��:��! (� ���?���+] S�qK   �� �� Hq��� �q>8+ �qT�   
qy���

{�= .*�
��:� '� H� n�� C���J-���'; ���! 	 V��� }��� #� ���\ @� 
��%�% *
��� E~- G� ' H�� 	 *

��-+� B?�5 *�:��  .�������=
�����]S�K ��>>�?�  #q">� �q:� � q+ K��q� ]�    Cs=��q! 
q��
� ��

��	�+Z 	 H�'�<�
� ��T��� E\ @���f�@ 	 *�% #    Z 	 ���q� ���qK� ��
q8 q�� �
�  - 	 ���q� 
�q� q�� C�


�\���� ��}�T ! n�� C���J-�� �� L   ) V���q��: 	 ���q- .*q�� 
-Tovar et al., 2013  q5 Hq� (�B	�� 

H<
��:� @�	��%� �� 	 [J-
! D��� *�� H�+L"+>� #">� �q:�  � �� [q\�	 q+   q!@ �q� D�q�� ]�] �q:� 
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@�	��%� H�?�� ���?��:���%�� �����! �:��? H� H��- �� .���� �
8� ��	�+ Y�8 *?��
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#">�" H% �����:� ���ET�  H�F>! Y�= V���E�����E'�Z  C���J-�� ���b..`�...   �� 	 H�q?�� ��
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�5 	 n���+� ]+��J-�� H>!�� ]�#">� �� �:� �
i- ���! 
��H��
���
\��� ���qT:�% H� H��- �� ."�   V��q�

HM�K 	 �:�+]H% � �	�K��� HM�K *K�T! @�n�� �� �:� �+ ��qJ-�� H>!�� ]�    �
��q>� ��>�qT: [q\�	+ ]

��� V��-H���^ �! D�E-�� f�� o�c= �� [^�\�#">� ���=� �� f�J-�� 
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:�� ����+H�> ��
��+�� ! ]����= ]� #">� f�\	 �� f�J-�� }��i! HF��� H���@ �q+   V�q�t�

�����) ���Fox et al., 2012; Box et al., 2016; Bonilla-Bedoya et al., 2017  q�� ! �q!� �(� ]
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