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ريزي دهد که دخالت بدون برنامهرا تشکيل مي  ست يزطيمحهاي  ترين عرصهمراتع يکي از گسترده
زايي را در پي داشته است.  برداري فراتر از ظرفيت، منجر به تخريب آن شده و تسريع روند بيابانو بهره
اين  لذا روش  در  از  استفاده  مي  مراتع  توسعه  و   احياء  اصلاح،   هايشرايط  و  توصيه  )جوادي  گردد 

بوته  (1390همکاران،   متداولکه  از  يکي  روشکاري  اين  ميترينِ  گونه اين  کهييازآنجااما  ؛  باشدها 
  ها داده از وسيعي طيف ريزان بامتغيره و چندمعياره هستند، برنامهمکاني، اغلب چند -هاي فضاييتحليل

متفاوت،    و اهميت  ماهيت  زياد،  دليل حجم  ها بهتحليل داده   و  تلفيق  استفاده،  ؛ کهاندمواجه   و اطلاعات
 از   گزينه  يک   انتخاب  چگونگي   ديگر  ع(. موضو1389است )سنايي و همکاران،    مشكل  و  بسيار پيچيده

معيارها    نسبي   هايوزن  انتخابي صحيح و دقيق، تعيين  منظوربهاست. لذا    موجود  گزينه  چندين  ميان
  دهد. يكي   را  هاوزن  برآورد  اجازه  كه  روشي کارآمد است  از  استفاده  به  نياز  کند. بنابراينضرورت پيدا مي

  مهم   مزاياي  (. ازTrong Duc, 2006)  باشدمي  2(AHPاتبي )ها، فرآيند تحليل سلسله مرروش   اين  از
  و   معيارها   توان براساسمي  کهي طوربهاست.    گروهي   هايگيريتصميم  در  از آن  استفاده   AHP روش  
 AHPاز  (.  1374آذر،    و   نمود )معمارياني   انتخاب  را  ترگزينه مناسب  گيريتصميم  در  مؤثر  هاي گزينه 
استفادهگيريتصميم   در  متفاوت  هايگزينه   الگوسازي  و  ارزيابيانتخاب،    بندي،رتبه   براي شود  مي  ها 
(Gass and Rapcsák, 2004  .)اگرچه  AHP  هاي چندمعياره دارد، اما قادر توانايي بالايي در ارزيابي

قطعيت عدم  اعمال  تبه  بررسي  و  زوجي  مقايسات  نمي أهاي موجود در  انتخاب  فرآيند  آن در  باشد  ثير 
(Wang and Chen, 2007که مواقعي  در   در  ترديد  و  معيارها  يبندت ياولو  در  اطمينان  عدم  (. 

(. از طرفي  1391بهره جست )سپهر و همکاران،    فازي،  هايتئوري  از  توانوجود دارد مي  هاگيري تصميم
منظور استانداردسازي هاي متنوع مواجه شويم که بهشود با مقياسوجود معيارهاي مختلف موجب مي

مياسمقي فازيها  منطق  از  برد  3توان  سالبهره  در  روش.  از  استفاده  اخير  تصميمهاي  گيري هاي 

 
2Analytic Hierarchy Process (AHP) 
3Fuzzy logic 
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سرعت باشند، بهگيري چندمعياره ميکه تلفيقي از منطق فازي و فرآيندهاي تصميم  4چندمعياره فازي
)  افتهيگسترش  جامعChang, 1996است  از  يکي  روش(.  اين  پرکاربردترينِ  و  تحترين  مدل  ليل ها، 

( فازي  مراتبي  مهدومي  FAHP )5سلسله  )مطيعي(،  1391)  ي باشد.  همکاران  و  (، 1391لنگرودي 
)امان(،  1392فرهادوند ) )(، نيک1393پور و همکاران  روش و خسروي (، صادقي1393زاد و همکاران 

(1393( قريشي  )  يمحمد(،  1394(،  همکاران  محمود(1395و  همک  ي،  )و  قربان1397اران  وين(،؛    ا 
المامون (،  Akinci et al., 2013آکينسي و همکاران )  (،1398و همکاران )  ي(، راهدار1397همکاران )
در تحقيقات   (Haidaraa et al., 2019دارا و همکاران )يها(،  Al Mamun et al., 2018)  و همکاران
. مراتع حوزه  رندددايتأکن دو مدل  ي بودن ا  کارآمد بر    ياند و همگ و منطق فازي بهره برده  AHPخود از  
مراوهيآبخ به ز  بهرهتپه  فشار شد  يراصوليغ   يبردارعلت  چراي و  ني ب  يتخر  شدتبهدام    يد  لذا  از  يافته، 

روش  از  استفاده  با  بوته ينظ  يکارمرتع  يهااست  باز  يکارر  اراض  ي ابيبه  کرد.    يمرتع  يتوان  آن کمک 
  ي فراوان  يارهاي، عوامل و معيکارات بوته يعمل  يها جهت اجران مکانيتردر انتخاب مناسب   کهييازآنجا
م بر آن شد  ي، تصميسنت  يهاروش  استفاده از  يجابه  يانسان   يمنظور کاهش خطاهال هستند، بهيدخ
از بوته يعمل  ياجرا  يابيمنظور مکانبه   ير يگمين تصمينو  يهاروش   که  لذا در ياستفاده کن  يکارات  م. 

منظور شناسايي مناطق مناسب ( بهFAHPمراتبي فازي )تحقيق حاضر از مدل تلفيقي تحليل سلسله  
بوته  عمليات  اجراي  مراوهجهت  آبخيز  حوزه  مراتع  در  بردهتپه  کاري  م  بهره  و  کارايشد  مدل    ييزان 

 قرار گرفت.  يابيمذکور مورد ارز
 

باشد و در قسمت جنووبي شوهر رک ميهاي رودخانه مرزي اتتپه يکي از زير حوزهحوزه آبخيز مراوه
 27/31     ييايوجغرافهکتار در محدوده  19444با وسعتي بالغ بر  موردمطالعهتپه قرار دارد. منطقه مراوه
شومالي عور     37-  55-  1/13    يالو  37-  4۶-  7/18  و    يطوول شورق  5۶-  09-  ۶/2۶     يال  55-  54-
طور خشک بووده و ميوزان بارنودگي سوالانه آن بوه(. اقليم حاکم بر منطقه نيمه1است )شکل    شدهواقع

متور، ميلي 1/2625ل سوالانه حووزه يباشد. تبخيور و تعورپ پتانسومتر در سال ميميلي  8/383متوسط  
متور و حوداقل ارتفواع آن در   1340درجه سلسيوس، حداکثر ارتفاع حوضوه    15متوسط دماي ساليانه  

 
4Fuzzy multi-criteria decision making 
5 Fuzzy Analytic Hierarchy process (FAHP) 
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 3/78تا    خردادماهدر    32/68بت نسبي حوزه نيز از  باشد. رطومتر از سطح دريا مي  180خروجي حوضه  
 (.1396و همکاران،  وانينل يمتغير است )اسد  ماهيددر 

 

FAHP

 Van Laarhovenقرار گرفت )  موردتوجهابتدا در مطالعات ون لارهوون و پدريکز    FAHPروش  

and Pedrycz, 1983  .)هاي  مدل   ازآن پسFAHP  هاي محققين ارائه شد. چانگ متعددي در پژوهش
اي از مقايسات زوجي فازي معرفي نمود.  هاي تحليل توسعهروشي نوين را بر پايه ارزش  199۶در سال  

توسعه  متداول تحليل  از  يکي  روش اي  تصميمترين  بر هاي  مبتني  که  است  فازي  چندمعياره  گيري 
از مقايسه  استفاده  و  مثلثي  فازي  مياعداد  زوجي  )هاي  از Chang, 1996باشد  پس  روش  اين  در   .)

تصميم  مراتب  سلسله  آن تشکيل  به  مثلثي  فازي  عدد  يک  معيار  هر  اهميت  ميزان  به  توجه  با  گيري، 
پور و  امانشود )هاي مقايسه زوجي براي هر سطح از سلسله مراتب ايجاد مييابد و ماتريساختصاص مي

 (.1393کاران، هم

که بتوان بردار   دهي فازي آن استدر مدل تحليل سلسله مراتبي فازي، موضوع اساسي در اولويت
ijX= [X ,[هاي فازي  را از مجموعه قضاوت  WTW] =i(i=1, …, n) ,[هاي ستوني ناشناخته  اولويت

(j=1, …, n)  ماتريس قالب  در  فازي  که  زوجي  مقايسات  استخراندشدهانيبهاي  اين ،  براي  نمود.  اج 
 ij, uij, mijX= (l(اعداد فازي مثلثي    صورتبهو    Xها در ماتريس مقايسه فازي  منظور هر يک از قضاوت 

ترين ترتيب کمنيز به ijuو  ijlو همچنين  ijXترين ارزش عدد فازي محتمل  ijmگردند که در آن بيان مي 
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مي اختصاص  خود  به  را  آن  ميزان  بيشترين  جدوو  ) دهند.  )1ل  شکل  و  مقياس2(  فازي (  هاي 
 (. 1392، پور و خدابخشدهند )داداشرا نشان مي FAHPدر مدل  مورداستفاده

 

 مقياس زباني براي وزن دهي اعداد فازي  معکوس فازي 

 ( JEيکسان ) ناًيع ( 1، 1، 1) ( 1، 1، 1)

 ( EI)  اهميت برابر ( 1، 1، 3) ( 1، 1، 3/1)

 ( WMIتر )مهم نسبتاً ( 1، 3، 5) ( 1، 3/1، 5/1)

 ( SMIتر )مهم ( 3، 5، 7) ( 3/1، 5/1، 7/1)

 (VSMIتر ) خيلي مهم ( 5، 7، 9) ( 5/1، 7/1، 9/1)

 ( AMIتر )مهم کاملا   ( 7، 9، 9) ( 7/1، 9/1، 9/1)

 

 

 

ت تحليل  بر  مبتني  چانگ  اولويتوسعهروش  بردار  مياي،  محاسبه  را  ارزش  ها  اساس  اين  بر  نمايد. 
 شود. ( محاسبه مي1هاي ماتريس مقايسات زوجي از رابطه )توسعه براي هر يک از ستون

                                                                           1رابطه

ها، اکنون بايد    KSپذيرد و پس از محاسبه هر يک از  صورت مي  مؤلفه  به  مؤلفه  صورتبهمحاسبات  
 و  1Sها نسبت به يکديگر محاسبه شود. درجه امکان براي دو عدد فازي آن 6درجه بزرگي يا درجه امکان

 
6Degree of Possibility 
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2S     رابطه هم  به  نسبت  )  u2, m2= (l2) ≥ S1, u1, m1= (l1S ,2 (که  رابطه  از  محاسبه 2دارند،   )
 گردد. مي

                                        2ه رابط

 زير برقرار است.   صورتبهعدد فازي ديگر  nدر ضمن ميزان بزرگي يک عدد فازي از 
 n) ,…, V(S ≥ S1)= V(S ≥ Sn, …, S3, S2≥ S1 V(S(                                                    3رابطه

( 4ها را تعيين نمود. براي اين منظور رابطه )توان وزن آنمکان معيارها مياکنون با محاسبه درجه ا
 گيرد. قرار مي موردتوجه
                                                                                  4رابطه 

 ( محاسبه کرد. 5توان بردار اولويت معيارها را از رابطه )سپس مي

                                                                                        5رابطه 

اولويت    کهييازآنجا )  آمده دستبهبردار  رابطه  از    راستاندارديغ (  8از  استفاده  با  است  لذا لازم  بوده 
 هاي ماتريس را استاندارد نمود. ( بردار اولويت۶رابطه )

                                                                                                     ۶ابطه ر

ماتريس سازگاري  ميزان  مهمتعيين  از  يکي  زوجي  مقايسه  در  هاي  بايد  که  است  موضوعاتي  ترين 
تصميم قضاوتفرآيند  سازگاري  شود.  بررسي  فرآينگيري  در  سازگاري ها  نسبت  محاسبه  با  مذکور  د 

(CR )7 (.7گيرد )رابطه مورد ارزيابي قرار مي 

                                                                                                             7رابطه

( رابطه فوپ  )  CI )8در  و  ما  RI )9شاخص سازگاري  نسبت يک  با  شاخص  است که  تصادفي  تريس 
 آيد. ( به دست مي2در جدول ) شدهارائهاستفاده از اطلاعات 

 
 

N 1 2 3 4 5 ۶ 7 8 9 10 

RI 0 0 58/0 9/0 12/1 24/1 32/1 41/1 45/1 49/1 

 
7Consistency Ratio (CR) 
8Consistency Index (CI) 
9Random Consistency Index (RI) 
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 موردقبول   گرفتهانجامهاي  باشد، مقايسات زوجي و قضاوت  1/0کمتر از    شدهمحاسبه  CRچنانچه  
 (. 1391شود )قاسمي و دانش،  دنظريتجد  گرفتهانجامهاي باشد. در غير اين صورت بايد در مقايسهمي

 

پژوهش، در زيرمعيارهاي مؤثر در مکان اين  بوتهمعيارها و  اجراي عمليات  شد و  تعيين  کاري  يابي 
س تصميمسپس  مراتب  دادهلسله  گرديد.  ايجاد  آن  مبناي  بر  عوامل گيري  از  لازم  اطلاعات  و  ها 

مکان در  مؤثر  پروژهاکولوژيکي  مراوه بوته  يابي  آبخيز  حوزه  مراتع  سطح  در  و  کاري  گرديد  تهيه  تپه، 
روش ماهيت  نيز  بوته   همچنين  )جنگجو،    يموردبررسکاري  گرفت  قرار  مطالعه  انصاري،  1388و  ؛ 

با1388 زارع1386موجود )آذرنيوند و همکاران،   ضوابط بررسي و منابع مرور (.  آذرنيوند و  چاهوکي،  ؛ 
نظر کارشناسان و متخصصين، معيارها   همچنين ( و3)جدول   (1388؛ انصاري،  1388؛ جنگجو،  1392

تدوين شد.  ي  مراتب سلسله ساختارکاري تعيين و  يابي اجراي عمليات بوتهدر مکان  مؤثرو زيرمعيارهاي  
تحقيق   اين  در  معيار  زير  چهارده  و  اصلي  معيار  پوشش  مورداستفادهچهار  معيار  گرفت.   گياهي  قرار 

ترکيب پوشش،  تاج  درصد  معيارهاي  زير  و وضعيت گياهي، شامل  معيار  گرايش مرتع  مرتع، 
خاك،  خاك عمق  زيرمعيارهاي  شامل  بافت  EC  ،pHشناسي  شامل   خاك، و  فيزيوگرافي  معيار 
زيرمعيارهاي زي اقليم شامل  از سطح دريا، درصد شيب و جهت شيب و معيار هوا و  ارتفاع  رمعيارهاي 

(.  3در نظر گرفته شد )شکل   متوسط بارندگي ساليانه، متوسط دماي ساليانه و متوسط تبخير سالانه،
 ده است.ي ها اشاره گرد( به آن4باشند که در جدول )يم ي ارها شامل طبقاتيرمعيک از زين هر يهمچن
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 باشد.يشتر ميدارند، ب يکه درصد پوشش کمتر يمناطق يايت و ضرورت اصلاح و احياهم يطورکلبه درصد پوشش 

 - - ياهيب گيترک
 از غالباً موجود هايگونه

 باشد  هاي نامطلوبگونه
- 

 - فقير  خيلي تا فقير - فقير  خيلي تا فقير ت مرتع يوضع

 - - - يمنف ش مرتعيگرا

 - عميق نيمه تا عميق قيعم عميق نيمه تا عميق عمق خاک

فت خاک با  - متوسط متوسط ن يسنگمهيمتوسط تا ن 

ت يت هدايقابل
 يکيالکتر

EC(ds/m) 

20 EC  
شور  يکم يها در خاک

 شوديهم انجام م
 نيز شور هايخاك

 است  استفاده قابل
- 

 - 7-8 تهيدياس
 هاي قليايي نيزخاك

 است  استفاده قابل
- 

ب يش  - - - - 

 ب يجهت ش
به خاطر رطوبت   يجنوب  يهاو سپس دامنه يو شرق يغرب يهات هستند، بعد دامنهيدر اولو يشمال يهابيش

 قرار دارند. يت بعدياد در اولوير و تعرپ زيار کم و تبخيبس

  - ا ي ارتفاع از سطح در
  2500و  2000کمتر از 

 متر 
- 

 يمتوسط بارندگ
انهيسال  

 P  >200 متر يليم 200 متر يليم  150-450 متر ميلي 200حداقل 

 سالانه يمتوسط دما
  يتورانورانيجهت اصلاح مراتع مناطق ا يربوميغو  يبوم يمهم مرتع يهاگونه يانه برايسال ين دمايانگيم
 باشد.يگراد ميدرجه سانت 4– 15/ 5ران در حدود يا يو مناطق کوهستان يسرد تا مرطوب، خزر خشکمهين

 خواهد شد.شتر يب يياياح يت روش اصلاحير کمتر باشد احتمال موفقيزان تبخيهر چه م يلطورکبه ريتبخ
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مع  هيپا  اطلاعات به  پوششيمربوط  ترکيبيارهايرمعي)ز  ياه يگار  پوشش،  تاج  درصد   گياهي، : 

و وضعيت م گرايش مرتع  مطالعات  با  اندازه  ي دانيمرتع(  ارز  يريگو  منطقه   ي اهيگ  ي هاپيت  ي ابيو 
مح  آمدهدست به  موردمطالعه در  سپس  نرم يو  ته  ياطلاعات  يهاهيلا  ArcGISافزار  ط  شد.  يمربوطه  ه 
پا خاكياطلاعات  معيار  به  مربوط  خاك،  ه  عمق  )زيرمعيارهاي:  بافت  EC  ،pHشناسي  با   و  خاك( 

داده از  تفص  يهااستفاده  طرح  در  آبخ  يليموجود  محمراوهز  يحوزه  در  و  شد  حاصل  نرميتپه  افزار ط 
ArcGIS ه شد.يمربوطه ته  ياطلاعات  ي هاهيلا 
ته مع  ياطلاعات  يهاه يه لايجهت  به  درصد  يمربوط  دريا،  از سطح  ارتفاع  )زيرمعيارهاي:  فيزيوگرافي  ار 

  ي عات اطلا  يهاه يه لايمنظور ته ن بهي منطقه استفاده شد. همچن  يشيب و جهت شيب( از نقشه توپوگراف
به مع اقليمربوط  )زيار  بارندگي ساليانه، متوسط دماي ساليانه و متوسط تبخير يارها يرمعيم  : متوسط 

آمار   از  اقل  30سالانه(  هواشناس  يهواشناس  يم يساله  سازمان  به  ن  يمتعلق  وزارت  شامل  يو  رو 
  يتن، قرناپ، آپ تق ه، چات، هويقازانقا  يهاستگاهياحوزه و    يدر خروج  تپهمراوهک  ينوتپيس  يهاستگاهيا

بهره قپان  محو  در  سپس  شد.  نرميبرده  به    ي ارهايرمعيز  ي اطلاعات  يها هيلا  ArcGISافزار  ط  مربوط 
 د. يه گرديم تهيو اقل يوگرافيزيف  يارهايمع

 زوجي فازي ساتمقاي ماتريس منظور تعيين ضريب اهميت معيارها و زيرمعيارها نسبت به هم به 

در شد.  شده زوجي صورتبهمعيارها    AHP روش تشکيل   زوجي مقايسات هايماتريس و مقايسه 

هاي مقايسات زوجي فازي معيارها و  (. ماتريس1392آراني،  دوستحبيب و لقبشوند )بنيمي تشکيل
به  زيرمعيارها در قالب پرسشنامه انجام مقايسات  ارزيابي و  از ک  10هايي جهت  امر داده  نفر  ارشناسان 

جمع از  پس  پرسشنامهشد.  قضاوتآوري  تعديل  و  تصحيح  در ها،  کارشناسان  شخصي  سلايق  و  ها 
ن معيارها و زيرمعيارها و ميزان ها جهت محاسبه وزدهي مقايسات، ميانگين هندسي اين پرسشنامهوزن 

 شد. Expert Choice11صفحه گسترده اکسل و   افزارنرمهاي زوجي وارد ناسازگاري مقايسه

 

 

پوشاني شدند که براي اين کار  هاي مربوط به هر معيار همها، ابتدا زيرمعياردهي به لايهبعد از وزن
هم  مدل  ساده  از  مجموع  يا  شاخص  لايه  10(SAW)  داروزنپوشاني  سپس  گرديد.  وزني  استفاده  هاي 

 ترينمتداول  روش  اين  ها نيز با همين روش با هم تلفيق شدند.صل گرديد و آنمربوط به معيارها حا

 
10- Simple Additive Weighting 
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غفاري)  باشد مي  مكاني  معياره  چند  گيريتصميم  مسائل  روي  بر  كار  در  مدل و  گيلانده،  پرهيزگار 
معيار1390 وزني  از ضرايب  استفاده  با  تصميم،  ماتريس  کردن  مقياس  بي  از  پس  روش  اين  در  ها،  (. 

تصم دار  ماتريس  وزن  شده  مقياس  بي  گزينه   آمده دستبهيم  هر  امتياز  ماتريس،  اين  به  توجه  با  و 
با استفاده از رابطه زير با    و زيرمعيارها   معيار   هاي نقشه  روش  اين   در(.  1389شود )عطائي،  محاسبه مي
باشد؛ و  ام مي  j ام در مورد صفت  iنمره گزينه    xijام و    iامتياز گزينه   iAدر آن    ؛ کهشوند هم ترکيب مي

 wj وزن صفتj باشد. ام مي 

                                                                   8رابطه 

مکان نهايي  مدلنقشه  از  نهايي     FAHPيابي  وزن  به  توجه  با  و  عمليات   آمده دستبهحاصل شد 
کلاس: نامناسب، ضعيف، متوسط، خوب و    5در    kbrea -Naturalي نهايي به روش  نقشه   11مجدد طبقه 

   .عالي، انجام گرفت
 

با   ArcGIS9  افزارنرمبندي شده در  هاي پهنهيابي لازم بود که از ميزان انطباپ مکانپس از مکان
نقطه   بيست  تصادفي حداقل  کاملا   انتخاب  از طريق  بنابراين  اطمينان حاصل شود.  زميني  در واقعيت 

هاي ميداني و کنترل عوامل اکولوژيکي مؤثر در ، انتخاب شد. سپس با انجام بازديدموردمطالعهمنطقه  
بندي شده تعيين گرديد )جعفري هاي پهنهکاري، اعتبار نقشهمناسب بودن هر محل براي عمليات بوته

 دهد. ميشماتيک نشان  صورتبه( مراحل کلي انجام پروژه را 4(. شکل )1393و همکاران، 

 

 
 

 

 

 
11- Reclassify 
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منظور محاسبه وزن  ( آمده است. به3معيارها در جدول )  شده ادغامماتريس زوجي مقايسات فازي  
از معيارها در   ري با توجه به کاپروژه اصلاحي بوته  ياب يمکاننسبي معيارها و نيز تعيين سهم هر يک 

( معيار اقليم با وزن فازي 3( وزن نسبي فازي هر معيار محاسبه شد. بر اساس جدول )9( تا )1روابط )
 قرار گرفت.  254/0با وزن  شناسيخاکترين عامل انتخاب شد و در رتبه دوم معيار مهم 529/0
ي، با استفاده از روابط مذکور مشابه، وزن نسبي هر يک از زيرمعيارها پس از انجام مقايسات زوج  طوربه

( ماتريس زوجي مقايسات فازي با استفاده از تابع مثلثي در هر 7( تا )4محاسبه گرديد که در جدول )
نشان   زيرمعيارها  از  شاخص  شدهدادهيک  از  يک  هر  هندسي  ميانگين  محاسبه  از  پس  هاي است. 

جدول )فازي زيرمعيارها محاسبه شد  از ماتريس زوجي مقايسات فازي، وزن    قيموردتحقزيرمعيارهاي  
 (. 7تا  4

يابي پروژه  آنچه در اين تحقيق براي ما اهميت دارد وزن کليه زيرمعيارهاي اکولوژيکي مؤثر در مکان
بوته مياصلاحي  مطالعه  هدف  به  نسبت  مراتع  )جدول  کاري  تمامي  8باشد  اولويت  جدول  اين  در   .)

باشد. نتايج حاصل مي   1ها  شود که مجموع کليه وزن ده ميعوامل فرعي اکولوژيکي در کنار يکديگر دي
کاري مراتع در يابي بوتهترين زيرمعيارهاي اکولوژيکي مؤثر در مکاندهد که مهم( نشان مي8از جدول )
و    145/0،  313/0با وزن  و درصد تاج پوشش    ECترتيب متوسط بارندگي ساليانه،  به   موردمطالعهحوزه  
 باشند. مي 121/0

طبقه   4پوشش تاجي به  کهي طوربهها به روش مستقيم وزن داده شد. به ذکر است که شاخصلازم 
به  شدهميتقس چهارم  تا  اول  طبقات  وزن  که  برابر  بود  به همين   0۶/0و    08/0،  21/0،  ۶5/0ترتيب  و 

 دهي شد. ها براي ساير زيرمعيارها نيز وزنترتيب ديگر شاخص
اي مقايسات زوجي بعد از غير فازي کردن مقايسات و با استفاده از  ه بررسي سازگاري ماتريسجهت 
( ماتريس10رابطه  ناسازگاري  نرخ  که  است  اين  بيانگر  نتايج  که  شد  محاسبه  ناسازگاري  نرخ  هاي ( 

هاي ( است؛ لذا قضاوت0/ 1کمتر از  )  09/0تا    03/0غيرفازي مقايسات زوجي معيارها و زيرمعيارها، بين  
 کاري بلامانع است.يابي پروژه بوته ها در فرآيند مکانر بوده و استفاده از آن سازگا شدهانجام

  گياهي پوشش شناسي خاک فيزيوگرافي  اقليم فازي  وزن

 گياهي پوشش 1 1 1 39/0 53/0 87/0 ۶۶/5 74/۶ 78/7 25/0 35/0 55/0 220/0

 شناسي خاک 15/1 89/1 55/2 1 1 1 73/2 59/3 40/4 31/0 38/0 52/0 254/0

 فيزيوگرافي  13/0 15/0 18/0 23/0 28/0 37/0 1 1 1 13/0 14/0 17/0 05۶/0
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 اقليم 83/1 90/2 92/3 91/1 ۶2/2 2۶/3 88/5 90/۶ 91/7 1 1 1 529/0

 

 

 

  پوشش  درصد  گياهي  بيترک مرتع  وضعيت مرتع  گرايش فازي  وزن

 پوشش  درصد  1 1 1 54/3 ۶7/4 74/5 91/4 92/5 93/۶ 75/2 83/3 87/4 ۶24/0

 گياهي  ترکيب 17/0 21/0 28/0 1 1 1 07/1 94/1 77/2 99/1 ۶7/2 29/3 202/0

 مرتع  وضعيت 14/0 17/0 20/0 3۶/0 51/0 93/0 1 1 1 23/1 83/1 35/2 129/0

 مرتع  گرايش 21/0 2۶/0 3۶/0 30/0 37/0 50/0 43/0 55/0 81/0 1 1 1 099/0

  بافت  عمق EC pH فازي  وزن

 بافت  1 1 1 14/0 17/0 21/0 21/0 28/0 42/0 14/0 17/0 21/0 058/0

 عمق 8۶/4 88/5 90/۶ 1 1 1 77/2 ۶1/3 40/4 43/0 55/0 81/0 35۶/0
131/0 27/0 22/0 19/0 1 1 1 3۶/0 28/0 23/0 ۶8/4 58/3 39/2 pH 
49۶/0 1 1 1 27/5 50/4 70/3 35/2 83/1 23/1 90/۶ 88/5 85/4 EC 

  شيب  درصد  شيب   جهت فاع ارت فازي  وزن

 شيب  درصد  1 1 1 89/1 ۶1/2 25/3 74/1 83/2 87/3 59۶/0

 شيب   جهت 31/0 38/0 53/0 1 1 1 28/1 7۶/1 15/2 273/0
 ارتفاع  2۶/0 35/0 57/0 4۶/0 57/0 78/0 1 1 1 191/0

  بارش  دما تبخير فازي  وزن

 بارش  1 1 1 74/2 58/3 39/4 79/3 84/4 87/5 ۶89/0
 دما 23/0 28/0 3۶/0 1 1 1 12/1 52/1 02/2 205/0

 تبخير 17/0 21/0 2۶/0 50/0 ۶۶/0 90/0 1 1 1 140/0
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AHP

pH03۶/0 313/08ساليانه  بارندگي  متوسط 1
2 EC145/09  030/0شيب  درصد

023/0مرتع  وضعيت 121/010پوشش  تاج درصد  3
017/0مرتع  گرايش 09۶/011خاک  عمق 4

015/0خاک  بافت 092/012ساليانه   دماي متوسط 5
013/0شيب   جهت 054/013ساليانه  تبخير متوسط ۶

008/0ارتفاع  037/014گياهي  ترکيب 7

 07/0 ناسازگاري   نرخ

 

محيط   در  مختلف  زيرمعيارهاي  وزن  محاسبه  از  وزن  ArcGIS9بعد  اعمال  ،  شدهمحاسبههاي  با 
زيرمعيارها  نقشه به  مربوط  در    آمدهدست بههاي  ترتيب  به  )شکلکه  )5هاي  تا  نمايش  8(    شده داده( 

است. پس از تلفيق زيرمعيارهاي مربوط به هر معيار، نقشه اهميت نسبي مکاني معيارها نيز حاصل آمد  
 (. 12تا  9هاي )شکل
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pHEC

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
06

 ]
 

                            14 / 21

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-632-fa.html


 و همکاران  ابراهیم کیخا 
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  پوشانيهم  حاصل  نقشه  اين.  دهدمي  نشان  را  کاريبوته  پروژه  يابيکانم  نهايي  نقشه(  13)  شکل
 نتايج.  است  اقليم  و  فيزيوگرافي  شناسي،خاک  گياهي،پوشش  هايمعيار  مکاني  نسبي  اهميت  هاينقشه 
 نتايج  بررسي   .است  شده ارائه (  10)  جدول  در  Natural- break  بنديطبقه  روش   به  کاريبوته  يابيمکان
 در   کاريبوته  پروژه  اجراي  منظوربه  موردمطالعه  منطقه  از(  درصد  07/9)  هکتار  1755  هک  داد   نشان
 کاريبوته  پروژه  آميزموفقيت   اجراي  براي  مناسبي  بسيار  شرايط  از  نواحي   اين  دارد  قرار  عالي  طبقه

 .هستند برخوردار

  طبقات
 کاري بوته

  مساحت 
 ( هکتار)

 مساحت  درصد 

 ۶2/45 8831 نامناسب 

 79/۶ 1314 ضعيف 
 ۶3/15 302۶ متوسط 

 89/22 4433 خوب 
 07/9 1755 عالي 
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 از  مدل   رسنجياعتبا  به  اقدام،  کاري  بوته  عمليات  اجراي  براي  مناسب  هايمکان  بنديپهنه  از  پس
  بودند،   شدهنييتع  عالي  اولويت  با  مناطق  عنوانبه  مدل  توسط  که  مناطقي  از  ميداني   هايبازديد  طريق
 92/ 79  کاريبوته  پروژه  براي  مورداستفاده  مدل  نتايج  صحت  که  بود  آن  بيانگر  ارزيابي  نتايج.  گرديد
 . باشدمي درصد

  عمليات  اجراي  يابيمکان  جهت  فازي  رويکرد  بر  مبتني  يريگتصميم  مدل   يک  حاضر  مطالعه  در
  و  تحقيق  اين  کارشناسي  تيم  ازنظر  استفاده  با  ابتدا  در  منظور،  اين  براي.  است  شدهارائه   کاريبوته
 تعيين   يابيمکان  فرآيند  در  مهم  زيرمعيارهاي  و  ميزان ارجحيت معيارها  اي،پرسشنامه  نتايج  بنديجمع 
  و   گرفت   قرار  ارزيابي   مورد  زيرمعيارها  و   معيارها   چانگ  ايتوسعه  تحليل  از  استفاده   با   ادامه   در.  گرديد
 . پذيرفت تحقق شده  دهي وزن هايلايه تلفيق با مکاني گيريتصميم فرآيند

 همواره  بايد  که  است  موضوعاتي  ترينمهم   از  يکي  ايپرسشنامه  هاي قضاوت  ناسازگاري  نرخ  تعيين
 محاسبه   09/0  تا  03/0  بين  ناسازگاري  نرخ  ميزان  نتايج  به  توجه  با.  شود  لحاظ  گيريتصميم  فرآيند  در
  باشدمي  شدهانجام  هايدهيوزن   صحت  دکنندهييتأ   ارقام  اين  و   آمدهدستبه  1/0  از  کمتر  که  استشده
 ,.Al Mamun et al)  المامون و همکاران  (،1398و همکاران )  يراهدار  ، (1394)  قريشي  نتايج  با   که

 .دارد مطابقت (Haidaraa et al., 2019)دارا و همکاران يها  و( 2018
  هايوزن  با  ترتيببه  شناسيخاک  و  اقليم  معيارهاي  گرفته  صورت  هايدهيوزن   نتايج  اساس  بر
 هايوزن  با   ترتيببه  پوشش  تاج  درصد  و   EC  ساليانه،   بارندگي  متوسط  زيرمعيارهاي   و  254/0  و  529/0
 کاري يابي بوتهمکان  در  را  تأثير  بيشترين  اکولوژيکي  عوامل  ترينمهم  عنوان به  121/0  و  145/0  ،313/0
 گرم  خشكنيمه   اقليم  در  و  مترميلي  200  از  كمتر  بارندگي  با  خشك  اقليم  در  معمولا    کاريبوته.  دارند
 همين   بر(  1387  کاري،مرتع  دستورالعمل)  شودمي  توصيه  مترميلي  350  تا   200  بارندگي  دامنه  در

 اغلب   در  .است  قرارگرفته  موردتوجه  کاريبوته  يابيمکان  جهت  اقليمي  عوامل  مطالعه  ينا  در  اساس
  خاک،  که  مناطقي  در  کاريبوته  پروژه  در  اما،  است  محدودکننده  عامل  يک  EC  کاريمرتع  هايعمليات

EC  ؛ 1388  انصاري، ز باشد )يآمتيآن موفق  ياجرا  تواند يم  زيرسد نمي  متر  بر   زيمنس  دسي   20  به  آن  
.  است  شده   تلقي  يراهبرد  عوامل  از  يکي  عنوانبه  عامل  اين  نيز  حاضر  مطالعه  در  که(  1388  جنگجو،
 دستور  در  باشند نداشته  دام تعليف براي  مرتع توليد توان با متناسب ايعلوفه  که مراتعي در  کاريبوته 

 مرتع   توليد  توان  انگربي  که  عاملي  يک  عنوانبه  پوشش  تاج  درصد  مطالعه  اين  در  که  گيردمي قرار  كار
 مطالعه  اين  در  کاريبوته  پروژه  به  مربوط  عوامل  ترينمهم  بررسي  نتايج.  است  قرارگرفته  موردتوجه  است
 .دارد مطابقت( 1390) احمدآبادي و ( 138۶) همکاران و  آذرنيوند نتايج با
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ارها در  ياس معيمق  يو استانداردساز  يسات زوجيها در مقاتيمنظور رفع عدم قطعبه  ياز منطق فاز
کاربرد    ي سات زوجيند مقايدر فرا  ها قضاوت بودن يذهن  ليدلبهج نشان داد  ين مطالعه استفاده شد. نتايا

فاز مؤثر به  يمنطق  قطع  يطور  عدم  کاهش  م تيباعث  همچنيها  تهيشود.  مراحل  در  تلفي ن  و  ق يه 
از روش فازنقشه  استفاده  توابع عضو  يها  برات آن يو  ب  يزاستانداردسا  يها   ي ها هياس کردن لايمقيو 
،  (1398)  همکاران  و  يراهدار  شد.   ي اب يمکان  ييش دقت و صحت نقشه نهايارها باعث افزايمع  ي اطلاعات
(،  Al Mamun et al., 2018)  همکاران  و  المامون  ،(Mosadeghi et al., 2015)  همکاران  و   ي مصدق
  يهمگ   (Kazemi et al., 2020مکاران )و ه  ي و کاظم  (Haidaraa et al., 2019)  همکاران  و  داراي ها
  ياطلاعات   يهاهيلا  ياستاندارساز  و  هاقضاوت  در  تيقطع  عدم  رفع  جهت  يفاز  يهاروش  يبالا  ييتوانا  به
 . است پژوهش  نيا جي نتا با  مطابق کاملا  که ددارند يتأک

  پوشانيهم لمد از استفاده با   هاآن پوشانيهم  و  FAHP روش به اطلاعاتي  هايلايه دهي وزن از پس
WLC  (،  1394)  قريشي  .گرديد  تهيه  شده  بنديپهنه   نقشه  تيدرنها( همکاران  و  و  1395شناور   )
 نتايج   با   مطابق   که  ددارند يتأک  WLC  پوشانيهم  مدل   بودن  کارآمد   بر  (1398)  همکاران  و  يراهدار
 از(  درصد  07/9)  هکتار  1755  که  بود  آن  بيانگر  شده  بنديپهنه   نقشه  نتايج.  باشد مي  حاضر  مطالعه
 . دارد قرار کاريبوته عمليات  اجراي جهت عالي  کلاس در موردمطالعه منطقه

 صحت.  انجام شد  عالي   اولويت  با   مناطق   از  صحرايي  بازديد   طريق  از  يابيمکان  مدل  اعتبارسنجي
  و  جعفري  نتايج  راستاي  در  مطالعه  اين  در  سنجيصحت  نتايج  ؛ کهگرديد  محاسبه  درصد  79/92  نتايج
 . باشدمي( 1394) قريشي و( 1393) مکارانه

، سيستم چندمعياره  گيريتصميم  هاي روش  از  استفاده   که  داد  نشان  مطالعه  اين  نتايج   يطورکلبه
و    يمحمد  نتايج  با   که   کند مي  فراهم  يابيمکان  برايرا    کارآمدي   ابزار  فازي  منطقاطلاعات جغرافيايي و  

( همک  يمحمود(،  1395همکاران  )و  قربان1397اران  )ين(،  همکاران  و  همکاران   يراهدار  (،1397ا  و 
 ,.Haidaraa et al)  همکاران  و  دارايها(،  Al Mamun et al., 2018)  همکاران  و  المامون(،  1398)

 . دارد تطابق( Kazemi et al., 2020و همکاران ) ي کاظمو  (2019
  هاهزينه  کاهش  به  کمک و  سازيلمد  در را جغرافيائي  اطلاعات  سامانه توانايي  تحقيق  اين هاي يافته

 مدل   از  استفاده   همچنين.  دهدمي  نشان   را   مراتع  توسعه  و   اصلاح  هايطرح  اجراي  موفقيت  افزايش   و
FAHP  بهتري   گيريتصميم  مکاني،  هايداده  اساس  بر  بتوانند  تا  کندمي  کمک ريزانبرنامه  و  مديران  به
 باشند.داشته
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 سيستم  از  استفاده  با  مرتع  کاربري  توان  با  هايعرصه   در  کارينهال   عمليات  زيسامدل .  1390.  س  احمدآبادي،
  مرتعداري،   ارشد  کارشناسي  نامهپايان .  اردبيل  کفتاره  آبخيز  حوزه  در  دور   از  سنجش   و  جغرافيايي  اطلاعات
 .ص  123.  اردبيلي  محقق  دانشگاه  کشاورزي  دانشکده

حا  وان،ينل  ياسد  ک.،  دري .،  م.  ي،  شناسا139۶سرپرست،  پتانسيترشيب  يدارا   يهاحوزه   يي.  تخرين  با يل  ب 
  ي تپه(. مجله علوم و مهندسز مراوه ي: حوزه آبخي)مطالعه مورد   يفاز  يل سلسله مراتبيه و تحليکرد تجزيرو
 . 1-10،  3۶:11ران،  يا  يزدار يآبخ
 در شهري خدمات وزيعت تحليل تطبيقي. 1393. م گلي، سياه حسيني ،.ص باغ،دامن  ،.ف رزمگير، ،.س پور،امان 

  انداز   چشم  شهري  ريزي  برنامه  و  جغرافيا  نامه  فصلسلسله مراتبي.    FAHPتحليل   از استفاده با اهواز شهر
 .137-159  ص  ،20:۶.  زاگرس
 . ص  17۶  پونه،  انتشارات.  مراتع  احياء   و  اصلاح  هايپروژه   اجرائي  –  فني  اصول.  1388.  و  انصاري،
 . ص  354  تهران،  دانشگاه  انتشارات.  مراتع  اصلاح.  1392.  ع.  م  چاهوکي،زارع  .،ح  آذرنيوند،
  احياء  و  اصلاح هايبرنامه  يابيمکان . 138۶ .ع.م چاهوکي،  زارع ،. م جعفري، ، . ح ارزاني،  ،.ر نامجويان، ،. ح آذرنيوند،
.  رلا  منطقه  مراتع  داريمرتع  هايطرح   در  پيشنهادي  هايپروژه   با  آن  مقايسه  و  GIS  از  استفاده  با  مراتع
 . 159-1۶9  ص  ،2:1  مرتع،  مجله

 تحليل  فرآيند  از  استفاده  با  سيلاب  مديريت  رويکردهاي  بنديرتبه  .1392  .ا  آراني،دوستلقب  ،.ا.م  حبيب،بني
 . 72-82  ص  ،2  آب،  و  آبياري  مهندسي  پژوهشي  علمي  فصلنامه  .ترکيبي  هايداده   ارزيابي  و  مراتبي  سلسله
(.  ترجمه )  چندمعياري  تصميم   تحليل  و  جغرافيايي  اطلاعات  سامانه.  1390.  ع  گيلانده،غفاري   .،ا  پرهيزگار،

 . ص  597  دوم،  چاپ  تهران،  ،(سمت)  هادانشگاه   انساني  علوم  کتب  تدوين  و  مطالعه  سازمان  انتشارات
 به فاروئينگ  و پيتينگ هايپروژه اجراي يابيمكان. 1393. خ. س مهدوي، و. م سوري، ،.ح آذرنيوند، ،.م جعفري،
  ايران،   بيابان  و  مرتع  تحقيقات  مجله.  (كرمانشاه   استان:  موردي  مطالعه)  مكانييار  تصميم   سيستم  كمك
 .95-108  ص  ،1:21
 .ص  239  مشهد،  دانشگاه  جهاد  انتشارات.  مرتع  توسعه  و  اصلاح.  1388.  م  جنگجو،

 اصلاح هاي  روش يرتأث . بررسي1390موسويان، س.م.    ن، س.ج.، جعفري، م.، ارزاني، ح.،جوادي، س.ا.، موسويا

مجله(هنديجان  هور  موردي  مطالعه)  سنگين و شور خاك با مراتع در خاك  هاي ويژگي بر  مرتع   ، 

 .1-8، ص  3شونده،   تجديد  طبيعي منابع تحقيقات
 سلسله  تحليل  فرآيند  از  استفاده  با  موقت  اسکان  هايسايت   يابيمکان .  1392.  ر.  ح  خدابخش،  ،.ه  پور،داداش 

 . ۶7-90  ص  ،4۶:17  ريزي،برنامه   و  جغرافيا  مجله.  تهران  1۶  منطقه  موردي  مطالعه  ؛(FAHP)  فازي  مراتبي
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و.، سفيراهدار  پورمنافي اني،  ع.،  ارز1398، س.  يملک  ي، س.،ان،  از    ياراض  يدارت جنگليقابل  ي ابي.  استفاده  با 
حفاظت جنگلها و    ت ويقات حماي . مجله تحقيفاز  يل سلسله مراتبيند تحلياره و فرايچند مع  يابيروش ارز
 . 2۶-39، ص  1:17ران،  يمراتع ا
 DPSIR اساس بر زاييبيابان  هايشاخص سامانه ايجاد.  1391.  ع.  س  المدرسي،  .،ر.  م  اختصاصي،  ،.ع  سپهر،

 .33-53  ص  ،45:23  محيطي، ريزيبرنامه  و جغرافيا مجله(.  تاپسيس -فازي روش از گيري بهره)
  راهبرد دو با زمين( MCE)  معياره چند ارزيابي. 1389. ح  آسمانجردي،يفردوس .،ر. س شمسي،  فلاح ،.م سنايي،

WLC  و  OWA   2:4 مرتع، مجله(. فارس زاخرد،: موردي مطالعه) کاريعلوفه  مناسب مناطق يابيمکان در،  
 .21۶-227  ص

ا استفاده از  ب يشهر  ين به منظور استقرار کاربر يتوان سرزم يابي. ارز1395اورک، ن. ي، س.م.،  نيشناور، ب.، حس
ترک خطيروش  )وزن   يب  محWLCدار  در  مکاني(  اطلاعات  سامانه  تکنولوژ GIS)  ي ط  و  علوم  مجله    ي (. 

 .99-11۶، ص  3:18ست،  يط زيمح
  فازي   مراتبي  سلسل  تحليلي  مدل  کاربرد  با  بيابانزدايي  راهبردهاي  ارزيابي.  1393.  ح.  خسروي  ،. ح.  م  روش،صادقي
(FAHP  )87-99  ص  ،2:1۶  زيست،  محيط  تکنولوژي  و  علوم  مجله.  يزد  آبادخضر  منطقه  موردي  مطالعه. 
 . ص  345  شاهرود،  صنعتي  دانشگاه  انتشارات  .چندمعياره  گيري  تصميم.  1389.  م  عطائي،
 pennisetum   و  Panicum antidotaleمرتعي  گونه  دو  بالقوه  رويشگاه  يابيمکان .  1392.  س  فرهادوند،

divisumمحيط  در   فازي  منطق  و  مراتبي  سلهسل  تحليل   مدل  از  استفاده  با  GIS  (اهواز  نگازه  دشت  .)
 . ص  122.  زابل  دانشگاه  خاک  و  آب  دانشکده  ارشد،  کارشناسي  نامهپايان 
  از   زدايينمک  بهينه  گزينه  تعيين  در  فازي  مراتبي  سلسله  تحليل  روش  کاربرد.  1391.  ش  دانش،  .،ع.  س  قاسمي،
 .999-1009  ص  ،4:2۶  خاک،  و  آب  مجله.  شور  لب  هايآب
  شهرستان  در  سمياکوتور  توسعه  بالقوه  مناطق   يي. شناسا1397، ه،.  ياقتيل  ي، م.، رسنجري، و.، مي بريا خينقربان 
 .31۶-329، ص  3:12ژه. مجله مرتع،  يو  يبيترک  يهاشاخص   ارهيمع  چند  يابي ارز  از  استفاده  با  دنا
  و   مراتبي  سلسله  تحليل  از  استفاده  با  مراتع   کودپاشي  و  بذرپاشي  عمليات  يابيمکان .  1394.  ک.  س  قريشي،

  داري، مرتع   رشته  ارشد  كارشناسي  نامه پايان(.  شهر  مشگين  انارچاي  آبخيز  حوزه:  موردي  مطالعه)  فازيمنطق 
 .ص  188  زابل،  دانشگاه  خاک  و  آب  دانشكده

عظي محمد ب.،  م.،مي،  ع.  يسپهر   ي،  بررس1395،  به  يستگيشا  ي.  گلستان  استان  شرپ  منظور  مراتع 
لاپ در شهرستان آزادشهر، استان گلستان(. مجله  ييل آباد و خوش يمناطق ت ي)مطالعه مورد يگردعتيبط

 .315-327، ص  3:10مرتع،  
بازار هدف صادراتيترن مناسب يي. تع1397، م.  يصابون  يصبوح  ي، ن.،، م.، روحيمحمود  ا  ين  با  ي کشمش  ران 

 .103-124، ص  101و توسعه،    يکشاورز . مجله اقتصاد  يفاز  يل سلسله مراتبياستفاده از تحل
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  از   سرزمين  اکولوژيک  توان  سازيمدل.  1391.  ا  مصطفايي،  .،ع  عزيزي،  ،.ح   نصيري،  ،.ح.  س  لنگرودي،مطيعي
  موردي   مطالعه)  GIS  محيط  در  FazzyAHP  روش  از  استفاده  با  داريمرتع  و  کشاورزي  هايکاربري  منظر

 .101-124  ص  ،۶:4  سرزمين،  آمايش  مجله(.  مرودشت  شهرستان
 . 28-32  ص  ،22 مديريت، دانش .گروهي گيريتصميم  براي نوين تكنيكي AHP.  1374  .ع آذر، .،  ع معمارياني،
  توان   ارزيابي  در  GIS  و(  AHP)  مراتبي  سلسله  تحليل  فرآيند  کاربرد.  1391.  ج  ميزايي،.،  ا  کرمي،  ،.ع  مهدوي،
  داري مرتع  و  مرتع  ملي   همايش  پنجمين  مقالات  هچکيد(.  ايلام  بدره،  منطقه:  موردي  مطالعه)  داريمرتع 
 . ص  309  بروجرد،  واحد  اسلامي  آزاد  دانشگاه  ايران،

  در   فازي منطق از استفاده  با پسماند دفن محل يابيمکان . 1393. ن فروغي،، . ج.م  اميري،  ،.ي معرب، ،. و زاد،نيک
GIS  فازي  مراتبي  سلسله  تحليل  مدل  و  (FAHP( )مينودشت  رستانشه:  موردمطالعه  ناحيه .)و  علوم  مجله  

 .421-435  ص  ،1۶  زيست،  محيط  تکنولوژي
Akinci, H., Yavuz-ozalp, A., Turgut, B. 2013. Agricultural land use suitability analysis 

using GIS and AHP technique, J. Computers and Electronics in Agriculture, 97, 71-82. 

Al Mamun, M.A., Howladar, M.F., Sohail, M.A. 2019. Assesment of surface water quality 

using Fuzzy Analytic Hierarchy Process (FAHP): A case study of Piyain River's sand 

and gravel quarry mining area in Jaflong, Sylhet. Groundwater for Sustainable 

Development, doi: https://doi.org/10.1016/j.gsd.2019.03.002 

Chang, D.Y. 1996. Applications of the extent analysis method on fuzzy AHP. European 

Journal of Operational Research, 95(3):649-655. 

Gass, S., Rapcsák, T. 2004. Singular value decomposition in AHP. European Journal of 

Operational Research, 154(3): 573-584. 

Haidaraa, I., Tahrib, M., Maananc M., Hakdaouia, M. 2019. Efficiency of Fuzzy Analytic 

Hierarchy Process to detect soil erosion vulnerability. Geoderma, 354: 1-15 . 

Kazemi, F., Bahrami, A., Abdolahi Sharif, J. 2020. Mineral processing plant site selection 

using integrated fuzzy cognitive map and fuzzy analytical hierarchy process approach: 

A case study of gilsonite mines in Iran. Minerals Engineering, 147: 1-11. 

Mosadeghi, R., Warnken, J., Tomlinson, R., Mirfenderesk, H. 2015. Comparison of AHP-

Fuzzy and AHP in spatial multi criteria decision making model for urban land-use 

planning. Computer, environment and urban systems, 49: 54-65. 

Trong Duc, T. 2006. Using GIS and AHP Technique for Land-use Suitability Analysis. 

International Symposium on Geoinformatics for Spatial Infrastructure Development in 

Earth and Allied Sciences, pp. 6. 

Van Laarhoven, P.J.M., Pedrycz, W. 1983. A fuzzy extension of Saaty’s priority theory. 

Fuzzy Sets and Systems,11:229-241. 

Wang, T.C., Chen, Y.H. 2007. Applying consistent fuzzy preference relations to 

partnership selection. International Journal of Management Science, 35:384-388. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            21 / 21

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-632-fa.html
http://www.tcpdf.org

