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��������    	O�	O�	O�	O�$$$$PPPP!+!+!+!+$$$$HHHH    	!% (
�	!� �	�+ !9 �	 	!)	!% (
�	!� �	�+ !9 �	 	!)	!% (
�	!� �	�+ !9 �	 	!)	!% (
�	!� �	�+ !9 �	 	!)$$$$��>� ���� :�C!� �	 .���>� ���� :�C!� �	 .���>� ���� :�C!� �	 .���>� ���� :�C!� �	 .�����    ���� @���!4���� @���!4���� @���!4���� @���!4�����+ �<�	 �[��!+ ��+ �<�	 �[��!+ ��+ �<�	 �[��!+ ��+ �<�	 �[��!+ �@
�4 _@
�4 _@
�4 _@
�4 _     `�a+�� � `�a+�� � `�a+�� � `�a+�� �

 2�� �� =�#A�	 2�� �� =�#A�	 2�� �� =�#A�	 2�� �� =�#A�	:��;�:��;�:��;�:��;���	!���	!���	!���	!�����    	O�	O�	O�	O�$$$$PPPP!+!+!+!+$$$$HHHH    	!% :�
�b� 	!)	!% :�
�b� 	!)	!% :�
�b� 	!)	!% :�
�b� 	!)$$$$�#� .��#� .��#� .��#� .�$$$$ �	�+ :
  � :� 	�	 =��� L �	�+ :
  � :� 	�	 =��� L �	�+ :
  � :� 	�	 =��� L �	�+ :
  � :� 	�	 =��� L
�!�	���
�!�	���
�!�	���
�!�	�������    ���	 �	�+ �	���	 �	�+ �	���	 �	�+ �	���	 �	�+ �	����    

��>���>���>���>�����    )	�?+)	�?+)	�?+)	�?+����     � � � �$$$$���	 �	�+ P���	 �	�+ P���	 �	�+ P���	 �	�+ P����    ��>���>���>���>�����    :c�:c�:c�:c���������    ��>� (>�C �	 .��	����>� (>�C �	 .��	����>� (>�C �	 .��	����>� (>�C �	 .��	������    )	�?+)	�?+)	�?+)	�?+����    �  ��  ��  ��  ����� L�4 H L�4 H L�4 H L�4 H����� 	��8!������ 	��8!������ 	��8!������ 	��8!�     :��+ �� ���3� 2�� :��+ �� ���3� 2�� :��+ �� ���3� 2�� :��+ �� ���3� 2��

�� :��� :��� :��� :����� (b< �� (b< �� (b< �� (b< ��Q��ZQ��ZQ��ZQ��ZZZZZd��d��d��d��    :���	):���	):���	):���	)    �<�	�<�	�<�	�<�	 :Y��� �( :Y��� �( :Y��� �( :Y��� �(:B���:B���:B���:B�����
��
��
��
    �� g
�+�� g
�+�� g
�+�� g
�+$$$$� � (� � (� � (� � ($$$$�c�c�c�c����    ��>� �	 ���>� �	 ���>� �	 ���>� �	 �����    :c�:c�:c�:c���������     :Y��� :Y��� :Y��� :Y���:B���:B���:B���:B�����
��
��
��
    

                                                           

  saghabeigi@yahoo.comيسنده مسئول: نو*

h;�Rh;�Rh;�Rh;�Riiiih�9�G4h�9�G4h�9�G4h�9�G4        

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             1 / 16

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-619-fa.html


 1399شماره هفدهم، پاييز و زمستان  ،دوره هشتم/ انحفاظت زيست بوم گياهريه نش

124 

 

 

 Q� � !�6�� g
�+ Q� � !�6�� g
�+ Q� � !�6�� g
�+ Q� � !�6�� g
�+E
���E
���E
���E
���!+!+!+!+$$$$HHHH    ����� 	��8!������ 	��8!������ 	��8!������ 	��8!��9�9�9�9    �!��!��!��!�����    �!� � ��	�� =�#A�	 [��!+ 	��8!��!� � ��	�� =�#A�	 [��!+ 	��8!��!� � ��	�� =�#A�	 [��!+ 	��8!��!� � ��	�� =�#A�	 [��!+ 	��8!�����     �	 =�#A�	 @
�4 _�+ �<�	 	��8!� �	 =�#A�	 @
�4 _�+ �<�	 	��8!� �	 =�#A�	 @
�4 _�+ �<�	 	��8!� �	 =�#A�	 @
�4 _�+ �<�	 	��8!�

��>� (>�C��>� (>�C��>� (>�C��>� (>�C����    )	�?+)	�?+)	�?+)	�?+����     g���� g���� g���� g����:B���:B���:B���:B�����
��
��
��
    �� g
�+�� g
�+�� g
�+�� g
�+$$$$� (� (� (� (    ����$$$$�c�c�c�c������� � =����;9 � T�+�� ���� � =����;9 � T�+�� ���� � =����;9 � T�+�� ���� � =����;9 � T�+�� �$$$$jjjj����>� ��	�� E
��� �#>� ��	�� E
��� �#>� ��	�� E
��� �#>� ��	�� E
��� �#����    9999����kkkkT���T���T���T���      �  �  �  �=8=8=8=8�9�9�9�9    

�!��!��!��!�����    ��>� (>�C �	 =�#A�	 @
�4 _�+ �<�	 	��8!���>� (>�C �	 =�#A�	 @
�4 _�+ �<�	 	��8!���>� (>�C �	 =�#A�	 @
�4 _�+ �<�	 	��8!���>� (>�C �	 =�#A�	 @
�4 _�+ �<�	 	��8!�����    :c�:c�:c�:c���������    �!� .��	��� E
����!� .��	��� E
����!� .��	��� E
����!� .��	��� E
�������     `�a+�� =�6 �=�#A�	 `�a+�� 	��8!� `�a+�� =�6 �=�#A�	 `�a+�� 	��8!� `�a+�� =�6 �=�#A�	 `�a+�� 	��8!� `�a+�� =�6 �=�#A�	 `�a+�� 	��8!�

  � QX#j�  � QX#j�  � QX#j�  � QX#j������ 	��8!������ 	��8!������ 	��8!������ 	��8!��9�9�9�9    	 ��
 :�
�b�	 ��
 :�
�b�	 ��
 :�
�b�	 ��
 :�
�b�$$$$� �� =�#A�	 `�a+�� 	��8!� :� �
 ��� �� =�#A�	 `�a+�� 	��8!� :� �
 ��� �� =�#A�	 `�a+�� 	��8!� :� �
 ��� �� =�#A�	 `�a+�� 	��8!� :� �
 ��$$$$ 2�� H 2�� H 2�� H 2�� H;�;�;�;�:��:��:��:����	!���	!���	!���	!�����     (>�C �	 !9 �	 (>�C �	 !9 �	 (>�C �	 !9 �	 (>�C �	 !9 �	

�9��>��9��>��9��>��9��>�����    )	�?+)	�?+)	�?+)	�?+����    :c� �:c� �:c� �:c� ����������#� ��#� ��#� ��#� �$$$$�
��� L�
��� L�
��� L�
��� L����     .��#
�	 .��#
�	 .��#
�	 .��#
�	�S��	�S��	�S��	�S��	$$$$((((    ��������=��+=��+=��+=��+    #�#�#�#�������>� :� ()!% :���>� :� ()!% :���>� :� ()!% :���>� :� ()!% :�����    �� !� =�#A�	 @���!4�� !� =�#A�	 @���!4�� !� =�#A�	 @���!4�� !� =�#A�	 @���!4����     	��8!� 	��8!� 	��8!� 	��8!�

���������������������9�9�9�9����    :�<�) 2��:�<�) 2��:�<�) 2��:�<�) 2����������    	O�	O�	O�	O�$$$$PPPP!+!+!+!+$$$$HHHH     	!) 	!) 	!) 	!)!Jl�!Jl�!Jl�!Jl�    .��	��.��	��.��	��.��	�� 
        

�m���m���m���m���9�9�9�9����    ��������������������:::: ��>���>���>���>�����    ��������������������_�+ �_�+ �_�+ �_�+ �Q��� �[��!+ �@
�4Q��� �[��!+ �@
�4Q��� �[��!+ �@
�4Q��� �[��!+ �@
�4�9�9�9�9����    	O� 2�� �n!%� 	O� 2�� �n!%� 	O� 2�� �n!%� 	O� 2�� �n!%� $$$$PPPP!+!+!+!+$$$$HHHH    	!)	!)	!)	!)        
        

:��X�:��X�:��X�:��X�        

��>�� ����� %� =�9�$�� :���  ��9� m�>��� [S�$�� %�9�� ��!o � p����Z� �$� ���� p�%�!� 

@
�4%�9�� � :XY�� !9 �	�!a<) �
���  �=����;9 ��&10T�� `�;#�� !9 �	 .(#A��
� ��>�� 

�����  	�!)�:�p��< )	�?+�q $D ��)	�?+ !� ��>� .(
�� D�)	�?+ !� A Q�
 �	 :� 	�$(A����r � 

:c���s �� �
��2017) ,.et al(Krebs,1999; Ghalandarayeshi �+ �	 .����>� H� �����  �����

�
$:?M�� !�9� ;�� �� 2�� �	  � Q���� ��	!����8� :��;� � �<�	�<��	!�� � �	�a#
�� .	�


��	!����8� � �<�	�<��;R ��� ��� p������  $	�� !a<) (
��  � �=����;9�&10 Q��X� �	 .(

��	!����8� 2�� ��<�	�<�9� 	$�;R QZ��C H#)!% !W� �	 �� !��� p������ C�!��  .���
�$ H

2��:��;� 2�� Q��
 �9��	!�� )	�?+� [W�� ��	�
)	�?+����� ��:X�� �����:
�A ��� p��YZ �

t#� (C�j� �� :��;��D � !�� �!�!a<) �
���  �=����;9 �7ruv.( �;� �	���� E�D� �	��8�  p�RU��

:��;� n�
� !���	!�� � T������ :� 	�
$ H� ����%�!� $ � :��;� p��YZ E>�Z �	 �$ �:�p��< 

2���9� :�<�)�� � T�����%�	! 
)�*�U
w��  �=����;9 �7rvx.( �  ��2�� H�9� ��	!����8� �

2���9� :�<�)�� :���W�� !
 	��8!�$� �$%G��9�  $(j��
�  	!���� [��!+ [� y���� �	 =�#A�	

��!#��  	��	>	 :� ���YA H#
��� Q� :�YZ  !� �	 =�#A�	 H#)!% ��!Z (b< (
� H�;� �:��;�

�O)� �� �9	��8!�$�9	 @  �=����;9 � `�� )�&0z .($�� 2��  ��9� :��;���	!�� :�<�)�� 2�� �

	O�$P!+$H #jM� :� (
� 	!)�g
�+ ��� H ) =����;9 � T�+���0,& �
 :B��� ((Cottam et al., 

1953).  Q���R  �J{+���3%! 2�� �	 �9	��8!� (b< !��9� :�<�)����>� �� ���� @���!4�  (
� 	�!)�

                                                           
2Random 
3Regular 
4Aggregated or Clustered 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             2 / 16

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-619-fa.html


  و همكاران عاطفه السادات حقاني 

125 

 

 

� :���!� =��+� Q����9� � � N�#M��:��% O�9� �#� ��W#�� Q��� N�#M�$+��a#� L� !W� � ��$�� 

!�jR) (
�	�  �=����;9 ��&0".(  

!a<� ) =����;9 ��&10 2��  � (	O�$P!+$H �!� 	!)� 
�!�� ��>�� ���� @���!4�  �	 :�� :��%

Q����9� �#� :� ��	!� �	�a#
� n!%� $� L���>� !���� ����� :c��� C .	������ ) =����;9 ��&10 (

:��;� 2�� (b<��	!�� :�<�)�� 	O�$P!+$H Q��� �	 	!)�9� 
�!� �� V!D K���� �#� � ��	!�$ L

=8�9 �!� :� 	�	 =���� �� :� :��+ �� =�#A�	 ��#�9 �	 	���+ 	��8!�� (b< ��Q��Zd��Z  :���	) 

 :Y��� �(�<�	:B�����
 ��� g
�+$j�) �#�0,& (� ) Q� � !�6��Batcheler and Bell, 1970�  � (� H

 g����
�!�	���� E
���#� :� :��+ �� .��	�� !+�$!�jR @9�G4 L� �!� =����;9 ��  �	 	���+ 	��8!�

 ���#�9 :Y���:B�����
 ) =����;9 � T�+�� g
�+Cottam et al., 1953( ��)!R .	�� E
���� � 	!)

) =����;9�&0&�!� (� 
�!�� J{+�! ��>�� :�<�) 2��  � @���!4�� 	O�$P!+$H  � ��	!� �	�a#
� 	!)

�#�$ L=8�9 � ���� 	�	 =���%�!�  �� [��!+����� 	��8!�  �� !�6��!W��� ��8 =	�	 ��!Z$���� @�  =�#A�	

�#�$ LQ��Z>��Z� � =��� ��� .�9	) =����;9 � `�� �&0z�	 ($:�<�) 2�� �	 :� ��#)��� 	O�$P!+$H 

 � 	!)	O�$P!+$H �j;9$�!� :� b< 	��8!��Z	 � |�y :?M���9� ;��  �<�	 � ��#�9 �	 	���+) �	�+

_�+(@
�4 �� P�+ �	�+ �	 :�� =�#A�	$Xb+ �����+�X� ����  � n��) =�#
��$  .��	�� ��	��A!� T w


�*�U
w�� ) =����;9 ��&05 :� 	�A @9�G4 �	 (J{+�! �������� @���!4 ��	�  � (b< !� =�#A�	

2�� (Z	�9� :�<�)�� 4� w .��	!��) Q6�� � }��Laycock and Batcheler, 1975 2�� (

	O�$P!+$H ��	!����8 �� �� 	!)� �9��Oa�R �	 �<�	�<� ���X� ��> �$#� � ��	!� :j� ��#)!% :� :�

 2��	O�$P!+$H ����� �	 �� =�#A�	 [��!+ �	!)� ��>� ���  @���!4$� (A������Z�� ���X�  � !#�� 

� 	��8!������� �	 � ���� ��>� ��� :c� @���!4�� �Z�� ���X�  � !#;�� � 	��8!�����L�� . � H�

) =����;9Engerman et al., 1994Xb+ �	 (�X� �X�" =���R ��$2�� :j�9� :�<�)��  �� [��!+ 	��8!�

�
  � �	�a#
��: �
� c����!+�� 	���+ "(�>��� (���)� :�<�) g����  ��� 	 �� ��$ �	 g���� !�

2���9� :��;� N�#M���	!�� :�<�)��
�!� �� .��	!� 	���+�  g����  �:B�����
 �!�� 2���9� 

:��;���	!�� :�<�)�� �#�$�o L�N!+� .��	�	 =��� =�#A�	 [��!+ 	��8!� �	 �� ��
 � �j�) Q".�" (

�X� :�$:�<�) 2�� :
 :j���!� (��J �!R �� (�j��!+ � (�j��!+ �� �+��#A�	 [��!+ H�  �	

Q����9� 4�!+�}��4 �	 �d�� Bwindi ���%��� �#� .��#A�	!4$Xb+ L� y=8�9 2�� :� 	�	 =����9� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             3 / 16

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-619-fa.html


 1399شماره هفدهم، پاييز و زمستان  ،دوره هشتم/ انحفاظت زيست بوم گياهريه نش

126 

 

 

:�<�)�� #C� �!
 �	$)�!%�4�+ (M
 g��  ����R ��% @
�4 � H�9�� !#S� [��!#� � �����$�#� H$ L

� :B��� ���.��9	  

� I�9$Xb+ H�
�!� �y� J{+�! ��>�� :Y��� !� =�#A�	 @���!4�9� :B�����
 �!��  2��

	O�$P!+$H �+ �� 	!)�!
 :� :�$Q��� g�9� #��aC� :?M�� 	��8!� � n!%� �9� ;�� �$Q��� H-

.	�� �9  

  

2�� � 	���2�� � 	���2�� � 	���2�� � 	����9�9�9�9        

 :XY�� :XY�� :XY�� :XY��	���	���	���	��� :�>�Y�:�>�Y�:�>�Y�:�>�Y�        

 :XY��:�>�Y�	��� �M�� Q���  ��9� �R !� ��S6� �	 :� (
� ��& �� !#�����    =�#�
!S
 �!�


TU
�    :�XY�� .	��	 ��!�Z �������!� =�#
� �	 V!D 	��8 !W�	����   `��a+�� �	�&,.   �	 |Y�
  � !�#� �$ �

�Z����
 
�!� n�
� !� .(
���9� T������
  ���8 �p������ �$ �� ���#�j� m�+��;�  � �:�XY�� ������ H

%������ >�
� d	��� :XY�� :��,0/z,1 ������	 �!#��  g
�#� :���>�
10/�& #��
 :��	� (�
� 	�!% 

�
)$
��
��9 ���	� (� (������!� =�#
�.  

:��;�:��;�:��;�:��;���	!���	!���	!���	!�����    �� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��%%%%����!!!!����    ����$$$$%G%G%G%G�����9�9�9�9����    ;�;�;�;�����    �	�+�	�+�	�+�	�+ : : : :�!�� �!��� �$ :XY�� �	 ��#�� @9�G4 H:�>�Y�	��� 

 �	�+ !9 �	 � V�M#�� �	�+ :
$:�YZ PY#j� :��;�� (C�j� :� Q�
 Q,/.   	�����) ��#�9,/5" * 1. 

  !� � V�M#�� (!#�=8�9 � QA�	 �	 .�
 \M��$  ��	!�����8 2��  � �	�a#�
� �� p��YZ H�   ���<�	�<

:?M���9� ��#A�
 N�#M��  �:��% Q��
 �	�+���� :��	) =�#A�	 	� $:A�
 � !9 �	 (j� 	���+ �(	� 

(j�� =�#A�	 _�+ P6�� � ��O� !YZ �	 ���!% =�#A�	 Q��� `�a+�� � ����%�!� �!� .�
�   :��
�b�

�Z�� ��#�9 �	 	���+�:�YZ !9 =�#A�	 Q� 	���+ �:�YZ (C�j� :� :��;� :��;�EjC!�   �jX+ ���#�9� [

�!� .�
� � ����%�!� _�+ �<�	�Z�� @
�4�        :�Y���  � �	�a#�
� ��� (�A�	 !�9 _��+ (C��j� ��#�� �� 

:�
�b���
 (C�j� `�;�� :� :��+ �� �  :Y���) _�+"  :��YZ (C��j� � (   _��+ ��<�	 �:���;�  @�
�4

) :Y���&.�
 :�
�b� �(  

 :Y���7                                                                                                                                  

 :Y���q                                                                                                   

 :Y���r                                                                                               

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             4 / 16

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-619-fa.html


  و همكاران عاطفه السادات حقاني 

127 

 

 

 � )Crown Diameter+!+ :� (�	�;R !YZ � ��O� !YZ E  (A�	 =8 !�i  !#� :�

�����
��� =����� ���!�!#� :� =�#A�	 _�+ |Y
 H (A�	 _�+ |Y
 =i  ���!�!#� :�n 	���+ =

� =�#A�	 Q�� ���%�!�  ���
 :� ��#�9 �	 =�#A�	 @
�4 _�+ |Y
 =��!�!#� � =

 �=�#A�	 @
�4 _�+ �<�	� =����� :� =�#A�	 _�+ |Y
 H��!�!#� �([��!+) ��#�9 �	 	���+ =  

 ��� :�C!� �	2���	 :�<�)�� 	O�$P!+$H 	!)  ��#�� 	���+r� �:��;� :YX��	!��  :�� ����  )	��?+�  �	

� :�YZ !9 QA�	���#�9 [� 	!% \M��$� :� :��+ �� �$ :��!� �	]�9� ���8� �4$: ) ̂U����  )	��?+� �
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