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�� .)�)����& )% ���6 ���� G�& �>�!: G�R� �A�\& J�� ��

�9�4]�6& � ������6 ]�A& )#>�?��� �� 2�� .
-��4 �� �� ]�$ )� G��64>, ��� G��� �6���  T�+ ��

$4� �4�A�\ u�PZ G$� (A�% c�	 )% ��� 2�J� ���6 ]&  .2	� �
-��� )�.g/� (�� R� ��S� G�

�A�\ u�PZ G$� )%& >, ��� ���  ��"�T�+ � ���� F��6�� �� T�+ ���A& ����&  u�PZ G$�

�A�\& ���� �*S%& >, ��� ��
I� ���*�& ��*� .
�-��4� �4Ip6 ]��*� �� �JSA X4 �2Z���  G����SA �

)�.g� � (
	�4G�  G����SA �)�.�U.��� (  

)PZ� ��� ���A& (�%�� �*� T�+4���6 �� G, ��
I ��� G��� ��A&  � �$�
��� 2�J� 2�9 ��3�

)� 
A�- ���6 )��# �������& ���	 � ��� �*�4���6 ��A& )#>�?��� �# Q��C6����&  
A�- ���6 ��

 G��� w�� 2�� .
���
� G���� G�RpH  !�" �� T�+��%&  �� 2�9 ��3��R06 )� G��64�	 )4 y��-w �

�4])��� *��� ���l )0� �*p G���& 8q ���& �� ��"�  y��-wG,)% ��I 2��$�� ���+4$ �4��&  $�

6�%�G��A& $��& ) 2J��� ����� ���SA )� �� T�+ )�Norden, 1994(.  
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 و همكاران سيد محمد حجتي 

�U��U��U��U� 

  

 �
I� EC ���K)��
A 24�*�>� 24��( 6�6 )�����6 �� c�A& 	��� H�% � 2�9 ��3������ �& �6w��4 � ]

�9�4]�64�	 )� 2�J� ���
I ]4���6 �� � �A����� R& �# @N*+�����&  
A�- ���6 )� 2�J��>� 
-���  

 G��� w����
A G�R4�*�>� 24��  �� 2�9 ��3� ���6 ��� G��62��	w��& R064� �� y��-w )4� ���6 ]� G�

 .��%)�S"$� w�4��  )%���� G��6&  G��� V%��
A G�R4�*�>� 24�� 	��� H�% ��� )� ���-� ���% G���� �

�9�4��� ]R06 ��� G4� �� y��-w )4 ���6 ]���?� .
-��4 )�*����)0 R064 cK�#* � y��-w )*JA, )

+r6 G,�6�% 2��$�� �� ��G��A& $��& � 2W�l �T�+ )�4 T�+ �� �O��� ](A�%4)*3�  �*����)0  $�

��
A G�R4�*�>� 24�� � T�+ ��4 )*	�% ���6 ]�) ����Hagen-Thorn et al, 2004.(  

�*�4� ��
I ��� G��� >, ��� � ]��%� ���6 )SA ���A& 	����������� �& �# @N*+�����&  ��

�*� }�	� �� .2	� 
A�- ���64 ���>, ]��% G�R� �� ���6 �� T�+�#� �*S% �	 $�4���6 � 2�� )% ���� �A

 �� G,� G��6)��� b�� ���A& ��K�3 Y��-, �� ��"�� , ���6 2
K � G��� )*Z�� ���#�  )� 2�J�

���6�A& 2	�� 2-�%���S� G� )Krishnayya, 2008 and Dinakaran .(��Sp& ��I>���  G����SA �

)�.g` (���4]F��6��  !�" ���A& 
4�42� )� ���% h�S- �
-4*� ]�	� )0�%�6 �� b��6 )% 
�
� � c

,�!*Z� )����O�  ��� $� ��A� �R3� ��4+o (�X3� �� ]��% ��A�& �
#�  T�+�
-��. �jSA� ]

�>, ]��% G�R� 	��� H�% ���6 �� T�+����� �& �*S%42	� ��
I ] � )%4 �� )��J ]� G��6)�2��	 

�9�4R06 ]4 y��-w )�4])���  �*����)0 ���� (A�%& >, ���� � T�+ )�4.���� F��6�� ���6 ]  

���*�4] � �*S%4] 
O��    6�6 )�  % Q$�����6 �� cA�& 	��� H�%�
- �
A�� 2�9 ��3� ���6 � � m

�*� ��4� ��A )% 2	� G, �!����4 $� _/  !�" ���6��%&  �
-�W�$�  
A�- ���6 �� � % Q$� )PZ�

��)�#��# Q��C6 (����& .
�*-�
� ��$,& G����SA � )�.�.� ( 2Z��� ) G����SA ��.g� �� (

Ip6�� ��+ X� )% 
���% G��� G�R��� G^��* �$�	 ���6�� y���]�9 $� �*� G��� �*S% 2�� .��� y��

�� G�R�]�9 ���6 �� G^��* �� y������, )� G��6�4 ��� �*���jSA .2J��� t�6� G^��*� ] 
0

�A��& �" ���� )�.d/	��� )� (�  !�" Q��i���%& ��
>� H�% ��4K�K� � ����� �& +��� O�P+ $�� Q�

3�R4�� - ��S���4  �� T�+�!�" T��9� :�� �� 2+���9 G���6 �!*4� )#>�? ]� ]� ��  % Q$� G�R

���# @N*+� ���6 �� ]����& .���� �
A��  

�*�4� �� �4	��� ]� ���6 ��S6 �� )% ��� G����A& )#>�?��� ��w �� ��"� ]��% G�R4 )�[U 

*��	�� �*� $� �*��U [� *��	� �*�� .
-��4�*� ]4 �� �4)*3��A& (��� ) G����SA ��.g�(� 


	�4) G����SA � G��.�� ]�j	� �() G����SA �Schuman et al, 2002 �� G, 2�� � ���� 2I��? (

�R06 � T�+ �?	 �� y��-w �S06 �� G��64G, 
�% )� �A��jSA .��% G��� ]4Ip6 ]� ��� G��� X

 )%)��%����  XS� ���U[� *��	�	�6 ��*� H�% ]��% c	����� ���	 $� �*�4���6 � .2	� ���� �A

2Z��� ) G����SA ��.�U� (� $ �� ��+ )#>�?� )�ir6��  !�"��%& )��� ���A& �$�	� � y��
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]�9�� y��& 	�6� XS�) T�+ ]��% c'U [U *��	� )% 
���% 7��R� (�*�	�6 G�R� �� ]��% c

9�)J� ,�.2	� ���� F��� � G� $� �*� 

� 2����� �*� G��	�6 G�R�)��� �� ]��% c�A& �$�	�]�9 )� 2�J� y�� �� y��� �� G��6

� 2\�C= � T�+ �?	 �� y��-w �S06����6 �*��A& �$�	����" � T�+ $� y����&  ]*3� �
A $�

G, �� ]��%) ��% �%o �A �G����SA � 2Z����.g��O� 2�� .(�  �� Q��C6�	�6 G�R� �� T�+ ]��% c

���6�A& )#>�?��� )��� b�� )� F����A& ��K�3 Y��-, �� ��"�� � )% 
-��ir6�� $4��& ��& 

�) ���� T�+ )� ]��% ���� G�RDinakaran and Krishnayya, 2008.(   

)��%����  BC�6T�+ G��� �
�A��>�#3 G�R� 2����������VJ�A& �jSA � T�+�>�#3 ]� 2

�4� )�� T�+ �� G�A��
-�� )Chen et al, 2019 Weber, 1990).( �� T�+ BC�6 G��� �*�

�G��� 
���6� �
�A��R06 ��
I G��� �*�4�8l �O��� 2��$�� � y��-w )�4 ) 
-�� T�+ )�p>�O� �

�.g/�*� .(4� �4	��� ]�  )% ��� G����	��� H�% ���6 �� T�+ BC�6 G�R����6 )� 2�J� ��A& 

�4)� ��!�# �������& � �*S% .��� 
A�- ���6 $)��%���� 9�(�����
- ��$ )% 2	�� ��-4 t

�K��S�  T�+ �4 �
-�� G�J�����6 �� T�+ BC�6 G�R�A& �$�	� )� y��� G�R�U  $� �*S% 
O��

���6�A& ]�9 y���) 
-��2000 Raich and Tufekcioglu,�
#* Q�#>�? .(&  G��� �*S%� G�R

 $�� ���*��2CO 6 �� T�+����A& �$�	����6 )� 2�J� y���A& ]�9>� .
���% 7��R� y����O�  � 

>�#3 G��� �*S% )� F��� G,� 2����������VJ�A& � �� T�+4���6 ] �A�
-�� )Yavitt, 1997 

Fernandez et al, 1993; 2002; l, aet  Raich (>���O�  �  G��� �*S%� $�� ���*�� G�R2CO  ��

 �� G� ���6�R06 �� G��64�	 )4 �y�� 7w�A& �4])��� ��� )� .��% G�4 G�$ �� )% ���C ]

�$�
�����& � �� T�+ BC�64Ip6 ]���-) X4R06 �(����4 )y�� 7w�A& �4])��� 	� ��S6� )�� ��� �


>�#3 ������� 2��R� �� �A4 (A�% G�$ ]�4 � 
��*����)0 � ���*�� G�R2CO  (A�%�4.
��  

*��4� �4	��� ]� �jSA � ]��% �2���� ��
I �� T�+ BC�6 ��
I )% ��� G����>�!: �� ]� 

�A�\& !*J�SA T�+� C�� �# ��� .2-�� ������3 G��� �*�& ,�3 ����� )� �0� T�+ 83��4 
�

��64� o�C� �Y, o�C� �)4� �)��>�#3 G��� �*��� 24�jSA � )��>�#3 ]� 2����������VJ�A&  T�+

���- m������4>�!: ��
I ):�A �]� >�#3 ��
I �
-�� �*S% T�+�� 24 � )�����������VJ�A �� �*�

� � ��-*����)0 �R3� T�+ BC�6 ��
I4 (�4>� .
���!*J�SA  � C�� �� � 2���� ��
I ]

 T�+ BC�6� )� G��6�4 ]�  �-�6��O �� )% ��% G����3 �
-�� w�� T�+ 2���� )�& �� �� G, 83

 � 
- 
A��+ �9 Y,*����)0 ���6 G�R4)��" � )�"�4 (A�% �A$��  �)�)?	�� �4��- ��04 t��$��A& �

 ��W*��� ���� (A�% BC�6 G�R4.
��  
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 و همكاران سيد محمد حجتي 
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)��%���� 4)*3��A& �4] (A�L9 s4
 G, 2	� )% ���6�A& 2�9 ��3� � G� ��i, *��� �� 

O�P+�T�+ Q� )*-��
��. �4G�*+�� ] �c" �R3�4( �#����  ��pH� �
A42 �*�>�4�� � >, ]��%� 

�
- T�+�jSA .
��� !�" ]��%& 	��� H�% )��� ����# (A�% )� �0� �����& �2���� �� pH �

EC>, ]��% ��� )� ]��% 2�J� ��- 
A�- ���6 )� 2�J� �G^��*2	� �
. �*S%4 ]� T�+ BC�6 G�R

���6 ���A& 	��� � G��� � ���*�4] � ��3� ���6 �� G, G�R7��R��
-  .2	����6�A&  � G� ���3�

	�������� �& ���K�w�� 2�4 	�6 ������� T�+ ]��% c�*� .
��4%�= �� 	�6 )% 2	� ���� G, $�� c

�� w�� ]��% ���6�A& 	��� � G�� �� (A�% )� �0� 
���6�
-�� �
- BC�6 G�R. �4>�= �� ]�  2	�

��3� ���6 �� )%  G��� w�� 
A�- �� T�+ �� BC�6 G�R�����4V>� .��  4 �� �� ]�S�	 )� G��6�  $�

� t	�6 )% BC�64� G��� w�� � )*3�� Q��O )��� }��4 �<�= )#>�? �� .��� 2�J� ��3� ���6 �� )�

 !�"��%& �A)�Q��O *�% _6�  .2	� ���� )*3�� Q��O_6*�%�  !�" G�����%&)��J �A�& 

J� �� )% 2	����&  G, )� Q�#>�? $����-��
- 2	� m$4 ��7���� _6*�%�� �4)� �� �A4 XS� _

#� ]�
-R%�S*  $� v�S~�� �48q6 2��i ��K _4 )��S�4 �
�*����)0 6
 $� B9� Z�O�=�R&  T�+

�8l ��� 2���� � �
- V%�4 6wN*+� �� T�+ )��  ���SA����� ,)4�
��&  )%���6��� G&  H�%

	���� �)�G���� 4_)��� �$�	�y�� (
- ��P* G�$ 2-8� �� .�$�4]��  !�"��%& )�%�6 Q��O� c

)����A& ��� ]�9Ip6 �� )% 2�9 ��3� � G� 
��� y����*� �<�= X4���? �� O�P+ �� ��� T�+ Q�

*-�� ���SA )�) � #<� ����� )� �0���!�" ���6 � T�+ 2� �9 ������ ������ )� )"�6 �� .��-

SA��q6 �p� 2���K� ���A$�� ���*�� ��
I �� F��6�� �� Q�#>�? G��� ��
p � V�4  
���2CO �

4CH  �O2N T�+ �?	 $��A& �!�"�9 �� �������	 �� ��-4� (-�9 b�� �i� Q�#>�? ��A�� �


 Q��i�4�4q6 �  !�" 2������% Q��& <���� ��&  ���*�� ��
I�4 �A$�� ] T�+ $�)"�6���  ���K

��.��  

  

        

����������������        


	�4� �G�.� *0=��.} �.� � �nN3.� 0��9�
4 .�.� �G��.�U .ir6�� ����% z�*Z b����& <���� ��& O�P+� Q�

3�R4��- ��S���4 � ��^�>�4�� ��� )#>�?) T�+&��	 �N������  !�" :& �(�94G�)�� 	��-��%�  �
-��

��% ���� ��!����$��& �� ���� ��#� ��	& ��g` .)pCO 


	�4� �G�.� *0=��.} �.� � �nN3.� 0��9�
4 .�.� �G��.��. 	���� $ b��64*J� O�P+ �� !�" �� T�+ Q� -

��%&�A& 	 H�%� � ��G��$_�0�� ��� )#>�?)&��	 �N������  !�" :&� ����O �  !�" )�0 �(4�G�� 

)' ('U :'��[.�'.  
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�!�" n�� )j��*%��
& .�.d�. -$�,  !�"� �A�L9 �� �� ����  % ����� .N������#� Z�, �����R&  ����%

��	& .�d� )pCO. 

��$,&� �.� *0=��.} �.� �"�n �
���.� �I�& .n ��.�.	��� .� 	�6�$ b��6 � T�+ ]��% c4*J� $4 Y��-,�

 !�"��%&�A& �$�	�y��  �]�9y��  ��-��+���, ��� )#>�?)&SZ : ����O �  !�" )�0 �(��%  

�4) �G��/('� :dU'[d��. 

�C#"& I=�I� .� ��.g'7�� .�A& R064)��S�) T�+ )�����& >��, ��O�P+ R�3 V� Q��R4�� - ��S���4 

p< �
� Q����*�� �(T�+� �'.` .)pCO  

p>�O� .� ��.g/O�P+ )#>�? .�S% Q�� % ��C�  !�"��%& �$�	������� )#>�?) G�&�" :+  !� ���

 �(��-�� ����%�94G�)�� 	��-��%� �� ���� �
����� �
-���#� �H�% �G���6 ��!���� ��UU )pCO.  

�A�� 
0&n �.� �"��� .� �;��� !�" �i� .��%& K�K� � ��
>� H�% ���O�P+ �� ��3 Q��R4�� - ��S���4  � T�+

$4�
�$�	 � (A�L9 )���P3 .Y��-,�� ��� :�[;�. 

��Sp& >����I�b �.� 
A�$& ���&� �.� >����b �.� �>�� cK�i� .� ��.g`$�� .4��� 	�6�w �� ]��% c4)�A& 

  !�" T�+
4�42 �
-� ����O �  !�" )�0 .4) �G��.(�� :'/� ['�U. 

��� .� ��.g/ !�" �i� .��%& )��� ���A& *+��� O�P+ ���3 Q��R4��- ��S���4 $ �4*J�  )#>�?) T�+

���&�9 :�!�" T��  �(G�%�	�94G�)�� 	��-��%� $����% ���� ��!���� �
-��& �� ���� ��#� ��	& �

g� .)pCO 

� �2Z���.� 0��9�
4�.� �G�.� *0=��.} �.�  .� �nN3�.g�$�� .4��� ���6�A&  !�"��%& �$�	�y��  �]�9y�� 

��� )#>�?)&�	 :�4 !�" n�� �_���& SA���3  !�" �G�4 �(V�94�G)�� 	��-��%�  ���� ��!���� �
-��

$����%& �� ���� ��#� ��`` .)pCO  

� �2Z���.� 0��9�
4�.� �G�.� *0=��.} �.�  .� �nN3�.�U�I .4	�6 )J� �� T�+ ]��% c���6�A&  k>�+

�$�	�y��  �]�9y����� )#>�?) �&��
�!�" n�� �& SA���(G��
�$� �G� )�0 �  !�"4) �G��� (. :'[

�..  

} �(���.� J=����.} �.� 
��&G �.� ��%�& �� .� ���.g��R3� .4	�6 (�+�� �� G, F��6�� � T�+ ]��% c� 

�A��*%�3& 3�R4�� - ��S���4 �  !�" )�0 �T�+4) �G���(' :'� [.�. 

Bond-Lamberty, B., Thomson, A. 2010. Temperature-associated increases in the 
global soil respiration record. Nature, 464(7288): 579p. 

Cannell, M.G.R., Dewar, R.C. 1995. The carbon sink provided by plantation 
forests and their products in Britain. Forestry: An International Journal of Forest 
Research, 68(1): 35-48. 

Chen, X., Chen, H. 2019. Plant diversity loss reduces soil respiration across 
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