
����������	 ��
	 ������� � 

89 

 
گنبدكاووسدانشگاه   

"گياهان بومستيزحفاظت "نشريه   

پانزدهم، شماره هفتمدوره   

http://pec.gonbad.ac.ir 

  

  ارس گونه ينيمروي ز تودهيز آوردبر لومتريكآ تلادمعا نيترمناسبن ييتع

����������	 ��
	����������	 ��
	����������	 ��
	����������	 ��
	*����	� �	� �	� �	� ������� ������� ������� ������� ��������� �� �� �� ������    ����    ��� �� !���� �� !���� �� !���� �� !�"#"#"#"#    $$$$        

%�&'���( ���)�( ���*+�,(��'��� �-(  . /���	�!"0 -�+'��� ����� 1!	�2���  
3���*+�, -��0 �����( � . /���	 -��'����!"0 -�+'��� ����� 1!	�2���  

4���*+�, -��0 �����( ��5+�, ��*6 -��'���7���') ��*6 -�+'���(  . /���	 ��!" ��0�0��0�0�  

��8#�� 9# :;<�3=/%?/@A               ��8#BC 9# :D�%A/E/@=  

 �F�F�F�F����-�-�-�-����� 

 -7��	� -7��	� -7��	� -7��	�G�	G�	G�	G�	7��7��7��7��((((    !8 �!8 �!8 �!8 �����������	��H IJ��!	 K��	��H IJ��!	 K��	��H IJ��!	 K��	��H IJ��!	 K####7 L7 L7 L7 L((((*+�, ���M�� -��8*+�, ���M�� -��8*+�, ���M�� -��8*+�, ���M�� -��8""""    1�1�1�1�����####��� N�� ���M�� -���� N�� ���M�� -���� N�� ���M�� -���� N�� ���M�� -�((((    !8!8!8!8��������!O� K!O� K!O� K!O� K���� ; ; ; ;

7777####�P�P�P�P""""    MQ I��R �MQ I��R �MQ I��R �MQ I��R �����1��0 K��) -�1��0 K��) -�1��0 K��) -�1��0 K��) -���������((((    �M���M���M���M��""""    -��8-��8-��8-��8��������((((    *+�,*+�,*+�,*+�,""""    P�P�P�P����� ST	 �� ST	 �� ST	 �� ST	 ��				""""����������������� 7� U�� .� 7� U�� .� 7� U�� .� 7� U�� .####!8 �W���C K!8 �W���C K!8 �W���C K!8 �W���C K�������� K K K K

X���	X���	X���	X���	�8�8�8�8####KKKK    ��	��H IJ��!	��	��H IJ��!	��	��H IJ��!	��	��H IJ��!	####��� L��� L��� L��� L((((    7 ���H��7 ���H��7 ���H��7 ���H��((((� �Y�� -��8� �Y�� -��8� �Y�� -��8� �Y�� -��86�< 1M�6�< 1M�6�< 1M�6�< 1M�""""*2� 1M�� �*2� 1M�� �*2� 1M�� �*2� 1M�� �""""7 � 1�8 �7 � 1�8 �7 � 1�8 �7 � 1�8 �(((( �� N�� ���M�� 5) -��8 �� N�� ���M�� 5) -��8 �� N�� ���M�� 5) -��8 �� N�� ���M�� 5) -��8

 1�Z�	 1�Z�	 1�Z�	 1�Z�	[�� ��TF[�� ��TF[�� ��TF[�� ��TF    	 ���P*0 �����	 ���P*0 �����	 ���P*0 �����	 ���P*0 �����""""��� .������� .������� .������� .����((((    G�	G�	G�	G�	7��7��7��7��((((    �ZR 1� . �� ���ZR 1� . �� ���ZR 1� . �� ���ZR 1� . �� ��((((     5R��\ 5R��\ 5R��\ 5R��\4444     ;M�� ;M�� ;M�� ;M��1�1�1�1�    ��]�	��]�	��]�	��]�	    1���� ;�����1���� ;�����1���� ;�����1���� ;�������������((((    

 .�� ^�_��� 1M�� � Y�� .�� ^�_��� 1M�� � Y�� .�� ^�_��� 1M�� � Y�� .�� ^�_��� 1M�� � Y��`��&	��`��&	��`��&	��`��&	��     7� 7� 7� 7�4a4a4a4a    �	7H �� � �� ;����� 1���� ;M���	7H �� � �� ;����� 1���� ;M���	7H �� � �� ;����� 1���� ;M���	7H �� � �� ;����� 1���� ;M��####7�8 7� bC -�+'7�8 7� bC -�+'7�8 7� bC -�+'7�8 7� bC -�+'#### � K � K � K � KL'ML'ML'ML'M���)���)���)���)    ��������1��1��1��1����������    

7777((((��	��H IJ��!	 .�� 1 ��
	 5) � 1�8 �1M�� �Y�� -��8��	��H IJ��!	 .�� 1 ��
	 5) � 1�8 �1M�� �Y�� -��8��	��H IJ��!	 .�� 1 ��
	 5) � 1�8 �1M�� �Y�� -��8��	��H IJ��!	 .�� 1 ��
	 5) � 1�8 �1M�� �Y�� -��8####G�	 N��� �� LG�	 N��� �� LG�	 N��� �� LG�	 N��� �� L��������((((    ��0���0���0���0�������������""""    ���8���8���8���8""""��� ���� ���� ���� �"#"#"#"#    ��F ���F ���F ���F �    1*�,1*�,1*�,1*�,����((((    

1�1�1�1�    ��� .�	H ;����� .�	H ;����� .�	H ;����� .�	H ;��((((    &�� �� �6�&�� �� �6�&�� �� �6�&�� �� �6�""""    G�	G�	G�	G�	��������    !	 7�!	 7�!	 7�!	 7������O ���O ���O ���O ��####!8 X!8 X!8 X!8 X��������!	 U��
�� �K!	 U��
�� �K!	 U��
�� �K!	 U��
�� �K���� D7��� G�	 �� D7��� G�	 �� D7��� G�	 �� D7��� G�	 ��####*
8 �1�<�*
8 �1�<�*
8 �1�<�*
8 �1�<�������0� 5��0� 5��0� 5��0� 5����! 8 � ��! 8 � ��! 8 � ��! 8 � ������ ; ; ; ;

7�87�87�87�8####���	 /���	 /���	 /���	 /####R�� �R�� �R�� �R�� �""""-���	-���	-���	-���	�8 7� ���8 7� ���8 7� ���8 7� ��7777####��� .�� -��c��� G�	�� /��� .�� -��c��� G�	�� /��� .�� -��c��� G�	�� /��� .�� -��c��� G�	�� /####� 7� 1) ��� ��'� d� 7� 1) ��� ��'� d� 7� 1) ��� ��'� d� 7� 1) ��� ��'� d����e�	 Ke�	 Ke�	 Ke�	 K����������������((((     �ZR �5��P	 �ZR �5��P	 �ZR �5��P	 �ZR �5��P	1��� �����1��� �����1��� �����1��� �����     �� �� �� ��

@A@A@A@A=2R �� f�8 gZ� � �� f�8 gZ� � �� f�8 gZ� � �� f�8 gZ� �@h@h@h@h=2R     �� f�8 i���	 �ZR � �� f�8 i���	 �ZR � �� f�8 i���	 �ZR � �� f�8 i���	 �ZR �@E@E@E@E=2RjM�� �� IJ��!	 �jM�� �� IJ��!	 �jM�� �� IJ��!	 �jM�� �� IJ��!	 ���������((((    G�	G�	G�	G�	7��7��7��7��((((    X���	X���	X���	X���	�8�8�8�8((((     �� �� �� ��W_�W_�W_�W_���������((((    

��8 ;M�� k*�_	��8 ;M�� k*�_	��8 ;M�� k*�_	��8 ;M�� k*�_	�����l�� .������ ��l�� .������ ��l�� .������ ��l�� .������ ��������8 G�	 K���8 G�	 K���8 G�	 K���8 G�	 K""""     � � � �1*�, ��F1*�, ��F1*�, ��F1*�, ��F(�(�(�(�    ��� G�	 7���� G�	 7���� G�	 7���� G�	 7�"#"#"#"#    X���	X���	X���	X���	�O .��� �8�O .��� �8�O .��� �8�O .��� �8#### 8 X 8 X 8 X 8 X�������� K K K K1�1�1�1�    ;��;��;��;��    -�	H-�	H-�	H-�	H    

G�	 7�G�	 7�G�	 7�G�	 7���������((((    ��0���0���0���0�������������""""    � 1) ��� ��'�� 1) ��� ��'�� 1) ��� ��'�� 1) ��� ��'�####��	��H IJ��!	 K��	��H IJ��!	 K��	��H IJ��!	 K��	��H IJ��!	 K####��� L��� L��� L��� L((((    7 ���H��7 ���H��7 ���H��7 ���H��(((( 1�Z�	 �� N�� ���M�� -��8 1�Z�	 �� N�� ���M�� -��8 1�Z�	 �� N�� ���M�� -��8 1�Z�	 �� N�� ���M�� -��81!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	    

	 X���		 X���		 X���		 X���	"""".����.����.����.���� 

        

-m��-m��-m��-m����������((((    *)*)*)*)��������((((:::: ) N��) N��) N��) N��Juniperus excelsa �( �( �( �(1���!	1���!	1���!	1���!	    ��	��H��	��H��	��H��	��H####���8 G�	 �L���8 G�	 �L���8 G�	 �L���8 G�	 �L"""" � � � �7777(((( �-��8 �-��8 �-��8 �-��8[�� ��TF[�� ��TF[�� ��TF[�� ��TF    ���P*0 ��������P*0 ��������P*0 ��������P*0 �����        

                                                           

 dlou@yahoo.commohammad.maghsouنويسنده مسئول: *

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             1 / 17

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-547-en.html


 1398، پاييز و زمستان شماره پانزدهم ،دوره هفتم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

 

90 

�	�	�	�	1	�1	�1	�1	�        

���H�� 7(-��8  �p��
	 K��) � ���M��  �#������"��� 1� 1,�8 �� �� q�; `�O�	 W#�	�0 K�	7 

� ���e8 *R�� S)Ebuy et al,. 2011� � (� r1� ����6 ����6 s�M�� p���  g#�'8_*2�\�r( ��# -�+q' 
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#�" e8 �� �tu	 5	��6 7���*R� �� S1��#-� �	�0# ��qT, W"    �q	 �q8 -�q� X q� �#�#  K��q) ; 1q�  ���q�6 

�8�tu	#��!< K�e8 �� 1Z��� �� ;��*R� I���*	 gZ� �� S"  � q��K q**���"  q<�!	"  ��q� )Wani et al,. 

2015.( �r<� � K��) ��'��� W��)#��8 W�X �H 1�  ���q�6 ��� ;q<� �q�(  uq	 �q	 �t#�#   (��q� K��q) ;
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�# � ;�� ���� ���I��c8��( �����<" 7� �]� 2��M�I� ����(  �0�-�����"   �q��# �q+  1q��0 �q�(  N��

���� .�#K 1��0 P� W���J�� ��"# MQ � y�M 7� ;��c\ ��� �rq<� � ^H -�#  `�q�8 W 1q��0�(  �7(  -��q8

��( 	7��" ���P��) x.��	 ��" ���� .����"    q� ���)�q8 1q) ��� ��'� 1�<�0 I��2 /���	�  1q���!	 �

��	��H#��� L(  1 ��
	7(N�� 1��0 -��8 �� �;�� 1�<�+� I��2 ��') ��" M�� ��" �
8� f��M I��

�
8 ��F ��') 7����� 1� 1,�8 �� 1) ���� ��,� x#�� � 1��0 I��c�	 i#��+'" ��"� ����8# IJ��!	 K

��	��H#��� L( ��) N�� 1��0"  (Juniperus excelsa)\��� ��" ���P��)" �# ������	 -��c���  ���R

0� ��') 7� f��M �� .��) I�����3?%4Charlotte,�
8 �� (��" ���� 1�"  ��	��H IJ��q!	 q# ��q� L( 

7 ���H��(J�� -��8( 	7��"  N�� 1��0(Juniperus ashei) ��� .���M���C N�r+8 ��#� d(   ��� ��q'�

 IJ��!	 1)��	��H#L  �ZR N��� �� 1)1��� ����� T8 `�c8�� ��  8J��q!	 7� �q�T� �� 1"     N�q�� �q� 1q)

�� `�c8��  f�q8 S&\ � f�8 -���
	 �;M ���qP���8 7(    �q��) ���H�q� �� 5q) -��q8. 	�� q# � L ����q��� 

)3?%4 Mirik et al.,1� ( 7��#��" 7() N�� ���M�� -��8Juniperus pinchotii(    N�rq+8 G��q� ��

���M���C��� .#��0� G�	 1) ��� ��'� d��� ZM" X���	�8#K ��� G�	( 7 ���H��( N�� ���M�� -��8

	" .��������#5�� ) L�*) �3?%aSprinkle and Klepac, �
8 �� (� q�"   1q� G�q	 7�q�( 7(  -��q8

J��( 	7��"  N�� 1��0)Juniperus osteosperma(  ^��, ��# .���M���C �8�1� ��]�	 G�	7��(  7�

e�	����(  �ZR# �ZR �1�1��� �����5) `�c8�� � ��T� .������ -��c��� f�8 gZ� �#  7� G�q	 K	e�� �q��( 

 �ZR#��� 5) `�c8�� � f�8 gZ� �1�( 7 ���H��(J�� -��8( 	7��" ;�� 1�   Lql<��) .�q	H   ����q��� �

)3?%hKrofcheck et al.,  q'���C ("  �� �q� ��( 7(  ) N�� ;qM�� -��q8Juniper Savanna �� (

��r�	�#r)�	 ��(   ��q+� G�q	 7� .����� ��&��#��"  ��q�(  7 ���H�q�(   q����� -��c�q�� -��q8 �q�8 .�#�"  �

 ) ����q���3?%@ Tekleweini et al., �
8 �� (� q�"   q���� 1q�" 7( �� -��q8( 	7� q�"   1q��0 N��

)Juniperus Procera8� ^��, �� (�C�" ���M���C.  1� ��]�	  G�q	 7�q�(  7�e�	� �q��(   �qZR  �q����

1��� ��� .������ -��c���  `�c8�� �# 1) ��� ��'� dX���	�8#K ��� G�	(  ���H��7(   ���q8 G�q	 -��q8" 

	"�������� 1� 1,�8 �� ." ��0 j_'	 1�<�0 I��2 /���	#��� 1) �( 1��0��( � �� N��# 1,�8 �� ���

	 1�� W�)��C � gZ� ��r5��R1,�8 �#KP� �� 1��0���( � x.��	 7�#  q� 7�q�� ����  1q���!	 ���	��H q# L

���( 7 1 ��
	(MQ � -��8� K��) -�MQ�-� �� -���#K 1��0  ����q�� �����q� ��,�# K��U �"*2 x��
8 

!8��K X���	�8#K �!	�JI H��	��# �N�� 1��0 L�� ���N "#����e�	 1| -7����0��( �HH ������ � q�� 

^�_	� S)r�#1� �  /#��� .;�� ��#O�< K���	��H IJ��!	 1) 1# L 7 ���H�q�( �� -��q8(  q	7�K   1q��0

 N��� �� N��e�	����( 5��R-7����0��( � �MQ�-�-�0 [�� ��TF ����(  X���	 ;R�	"����.  
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D�� � ���	D�� � ���	D�� � ���	D�� � ���	��������        

 1�Z�	 1�Z�	 1�Z�	 1�Z�	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	        

 1�Z�	[�� ��TF J�� I�6�c8�� ��( 1�	����(  ���q�"       .���� ���qR ��q0�0 ���q��T� ^�q�, �� � 7�q ��

� 1*2�<#K  ���\ ��0�0 �����T� 7� 1�Z�	a? )���	�* 	"1�Z�	 .�����( ���P��)"   �q\ �� /qR�� -7

_�H�r <��e, ��6 �� 1) ��������"# "=%/3A'4h �4h  �8 "=%/??'E% �4h <��e, G�. ���"# "@?/%@'3= 

�aE �8 "A=/%4'4a �aE ��K  ����� � ���P*0 ����� �� /R��-�� ;��  1q�Z�	 ;\�P	 . ���q	  1q!��Z	 

4??? 	 �����" ���� 5��)%.( 

 

 
 5�� 5�� 5�� 5��%%%% � � � �    !R�	!R�	!R�	!R�	���� 1�Z�	 ; 1�Z�	 ; 1�Z�	 ; 1�Z�	 ;1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	    � � ��') ��� � ��') ��� � ��') ��� � ��') �����P*0 �������P*0 �������P*0 �������P*0 ����        

 
  :يبردارنمونهروش 

 1�Z�	 ��1!��Z	 ���	 ���!8 ����� �%Ea 1!ZR 1���� %? �H( 1� I��2 <���8" C q���0 -�� q# �H �� � �

1�_'	��( �)" ]� ���M��� �ZR �1��� ����� W��C f�8 gZ� �`�c8�� � ���� 7� bC .�� ;�����" 

���# d(����� ��	H e8 1�	�� ��� j_'	 ���I�� ZR �  1��q� �q����   �qZR 1q� . �q� �� �(   7� 5R��q\4 

 ;M��1������(  .�� ;����� 1M�� � Y��`��&	��  7�4a     .�q� ;q����� 1q���� ;qM��  1q�  ��q]�	 

!8��7 K(1���� ����M�� -��8�����( 1M�� � Y�� 7���( *2�"  1M�q�) �q�(      �qZR �q� 1q�8 7� X!q'�	

Y�r� 7� �8a ����"6�< � (��	" 1M��)��(  �� 7� ���) �ZRa ����" ���M�� Y�� 7� .;<�0 I��2 (��	

 XP\��0�r�"  �"}F�| �8f� K�� #L S�'� �8 #L 1���� ���TF�����(   ;q<�0 I��2) �G�q6%4=h .(
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6���	 1� 1,�8 ���   	�q�8 Kq� �qZR ����� N�� ���M�� /ZR ;"  1M�q� �q�(   -7��q�� ;qM��0 q��(   �q�

)3??3Snowdon et al., � ;M�� f�8 b�� .(7 W_� 1� 1#�#	 �K���" ��R�< �" P�8���0 S q#  �q� � �

�ZR W�)��C 1� 1,�8( 1M����( 1� �;M�� f�8 ;M�� �� 7� 1M��1� I��2 <���8"  /ZR � ^�_���

.�� 1M����( /ZR 1M�� 1� -����( *2�" 6�< �" 7����,(  ;R� �� �%/? )�   7�q8 �7��q8 �q� ��0�*# K

�_�) ������_� ��������( �%4@% .(�l������ K( -7����0��(  ���!8 L'M �7�4a *2� 1M��"  �4a 

6�< 1M��" �� ;	�_O��( 1� k*�_	<���8 ��."  I�!ZR 1� � ^�_���a ����"��	( P�8� q� 7� � S� K

�H ��4a 1!ZR 1���� 1� ��. <���8" �� .�� ^�_��� �T�#7 1Z��� 1,�8 �� ;#7 ��(1M�� -��8��(  /qZR 

�H �ZR �� -���!8 � ��� �H S1� 5) 1M��7 ���(��0 1 ��
	 ���M�� f�8 -��8 q# .� 1q�  ��q]�	 !8 �q� K

7(�. 7� ���M�� 1�8 -��8#7 1 ��
	 x(��+F � 1�8 S&\ �� -��8"  q���
�"   7 �1q�8 ^�qF(   1q�8 -��q8

��0 1 ��
	 ���M��#.�  
 G��, G��, G��, G��,%%%% � � � �    !O� 12�M!O� 12�M!O� 12�M!O� 12�M����1�_'	 ;1�_'	 ;1�_'	 ;1�_'	 ;��������((((    �)�)�)�)""""     1�Z�	 �� N�� 1�Z�	 �� N�� 1�Z�	 �� N�� 1�Z�	 �� N��1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
!8!8!8!8��������7 K7 K7 K7 K(((((L'M �7�) -��8(L'M �7�) -��8(L'M �7�) -��8(L'M �7�) -��8  

1*2�<�� 1���� I�!ZR �8 �7�   �q� 12�6 �� �7��q8( �#&�    ;qR� �q�) G�q�?%/?   7�q8 (��q0#  �� � �q� K

1�P���(  1��0��,1� ��]�	 -7����0��( �	7H 1� L'M �7�# .���� 5���	 -�+'1������  �� ��H 5M�� ��

�	�( Aa  1,������" I�	 1� ���03E    7�q8 b�q� � Lq'M ;6��# �_�) ���q� K� �_� �q���� q���( �

%4@%.( bC ��� j_'	 7� 1���� L'M �7��� L'M �7� ��#�r,� �(  1Z��� 7� ;M��%   1 q��
	

��0#) �3??3 Snowdon et al., .(                                                                                                                                   

1Z����                                                                                         

c s
c

s

W F W D
W D

W F

×=
                                          

 1) WDc �7�  �;M�� 7� �r, �� L'MWFc �;M�� 7� �r, �� �8 �7� WDs �7�  �� L'M

� 1���� WFs �7�  �8�� ���) � 7�1���8�� 6 1� .;�� ��"  ��;�� 1�  �7� 1� L'M �7� ; P� ����H

� �0� �1���� �8#.�	H ����M ;�� 1� ;M�� ��r,� L'M �7� 5) ���� ^�O ����� �8 �7� �� ; P� K  

  نيانگيم حداكثر حداقل  يكم يهامشخصه

����� �� ���!8 44/4  ��� @@/ha  

 `�c8��5) )(��	 E/3  h/=  E/E  

 �ZR1��� ����� ����)�(���  @ a4 A/3A  

 f�8 gZ�W��C )(/��	��	  a/3  %/hh  4/3a  

 �ZR i���	f�8 )(��	  h/%  a/@  A/E  
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��(� 5�*
8 -����� ! 8 ������ ;-��� �� 7��87/# �	��G �� ��c��-� 7H 7��	� �0����|U� �������U 

���"� �� .,�8 ��e�	 ���� G�	�� 1� 1����( "���� ���	e�	 7� -��c��� �� �����( -7����0��(  7� -��

��	��H IJ��!	 ��C�� ���M��#��0� L���" �� 	 ��( � �� .�� -��� D7��� I�!��	 5R��\#�
8 K� x

��0� G�	 7����" ���8"
1

0
bY b x=� ��0� G�	���� ��"# 

1
0

b xY b e= ��0� G�	 ����" ��F 

1*�,�(
2

1 2 0Y b x b x b= + + ��� .�� -��c���( &�� �� �6�" G�	�� !	 7���O ��#!8 X�� �K

!	 U��
��� D7��� G�	 ��#*
8 �1�<����0� 5�! 8 � ���7�8 ;#���	 /# �R��"-���	7�8 7� ��# G�	�� /

��	H I� ��
	 .�� -��c���(  7� -��c��� ����� ���r< SPSS .;<�0 I��2  

������������####dddd        

��0� IJ��!	�7) L'M �7� ���H�� ��(�c8 1� �H ��r,� � ;M�� 5) (-��8���0 1 ��
	 L#.� 

���G�	 D7��� 1&��( ��� k*�_	( 7 ���H��(1M�� �Y�� -��8��( 6�<"1M�� ���( *2�" � 1�8 �

7(�� 	�� 5) -��8(  �ZR1��� �����  G��,) N�� ���M��3(  ��'���0� G�	 1) ������" ���8"  ��

�� 	(  �ZR1��� ����� ��� G�	 7� ��T�"#  �1*�, ��F(� .��� 

G��,G��,G��,G��,    3333 � � � �    ������������*
8 1&*
8 1&*
8 1&*
8 1&������0� 5��0� 5��0� 5��0� 5������� ����� ����� ����� ��((((    7 ���H��7 ���H��7 ���H��7 ���H��((((�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8((((     �ZR N��� �� N�� ���M�� �ZR N��� �� N�� ���M�� �ZR N��� �� N�� ���M�� �ZR N��� �� N�� ���M��1��� �����1��� �����1��� �����1��� ����� 

7(W_� -��8G�	 `��  2R F sig.  Std.Error  

  ��O#G�	 X 

0b  2b 1b 

Y��  

���8"  ��/�  ��/���  ***  $��/�  ����/�     ����/�  

����"  ��/� �$/���  ***  $��/�  ����/�    ����/�  

1*�, ��F(� ��/�  �/��  ***  ��/��  ��/��  ����/�  �$��/��  

 1M��

6�<"  

���8"  ��/�  $�/���  ***  $��/�  ���/�    ��/�  

����"  ��/�  ��/���  ***  $��/� ���/�    ����/� 

1*�, ��F(� ��/�  $�/$�  ***  ��/�  $��/��  �$��/�  ����/��  

 1M��

*2�"  

���8"  ��/�  ��/$��  ***  $$�/�  ��$�/�    ���/� 

����"  ��/�  ��/���  ***  ��/�  $��/�    ����/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/��$  ***  $�/��  ���/�  ���/�  ���/� �  

1�8  

���8"  ��/�  �$/�  ***  ���/�  ����/�    ����/� 

����"  �$/�  ��/��$  ***  ���/�  $�$/�    ��/�  

1*�, ��F(� ��/�  $�/���  ***  �$/��  ��/�$  ����/�  ���/��  
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) G��, 1	���) G��, 1	���) G��, 1	���) G��, 1	���3333((((        

7(W_� -��8G�	 `��  2R F sig.  Std.Error  

  ��O#G�	 X 

0b  2b 1b 

 7(-��8  

 5)  

���8"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  ��$�/�    �$�/� 

����"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  ��/��    ���/�  

F1*�, ��(� ��/�  ��/$��  ***  $�/$�  ���/��  ���/�  ���/� �  

O�8� :I�
2R�O :# 8 X�� �KF*
8 -��	H :���� 5# �b��rStd.Erro!	 U��
�� :��!	 �*** � G�	 ��"���(  gZ� ��??%/?  

  

 
5}�5}�5}�5}�    3333 � � � �    ������������    ����������������     � � � ��
�	�
�	�
�	�
�	""""��������((((    ��������D7�D7�D7�D7�    -���-���-���-���-��-��-��-��    ��������(�(�(�(�    ��������    �#�#�#�#    � 7�� 7�� 7�� 7�r,r,r,r,(�(�(�(�    k*�_	k*�_	k*�_	k*�_	    ��������;M;M;M;M    ��������    �� 	�� 	�� 	�� 	((((    e�	e�	e�	e�	��������    �P	�P	�P	�P	5�5�5�5�    �ZR�ZR�ZR�ZR     ����� ����� ����� �����

1���1���1���1���        

���G�	 D7��� 1&��( ��� k*�_	( 7 ���H��(1M�� �Y�� -��8��( 6�<"1M�� ���( *2�" � 1�8 �

7(�� 	�� 5) -��8( ) N�� ���M�� 5) `�c8�� G��,4��0� G�	 1) ��� ��'� (���" 1*�, ��F(� 

X���	��� G�	 7� �8"# ���8 �" � � ;�����'#�O K# 8 X��K 7 1� ����	(	 5) -��8".����  
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G��,G��,G��,G��,    4444 � � � �    ������������*
8 1&*
8 1&*
8 1&*
8 1&������0� 5��0� 5��0� 5��0� 5������� ����� ����� ����� ��((((    7 ���H��7 ���H��7 ���H��7 ���H��((((�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8((((    `�c8�� N��� �� N�� ���M��`�c8�� N��� �� N�� ���M��`�c8�� N��� �� N�� ���M��`�c8�� N��� �� N�� ���M��    5)5)5)5) 

7(W_� -��8G�	 `��  2R F sig.  Std.Error  

 ب مدليضرا  

0b  2b 1b 

Y��  

���8"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  ����/�     ��$�/�  

����"  ��/� ��/���  ***  ���/�  ����/�    ��$�/�  

1*�, ��F(� ��/�  �/���  ***  $/�  $���/��  ��/�  ��/� �  

 1M��

6�<"  

���8"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  ����/�    $�$�/�  

����"  ��/�  ��/��  ***  �$�/� ��$�/�    ����/� 

1*�, ��F(� ��/�  ��/���  ***  ��/�  ���/��  ����/�  �$�/��  

 1M��

*2�"  

���8"  ��/�  ��/$��  ***  ���/�  $��/�    ���/� 

����"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  ����/�    ����/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/��$  ***  $�/��  $��/���  $�$�/�  ��/�  

1�8  

���8"  ��/�  $$/�$�  ***  ��$/�  ����/�    �$�/� 

����"  ��/�  ��/��  ***  �$�/�  ��/�    ���/�  

1*�, ��F(� ��/�  $�/���  ***  ��/$�  ��/����  ��/�  ��/�$  

 7(-��8  

 5)  

���8"  ��/�  ��/���  ***  �$�/�  ���/�    �$/� 

����"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  �$/�    ���/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/���  ***  ��/��  ����  ���/�  �$�/��  

O�8� :I�
2R�O :# 8 X�� �KF*
8 -��	H :���� 5# �b��Std.Error :!	 U��
����!	 �*** � G�	 ��"���( gZ� �� ??%/0  

 
5}�5}�5}�5}�    4444 � � � �    ������������    ����������������     � � � ��
�	�
�	�
�	�
�	""""��������((((    ��������D7�D7�D7�D7�    -���-���-���-���-��-��-��-��    ��������(�(�(�(�    ��������    �#�#�#�#    � 7�� 7�� 7�� 7�r,r,r,r,(�(�(�(�    k*�_	k*�_	k*�_	k*�_	    ��������;M;M;M;M    ��������    �� 	�� 	�� 	�� 	((((    e�	e�	e�	e�	��������    5��P	5��P	5��P	5��P	    ���������c8�c8�c8�c8`̀̀̀        
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���G�	 D7��� 1&��( ��� k*�_	( 7 ���H��(1M�� �Y�� -��8��( 6�<"1M�� ���( *2�" � 1�8 �

7(�� 	�� 5) -��8(  G��,) N�� ���M�� f�8 gZ�E1) ��� ��'� ( ��0� G�	���" 1*�, ��F(�  7�

��� G�	"# ���8 �" X���	7 � ;�� �8(�8J�� 5) -��8#�O K# 8 X��.���� �� K 

  
 G��, G��, G��, G��,EEEE � � � �    ������������*
8 1&*
8 1&*
8 1&*
8 1&������0� 5��0� 5��0� 5��0� 5������� ����� ����� ����� ��((((    7 ���H��7 ���H��7 ���H��7 ���H��((((�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8((((    f�8 gZ� N��� �� N�� ���M��f�8 gZ� N��� �� N�� ���M��f�8 gZ� N��� �� N�� ���M��f�8 gZ� N��� �� N�� ���M�� 

7(W_� -��8G�	 `��  2R F sig.  Std.Error  

  
 ب مدليضرا

0b  2b 1b 

Y��  

���8"  ��/�  ��/���  ***  $��/�  ����/�     ����/�  

����"  ��/� ��/���  ***  $��/�  ���/�    ���/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/���  ***  ��/�  ���/��  ����/�  $��$/��  

 1M��

6�<"  

���8"  ��/�  ��/���  ***  $��/�  ����/�    ���/�  

����"  ��/�  ��/���  ***  $$$/� ���/$    ���/� 

1*�, ��F(� ��/�  ��/��  ***  ��/�  ���/�  ����/�  $���/��  

 1M��

*2�"  

���8"  ��/�  �$/���  ***  ��$/�  ���/�    ����/� 

����"  �$/�  ��/���  ***  ��/�  ���/�    ���/�  

1*�, ��F(� �$/�  ��/���  ***  $�/�  �$�/�  ����/�  ���/�  

1�8  

���8"  ��/�  ��/$��  ***  $��/�  ���/�    ���/� 

����"  ��/�  �$/���  ***  $��/�  ��/��    ���/�  

1*�, ��F(� ��/�  �/���  ***  ��/��  �$�/�  ����/�  ���/�  

 7(-��8  

 5)  

���8"  ��/�  ��/$��  ***  $�/�  ���/�    ���/� 

����"  ��/�  $�/���  ***  $��/�  ���/$�    ��$/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/��$  ***  ��/$�  ���/$�  �$$/�  ���/�  

O�8� :I�
2R�O :# 8 X�� �KF*
8 -��	H :���� 5# �b��Std.Error :!	 U��
����!	 �*** � G�	 ��"���(  gZ� ��??%/????        
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5}�5}�5}�5}�    EEEE � � � �    ������������    ����������������     � � � ��
�	�
�	�
�	�
�	""""��������((((    ��������D7�D7�D7�D7�    -���-���-���-���-��-��-��-��    ��������(�(�(�(�    ��������    �#�#�#�#    � 7�� 7�� 7�� 7�r,r,r,r,(�(�(�(�    k*�_	k*�_	k*�_	k*�_	    ��������;M;M;M;M    ��������    �� 	�� 	�� 	�� 	((((    e�	e�	e�	e�	��������5��P	5��P	5��P	5��P	    f�8 gZ�f�8 gZ�f�8 gZ�f�8 gZ�            

        

���G�	 D7��� 1&��( ��� k*�_	( 7 ���H��(1M�� �Y�� -��8��( 6�<"M�� �1��( *2�" � 1�8 �

7(�� 	 �� 5) -��8(  G��,) N�� ���M�� f�8 i���	 �ZRa��0� G�	 1) ��� ��'� (���" ���8" 

���( 6�< 1M�� �Y�� ���H��" *2� 1M�� �" X���	�l�� � ;�� �8���0� G�	 K���" 1*�, ��F(� 

���( ���H�� 7(7 � 1�8 -��8(X���	 5) -��8.;�� �8  
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 G��, G��, G��, G��,���� � � � �    ������������*
8 1&*
8 1&*
8 1&*
8 1&������0� 5��0� 5��0� 5��0� 5������� ����� ����� ����� ��((((    7 ���H��7 ���H��7 ���H��7 ���H��((((�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8((((    f�8 i���	 �ZR N��� �� N�� ���M��f�8 i���	 �ZR N��� �� N�� ���M��f�8 i���	 �ZR N��� �� N�� ���M��f�8 i���	 �ZR N��� �� N�� ���M��        

7(W_� -��8G�	 `��  2R F sig.  Std.Error  

  ��O#G�	 X 

0b  2b 1b 

Y��  

���8"  ��/�  ��/��$  ***  $��/�  ��/�     ��/�  

����"  ��/� �$/���  ***  ���/�  ��/�    ����/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/���  ***  ��/�  ��/�  $���/�  ���/$�  

 1M��

6�<"  

���8"  ��/�  ��/���  ***  $��/�  ���$/�    ���/�  

����"  ��/�  ��/�$�  ***  $��/� ���/�    $���/� 

1*�, ��F(� ��/�  ��/��  ***  ��/�  ���/�  ���$/�  ���/��  

 1M��

*2�"  

���8"  ��/�  �$/���  ***  ���/�  ���/�    ��$/� 

����"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  �$/�    ���/�  

1*�, ��F(� �$/�  ��/���  ***  �$/��  �$/�� �  ���/�  ��/�  

1�8  

���8"  ��/�  ��/���  ***  $�$/�  ��/�    �$/� 

����"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  ��/�    ���/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/���  ***  $$/��  �/�� �  ��/�  ��/��  

 7(-��8  

 5)  

���8"  ��/�  ��/��$  ***  $��/�  �$�/�    �$/� 

����"  ��/�  �$/���  ***  ���/�  ���/��    �$�/�  

1*�, ��F(� �$/�  $�/�$�  ***  ��/��  ��/�� �  $$�/�  ��/��  

  001/0در سطح  يداريار مدل و ***، معنيانحراف مع: Std.Errorانس، يل واري: آماره تحلFن، ييب تبي: ضر2Rحات: يتوض
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5}�5}�5}�5}�    aaaa � � � �    ������������    ����������������     � � � ��
�	�
�	�
�	�
�	""""��������((((    ��������D7�D7�D7�D7�    -���-���-���-���-��-��-��-��    ��������(�(�(�(�    ��������    �#�#�#�#    � 7�� 7�� 7�� 7�r,r,r,r,(�(�(�(�    k*�_	k*�_	k*�_	k*�_	    ��������;M;M;M;M    ��������    �� 	�� 	�� 	�� 	((((    e�	e�	e�	e�	��������     i���	 �ZR i���	 �ZR i���	 �ZR i���	 �ZR�8�8�8�8ffff    

��������.;M.;M.;M.;M        

 
�� �P#��	 e�	����( 5��P	 ��(� G�	7��( 7(-��8 ����� � ��r�� 5| ��;M 	"�� ���8�1& ;<�0 

e�	����(  �ZR1��� �����  f�8 i���	 �ZR � f�8 gZ� �1| ST� ��'��(  7����e8I�  �7��'M 

����� �7� � ���'M 5| ��;M  ��1�,�8 	" .��) 

 � �
� � �
� � �
� � �
�������������1&1&1&1&0000��������((((        

�� �K# x��
8 e�	����( k*�_	 5	�� �ZR 1��� ������  �f�8 gZ� i���	 �ZR�8f �� ��c8` 5| 

��;M 1� ����6 e�	����( 5��P	 ��(� �����H 7(-��8 Y��� 6�< 1M��"*2� 1M�� �"7 � 1�8 �( -��8

 5)S��� ��	# .���� 1P���"� ��&�� -���'�� � ����}	� ���R��( ��1Z� K�� 7( -��8W_���(  k*�_	

e�	 �� N�� ���M������( ���� ��,� 5��P	. ���#���8 G�	 1) ��� ��'� d" e�	 ��� �ZR 5��P	 � �����

1���  ��T�	"7 ����8( -��8W_���( ��� ���H�� �� N�� ���M�� k*�_	#8��2 �� .�" e�	 ��� 5��P	 �

� 5) `�c8���0� G�	���" 1*�, ��F(� X���	 �8��� �l����� 	�� K( e�	���� f�8 gZ� 5��P	 �# d

��0� G�	 1) ��� ��'����" 1*�, ��F(� X���	e�	 � ;�� �8� G�	 f�8 i���	 �ZR 5��P	 �

��0����" ���8" ���( 6�< 1M�� �Y�� ���H��" *2� 1M�� �" X���	�l�� � ;�� �8� G�	 K

��0����" 1*�, ��F(� ���( 7 ���H��(7 � 1�8 -��8(X���	 5) -��8��� 1� 1,�8 �� .��� �8# �d

G�	��( ���8"  �1*�, ��F(� ���( G�	 (7�� ��� G�	 1� ; P�"# 	 ��T�"� 7� .�����e�	 K����( 
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e�	 5��P	��� 1� ; P� 5) `�c8�� �#e�	 �����( �O 7� 5��P	# 8 X�� K�C�#K�8( ����M��;�� � .

��� � ���M�� 1� 1,�8 �� 1� ��#�� i#��+'"  1�Z�	 �� N�� ���M��1!��Z	 ���	 �# K5��R ���	 

C�W���" �� .������	 1&# 1PG�	��( ���8"��� �"#  �1*�, ��F(� ���( G�	 (7�� 7( � 5) -��8

�������( e�	 N��� �� ;M������(  1) ��� ��'� 5��P	1� ��.  5)	";c0 ���8 ���8 G�	"  � ��F

1*�,(� ���#��T� d( ��� G�	 1� ; P�"#  .����7�#� �	G "#��� ��(� -�����( !	��" �r<� ��#����	 W 

x� �� X��'��( ; P� 1� �	G �8�"� 1� .����I�� 6�#�+  ���	G "#���� �� �r<�W# ��	�� ��e�	 

5��P	� ��	�� ��e�	 ��1�P� ; P� 1� �	G �8�"� ��'�� �r<�W# 	"#��� .� 1� ��# ���	 �� `�O�	 K

���M��"  ��1�8��( ')� � -������*(�r<� �#�r<� �� 5) �7� W#� ^��� -����� ;M�� ��!�� W���'( 

C� ��	"��) )���T�" � ������"�%4@%(  N�� ;M�� ���M�� 1� 1,�8 ����	 K��F ��	(  ���	�� ���Z� 

e�	����( ��1�P�  �5��P	 �� ��;M  ���2 N��.;P�� e�	 7� -��c���� � �ZR1��� ����� 1� ����6# L

e�	�C ��W���" ���( 7(1� -��8 /���	 �� -���P0 I��2D��r0-��  �;��1� ��.(1) ��8#{�  	" ���8

� ;c0# Ke�	�� 	��6�; C�-��)�� ;�� 7)#��"  �������� �3??a� �� .(#�
8 K�	��8 x" e�	����( 

 5��P	-��c���-�� G�	 �� ���8"  �1*�, ��F(� ���( �#��	��H IJ��!	 ��&#7 ���H�� L(�� -��8( 

	7��O �� N�� ���M�� K# 8 X��� K� 7� ��'=/? 8J��!	 ���P���8" jM�� ����( G�	 (7��  X���	

T8���� 1#) G�6 .��%4=h��� (( 7 ���H��(5+�, �� 1�� Y�� -��8��( #e�	 7� f�������(  5��P	

 �ZR� �����1�� �f�8 �ZR��� .��) -��c��� 5) `�c8�� � f�8 `�c8�� �#�
8 d�� x( ��T� ���� ��'�# G�	 K

���( 7 ���H��(���8 G�	 1�� Y�� -��8" �� 	��(  �ZR1��� ����� �O ��# 8 X�� K@a/? � �� .;��# K

����" ����� r( 7 ���H��(���8 G�	 N�� ���M�� Y�� -��8" N��� ��  �ZR1��� ����� ����'#�O K# X

 8��) �� K=@/?� 7� �;��� (#\ K��
8 �� ��) G�6 x%4=h���T� .���� ;���Z	 (" � ������" )%4@% (

��	��H IJ��!	#7 ���H�� L(�� -��8( 	7�*	 y��C �� �� 1�� ���M�� K" &M� N��� �� .������ 1���� �

���#� d#���� K" ���8 G�	" e�	 ������(  �ZR1��� ������c8�� � � 5) `f�8 �ZR X�8�8 1� �O ��# X

 8�� KAE/? �A=/?  �@4/? ;�� 1� � �� 1) �	H#���� K" ���( �#e�	 K����8 G�	 �� ���" 8�8 1�� X

�O# 8 X��K��( @h/? �=%/?  �@?/? ;�� 1� .�	H �_���_� ��������( ���T� �" )%4@%���� 1� (" 

 D��7#1���� ������( ���( 7 ���H��( � 5) -��8W_���( -��� ��� � ���T8 f�) 1��0 �� k*�_	�( 

.���M���C ���!8( 1� 1M��<���8 ��." *
8 �� � �� ^�_������0� 5�� ���� ZM" G�	��(  ���H��

7( -��8;�� 1� ��� .�	H# d�#K ����"  1�� ��� ��'�G�	�� �!	"��� � ���P� ���#� d# W���C K

 D�� ��� ��'�7#1���� ������( ���( 7 ���H��(	 X���	 ���M�� f�8 -��8"���� 1) ��� ��#� d# K

�
8� xS����M" 	 .������# � L������� )3?%4 Mirik et al.,7�� 1� (#��" 7( N�� ���M�� -��8

)Juniperus pinchotii( ���M���C N�r+8 G��� ����� .#��0� G�	 1) ��� ��'� d��� ZM" 
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X���	�8#K ��� G�	( 7 ���H��(	 N�� ���M�� -��8"��� �� 1) ����#� d#�
8 K� xS����M"  .�����

���# d����#5�� ) L�*) �3?%aSprinkle and Klepac., ��+� G�	 1) ��� ��'� (#��" ���( G�	 

(7�� 7(-��8 J��( 	7��"  N�� 1��0)Juniperus osteosperma(  �� ^��,# .;�� X���	 �8� ��

1�Z�	 1!��Z	 ���	 �	 �	���8 G"  �1*�, ��F(� X���	�8#K .���  ������� � Ll<��)

)3?%hKrofcheck et al., '���C (" �� �� ��( ) N�� ;M��Juniper Savanna �� (��r�	�# ��

r)�	(  .����� ��&�����#d �( � 7�  1) ��� ��'�� KG�	�� G�	 ���+�#��" ���( 7 ���H��(  -��8

X���	�8 ��� �� 1) ���#� d# K�
8� xS����M" ��� .�����#��8 d#�"  �) �������3?%@ Tekleweini 

et al., 8� ^��, �� (�C�"  1) ��� ��'�X���	�8#��� G�	 K(  ���H��7(-��8 ��( 	7��" G�	 ���8" 

e�	 N��� ��� �ZR �1��� ����� 	"���� ��� �� 1)#� d#�
8 K� xS����M" ��� .����#� d#�
8 K� ��'� x

 1) ��� 1�Z�	 ��1!��Z	 ���	 ���8 G�	"  G�	 �1*�, ��F(� ���( G�	 (7�� 7(-��8  7� ���M��

��#X���	 IJ��!	 � �8	"����. �� �� 1�<�0 I��2 I�!��Z	( ��	��H IJ��!	# x.��	 �� ���M�� L

 �k*�_	��'�-���� �#�� 1�Z�	 �� 1) ;�� `�O�	 K#��	��H IJ��!	 �#� 1���� �� ��M ��M L ���

!O� ��F��� ;#��+'" 	 I��c�	 k*�_	 x.��	 ��".����   

        

/���	/���	/���	/���	            

�#����W�	(��, �." ��. XR�t �.[ �"P\ �.v ���".� �� ���T�" .- �%4@%�!	 .�JI ��	��H#7 L(-��8  �

� ��*� �B� K��) 1�M����#���" )Quercus brantti (B�� �*��  �K��!8 �2��6 B��"#  �� �H5+�,��( 

����0� ����� �TF��
	G  ����_�(��
8 1	��*�< .� �����2 � 5+�, I��3?  )E:( ahE �aa% .  

  �_���_� ��������(.N �� ���T�" .- �%4@% .7#1���� �0��( ��� ;M�� 7�( 7 ���H��( k*�_	 ��r,� � f�8 -��8

�'� .�H#-���H�< �  5+�, 1��(  . /���	 1*&	 �^�F�!" �# ����ha)4 :(3A? �3h%.   

T����".- �� ������" .� �%4@%��	��H  IJ��!	 .#��� L( 7 ���H��(�� -��8( 	7�) 1�� KPistacia atlantica 

var. mutica*	 y��C �� (" &M�� 5+�,  1*&	 .�# ����E)%:(hE� aa  .  

 .w �G�6%4=h� ���H�� .�5+�, �� -��6 1��0 �� Y�� gZ� jM�� � Y�� N�	���( # 1	��*�< �f���

�
8��� �����2 �  5+�, I%a)E :(E3h�E%A.  
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