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2=F 8�� k��� ��X��  ��U/�  !l( �� mL� ) ������ 
��El-Sheikh,)[[\; Gaoa et al., 

)[[nC���+� f"� �( ��<��� a`�9 
�� ��/ � 7$�% �� ���� 7�(� ���O�����< 7���(;�� %� ���� 

S#�$ ���@ ) ���=�Canals & Sebastia, )[[[; Hobbs & Huenneke, �nn)  ��<��� .(

7���(;�� f`( C���+� 8��Q� �� ���U��� %� 
��$ � ���9���< G�,  ��Wg ��( �>�; I�O��� 

��=�����<  ����� �A�+� C<�0 �/� ��<��� ��2�=� �  ) ��(/���@�� � �����  ��jZo.( ��  F�� %�

7���(;�� ��<��� ���� G��#� I�9���(` ��< �� ��% ���O��� �� ��< ��(� �/� I�9��< �� C���+� ��� 

)Smith et al., )[[[   �U�$< 7$��< �����0 '������ �  ��� S��# %� ��<��� F�� GWc .( �"�#

�L; C���+� F=l � C����+ �� �p�; A��$�� �B� U$  ��� p�; ��=�;�� � �� ����=�  ����

)Schupp & McCue, �nnqr�� �����0 .(C0��<?�- ��<���E ����� ���  ���=�/ �@�%  8��

)Abdin et al., )[[[; Buhler, �nnq  ��<��� I��$& �� a9 A���9=� %� b.� %� ���U��� ��W. .(

 7���(;�� ) �/��Swanton and Weise, �nn�.( 

���@�� ��WEs(U� �8�(#� ���=�;�� 7�=`%� p�; ?���/ � t�(; %�� ���� ����"� ���� �

r���<� < ���� �A���c 7`�� �%�<7�� � 8������� ��Wg ��( ����  ��( 8�.Mc ��(�����U����� �

��! a@���������� 8�!=` �C����+ ��<��WE� �(/ �� 8@/ S��# %� p�; ���"� I��$& � (/�

Bu� 8-��b.� � ���Q �< �3(&) �����  ��jZ) �b.� �����0 �B� �� >�;  2���+ ?�- �("9� .(

 .(� �("9� 7� ���(�) ���� �X$  <��� ��Chakraborty et.al., )[[Z �b.� �� >�; ����/(E .(

 rQ(� �� C<�0 k��� � �<� C<�0 �� %�< ��<��� �/� �����+��� >�; 7�  .� ��� 8�� F2=

) ���� C����+Bot & Benites, )[[\ .(b.� .�   f"�C���+� ����� 8�!=`   ��� p�;

 ) ����Gan et al., )[[j(.  

'�X�� A�!.�L7��(` �b.� 70 8�� �������� ��/�%  �& ����=� � 7��� ��X�� �I�9� �O� � �W�  

 �("9� �� ����) ������Chalker & Scott, )[[v7��� ���O��� � R��@� �(�<�  �� �� ��<���

) ��(=� 1�9@� 8�. p�; �� 7@��OBurgess, �nnv�B� � (  �"w �� C<�0 5��� �W�  ��<���

7���(;��  ����)�����g �jZ�(.  f"� �p�; %� _� ���"� � �(� s(U� C<�& S��# %� b.� %� ���U���

�E ���!� C<�&�7�<�  mL� �c�� �� 7���(;�� ��<��� /�&) �(/   ������=< ��jvvxGhosh et 

al.,)[[q. xMohler & Teasdale, )[[[�� ����� �� �� ��� 7� J�@c ��<��� 8��O � ( � �

 C���+� ���$"�� ���) �<�� ���D��jvn.( I�9� 7��� a&��� � 7!�(�.� b.� 8-� �<   7@��O ��
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) 8�. p�; ��Watson, �nZZ����ME b.� � (  )Fausett and Rom, )[[� ���% b.� �� � (

)Green & Watson, �nZnC�� (8�� ��. �$���&���   ����2=< �(Ramakrishna et al., )[[q) 

 ���� �� �B� b.� ��0 Y��� ��� A��K(,; >�; � 7& �$�+���� 7���(;�� ��<��� 8�!=` ��� >�; 

 # ����E � ���@% �� A�0���/(E ��< ��/ �� ���0 ��y�� %� F�% ���� � 8�� C/(E b.� ���0  ���

 �� p�;\/jzj 7`�� ���� ���� C���+� b.� �����& Y���� .8�� �����Wg�0 7K�� �� 8�0 8-� ��<

Ananas comosus 7�  ����< ����` �� >�; 8�(#� %� 8{�Uc � 7���(;�� ��<��� I��$0 �(:$

 C<�0 � >�; A���c _W` �7���(;�� ��<��� �/� %� 8!��= S��# %� �� �����& 7& 8�� �� ������

 ��.(� 7$��< ���=�3 C<�0 k��� >�; %� _� ���"�Ananas comosus  ��) ��Haapala et 

al., )[�o���U��� .( %� 7;�/�<� 53(0 J�< ��/ ���;�� �A(� ��0 �Y��� p�;�|�� |���<� 

���; ��/ � ��0 � C�& '�$� � �� (` 7���($� b.� �� F�� r����<� ���;�� �A(� ��M� C<�& �� 

a0��� �7���(;�� ��<��� �� }Uc 8�(#� ��=�;�� � >�; � ������E %� ��KA ���� 7���@% 7� 

���;��  ���(� ���@� ��U ) �/��Uchinoa et al., )[�)F�$4=< ���� .( R���� ����0 70 ���U��� 

%� b.� �����3 �� ����@��� ?����  ���(� k��� �� 7���(;�� ��<��� J�(�� C<�0 Z\ �K��  .�(/

R����70 8�� ��/ �� ���U��� %�  �����3 b.� ��(� <���7���(;�� ��) 7"$E ��� �(3 ��Abutilon 

teophrasti�( V��) J��;Amaranthus retroflexus( � 7=�� ) ���Chenopodium album�� (  ��

n[ �K�� I��$0 ) �(=�Singogo et al., �nnq(.  

���0(0� � 5�6(.(0� b.�  �(�Wg�&� ���� 7� 7`(� �� � 8�� �<� '�X��b�< �($&�� ��/ 

7!.�L� �� p�; A��K(,; � ��c� 8���� 
��� 7���(;�� ��<��� I��$& �� �� A��B� t(,; �� �

8�� 7�+��� A�(K ����� �(�& �� 
���7�(� S��# %� 
��� ��c� � ~MK� A���=� �� . �� �%��" ����0

7� 7���(;�� ��<���7� 8�=<� �8/�0 %� �E I�� F��@�� �� t(,; �� %� 8�Ug � ����  ����

 7�(� 7���� 8@2/ k��� ���(���(/ ���0 7� �l�c S�O-� �W. � ���!� �� ���&(&� A��B�  ���� �(:$

I�9� (=� � �/� �7���(;�� ��<��� J�(��.����� '�X�� p�; A��K(,; ���� � J����(��� ��<  

  

R�� � ��(R�� � ��(R�� � ��(R�� � ��(�<�<�<�<        

��( 7OL$��( 7OL$��( 7OL$��( 7OL$    7!.�L7!.�L7!.�L7!.�L        

7OL$ ��( 7!.�L �� A���X ������ '������ �� _�g �����9/ J���&�"$� �� ����� ���@�� 

� �� A�,�� � " \j �' v �° \\ I(# Q�/  � " vv �' �q �° jv ��� .�=/  
Q����/ .8�� a��Q� 

7OL$ 7� R�� 7O"#��$� ��6�"� ��7=e�; '�� �� I��! .8�� 8=@Q ����� Ay��� ��=��  �� 

1,+ ��� 
Q����/ � 1,+ ���@��� ��� '�� � 8�� e�;. ?�(� ���O ������  �7���.�� oq� 
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�� �� � 
=` ���"� � ��!� 1�@���E 7"��-��/ 7� R�� F=$E-  �������)v[ �� �� �� I�� 

8��. F����� 7`�� A���c '�����F �� (����) I�� j/)n (F=9�) I�� �� F������ ��/Z  �

 7�y�� A���c 7`�� F�����)/�Z 7`�� ����   ����5�� � ��9�X) �/�� ��;��Q ��9��jn).(  

  

 1�/ 1�/ 1�/ 1�/���� z z z z    7!.�L��( 7OL$ 8�!Q(7!.�L��( 7OL$ 8�!Q(7!.�L��( 7OL$ 8�!Q(7!.�L��( 7OL$ 8�!Q(        

J����(��� ����J����(��� ����J����(��� ����J����(��� ����        

) J����(���Chrysopogon zizanioides�$` %� ( Chrysopogon���(��; %� �Poaceae  .8��

<���  /�E 8��7��� 7& |�� � ����<  (� � ���� S�=�   �� J����(��� .8�� ������$<p�;�<� 

C����+ 8�K�; ����� ��O+��WE�  �B� ���@� �y��8�� k��� �� S�=� 7��� a�@�� .  7& �(/

e�;.��  ���=� 1=-� �� ���/.  ��$& C����+ I��$& �_�� p�; 8{�Uc 89` J��� �(��� %�

7��;�������$& ��c�� C����+ I �� C����+ I��$& �  ��� �������E �_�%�< C<�& ��  7�/�c

���`
=` ��<���� 7��� A��(����f�/ 8�"w� �8/�� � �7$�� � �<% %� 8!��= � �<�F r��!� �R��.

r�� I��$& 89` b.� 7�9� �'���<� 7h� 8�"w� �%�<�<� $/ ����K�c C���+� �� p�;�<� $/  �

�$K�
��� ��& �8�E 1��� 8�; ��.(� �'�� _�$# ���=@�� ��� � �/�E G��, �  ����� �  

 ���U���  �����2=< �  $� ��=c�) �(/�jno.(  

7�(=� R��7�(=� R��7�(=� R��7�(=� R��������������������������        

 ��!�� 7� (8�. >�; � ���0(0� �����) 12/  ��L�@ AME ��� ��o  ���  7� � ���2� 7� �� ��

���� �O�@ ����2� %� ��  � 7�K�+ �� J����(��� I�9� C/ �(8�. >�; � ��=��) AME �< �� .�

7� r��� 5� 7�K�+\[  ������ � AME ���$0 %� ��  7�K�+\[  ���� ��� ����2� %� �� �� .���/
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R��=/ AME �< �� ��/ �"� 7���(;�� ��<��� ���!� �C��� 1,+ ��9��� F�%(� ���/ A��B� � ���/

 (=� � �/� �� ���0(0�I�9��%���� S��# %� ��� J����(��� ��<7��� S=� ���� V���LQ � T�U��� � ����

�� C/(E��M� .�����  ���� �< >�; � ���0(0� C/(E �����) 12/  ��L�@ AME ��� �� �����

 ��!�� 7� (8�.o  ��� 7� ��� ����2� %� ��  � 7�K�+ 7� � ���2� 7� �� � �� A��B�  ���� �(:$

(0� �O�@ >�; A��K(,;  ;�� �� ���0 %� �E .�����q  �/ 8/���� >�; 7�(=� �� AME �< %� ���

  2���+ A��K(,;  ;�� ������%� �� �)1���� �T�"/� 8�(#� �p�; 8+��( � .� ���)  ���=�/ �

(7������ � a���$ �a�@�0 �a����E �a��� ��U@+ �A%� F��!� >�; ( ��2� �U$�) 5�6(.(�� � 

C����+ �;�/ � �����.�/ 7"��- ��� >�; ���WE  

A�!.�LA�!.�LA�!.�LA�!.�L    <�����%�<�����%�<�����%�<�����%�            

 �E %� I�O��� 7�(=��<� p�; 7� ������%� 89` '�X�� A�!.�L <�����%� � 7�(=��< �� ��! 

�(<� ��%� e�; ������� .��h� �=�  7�(=���< >�; �!� %� ?�(� �����(& e.� ) �� ��� e.� 

���/ .8+�� >�; R�� %� ) �������<Bouyoucos, �nq)( � �K�� 8�(#� T�"/� 7�(=���< >�; 

��� 7�A�(K �%�  7�8�� �� )Famiglietti et al., �nnZ.( 1���� 1& 7�(=��< ��� ���U��� �� %� 

'�` t(,� ��<�{ � O�Oc  �>�; 7"��- ����� .C����+ �;�/ %� ���U��� �� >�; ���WE

8"@� J� ~MK���/٣)MCR( ��% I(�+ %�  

        8"@� J� ~MK���/  

�/ 7"��- )Kumar et al., �nn\(. 7������ 7�(=��<� >�; ?�(� pH �� )McLean, �nZZ( �

���� 8���<�����.�  ���U��� �� %� ������ EC  ��)Page et al., �nZv(� ���  .� 7� R��  �2.�� z 

) 5��Nelson & Sommers, �nZ)( 1��Q �U@+ ��� _W` ���U��� %� R�� F@.�� � �����=< 

)�n\o�%���� �(a����E � a��� ����O .���/ ���� ��  .��"� ���U��� %� a��+� ��(�(+ a�@�&����O � 

 .��"� a���$ %� S��# �(������� 7� �� 8��)Page et al., �nn).( ����� �U$� ����   S��# %�

7�(=� �(����(����<� �� �� �� �(������� � I��� a�� �(� �� p�;���&����� e�/[ .�/ F��!� I���  

 
 

                                                           
٣ Modified clay ratio 
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 �X��X��X��X�����7777    ����    �-��-��-��-�������� 1��� 1��� 1��� 1����  

�X��7�-���'�� %� ���U��� �� Y���� 1 ���+�SPSS  7�@��Z �(%� S��#%� �t  GWc %� �E .����� '�X��

�����<� ��9��� � A�E  �  U��/ �/�E)  �����2=<�jn�F����� 7@��O 89` �( �(%� %� ��<t  ��

7�(=��<� .�/ ���U��� 1O�@ $! 7� 7�@� ) ��(� ���[\/[ p<) ��("� �� ([\/[> P %� ��(�. �(%� (

 ���Ot 7"��-����� ��+ �� ��/� ������� ���O �� � �<t 7"��-����� ��+ ���� ��/� ������� �<

����� ���U���.  

Y����Y����Y����Y����        

 I��`) Y�����(  $!�B� ���0(0� �����0 70 8�� �� ���������� �E �%� F����� ���7�<�   <���

�� C/(E V�� ?�- F����� ��� � J����(���) 8�� 7�/�W� �<[\/[ p< �%� F����� 7���(L� .(

�� %� �� �<vj/)j  7� '��\q/\� V�� ?�- F����� �  <��� 7��E �< �� '��E�� C/( %� �� �<\[ 

 7� ��=�����)\/vq ���% ���� .8�� ������  <��� 7��E �< �� ��=�����7��E  ���(��� ��< ��� J���

 $! C���+� ���0(0� �����0 7X�����) 7�/�� ����[\/[ p< %� � (�/q�  7� �K��n/Zn  ����� �K��

 I��`) 8��j.(  

 I��` I��` I��` I��`���� z z z z    �%����  <��� A��K(,; F������%����  <��� A��K(,; F������%����  <��� A��K(,; F������%����  <��� A��K(,; F���������������������    7!.�L��( ��<��=�� �� J����(��� ��/7!.�L��( ��<��=�� �� J����(��� ��/7!.�L��( ��<��=�� �� J����(��� ��/7!.�L��( ��<��=�� �� J����(��� ��/        

��=��  �%�  

('��)  

T�U���  

 ����)(��  

I(#  

7���  

 ����)(��  

?�-  

V��C/(E  

 ����)(��  

7��E ��<

 �(��� ��/ �"�

(�K��) J���  

 ���0(0�

�(��� �  

aqZ/o ±\q/\�  a)[/)v ±qn/qv  aj�/v ±�j/�v  a�n/j ±

)\/vq  

an/ZZ 

�(���  bjn/v ±vj/)j  a)n/)o ±Z)/on  ajq/v ±Z)/�o  bvv/j ±\[  b�/q� 

$! GM�;� ������ �(�� �< �� 7����� G��c  mL��� ���\ �K�� .�/�� 

AME ������ ��<� C/ �9$� ����0(0��E�AME �� �� ����� ��<�� 7���(;��  <��� 7 �Q�+ ��<

� ��K(,; �7���(;�� ��<��� %� ������ ���@� ���!� ����0(0� <��� 7�(Phalaris minor  ��<��

 I��`) �����).(  
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 I��` I��` I��` I��`)))) z z z z    �%����  <��� J�(�� � ���!� F������%����  <��� J�(�� � ���!� F������%����  <��� J�(�� � ���!� F������%����  <��� J�(�� � ���!� F���������������������    r�� ��/r�� ��/r�� ��/r�� ��/�<�<�<�<����    7!.�L��( ��<��=�� �� %�<7!.�L��( ��<��=�� �� %�<7!.�L��( ��<��=�� �� %�<7!.�L��( ��<��=�� �� %�<        

 I��`) Y����j$! C<�& ������ ( �T�"/� 8�(#� �K�� �J� �K�� F����� ��� �10 A%� �K�� 

$! C���+� � 1��Q �U@+ ���1��Q a���$ � _W` p�; I��"� ) �/��[\/[ p<F����� F�� � ( ���� 

 $! A��U� �7!.�L��( A��K(,; =� ��<�� ����) �(/[\/[ p>.(        

 I��` I��` I��` I��`jjjj z z z z    ����+ A��K(,; F���������+ A��K(,; F���������+ A��K(,; F���������+ A��K(,; F�����     z z z z    ���=�/���=�/���=�/���=�/     z z z z    e�6(.(��e�6(.(��e�6(.(��e�6(.(��    ���+ ����+ ����+ ����+ �����CCCCWEWEWEWE������������    7!.�L��( ��<��=�� �� p�;7!.�L��( ��<��=�� �� p�;7!.�L��( ��<��=�� �� p�;7!.�L��( ��<��=�� �� p�;        

                                                 ��=��

p�; A��K(,;  

 ���0(0�  8�. >�;  

p�; 8+��  �0  ���� (.    (.  �0  ���� 

J� (%)  aZ)/[ ±qq/)v a�\/� ±jj/)n 

8��� (%)  a[q/) ±jj/q� a[ ±[[/q[ 

7�� (%)  a[n/) ±[[/�� a�\/� ±qq/�[ 

1���� (%)  av)/\ ±Zq/oj  aj�/\ ±�)/oq  

(%) >�; T�"/� 8�(#�  av)/[ ±[\/o�  bjn/[ ±)\/o)  

pH-log [H+]  a[q/[ ±oq/v  a[j/[ ±\[/v  

)dSm-�( EC  aqv/[ ±jZ/o  a))/[ ±)o/o  

 ���.�  )%(  aqj/[ ±n�/)  aq\/[ ±[�/)  

) A%�%(  a[�v/[ ±[q/[  b[�o/[ ±�/[  

1��Q �U@+) _W`ppm(  a)Z/[ ±on/�� b�v/q ±\q/o 

a���)  .��"�ppm(  aZ[/�)n ±qq/j\� aj[/��\ ±jj/jo\ 

a����E)  .��"�ppm(  a\[/��\ ±)Z� av[/�)v ±jjo 

a���$ .��"� )ppm(  av[/j ±jj/�n b\[/j ±nj/�) 

a�@�0)  .��"�ppm(  aj[/) ±)q/�n ao[/) ±q[/�n 

 �U$�)  ��2�mg 

/day)CO(  

a\j/[ ±ZZ/[ aoZ/[ ±qo/� 

���+�CWE���  a)o/[ ±jq/) a�q/[ ±)q/) 

��=��    Alh
agi sp 

Phalaris 
minor  

Heli
otropium  
sp  

Seuada 
egytica 

Erygarion  
 sp  

 ���0(0�

� �(���  

���!�  j  [  )  [  �  

�%� )('��  o[[  [  �)  [  q  

�(���  ���!�  o\  ����=�  [  )  Z  

) �%�('��  jjn

[  

\[[  [  j[[  o[  
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7X��� � k-�7X��� � k-�7X��� � k-�7X��� � k-����������������� 

b.��<� .�  �� �(& �8�(h=& 1�/ ���O� �� <��� ������+ ��<� �(E) 8;��p�; �8 ����

������+ �(_(3 ���;�<� �"�+� ������+ ��<� Wg�&� )Litzow & Pellett, �nZj; Riechers et 

al., )[[v���� �7���(;�� ��<��� I��$& �� ��M� �(� 8�(#� }Uc �$��  ����� C<�& � C$�  �� �

p�; A���c 7`�� A����(� C<�& .� ��� ����+� �  ��Wg �K�$� �  < p�; 7�) �$�@Greenly & 

Rakow, �nn\ ���0(0� ��=�� �� >�; ��=0 T�"/� 8�(#� ��l�c S�O-� �� .(   %�  /�� ���(�

  =X�) �/�� �� ��=0 J� F�����) �����=< ��jZv.(  

 8"@�) ���(/ 7��X�  .� ��� 8�U�0C/N%� ( 1�(� ��W��B� �� ���� A%� >�; 1&   �/��

)Niknahad Gharmakher et al., )[�)(. ���U��� ���0(0�7��%�� Wg�0 %� �S�O-� F�� �� ��/ � �<

9� 7�#�� AMX�7��� ��.(�� G��.� %� ����=� Wg�0 � �(� ��/�1  �W. .8�� ��/ V��$��� F�$3 ��(�

 $! C<�0 70 �(=� 8"@� ��(� F���E %�  /�� ���0(0� ��=�� �� >�; 10 A%� ���C/N  ���0(0� ��

�U�����  ��/ ���0(0� 8;�� �� Wg�0 �� ���=< ��(� 7Q�� �$�� A%� %�  $g  .� ��( %� ���U��� .�/��

7����� >�; 10 A%� C<�0  U$ A��B� %� %���c� �(:$�.�(� �<�(; ��U ����0(0� 7��X� 7X  

F����� ��� .�  ��+� ���0(0� ��=�� �� >�;�C�� 8�� 7�+�  �y�=�c� 1�.� ���(� �U@+ C���+� 

1��Q_W` ��=�� �� �� .�/�� C/(E ��( .�  mL��� 7���&�;�< ���� _W` A�U@+ 7���&�; ?�(��< 

�� 1��O�  �U@+ C���+� f"� �W. � �<� 1��Q  >�; �� _W` � �(2�) �(/�jv[.( e�$��&���� 

1K�c %� (���0(0� )  .� ��� 7��X� � � >�; 8�(#� C���+�7.�� %� 8!��= �� ���0(0� 8"w CO� 1

) _� ���"�Gouin, �nZj  �(�(� >�-� f"� ���(� a���$ ���h=& ��  .��"� >�;  ���� � ��/

�(��) �<� C���+� �� >�;  .��"� a���$  ��jv[.(  

$! C���+� ��(< '���� J�(�� ���  I�9� C/(E V�� ?�- ��<� �(����� J��� ����& 7X��� �

(&� �:� ��( ���&����٤ )�nnZ���� �/� � ��y�� ����=� t(,; �� (  C�� �����& �B� �� ��<��� ��

 b.� ��M� b.� .�/�� C<�& �� %� 8!��= S��# %� �>�; ��� I�O��� p�; �� �(`( _����� 7� 

���"� �p�; %� ����� _� %� mL�  C<�& ��� �� >�; �<� � �� }Uc �8�(#� ���� 8�(#� �� 

7��� J���� ���� ��+��C�) 7�+�Gouin, �nZj� ( ��$�(�+ ���� � _W` ��( ��Wg  �("9�   ����

)Hudu et al., )[[)1��!� .( �� �   7��� �/� 7OL$ �� 8�(#�f"� ���(� �/� ��9� I�9� ��<

                                                           
٤ Baker 
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J����(��� ���0(0� ��=�� �� ) �/�� ��/ �<�/ ��=�� �� J��Q ��Evans, )[[[�< .( p�;/(E  70 

��� >�; �� �� I(# 1,+ ����� �/� 7�  ����-�Z z)o 7`�� ���� ���� 5���� ��$0 k��� �/� 

����� ����   �(/�nn\) (Greenly and Rakow, ���!� C<�0 k��� ���0(0� �����0 ����� G�#%� .

r�� J�(�� ��<� �( � _� �� �� 8��Q� 7X����� � 8�� ��/ %�<C<�& ���  ��Wg �� %� .8�� 7�+�

�����   }Uc �8�. p�; %� ��9� ���@� ���@��� �� >�; 8�(#� 7& 8�� F�� b.� %� ���U��� �(/

)Foo et al., )[�[  ������ 1,+ � (���� 1���� �� F�����+ ?����) J��� �(��� �/� 1,+ 7� 7`(��� .(

�(8�9"���� �;��� �� ���� 1����) ����� �� �  �� F�Bu� ���(�� 7�/�� J����(��� (=� � �/� �� ����% �

.�/��  

���@�� 7��(` 89` 7���(;�� ��<��� %��%  .� ������ %��� �(� 7�   b.�  7� �(� ����� %� ���(�

�� ��W����(�` �<� ) ���=�Buhler et al., �nn) ��.(� �� b.� .(�ey�7U; 7 C<�& f`( ���$$&

� ��$�(�+ 74<��� �/��<�  ���� 7���(;�� ��<��� ) �(/Rahman et al., )[[\ � (  %� ���(�

7��(`�%  ���� �����(�` 7���(;�� ��<��� �/� 7X� ) �$&Bond & Grundy, )[[� F�� Y���� .(
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 .268-280): 3( 9مرتع،
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