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  هاي برگ درختانبررسي علائم زوال و تأثير آن بر فنل، فلاونوئيدها و پروتئين

 (مطالعه موردي: استان لرستان) ) Quercus brantii Lidii(بلوط ايراني  

  

 4ي، محسن رجب3ياكرم احمد  ،2*يانهضياءالدين باد، 1شهرام مهدي كرمي

  ، خرم آبادن، دانشگاه لرستايعيو منابع طب يجنگل، دانشكده كشاورز يو اكولوژ يشناسجنگل يدانشجو دكتر1
  ، دانشگاه لرستان، خرم آباداستاديار گروه جنگلداري، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي1*2

استان گلستان، سازمان  يعيو منابع طب يكشاورز قاتيمركز تحق ،يعيمنابع طب اتقيپژوهش، بخش تحق ارياستاد 3

  گرگان ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يتحق
  ام نور تهران، تهرانيست، دانشگاه پيزطيمح يابيارشد ارز يكارشناس يدانشجو 4

  21/1/1397رش: يخ پذيتار                              25/1/1396افت: يخ دريتار

  چكيده 

 يهاجنگل وسعت برهرروزه است و  زاگرس هايجنگل در كنندههاي نگرانپديده جمله ازبلوط  پديده زوال     

ز تأثير زوال بر تركيبات يمبتلا و ن يهاتحقيق حاضر به بررسي علائم زوال در پايه .شودمي افزوده آن به مبتلا

انكوه و مله شبان ين منظور سه منطقه جنگلي ابوالوفاء، ميا يراپردازد. بثانويه برگ درختان بلوط ايراني مي

هاي زوال، هاي زوال بلوط هستند، انتخاب شدند. براي مطالعه بهتر نشانهترين كانوناستان لرستان كه از مهم

هاي ن درختان سالم تصادفي مشخص شدند. نشانهيبا خشكيدگي تاجي در درجات مختلف و همچن يدرختان

شدن ايچوبي، شكسته شدن قسمتي از تنه درختان، قهوهتنه و خروج شيره آوندل جدا شدن پوستزوال شام

ه، نتايج نشان داد كه ميزان فلاونوئيد و ميزان يبات ثانويترك يهاافتهيها بود. با توجه به رس برگو خزان زود

هاي سالم شتر از پايهيداري بطور معنيلم، بههاي ناساگيري شده در پايهدر منطقه ابوالوفاء) اندازه جزبهكل (فنل

ن از يهاي سالم و ناسالم مشاهده نشد. همچنداري در ميزان پروتئين بين پايهاما تفاوت معني؛ )p≤0.05است (

شتر يتوسعه ب ليبه دلتواند يشتر بود كه ميكوه بانيبات در منطقه مين تركيش اين مناطق مطالعه شده، افزايب

و  ، تركيبات ثانويه از قبيل تركيبات فلاونوئيدييماري، در اثر بروز بيطوركلبهنطقه ذكر شده باشد. در م يماريب

                                                           

 badehian.z@lu.ac.irنويسنده مسئول: *
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ش مقاومت درختان بلوط ايراني در برابر پاتوژنيدر افزا يمؤثررود نقش يابد كه احتمال مييفنل كل افزايش م

  ماني بيشتر داشته باشند. ها و زنده

 ييايميوشيببات ي، تركيدگيني، تنش، خشك:  بلوط ايرا��� 	������� 	������� 	������� 	��������������������

  

 مقدمه

 برهرروزه  و است دادن رخ درحال زاگرس هايجنگل در اخير هايسال در كه هاييپديده از يكي     

 اكوسيستم يك ). جنگل1391است (توكلي و همكاران،  بلوط پديده زوال شود،مي افزوده آن وسعت

اين  .است برقرار تعادل حالت آن دهندهليتشك اجزاي ينبعادي  حالت در كه پويا بوده و پيچيده

 بسته گيرد و قرار مخرب مصنوعي يا طبيعي عامل چند يا يك تأثير ممكن است تحت اكوسيستم

 ترينمهم از ). يكي1386برود (شفيعي و همكاران،  بين از يا شده ضعيف تعادل اين هاآن اثرشدت به

 است، داده اختصاص خود به را ايران هايجنگل از سهم رينايران كه بيشت جنگلي هايرويشگاه

 يهكتار هستند (مرو ميليون 5 معادل سطحي با زاگرس يهاكوهرشته در واقع غرب بلوط هايجنگل

تناسب به جنس اين. دارد وسيعي بسيار بردباري ميزان و اكولوژيك سازش بلوط ). جنس1384مهاجر، 

 اقليم چه است. هر يمختلف هايگونه داراي) خشكنيمه وب،مرطنيمه مرطوب،( گسترش رويشي

 ساير و ازحدشيب هايبرداريبهره دليل به حتي و كمتر طول تنه با تركوچك درختان گردد، ترخشك

اي و ابراهيمي رستاقي، ؛ جزيره1993(فتاحي،  نديآيدرمهاي چنگالي فرم شكل به رويشگاهي شرايط

 مناطق در بلوط درختان از هكتار صدها ساليانه موجود اطلاعات ساس). بر ا1393؛ حسيني، 1382

 استان هايشوند. جنگلمي و خشكيدگي زوال دچار زاگرس منطقه هايجنگل ويژهبه كشور مختلف

اند (توكلي و همكاران، نمانده نصيببي اين پديده از نيز اندقرارگرفته مياني زاگرس در كه لرستان

 ايقهوه. دهدتدريجي رخ مي طوربهها سرشاخه خشكيدگي صورتبه بلوط، زوال نشانه اولين ).1391

 خروج و هاشاخه روي آلودگي شروع محل در سفيد هنگام تاج پوشش، تراوش صمغبي خزان و شدن

 در چوبي آوند هايدسته چوب و نسوج اي شدنقهوه مسن، درختان تنه از تيره صمغ زيادي حجم

نسوج است، ترك برداشتن تنه و جدا شدن پوست  آلودگي دهندهنشان كه رختد تنه ارتفاع سرتاسر

 بلوط زوال توسعه ). معمولاKabrick et al., 2008ًباشند (ز از ديگر علائم زوال مييتنه درختان ن

 Kabrickافتد (مي اتفاق علائم، ظهور از پس سال 5 تا 2 طي زوال درخت و گيردمي صورت يكندبه

et al., 2008 نبوده و  يديده جديزوال جنگل پد). 1392؛ ميرابوالفتحي، 1382داوري و همكاران، ؛

 et al.,1989وسته (يا به وقوع پياز وقوع آن در دن يمتعدد يهاش، گزارشيدو قرن پ يط

Millers،Manion and Lachance, 1992 ،Tomiczek, 1993است  شدهليتبد ي) و به مسئله حاد

)Kabrick et al., 2008, Starkey et al., 1988.(  
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 1739گـردد كـه در سـال يبرم يلاديـل قرن هجدهـم ميـن رخـداد سـندرم زوال بـه اوايسـابقه اول

 يلاديسـتم ميژه در قـرن بيوپس بهبلـوط آلمـان گـزارش شـد. ازآن ياهـدر جنگل يمـاريبـا بـروز ب

كننده آن در نگران يهـاوسـت، امـا گزارشيـوع پوق مختلـف به يدفعات در كشـورهاـن بحـران بهيا

ت يژه اروپا بـود، حساسـيوا و بهين بحـران در دنين رخـداد ايدتريكـه مربـوط بـه جد 1980دهـه 

 ).Moreira and Martins, 2004، et al., 1993 Cobos( ختيمقابله بـا آن برانگ يرا بـرا يالمللنيب

توانند نوسان يشگاه ميط رويمنطقه و شرا برحسبده نقش دارند كه ين پديدر بروز ا يعوامل متعدد

 آفات، ها،تنش برهمكنش اثر در عمدتاً بلوط ). زوالet al., 2006 Malekniaداشته باشند (

 سرما، و خشكي هايتنشازجمله  هاتنش. درواقع آيدمي وجود به موضعي عوامل و ياهيگ يهابيماري

 خصوصيات ،يمحل يا موضعي عوامل از منظور. كننديفا ميا بلوط را زوال نديفرآ شروع در مهمي نقش

 دكنندهيتشد تواننديم كه است رهيغ و خاك وضعيت زمين، وضعيت ،وهواآب مانند موضعي و محلي

 بلوط، زوال پيدايش در .است تأثيرگذار مذكوركنش برهم در نيز بلوط گونه و سن. باشند زوال عارضه

 متفاوتي وزن و سهم با فوق عوامل مجموعه بلكه دانست، دخيل ييتنهابه را عامل كتنها ي تواننمي

). ميرابولفتحي Wargo et al 1993, Jung et al., 2000, Somogy, 1952(هستند  گذارتأثير

بلوط ايراني در مناطق زاگرس  درختان مرگ و زوال اصلي و مؤثر در بيماري ) يكي از عوامل1392(

 يذغال يماريمعرفي نموده است كه ب Biscogniauxia mediterranea قارچ لرستان را خصوصاً استان

 ظاهر تاج درخت در فيزيكي تغييرات بروز با طورمعمولبه اين عوامل كند. تأثيريجاد ميبلوط را ا

 رود،يم شمار درخت به اوليه خالص توليد ميزان در ياكنندهنييتع مؤلفه تاج ابعاد زيرا شود،مي

 و حال خشكيدگينيدرع و بيشتر تاج تراكم و تاج طول تاج، نسبت قطر كه درختاني كهطوريبه

 و رويش مواد غذايي، ذخيره كربن، تثبيت براي بيشتري توانايي دارند، خود تاج در كمتري نورگذري

 روش دو به محيطي خطرهاي برابر در ). گياهانSchomaker et al., 2007داشت ( خواهند مانيزنده

 مثل ساختارهايي تراكم افزايش شامل فيزيكي دفاعي سيستم. كنندمي دفاع خود از شيميايي و فيزيكي

 برابر در كه دفاعي است ثانوية تركيبات توليد شامل نيز شيميايي هايپاسخ. است كرك و خار تيغ،

 فنلي تركيبات غلبا ).1390فر و همكاران، كنند (شريعتيمي عمل دفاعي سدي همانند محيطي عوامل

نظري و  ؛1390فر و همكاران، و غيره هستند (شريعتي ها، فلاونوئيدهاتانن فنلي، شامل اسيدهاي

 بلوط بلندمازو در درختان برگ گزارش نمودند كه )2012( همكاران ). كوهسار و1392همكاران، 

 گياهان در فلاونوئيدها. است فنلي تركيبات زيادي مقدار كشور حاوي بلوط ايراني در غرب و شمال

 حشرات جذب و هاپاتوژن حمله برابر در دفاع ،ماوراءبنفش اشعه برابر در حفاظت مانند يمهم يهانقش

 و هستند. فلاونوئيدها همزيستي شروع براي سيگناليعنوان به چنينهم ودارند عهدهبر افشان گرده

 و ميكروبي ضد ،يدانياكسيآنت فعاليت ندمان فيزيولوژيكي موجود در برگ بلوط اثرات فنل تركيبات
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 تركيبات در تغيير سبب زااسترس عوامل ).1392دارند (كوهسار و همكاران،  ميكروبي حمله از ممانعت

 ) در1392( همكاران ). نظري و1392شود (نظري و همكاران، مي يرانيا درختان بلوط برگ ثانويه

 Quercusول (وي بلوط هاينهال برگ ثانويه يباتترك روي خشكي تنش تأثير بررسي در خود تحقيق

libani،( ) برودارQuercus persicaدارمازو ( ) وQuercus infectoria( رسيدند كه نتيجه اين به 

   .داشت گونه سه هر در داريغيرمعني افزايشي تغيير شرايط كنترل به نسبت كل فنل

 پديده دچار يعيرطبيغامل مختلف طبيعي و در اثر عو لرستان استان هاياعظم جنگل قسمت امروزه

زوال در اين  پديده شيوع و گسترش و هاي استان لرستاناند. با توجه به اهميت جنگلشده زوال

 آن بررسي علائم زوال و تأثير هدف بابررسي زوال بلوط حائز اهميت است. پژوهش پيش رو  ها،جنگل

در استان  يايراني در سه منطقه جنگل بلوط درختان و پروتئين برگ فنل كل، تركيبات فلاونوئيدي بر

  انجام گرفت. لرستان

  

  هاروش و مواد

 غربكوه دشت ( شهرستان در ابوالوفاء هايبه نام جنگلي منطقه سه منظور انجام اين تحقيق،به    

 آبادمخر شهرستان شبان مله و) لرستان استان جنوبدختر (پل شهرستان در كوهميان ،)لرستان استان

  .انتخاب شدند هستند، هاي زوالكانون ترينمهم از كه

  موردمطالعهمناطق 

  شبانانمنطقه مله

-آبـاد (ملـه  خـرم  يكيمنطقه شوراب استان لرستان در نزد يهااز جنگل يبخش موردمطالعهمنطقه      

 33° 30΄ 57˝ يياي ـدر مختصات جغراف يچگندوره –آباد جاده خرم يلومتريك 15شبانان) است كه در 

متـر   1400تـا   1200ن يو ارتفاع  ب يشرق 48° 11΄ 05˝تا  48° 10΄ 10˝و  يشمال 33° 31΄ 22˝تا 

 ا قرار دارد.ياز سطح در

  انكوهيمنطقه م

ده يواقع گرد يانيزاگرس م يخوردگنيچآباد و در گستره خرم يلومتريك 20انكوه در حدود يمنطقه م

 24΄ 40˝تا  48° 07΄ 25˝تا  يشمال 33° 23΄ 0˝ يال 33° 11΄ 00˝ن منطقه در محدوده ياست. ا

ن ي. بلندترباشديماد يز يهايوبلنديپستبا  يامنطقه يتوپوگراف ازنظراست.  شدهواقعو  يشرق °48

 نيترپستا ارتفاع داشته و يمتر از سطح در 3000منطقه در شمال غرب منطقه با حدود  ينقطه ارتفاع
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ا يمتر از سطح در 1380كه  باشديمرودخانه گوكان  يگ چشمك و خروجنقطه منطقه در مجاورت تن

 يسامان عرف 13 يدختر قرار دارد و داراآباد و پلخرم يهان منطقه در حوزه شهرستانيارتفاع دارد. ا

  است.

  منطقه ابوالوفاء

ز سطح متر ا 1400 ييايت جغرافيبا موقعاز توابع شهرستان كوهدشت است.  يشهر مركز بخش كوهنان

 40˝تا  47° 087΄ 25˝تا  يشمال 33° 25΄ 03˝ يال 33° 33΄ 03˝ن منطقه در محدوده ي. اايدر

  است. شدهواقع يشرق °47 290΄

خشكيدگي  و زوال ميزان بنديبراي طبقه طور تصادفي انتخاب شد.سپس از هر منطقه يك بخش به

  ). Kabrick et al., 2008است ( شدهفيتعر) 1طبقه (جدول  درختان چهار تاجي

  درختان خشكيدگي تاجي و زوال ميزان بنديطبقه -1جدول 

 يدگيدرصد خشك يدگيطبقه خشك فيرد

 درصد  5كمتر از  طبقه اول درختان با تاج سالم 1

 درصد 33تا  5 طبقه دوم خشكيدگي تاجي ضعيف 2

 درصد 66تا  33 طبقه سوم خشكيدگي تاجي متوسط 3

 درصد 66بيش از  جي شديدطبقه چهارم خشكيدگي تا 4

با  بلوط ايراني، درختان درختان زوال هاينشانه و علائم بهتر چه هر معرفي برداري وبراي نمونه

خشكيدگي تاجي كمتر از  كه هاييپايه سالم، هايپايه براي تعيين و متوسط انتخاب تاجي خشكيدگي

؛ 1382اي و ابراهيمي رستاقي، جزيرهعنوان درخت سالم در نظر گرفته شد (درصد را داشتند، به 5

 پايه 120كانون  هر هاي ناسالم، دربررسي فراواني علائم روي پايه منظوربه ).1391توكلي و همكاران، 

شامل  موردنظرهاي شاخص و شدهمشخص متوسط تاجي خشكيدگي زاد بااز درختان شاخه و دانه

روج شيره آوندي، خشك شدن قسمتي از ها، جدا شدن پوست از تنه درخت، خشدن سرشاخهخشك

منظور بررسي وضعيت خشكيدگي در ها ثبت شد. بهبراي تمامي آن تنه درخت، زرد شدن برگ درختان

براي بررسي هاي مختلف تاج، تاج درختان به سه قسمت بالايي، مياني و پاييني تقسيم شد. قسمت

صورت تصادفي به هيپااطق موردمطالعه سهتأثير زوال بر بافت نسوج داخلي درختان در هر يك از من

  .برش داده شد از سطح زمين سانتيمتري 130و  50انتخاب و هر درخت در سه مقطع يقه، 
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١٦٠ 

 

 

استان لرستان ييايجغرافبر روي نقشه  موردمطالعهموقعيت مناطق  -1شكل 

منطقه از  هر تان دردرخ فنل كل، تركيبات فلاونوئيدي و پروتئين برگ بر زوال بررسي تأثير منظوربه

 طوربهمتوسط و درختان سالم،  به تفكيك سه درخت  تاجي خشكيدگي درجه بين درختان ناسالم با

در جهت  موردمطالعهگيري برگ از درختان انتخاب گرديد، سپس نمونه 1394ماه تصادفي در مرداد

منتقل و مراحل  شگاهياآزمبه  هانمونهيكسان انجام شد و سپس  طوربهو بخش مشابه تاج  مشابه

  انجام گرفت. پروتئين گياه و فلاونوئيدي فنل، تركيبات گيري ميزانگيري و اندازهآزمايشگاهي عصاره

نور خورشيد  از دوربهدر دماي اتاق و  ناسالم و سالم از درختان شدهيآورجمع هايبرگ :عصاره تهيه

 و مقطر آب با و نموده وزن پودر گرم 2/0 برگ هر نمونه از سپس به مدت دو هفته خشك شدند.

 نمونه و شد داده قرار سونوكيت دستگاه در ساعت نيم مدتبه سپس كرده تركيب درصد 10 متانول

 پايان در و شد داده قرار دقيقه 10 مدت دور در دقيقه به 3000 با سانتريفيوژ دستگاه درآمده دستبه

گرديد  و پروتئين استفاده فلاونوئيدي كل، تركيبات فنل ميزان تعيين براي شدههيته هايعصاره از

)Daycem et al., 2013.(  

 محلول ليترميلي 5/0 به. استفاده شد سيكالتو فولين روش از كل فنل گيريبراي اندازه :فنل كل

 2 آن به سپس. شدداشته نگه اتاق دماي در دقيقه 5 و شد اضافه فولين محلول ليترميلي 5/2 عصاره،

 جذب انكوباسيون ساعت يك از پس. شد اضافه ليتر در گرم 75 كربنات سديم محلول يترلميلي
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  ١٦١ 

 

تهيه شد  اسيد گاليك از استفاده با محلول استاندارد. شد قرائت نانومتر 765 موج طول در هانمونه

)Slinkard et al., 1977؛Daycem et al., 2013  .(  

 عصاره، ليترميلي 4 به. شد انجام داو روش از استفاده با افلاونوئيده گيرياندازه: فلاونوئيدي تركيبات

 در هانمونه جذب انكوباسيون دقيقه 15 از پس و شد اضافه كلرايد سديم درصد 2 محلول ليترميلي 4

آمد به دست  كوئرستين از استفاده با استاندارد محلول گرديد و قرائت نانومتر 415موج طول

    ).2010فر و همكاران، (شريعتي

 ،)درصد 10( بلو برادفورد كه از تركيب كوماسي محلول: برادفورد روش به كل پروتئين سنجش

آيد، براي سنجش پروتئين كل مي به دست )درصد 10( اسيد اتوفسفريك ،)درصد 5( درجه 95 اتانول

رختان سالم هاي داز برگ آمدهدستبهپس از تركيب محلول برادفورد و عصاره  قرار گرفت. مورداستفاده

گرديد.  قرائت اسپكتروفتومتر دستگاه طريق از نانومتر 590موج طولها در نمونه و ناسالم، جذب

 40 و 4 ،4/0 ،04/0 غلظت در چهار كه بود BSAبراي رسم منحني استاندارد، موردنظر  استاندارد

 هاينمونه غلظت د،استاندار منحني رسم از بعد. گرفت قرارمورداستفاده  ليترميلي در گرمميلي

  ).Bognounou et al., 2010( آمدآمده دستبه نمونه ليترميلي در گرمميلي اساس بر آزمايشي

قرار گرفتند. آزمون كلموگراف  موردسنجشها در سه تكرار آزمايش كليه هاي آماري:تجزيه وتحليل

 تركيبات كل، فنل حاصل از هايانجام گرفت. آناليز داده هادادهته ين نرمالييتع يرنوف براياسم

سالم  يهاهيپاسه ياز آزمايش فاكتوريل و مقا استفاده با ايراني درختان بلوط برگ پروتئين و فلاونوئيدي

 ين، مقايسات كليهمچنبا استفاده از آزمون تي مستقل انجام گرفت.  يموردبررسو ناسالم در مناطق 

ها با استفاده از آزمون ن گروهيانگيسه ميطرفه و مقاكيانس يه واريها با استفاده از تجزميانگين داده

  انجام شد.  Excel افزارنرمز با استفاده از يم نمودارها نيترس انجام شد. SPSS افزارنرمدانكن و به كمك 

  

  نتايج

  يدانيمشاهدات م

 با درجه طبقات بين در درختان به خسارت نحوه و زوال هاينشانه بيشتر يموردبررس مناطق در     

 هايلكه حضور و درختان پوست شدن جدا شد. درصد) مشاهده 66 تا 33متوسط ( تاجي خشكيدگي

 ايقهوه و درختان تنه از قسمتي شدن شكسته چوبي است، آوند بافت سياه شدن دهندهنشان كه سياه

 وضعيت يبررس .گرديد مشاهده ناسالم درختان روي كه بود شايع هاينشانه از هابرگ خزان و شدن

 كه داد نشان) 2 شكل( كوهميان شبان، مله ابوالوفاء، منطقه سه هر در ايراني بلوط خشكيدگي درختان

 ،3ن با توجه به شكل يهمچن .در اثر زوال بودند يمشخص و نسبتاً مشابه داراي علائم ناسالم هايپايه

  بود. بيشتر زاددانه درختان نسبت به زادشاخه درصد فراواني علائم زوال در درختان
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١٦٢ 
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  كوهابوالوفاء و ميان نوع و فراواني علائم زوال در درختان بلوط ايراني مناطق مله شبان، -2شكل 
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  موردمطالعهزاد در مناطق و شاخه هيپاتكهاي مقايسه علائم زوال در پايه -3شكل 
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  ١٦٣ 

 

مشاهده  پاييني طبقه به نسبت تاج مياني و بالايي طبقات در هادر شاخه يشتريب يدگيزان خشكيم

 ابوالوفاء بيش از مناطق كوهميان منطقه مياني تاج در و بالايي طبقات در خشكيدگي تاجي درصد شد.

  .است شدهداده نمايش 5خشكيدگي در شكل  و زوال علائم مختلف اشكال .)4بود (شكل  شبان مله و
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  موردمطالعههاي مختلف تاج در مناطق ها در قسمتدرصد خشكيدگي سرشاخه -4شكل

  

   
  ها و تنه درختان بلوط ايرانيرس و خشك شدن شاخهالف) خزان زود
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١٦٤ 

 

   
 نايراني       پ) خشك شدن تنه و جدا شدن پوست تنه درختا بلوط سياه شدن بافت آوند چوبي درختان ب)

  ايراني بلوط

   
 ايراني       بلوط افتادگي قسمتي از تنه درختان) ايراني     ح بلوط تنه درختان كامل شدن خشك و ت) زوال       

موردمطالعهايراني در مناطق  بلوط علائم زوال روي درختان -5شكل 

در  بوده و رنگ رهمتري از سطح زمين تيسانتي 130و  50نسوج داخلي تنه درختان در سه مقطع يقه،

بود. علاوه بر اين در مقاطع پاييني تنه درختان نسبت به  شدهيمتلاشاثر حضور آفات، بافت داخلي 

  ).6مقاطع بالاتر تنه حجم بيشتري از بافت مركزي از بين رفته بود (شكل 
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  و همكاران يانهضياءالدين باد                                                                                                                                              

 

  ١٦٥ 

 

 

  متري 5/0 ارتفاع در هتن متري       ب) مقطع 30/1 ارتفاع در تنه الف) مقطع

  

   
  ايراني بلوط درون بافت داخلي تنه درختان خوار،حشره چوب پ) پايه كف بر شده           ت) آثار فعاليت                

  ايراني در اثر مبتلا شدن به زوال بلوط تخريب بافت نسوج داخلي تنه درختان - 6شكل 

  

 ن برگيفنل كل و پروتئ تركيبات فلاونوئيدي، يريگاندازهج ينتا

ر سلامت يسالم و ناسالم در طبقه خشكيدگي متوسط، در متغ يهاهيپان تركيبات فلاونوئيدي در يب

مشاهده شد. تفاوت  يدارها اختلاف معنير منطقه و همچنين اثرات متقابل آنيو متغ درخت

 هاآناطق و اثرات متقابل ر سلامت درخت، منيشده در متغ يريگاندازهداري در ميزان پروتئين معني

ر منطقه و يداري در ميزان فنل كل بين درختان سالم و ناسالم، متغن تفاوت معنييمشاهده شد. همچن

  ). 1ر منطقه مشاهده شد (جدولياثر متقابل آن با متغ
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١٦٦ 

 

ان بلوط هاي ناسالم و سالم درخته در پايهيبات ثانويميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس ترك -1جدول 

   يدگيايراني در طبقه متوسط خشك

  منابع تغيير

  فلاونوئيدي تركيبات

گرم بر گرم وزن (ميلي

  خشك)

  پروتئين

گرم بر گرم وزن (ميلي

  خشك)

  كلنلف

گرم بر گرم وزن (ميلي

  خشك)

  ns 12 /0  **843/0  145/0**  ت سلامت درختيوضع

  011/0 **  019/0 **  024/0*  منطقه

 029/0**  منطقه×سلامت درخت
ns016 /0 

** 102/0  

    داريعدم معني ns، 05/0دار در سطح ، * معني01/0دار در سطح ** معني

در منطقه ميان  فلاونوئيدي گيري شده نشان داد كه تركيباتهاي اندازهآزمون مقايسه ميانگين شاخص

ن نشان يدهند. پروتئيترين ميزان را به خود اختصاص مكوه بيشترين ميزان و در منطقه ابوالوفاء كم

بررسي ان كوه كمتر بود. يشتر بود و در منطقه ميزان آن در منطقه مله شبان و الوالوفاء بيداد كه م

مقايسه ميانگين بررسي مقايسه ميانگين ميزان فنل كل نيز نشان داد كه ميزان فنل كل در منطقه مله 

تري را نشان داد و در يك گروه قرار گرفتند كوه و ابوالوفاء ميزان فنل كل كمشبان بيشتر بود و ميان

  ).2(جدول 

كوه، مله شبان و درختان بلوط در مناطق ميان در برگشده   يريگاندازههاي مقايسه ميانگين شاخص -2جدول

  ابوالوفاء

  ابوالوفاء  مله شبان  كوهميان  پارامتر 

گرم بر گرم وزن (ميلي فلاونوئيدي تركيبات

  خشك)
a5624/0 

b4814/0 
c4046/0 

 b04425/0  گرم بر گرم وزن خشك)پروتئين (ميلي
a0530/0 

a0499/0 

 b73/0  a827/0  گرم بر گرم وزن خشك)فنل كل (ميلي
b691/0  

  است يموردبررسدار بين مناطق دهنده عدم تفاوت معنيحروف يكسان نشان

  زير حاصل شد: هاي ناسالم و سالم نتايجدر پايه يموردبررسهاي در بررسي ميزان شاخص  

  :كوهميان منطقه

 =656/8t و P≥01/0( بود سالم هايپايه از بيشتر ناسالم هايپايه در كوهميان منطقه در فلاونوئيد ميزان

 و P≤05/0( نداد ناسالم نشان و سالم هايپايه بين در داري رامعني تفاوت پروتئين ميزان كهيدرحال ،)

414/1- t= .(،بود سالم هايپايه از ناسالم بيشتر هايپايه در كل فنل ميزان همچنين )01/0≤P و 

456/11t= ) (9 شكل .(  
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  و همكاران يانهضياءالدين باد                                                                                                                                              

 

  ١٦٧ 

 

  
  كوههاي سالم و ناسالم در منطقه ميانميزان فلاونوئيد، پروتئين و فنل كل بين پايه - 7شكل                               

  :منطقه مله شبان

هاي سالم بود در منطقه مله شبان بيشتر از پايههاي ناسالم پايهشده در  يريگاندازهميزان فلاونوئيد 

)01/0P≤  524/4وt=  ،(هاي سالم و ناسالم داري در بين پايهميزان پروتئين تفاوت معني كهيدرحال

 هاي سالمهاي ناسالم نسبت به پايه). همچنين، ميزان فنل كل در پايه =935/1tو  ≤05/0Pنشان نداد (

  ). 10) (شكل  =297/11tو  ≥01/0Pبيشتر بود (

  

  
  هاي سالم و ناسالم در منطقه مله شبانميزان فلاونوئيد، پروتئين و فنل كل بين پايه -10شكل 
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١٦٨ 

 

  منطقه ابوالوفاء:

لوفاء مشاهده هاي سالم در منطقه ابواهاي ناسالم و پايهداري در ميزان فلاونوئيد بين پايهتفاوت معني

داري در بين شده تفاوت معني يريگاندازهكه ميزان پروتئين ي). درحال=t 366/0و  ≥05/0Pشد (

داري در ز، تفاوت معنيي). از طرف ديگر ن =t-323/3و  ≤05/0Pهاي سالم و ناسالم نشان نداد (پايه

) (شكل  =098/2tو  P<05/0هاي سالم و ناسالم بلوط مشاهده نگرديد (ميزان فنل كل در بين پايه

11.(  

  
  هاي سالم و ناسالم در منطقه ابوالوفاءميزان فلاونوئيد، پروتئين و فنل كل بين پايه -11شكل 

  

  يريگجهينتبحث و 

 است و جادشدهيا امراض و آفات حمله جهيدرنت بلوط زوال پديده ن معتقدندياز محقق ياريبس     

 هايتنش مجموع دليل به را عارضه اين نيز ايعده و ندهرزيغ هايتنش نتيجه را آن ديگر بعضي

 اي و آفات كه معتقدند جنگل بخش يهايماريب و آفات نيمتخصص وجودني. باادانندمي زنده و رزندهيغ

 يعوامل قطعاً و باشد يستيز فاجعه نيچن وقوع علت تواندينم ييتنهابه بلوط درختان انيم در يماريب

 و زوال ز درين خاك نوع و رياخ يگردوغبارها ،يدرپيپ يهايسالكخش جنگل، بيتخر رينظ

) علاوه بر 1393همكاران،  و(خسرو پور اند داشته يمؤثر نقش زاگرس منطقه يهابلوط يدگيخشك

از  يناش يهاظهور تنش ازآنپسو  يكيولوژيزيف يهاده در اثر تنشين پدياست كه ا شدهگفتهن، يا

 Jung et al., 2000 Starkey et( ابدييمشه و حشرات توسعه ير يهايارميهمچون ب ييپاتوژن ها

al., 1988,ف شدن و يباعث ضع زايماريب يهاسميو ارگان يطيمح يهاب و مشاركت تنشي). ترك

ل، ي(س يطيرات محييكه در اثر تغ يدرختان جهيدرنت. شوديمدرختان  يدگيسرانجام خشك

 يراحتبه تواننديماند، د، باد، زلزله و برف) دچار استرس شدهيشد يسوزآتشخبندان، ي، يسالخشك

ف شده و منجر به مرگ آن يدرخت ضع تيدرنهارند و يها قرار گتيمورد هجوم آفات، پاتوژن و پاراز
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 ,Manionشوند (يب نميحساس نباشند، دچار آس يطيمح يهاكه به تنش يكه درختانيشود. درحال

1991 .( 

كوه در درختان بلوط ايراني ميان شبان، مله ابوالوفاء، منطقه سه وسيع در طورهب زوال هاينشانه

)Quercus brantii( شدن خشك نوع از مبتلا يهاهيدر پا شدهمشاهدهعلائم  اغلب. شد مشاهده 

)؛ كه 2012ميرابوالفتحي، (باشد مي درختان تنه از پوست شدن جدا و درخت تنه و هاشاخه از قسمتي

 يعنيو زوال  يدگيباشد. خشكين علائم در اثر پاسخ درخت به تنش وارده ميا يرود تماميم احتمال

ن ييپا طرفبهتاج  يدرختان از بالا يهاها كه باعث مرگ شاخهشرفته جوانه و سرشاخهيخشك شدن پ

 رديگيم بردراه را يابد و سرانجام تمام گييها انتشار مها و شاخهت در تمام برگين وضعيشود. ايتاج م

  ).et al., 2000 Miner, 2004, Bruceگردد (يو باعث مرگ آن م

 )Querus macranthera(اوري  بلوط درختان زوال علل ) نيز در بررسي1382داوري و همكاران (

 وفوربه هاشاخه شدن خشك و هابرگ ريزش پژمردگي، گزارش كردند كه در درختان ناسالم علائم

 جنگل زادآوري توقف و درختان مرگ و دائم خشكيدگي به اغلب كه بيماريطوريبود به مشاهدهقابل

علائم زوال روي  نشان داد كه موردنظر مناطق در گرفتهانجامبررسي  گردد.يمنجر م موردمطالعه

 ياثرات خشك يطوركلبهبود.  مشاهدهقابلشبان بيشتر از دو منطقه ديگر  مله هاي ناسالم در منطقهپايه

زودتر از موعد، كاهش سطح و  يزيرو زرد شدن برگ، برگ يپژمردگ صورتبهدرخت  يال بر روو زو

و رشد  يش قطريوه و كاهش ابعاد آن، كاهش رويزش زودتر از موعد ميوه، ريها، كاهش متعداد برگ

ژه يوها بهيماريها را به آفت و بك درخت، مستعد شدن آنيولوژيزيبوده و با توجه به ضعف ف ياشهير

از  هاي محيطي). تنشMcDowell et al., 2004خوار به دنبال دارد (خوار و پوستچوب يهاسوسك

 گياهان در ثانويه هايمتابوليت. در گياهان هستند موجود ثانويه هايمتابوليت بر مؤثر عوامل ترينمهم

 مانند زنده عوامل قابلم در بتوانند تا كنندمي كمك گياهان تنش دارند و به شرايط در حفاظتي نقش

 شواهد. دهند ادامه خود حيات به محيطي نامساعد عوامل غيرزنده همچون شرايط و هابيماري و آفات

 Pulido etوجود دارد ( زنده و غيرزنده هايتنش تحت ثانويه هايمتابوليت افزايش در رابطه با زيادي

al., 2000( تحت ثانويه هايمتابوليت ميزان كاهش يحت مواردي در و نيست هميشگي تأثير اين اما؛ 

 در تركيبات يا ثابت ماندن اين و ثانويه تركيبات كاهش امكان و شودمي ديده محيطي هايتنش شرايط

 هايپايه ناسالم و هايپايه در فلاونوئيد ). ميزانPulido et al., 2000دارد ( وجود نيز تنش شرايط

 برگ در يبات فلاونوئيديترك داري داشتند.تفاوت معني ابوالوفاء و شبانمله كوه،ميان مناطق در سالم

 كنندمي محافظت تنش برابر در گياهان لذا از و كنندمي عمل آزاد هايراديكال گيرنده عنوانبه

 از بعضياگرچه ). Bradford, 1976؛ Silva et al., 2004؛ 2013(صالحي اسكندري و كاوياني، 
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١٧٠ 

 

تا در اثر  كشدمي طول سال 5 تا 2 معمولاً اما روند،ين مياز ب ابتلا به زوالسال بعد از  يك طي درختان

 جوان درختان با مقايسه در مسن درختان شيباز رو و برگشت. ديدرآ پا از كاملاً درخت بلوط زوال

 Wang et( دارند بيشتري غذايي مواد و آب نياز بهچراكه  ،است ترسخت رشد، مطلوب شرايط تحت

al.,1991,بود اما ميزان  سالم هايپايه از بيشتر ناسالم هايپايه در فلاونوئيد ميزان پژوهش حاضر ). در

گزارش  ) در تحقيقات خود1393صالحي اسكندري و كاوياني ( داري را نشان نداد.پروتئين تفاوت معني

 كاهش با گياه كهطوريبه است، همراه پروتئين ميزان در كاهش با بيماري و تنش اند كه وجودداده

آورد. از وجود ميرا به پايدار شرايط ايجاد و گياه مقاومت در زمينه فتوسنتزي محصولات و فتوسنتز

 هايپايه از در منطقه ابوالوفاء بيشتر جزبهمناطق  يدر تمام ناسالم هايپايه در كل فنل ميزان يطرف

 انداختن به دام با كه دارند ويق يدانياكسيآنت خاصيت فنلي تركيبات ،يطوركلبهبود.  سالم

 ،دهيدصدمه DNA و اكسيداسيون هاي بزرگمولكول مهار اكسيداتيو، تنش كاهش آزاد، هايراديكال

؛ Lawrene 2012؛ 1390فر و همكاران، دهند (شريعتيمي كاهش را زاييجهش و هابيماري اثرات

Samsone et al., 2011.( 

ق يها هستند. در تحقپاتوژن هيعلاهان يو گيداتيدر دفاع اكس يديكل ي، از اجزايبات فنوليترك

ط يدر شرا يبات فنوليزان تركي، در بلوط قرمز م)Barbehenn et al., 2005 باربهن ( توسط شدهانجام

 در فنلي تركيبات ز نشان داد كهيق حاضر نيج تحقيط بدون تنش گزارش شد. نتايتنش از بالاتر از شرا

 انگل بقاي به منجر ميزبان بقاء كهييازآنجا .است بيشتر سالم به نسبت والز يدارا هايسرشاخه

 هايتنش در جهت تحمل گياه مقاومت افزايش سبب گياهان در فنلي تركيبات تجمع بنابراين شود،مي

 . گرددمي اكسيداتيو

ش يست و گراا زوالروبهگونه بلوط،  ژهيوبهزاگرس،  يهاكه جنگل دهنديمشواهد و مطالعات نشان 

 يشتريشدت ب يش منفين گراي، اين سال كاهش مداوم بارندگياست. پس از چند يستم منفياكوس

دام، كاهش  يراشكوب، چرايل شخم زياز قب يسازنهياقدامات زم باوجودن يافته است و علاوه بر اي

 نكهيباوجودات. ان گشته اسينما يماريدرختان بلوط با هجوم آفت و ب يدگيره، خشكيو غ ياگونهتنوع

 براي راهكارها از اين ياريبس است، اماشده ارائه متعددي مديريتي اقدامات بلوط زوال از پيشگيري براي

 مالي اعتبار و قوي يهارساختيزاجرا، تشكيلات و  براي يا نبوده اجراقابل زاگرس هايجنگل شرايط

 و اجتماعي - اقتصادي سب با شرايطبايستي متنا راهكارهاهرحال . بهاست ازيموردن يقابل توجه

 نقش به توانمي راهكارها اينازجمله  شوند. انتخاب بلوط هايجنگل اكولوژيكي وضعيت چنينهم

 Starkey andنمود ( اشاره هاتنش معنادار كاهش منظوربه خاك رطوبت حفظ و آبخيزداري عمليات

Oak, 1988 .(يمؤثرتركيبات فلاونوئيدي و فنل كل نقش افزايش تركيبات ثانويه از قبيل  يطوركلبه 

اهان يماني گدر مقاومت به بيماري دارند و سبب مقاومت بيشتر درختان در برابر پاتوژن و حفظ زنده
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  ١٧١ 

 

ز مشاهده شد ميزان تركيبات فلاونوئيدي و فنل كل در يق نين تحقيكه در ا طورهمانشوند و مي

  هاي سالم بود.هاي ناسالم بيش از پايهپايه
  

  منابع 

بر  يسوزآتش تأثير. 1386، حسيني، س. .نيا، م.، جلالي، س.، عزيزي، پبانج شفيعي، ع.، اكبري
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-892): 5( 27هاي گياهي مجله پژوهش Salix babylonicaدار و سالم درختان هاي گالسرشاخه

  ص. 885

ترين عوامل تخريب آن. موسسه تحقيقات هاي بلوط زاگرس و مهم. بررسي جنگل1373فتاحي، م. 

 ص.  63)، تهران، 101ها و مراتع (نشريه جنگل

روي پرولين آزاد، پروتئين كل، قند محلول و  تنش خشكي  ريتأث.  1380پور.، ح، كيانيان، ج.قاسم

 .111-118) 2(1. معلمتيترب. نشريه دانشگاه Sporobolusپروتئين پروفايل در گياه علفي رستاخيز 
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