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  دانشگاه شهرکرد، شهرکرد، منابع طبیعی و علوم زمین   دانشجوي کارشناسی ارشد مرتعداري، دانشکده2
 

  24/2/1396؛ تاریخ پذیرش: 20/12/1395تاریخ دریافت: 
  1چکیده

 کربن ذخایر سوم یک از بیش حاوي و شده شامل را زمین هاي خشکی از نیمی حدود مرتعی هاي اکوسیستم
 دارا کربن ترسیب جهت بالایی پتانسیل و مهم نقش مراتع بنابراین،. باشند می جهان هاي خشکی در موجود

 جهانی کربن چرخه در مهمی نقش تواند می که .است سوزي آتش مراتع، در مهم هاي آشفتگی از یکی. باشند می
 هر سهم همچنین و گیاهی زیتوده و خاك کربن ترسیب میزان بر سوزي آتش اثر مطالعه این در. باشد داشته
 میاندشت و بویین شهرستان در منظور بدین. شد ارزیابی مرکزي زاگرس مراتع در کل کربن ترسیب از بخش

 آن مجاور منطقه با و شد انتخاب یکساله سوزي آتش با) تکرار عنوان به( مرتعی سایت سه اصفهان، استان
) متري سانتی 15-30 و 0- 15 عمق( خاك و لاشبرگ زیرزمینی، هوایی، زیتوده در کربن مقادیر. گردید مقایسه

 در تن 4/39 شاهد منطقه در کربن ترسیب کل میانگین که داد نشان نتایج. شد گیري اندازه منطقه دو این
 شده ترسیب کربن کل از بخش هر سهم به مربوط نتایج. بود هکتار در تن 9/30 سوزي آتش منطقه در و هکتار

 توان می کلی طور به. دهد می تشکیل خاك آلی کربن را کربن ترسیب کل از درصد 90 از بیش که داد نشان نیز
 در تن 5/8 حدود در شده ترسیب کربن هدررفت باعث مراتع این در سوزي آتش که کرد گیري نتیجه چنین
. است هکتار در تن 4/3 گیاهی زیتوده مجموع و  هکتار در تن 1/5 کاهش، این از خاك سهم که شده هکتار

 زیتوده در شده ترسیب کربن حفظ در مهمی نقش توان می مناطق، این در سوزي آتش مدیریت با بنابراین،
  .نمود ایفا خاك و گیاهی

  

  خاك آلی کربن لاشبرگ، میاندشت، و بویین اقلیم، تغییر هاي کلیدي: واژه

                                                             
  aa_naghipour@yahoo.comیسنده مسئول: نو*
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  مقدمه
باشـد، افـزایش گرمـاي جهـانی و      یکی از مسائل مهم عصر حاضر که جامعه انسانی با آن مواجه مـی 

 در اي گلخانه گازهاي غلظت افزایش در اثر جهانی، گرماي افزایش و اقلیم پدیده تغییر اقلیم است. تغییر
گــردد. غلظــت  مــی محســوب ایــن گازهــا تــرین مهــم از یکــی )Co2اکســیدکربن ( دي بــوده و اتمســفر

در حـال حاضـر افـزایش     ppm 394قبل از انقلاب صـنعتی بـه     ppm 280اکسیدکربن اتمسفري از  دي
هـاي   اکسـیدکربن در اتمسـفر، احتـراق سـوخت     ). عامل اصلی افزایش ديHui et al., 2017یافته است (

گیـاهی و   زدایـی، سـوزاندن پوشـش    هاي کشاورزي، جنگـل  فسیلی و تغییر کاربري اراضی شامل فعالیت
 ). Lal, 2004باشد (شخم اراضی می

 بـراي  بنـابراین . بـر دارد  در سنگینی هاي هزینه مانند فیلتر کردن، کربن پالایش مصنوعی هاي روش
 اتمسـفر  کـربن  اي، گلخانـه  گازهـاي  یزانم در تعادل ایجاد و همچنین اتمسفري اکسیدکربن دي کاهش

کـره خـاکی حـاوي حـدود      زیسـت  ).Cannell, 2003( گـردد  ترسیب مختلف هاي شکل در و جذب باید
گیـاهی   میلیارد تن کـربن در پوشـش   600ها و حدود  میلیارد تن کربن در عمق یک متري خاك 1500

). Lal, 2004اتمسـفر را دارا هسـتند (   باشد، که این دو در مجموع، سه برابر مقدار کـربن موجـود در   می
کـربن   اکسـید  ها به میزان قابل توجهی بـر دي  بنابراین، هر گونه تغییر در ذخیره کربن گیاهان و یا خاك

هایی که تحت این زیتوده هستند،  اتمسفر تأثیرگذار خواهد بود. ترسیب کربن در زیتوده گیاهی و خاك
اکسـید کـربن اتمسـفري اسـت      راهکار ممکن جهت کاهش دي ترین ترین و از نظر اقتصادي عملی ساده

)Schuman et al., 2002; Lal, 2004 .(  
زمین  هاي باشند که شامل حدود نیمی از خشکی هاي مهم در جهان، مراتع می یکی از اکوسیستم

باشند. بنابراین، مراتع  هاي جهان می بوده و حاوي بیش از یک سوم از ذخایر کربن موجود در خشکی
). یکی از Schuman et al., 2002باشند ( نقشی مهم و پتانسیلی بالا جهت ترسیب کربن دارا می

باشد، که  سوزي می هاي طبیعی و به خصوص مراتع، آتش هاي مهم و تأثیرگذار در اکوسیستم آشفتگی
پدیده  این ).Bowman et al., 2009گردد ( ایجاد می )تجویزشده(شده  نشده و کنترل به دو شکل کنترل
هاي فیزیکی، شیمیایی و میکروبیولوژیکی خاك و همچنین ساختار و ترکیب پوشش  باعث تغییر ویژگی

 سوزي آتش شدت و نوع تکرار، فصل، به بسته اکوسیستم بر آتش ). اثرDebano, 2000شود ( گیاهی می
 جهان مختلف طقمنا در سوزي آتش تأثیر از متفاوتی نتایج بنابراین )،Zedler, 2007( است متفاوت
  .)Brockway et al., 2002؛ 1381است (شکري و همکاران،  شده گزارش

گیاهی  سوزي در مراتع، سوختن ماده آلی خاك و پوشش یکی از اثرات زیست محیطی مهم آتش
 ).Kuhlbusch, 1998گردد ( اکسید کربن به اتمسفر می باشد، که این موضوع باعث افزایش ورود دي می

 بر سوزيآتش آثار جمله از. شودمی مرتع خاك به زیاد صدمه موجب نشدهکنترل هايسوزيآتش
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 قابل مقدار آن، نتیجه در که باشدمی سطحی خاك هوموس و گیاهی مالچ بردن بین از یا کاهش خاك،
 تعادل از که هنگامی بنابراین )،1388(جنگجو،  شودمی اتمسفر وارد و آزاد مناطق این در CO2 توجهی

 .دارند نیاز بیشتري توجه و رسیدگی به مناطق این شود،می بحث جهانی مقیاس در کربن
اند، کاهش میزان آن را  سوزي بر ماده آلی خاك را مورد بررسی قرار داده اکثر مطالعاتی که اثر آتش 

 ).Lal, 2004; Abril et al., 2005; Neff et al., 2005اند ( سوزي گزارش نموده در خاك پس از آتش
علت این موضوع، سوخته شدن زیتوده گیاهی و ماده آلی موجود در خاك سطحی و همچنین کاهش 

). مطالعات صورت Lal, 2004سوزي شده، عنوان شده است ( ورودي به خاك در مناطق آتش کربن
درمورد اثر   )Verma and Jaykumar, 2012( ) و ورما و جاکومارCertini, 2005سرتینی (گرفته بوسیله 

سوزي باعث کاهش میزان ماده آلی خاك شده  هاي خاك حاکی از آن بود که آتش سوزي بر ویژگی آتش
 Fernándezفرناندز و همکاران ( و تخریب ساختمان خاك را به دنبال دارد. همچنین در پژوهشی دیگر،

et al., 1999( گرفتند که اگر بر کربن آلی خاك را مورد بررسی قرار داده و نتیجه  سوزي شدید اثر آتش
درصد ماده آلی خاك از بین  50گراد باشد، بیش از  درجه سانتی 220-350سوزي بین  دماي آتش

 100گراد سبب هدر رفت  درجه سانتی 350رفت. همچنین در این مطالعه، دماي بیش از   خواهد
  درصدي کربن آلی خاك گردید.

گیاهی  اري به محیط زیست و پوششسوزي، صدمات بسی در ناحیه زاگرس مرکزي وقوع پدیده آتش
هاي کشور که در این  ). یکی از استانNaghipour et al., 2016هاي طبیعی وارد نموده است ( اکوسیستم

که طبق آمار موجود، طی  ناحیه قرار گرفته و در معرض تهدید قرار دارد استان اصفهان است. به طوري
هکتار  3230سوزي در مساحتی حدود  فقره آتش 599)، 1388-1394ساله ( ي زمانی هفت یک دوره

هاي انجام شده در خصوص اثر  ). از جمله پژوهش1388- 1394رخ داده است (آمارنامه کشاورزي، 
و  )1391توان به مطالعات نظري و همکاران ( سوزي بر درصد کربن آلی خاك در ناحیه زاگرس می آتش

ت کاهش درصد کربن آلی در عمق سطحی خاك را ) اشاره نمود. این مطالعا1392حیدري و همکاران (
  سوزي گزارش نمودند. در اثر آتش

 این در گردد، حریق می طعمه کشور مراتع از هکتار هزاران ساله هر اینکه رغم در کشور ما علی
مراتع ایران، کاملاً شناخته  کربن ترسیببر  سوزي انجام گرفته و تأثیر آتش کمی بسیار تحقیقات رابطه

سوزي بر مقدار و سهم ترسیب کربن خاك  . بنابراین، هدف از این تحقیق ارزیابی اثرات آتشستشده نی
 استپی استان اصفهان است.  و زیتوده گیاهی در مراتع نیمه
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 ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

 ).1شد (شکل  انجام اصفهان غرب استان در و مرکزي زاگرس استپی نیمه مراتع در حاضر مطالعه
 این از و است افتاده اتفاق مراتع این مختلف هاي قسمت در گذشته هاي سال طی تکرار به سوزي آتش

خواجه،  شامل قلعه سایت سه منظور، همین به .سوزي را مورد بررسی قرار داد اثر آتش توان می رو
در انتخاب . گردیدند انتخاب ساله سوزي یک مقندر و ماهورستان در شهرستان بویین و میاندشت با آتش

 خاك نوع ،)ارتفاع و جهت شیب،( توپوگرافی مثل خصوصیات تمام در مناطق ها دقت شد که این سایت
. بود) Astragalus sp( گون غالبیت با زار بوته مناطق، این گیاهی هم باشند. تیپ شبیه بارندگی مقدار و

 که شاهد منطقه در مجاورت آن یک داده، رخ آن در سوزيآتش که شده تعیین مناطق از یک هر براي
 از استفاده با مطالعه، مورد مناطق تعیین). 2 شکل( گردید مشخص نیفتاده، اتفاق سوزيآتش آن در

 انجام برداران بهره و محلی افراد اصفهان، استان طبیعی منابع کل اداره حفاظت بخش آمار و اطلاعات
  شد.

 

  
   در ایران و استان اصفهانموقعیت منطقه مورد مطالعه  - 1شکل 

  

  کار روش
 مطالعـه  منظـور  بـه  بررسـی،  مـورد  مرتعـی  هـاي  سـایت  حـدود  تعیین و مقدماتی شناسایی از پس

 بـرداري  نمونـه  روش از زیتوده گیاهی (زیتوده هوایی، زیتوده زیرزمینی و لاشبرگ) و خـاك،  پارامترهاي
 تعـداد  مرتعی، مکان هر در. گردید استفاده )Stratified Random Samplingشده ( بندي طبقه تصادفی

شـد   اجـرا  شاهد منطقه در پلات 10 و حریق منطقه در پلات 10 که شد مستقر مربعی متر 4 پلات 20
بـرداري   گیري درصد پوشش گیاهی و نمونـه  اندازه .سوزي) پلات در دو منطقه شاهد و آتش 60(مجموعاً 

هاي  برداري از زیتوده گیاهی و لاشبرگ نیز در پلات متري انجام شد و نمونه 4هاي  خاك در داخل پلات
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یک متر مربعی انجام گرفت. جهت برآورد زیتـوده بـالاي سـطح زمـین شـامل انـدام هـوایی گیاهـان و         
بـر   تفاده شد. به این ترتیب که در داخل هر پلات اقدام به کفلاشبرگ از روش اندازه گیري مستقیم اس

آوري شـده بـه    هـاي جمـع   آوري لاشبرگ از سطح خـاك گردیـد. نمونـه    هاي گیاهی و جمع کردن گونه
هـا در   آزمایشگاه انتقال داده شد و پس از تعیین وزن، براي محاسبه ضریب خشـکی، تعـدادي از نمونـه   

 70سـاعت در آون در دمـاي     24نجام آزمایشـات مربوطـه، بـه مـدت     هواي آزاد خشک شده و قبل از ا
ها وزن شده و درصد مـاده   ). سپس نمونه1388پور برج و همکاران،  درجه سانتی گراد قرار گرفتند (نقی

هاي زیتوده و لاشبرگ  گیري شد. درصد کربن آلی نمونه خشک زیتوده هوایی و همچنین لاشبرگ اندازه
ها نیز از نسبت وزنـی   ره الکتریکی تعیین شد. براي محاسبه زیتوده زیرزمینی گونهاز روش احتراق در کو

  ).1387پور برج،  بین ریشه و ساقه استفاده گردید (نقی
  

  
  در شهرستان بویین و میاندشت الف) نسوخته (شاهد)  مورد مطالعه منطقهاز  یینما -2شکل 

   ب) سوخته شده
 

ها) و به تعداد  متري (با توجه به مرز تفکیک افق سانتی 15-30و  0-15هاي خاك از دو عمق  نمونه
آوري گردید. سپس در آزمایشگاه ابتدا وزن مخصوص  نمونه) جمع 30پنج نمونه از هر منطقه (مجموعاً 

) و 1372کفش،  متر مکعب (زرین هاي خاك با روش کلوخه و برحسب گرم بر سانتی ظاهري نمونه
دست آمد. نهایتاً با  ) به1372کفش،  بلک (زرین ي خاك به روش والکیها سپس درصد کربن آلی نمونه

پور برج و  ، مقدار کربن آلی خاك بر حسب کیلوگرم بر هکتار برآورد شد (نقی1استفاده از رابطه 
 ).1393همکاران، 

 =E  × Bd ×%OC ×10000 Cs                                                                                1رابطه 
=Cs اي ( کربن آلی تودهkg/ha(  

=%OC درصد کربن آلی 
=Bd ) وزن مخصوص ظاهري خاكgr/cm3(  

=E ) عمق نمونه برداريcm( 
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  ها تجزیه و تحلیل داده
ها به وسیله آزمون کولموگروف اسمیرنوف و  ابتدا نرمال بودن داده آماري، تحلیل و تجزیه جهت

منظور بررسی و مقایسه  ق آزمون لون بررسی گردید. سپس بهاز طری ها همگن بودن واریانس
 tسوزي از آزمون  کربن زیتوده گیاهی و خاك در دو منطقه شاهد و آتش گیاهی و میزان ترسیب زیتوده

هاي آماري به ترتیب به کمک  ها، رسم نمودارها و تجزیه و تحلیل مستقل استفاده شد. آماده سازي داده
  انجام گردید.  SPSS 23و  Excel 2010افزارهاي  نرم
  

  نتایج
گیاهی مناطق مورد مطالعه نشان داد که منطقه شاهد داراي میانگین  گیري درصد پوشش اندازه

گیاهی بوده است. بنابراین  درصد پوشش 3/9سوزي داراي  درصد و منطقه آتش 3/43گیاهی  پوشش
  گیري کاهش یافته است. چشمسوزي به طور  گیاهی منطقه پس از آتش درصد تاج پوشش

سوزي شده نیز نشان داد  گیاهی بین دو منطقه شاهد و آتش نتایج حاصل از مقایسه میزان زیتوده
داري وجود دارد  که از نظر میزان زیتوده هوایی، زیرزمینی و لاشبرگ در این دو منطقه تفاوت معنی

)01/0P<زمینی و لاشبرگ گردید. در مجموع، دار زیتوده هوایی، زیر سوزي باعث کاهش معنی ). آتش
گرم بر متر مربع در منطقه  8/70گرم بر متر مربع در منطقه شاهد به  9/823گیاهی از  زیتوده

  ).1سوزي کاهش یافت (جدول  آتش
 

مربع) به تفکیک و درصد سهم هر یک در دو ن میزان زیتوده گیاهی (گرم بر مترنتایج مقایسه میانگی -1جدول 
  آتش سوزي منطقه شاهد و

  درصد  میانگین ±اشتباه معیار   درصد  میانگین ±اشتباه معیار   t مقدار  سوزي منطقه آتش  منطقه شاهد  متغیر
  74/8 **  1/52  8/36 ±8/1  9/53  5/444 ±6/46  زیتوده هوایی

  74/8 **  3/36  7/25± 2/1  8/37  2/311 ±6/32  زیتوده زیرزمینی
  04/12 **  6/11  2/8 ±66/0  3/8  2/68 ±9/4  لاشبرگ

  46/9 **   100 8/70 ±23/3  100  9/823 ±5/79  گیاهی مجموع زیتوده
  دارمعنی اختلاف عدم ns ،05/0 سطح در دارمعنی اختلاف * ،01/0 سطح در دارمعنی اختلاف **

  
سوزي و شاهد در  گیاهی و خاك در دو منطقه آتش نتایج مربوط به مقایسه ترسیب کربن زیتوده

شده در  دار کربن ترسیب سوزي باعث کاهش معنی آورده شده است. نتایج نشان داد که آتش 2جدول 
 براي کربن tگردد. همچنین نتایج حاصل از آزمون  هوایی، زیتوده زیرزمینی و لاشبرگ می  زیتوده
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دار بین دو منطقه  متري) نشان دهنده تفاوت معنی سانتی 0-15ترسیب شده در عمق اول خاك (
 1590گرم بر متر مربع در منطقه شاهد به  2091شده از  سوزي و شاهد است. میزان کربن ترسیب آتش

شده  سوزي کاهش یافته است. اما نتایج حاصل از مقایسه کربن ترسیب گرم بر متر مربع در منطقه آتش
دار  سوزي بیانگر عدم تأثیر معنی متري) دو منطقه شاهد و آتش سانتی 15- 30در عمق دوم خاك (

  ).<05/0Pباشد ( سوزي بر میزان ترسیب کربن در عمق دوم خاك می آتش
تن در هکتار)  4/39گرم بر متر مربع ( 3/3936کل کربن ترسیب شده در واحد سطح منطقه شاهد 

تن در هکتار) بود. بنابراین بین دو  9/30گرم بر متر مربع ( 3/3098شده سوزي و در منطقه آتش
). در نتیجه 2) مشاهده شد (جدول >01/0Pداري ( شده تفاوت معنی منطقه از نظر مقدار کربن ترسیب

  تن در هکتار شده است.  5/8کربن به مقدار  سوزي در این منطقه سبب کاهش ترسیب آتش
  

و  انگین میزان کربن خاك و زیتوده گیاهی (گرم بر متر مربع) در دو منطقـه شـاهد  نتایج مقایسه می -2جدول 
 سوزي آتش

  t مقدار  منطقه آتش سوزي  منطقه شاهد  متغیر
  7/8 **  5/16 ± 82/0  02/200  ± 9/20  زیتوده هوایی

  04/12 **  7/3 ± 29/0  7/30 ± 2/2  لاشبرگ
  9/9 **  8/20 ± 9/0  7/230 ± 1/21  لاشبرگ)(زیتوده هوایی +  مجموع کربن بالاي سطح خاك

  7/8 **  5/11 ± 57/0  04/140 ± 6/14  زیتوده زیرزمینی
  3/11 **  8/39 ± 9/2  4/399 ± 6/31  مجموع کربن گیاهی

  cm  15-0  8/39 ± 7/2090  7/32 ± 1590  ** 7/9عمق
  cm  30-15  3/38 ± 9/1482  5/33 ± 5/1486   ns282/0عمق

  cm30-0(  8/60± 6/3573  6/50± 5/3058  ** 5/6( مجموع کربن خاك
  07/9 **  3/3098 ± 09/49  3/3936 ± 2/78       ترسیب کربن کل

 دارمعنی اختلاف عدم ns ،05/0 سطح در دارمعنی اختلاف * ،01/0 سطح در دارمعنی اختلاف **
 

کربن آلی درصد) سهم  91تن ( 73/35شده در هر هکتار از منطقه شاهد،  از کل کربن ترسیب
تن  3/0درصد) سهم زیتوده زیرزمینی و  3تن ( 4/1درصد) سهم کربن زیتوده هوایی،  5تن ( 2خاك، 

شده در هر هکتار از   ). همچنین از کل کربن ترسیب3درصد) سهم لاشبرگ بود (شکل  1(حدود 
 درصد) سهم 53/0تن ( 17/0درصد) سهم کربن آلی خاك،  9/98تن ( 58/30سوزي،  منطقه آتش

درصد)  11/0تن (حدود  04/0درصد) سهم زیتوده زیرزمینی و  37/0تن ( 11/0کربن زیتوده هوایی، 
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شده را دارا  سهم لاشبرگ بود. بنابراین خاك بیشترین سهم و لاشبرگ کمترین سهم از کربن ترسیب
  ).3بودند (شکل 

  

  
  

  
  متري)  سانتی 0-30گیاهی بالا و زیرزمین و خاك (عمق  نمودار توزیع کربن در زیتوده - 3شکل 

  سوزي و شاهددر منطقه آتش
  

  گیري و نتیجه بحث
شده در خاك و زیتوده گیاهی  سوزي بر میزان کربن ترسیب هدف از این مطالعه بررسی اثرات آتش

گیاهی در  گیاهی و زیتوده باشد. نتایج حاصل از مقایسه پوشش استپی زاگرس مرکزي می در مناطق نیمه
و سوزي سبب کاهش چشمگیر زیتوده گیاهی  سوزي بیانگر آن است که آتش دو منطقه شاهد و آتش
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گیاهی در این مناطق شده است. مطالعات بسیاري کاهش پوشش و زیتوده گیاهی را  همچنین پوشش
؛ فتاحی و طهماسبی، Bond & Keely, 2005اند ( سوزي گزارش نموده هاي نخست پس از آتش در سال
  ).1394پور برج،  ؛ نقی1389

سوزي  د به مراتب از منطقه آتششده توسط زیتوده گیاهی منطقه شاه نتایج نشان داد که کربن ترسیب
باشد،  سوزي شده می شده بیشتر است که علت آن سوخته شدن زیتوده گیاهی و لاشبرگ در منطقه آتش

 در و شده گیاهان حذف باعث آتشپوشش گیاهی شده است. که باعث کاهش میزان ذخیره کربن آلی 
 همچنین آتش. )Carilla et al., 2011( شود می بعدي رویش فصل در لخت خاك افزایش موجب نتیجه

 هاي جوانه همچنین و خاك سطح نزدیک یا سطح زنده بذر تراکم کاهش باعث مختلف هاي روش به
  .)1394پور برج،  شود (نقی می چندساله گیاهان در رویشی

سوزي در مقایسه با منطقه شـاهد اسـت.    همچنین نتایج بیانگر کاهش زیتوده لاشبرگ منطقه آتش
 اسـت  مـؤثر  مراتع در تولیدکنندگی میزان در بنابراین و شده اقلیم خرد در تغییر باعث لاشبرگکاهش 

)Pylypec & Romo, 2003( .رطوبـت  افـزایش  و خاك سطح از تبخیر کاهش وسیله به تواند می لاشبرگ 
 در خصوص به زیتوده گیاهی تولید و پوشش گیاهی افزایش بر مثبتی اثر گیاهان، رشد براي دردسترس

  .)Willms et al., 1993باشد ( داشته خشک نیمه و خشک مناطق
دهند  می رخ انسان توسط و تابستان فصل در غالباً کشور استپی نیمه مراتع در سوزي آتش

)Naghipour et al., 2016( .که نموده تولید را بالایی بسیار حرارت تابستان، فصل هاي سوزي آتش 
 پایین با همراه خاك بالاي دماي. شود می خاك بذر بانک و گیاهان به بسیار شدیدي خسارات موجب
 هاي سوزي آتش شدت که شود می موجب تابستان در گیاهان بودن پذیر آتش و هوا نسبی رطوبت بودن
 نباشد، بالا خاك رطوبت سوزي آتش زمان در اگر همچنین. باشد زیاد بسیار فصل این در افتاده اتفاق

 افزایش سبب سوزي آتش افتد، می اتفاق نشده کشور کنترل هاي سوزي آتش در معمولاً که حالتی
 براي خاك سطح این، بر علاوه. یابد می کاهش مرتع علوفه تولید و شده گیاهان بر خشکی هاي استرس

گیرد (جنگجو،  می قرار آبی و بادي فرسایش معرض در و مانده محافظ بدون و لخت طولانی مدت
1388(.  

 خاك سطحی عمق در شده کربن ترسیب کاهش در تأثیر آتش که دهد می نشان نتایج همچنین
)، آبریل و همکاران Bird et al., 1999بیرد و همکاران (معنی دار است. نتایج ) متري سانتی 15-0(
)Abril et al., 2005) نف و همکاران ،(Neff et al., 2005( عمق در ولی باشد. نیز بیانگر این موضوع می 

 این. کربن نداشت بر ترسیب داري معنی اثر هیچ گونه سوزي آتش ،)متري سانتی 15-30( خاك زیرین
 )Esposito et al., 2006( همکاران و اسپوزیتو. است آتش تأثیر کاهش در خاك عمق نقش بیانگر نتایج
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 نتایج به سوزي و عمق خاك رابطه آتش بررسی با) Naghipour et al., 2015پور و همکاران ( و نقی
  .یافتند دست مشابهی

سوزي به ترتیب  مطالعه حاضر نشان داد که میزان ترسیب کربن کل در دو منطقه شاهد و آتش
سوزي بر ترسیب کربن کل بوده  تن در هکتار است؛ که حاکی از اثر منفی آتش 9/30و  3/39برابر با 

تواند  شود و علت آن می یسوزي باعث کاهش میزان ترسیب کربن در منطقه سوخته شده م است. آتش
)، ورما و Certini, 2005سرتینی (سوختن کامل ماده آلی و تبدیل آن به خاکستر باشد. نتایج تحقیق 

  ) نیز بر این موضوع تأکید دارد. 1392و حیدري و همکارن ( )Verma et al., 2012( همکاران
بود، بنابراین می توان با  درصد 90خاك در ترسیب کربن کل بیش از  با توجه به این که سهم

اطمینان بیان داشت که در این اکوسیستم ها، خاك مهمترین مخزن کربن آلی به شمار می آید. نتایج 
) نیز مؤید این 1388پور برج و همکاران ( و نقی) Aradottir et al., 2000آرادوتیر و همکاران (تحقیقات 

استپی  کربن در مراتع نیمه با بررسی میزان ترسیب ) نیز1394شاهقریه و طهماسبی ( نتیجه است. مرادي
استان چهارمحال و بختیاري که تقریباً داراي شرایط اقلیمی یکسانی با منطقه مورد مطالعه در تحقیق 

شده در زیتوده هوایی و خاك منطقه،  باشد، به این نتیجه دست یافتند که کل کربن ترسیب حاضر می
چنین خاك در این مراتع، داراي بیشترین سهم از ترسیب کربن کل باشد. هم تن بر هکتار می 53/25

  درصد) بود.  94(حدود 
باشد، اما  سوزي به عنوان یک عامل اصلاحی مرتع در اکثر نقاط جهان متداول و معمول می آتش

خشک به علت نبود رطوبت کافی براي رویش مجدد  نشده در مناطق خشک و نیمه سوزي کنترل آتش
هاي جبران ناپذیري را به همراه دارد که علاوه بر از بین بردن پوشش گیاهی و تنوع  زیانپوشش گیاهی 

شود. براساس نتایج حاصل  کربن در این مناطق می هاي مرتعی، باعث کاهش ترسیب زیستی اکوسیستم
العه سوزي در منطقه مورد مط گیاهی بر اثر آتش از این مطالعه میزان هدر رفت کربن آلی خاك و زیتوده

 دلار 200 حداقل شده، ترسیب کربن تن هر ارزش تحقیق این در باشد. چنانچه تن در هکتار می 5/8
کربن  )، در این صورت ارزش اقتصادي حاصل از کاهش ترسیبCannell, 2003شود ( گرفته نظر در

مراتعی که باشد؛ که اگر این عدد در مساحت  دلار براي هکتار می 1700سوزي، در حدود  توسط آتش
 گیري نتیجه توان افتد، ضرب گردد، عدد قابل توجهی خواهد بود. می هر ساله در آن حریق اتفاق می

کاهش قابل توجه  به منجر کشور نیمه استپی مناطق در فعلی نشده کنترل سوزي هاي آتش که نمود
 مناطق این در اريک هر از قبل باید شد. بنابراین خواهد گیاهی شده در خاك و زیتوده کربن ترسیب

 و ممکن زمان بدترین در واقع در که ها سوزي اینگونه آتش وقوع از تا نمود مردم آگاهی افزایش به اقدام
 نمود. جلوگیري دهند، رخ می شدت حداکثر با
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 کوهستاني مراتع در گياهيپوشش تغييرات بر سوزي آتش تأثير. ١٣٨٩. ا طهماسبي، ،.ب فتاحي،

  .٢٣٩- ٢٢٨ ):٢(٤ مرتع، ،)همدان استان اسدآباد گردنه مراتع: موردي مطالعه( مرکزي زاگرس
 و دام چراي تحت مراتع گياهي هاي گونه زيتوده و خاك در كربن ترسيب . مقايسه١٣٨٧پور برج، ع. ا.  نقی

مهندسی مرتعداری، دانشگاه تربیت  ارشد نامه کارشناسی بجنورد، پایان سيساب منطقه در شده قرق
  صفحه. ٧٣مدرس، 

 مراتع در خاک بذر بانک و گياهي پوشش پويايي بر چرا و سوزي آتش . نقش١٣٩٤پور برج، ع. ا.  نقی
  صفحه. ١٥٠مرکزي، رساله دکتری علوم مرتع، دانشگاه صنعتی اصفهان،  زاگرس منطقه استپي نيمه

. تأثير شدت چرا بر ميزان ١٣٨٨حيدريان آقاخاني، م.  ،توکلي، ح. ،تيلکي، ق.ع. ديانتي ،پور برج، ع.ا. نقي
خشك (مطالعه موردي: مراتع سيساب بجنورد)،  ترسيب كربن خاك و زيتوده گياهي مراتع نيمه

  .٣٨٥-٣٧٥): ٣( ١٦تحقيقات مرتع و بيابان ايران، 
کاری بر میزان ترسیب کربن  . تأثیر جنگل١٣٩٣خواه، س.ح.  متین ،رادنژاد، ه. ،پور برج، ع.ا. نقی

خاک و زیتوده گیاهی در مناطق خشک (مطالعه موردی: پارک جنگلی بختیاردشت اصفهان)، 
  .٩٩- ١٠٨): ١(٢٢تحقیقات جنگل و صنوبر ایران، 

سوزی بر کربن، نیتروژن کل و فسفر قابل  . تأثیر آتش١٣٩١شعبانیان، و.  ،حسینی، و. ،نظری، ف.
های مریوان)، تحقیقات جنگل و صنوبر ایران  جذب در خاکهای جنگلی (مطالعه موردی: جنگل

٢٥- ٣٧): ١(٢٠.  
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