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   خاکیعوامل برخی ) و ارتباط آن با Quercus brantiiالگوي پراکنش بلوط (
  )چهارمحال و بختیاريمنطقه خانمیرزا استان  (مطالعه موردي:

  

  5، قاسم مرتضایی فریزهندي4، علی طویلی3، محمد جعفري*2اصغر کهندل ،1نغمه پیروزي

 ، گروه مرتع، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهراندانشجوي دکتري1
 ، تهرانتهران دانشگاه دانشگاهی، جهاد سازمان توسعه مطالعات پژوهشکده طبیعی، منابع توسعه و مدیریت گروهدانشیار 2

 ، کرجتهران دانشگاه ،طبیعی منابع دانشکده ،کوهستانی و خشک مناطق احیاي گروهاستاد 3
  ، کرجتهران دانشگاه ،طبیعی منابع دانشکده ،کوهستانی و خشک مناطق احیاي گروه دانشیار4

 تهران ،تهران دانشگاه دانشگاهی، جهاد سازمان توسعه مطالعات پژوهشکده طبیعی، منابع توسعه و مدیریت گروهدانشیار 5
  11/03/1396؛ تاریخ پذیرش: 11/11/1395تاریخ دریافت: 

  1چکیده
هاي مهم جوامع گیاهی است که بررسـی و تعیـین آن در توصـیف و     الگوي پراکنش گیاهان یکی از ویژگی

از طرفی دیگر عوامل محیطی  اهمیت است. دارايبرداري  هاي نمونه ح بوم شناسی یک گونه گیاهی و روشتشری
بنابراین ایـن  هاي گیاهی در محیط هستند.  ترین عوامل تعیین کننده پراکنش و میزان حضور گونهیکی از مهم

بررسی ارتباط آن با عوامل محیطی در منطقـه  و  Quercus brantiiتحقیق با هدف تعیین الگوي پراکنش گونه 
در  انجام شد.چهار منطقه معرف  در برداري نمونه انجام گردید. 1392در سال  خانمیرزاي چهارمحال و بختیاري

 منظور بههمچنین  گردید. تعییندو ترانسکت عمود بر هم  لدر طو متر مربعی 20*20پلات  10 معرف هر منطقه
تعیین  منظور به یک نمونه خاك ترکیبی از چهار نقطه برداشت گردید. نمونه قطعههاي خاك از هر  تعیین ویژگی

، Tپکینز، مربـع  هـا  زیمر، ابرهارت،-جانسوناي ( هاي فاصله از شاخص Quercus brantiiگونه الگوي پراکنش 
) اي لیود، موریسیتا و موریسیتاي استانداردنسبت واریانس به میانگین، گرین، کپه) و کوادراتی (هینز و هولگیت

رگرسیون خطـی و بـراي تعیـین     ازعوامل محیطی و درصد پوشش بلوط  تعیین ارتباط بین براياستفاده شد. 
نتایج نشـان داد کـه   از رگرسیون گام به گام استفاده شد.  موثر بر درصد پوشش بلوط ترین عامل محیطی مهم

 درصد بین ارتباط بررسی نتایج. اي است ر منطقه مورد مطالعه تابع الگوي کپهد Quercus brantiiپراکنش گونه 
 رس، درصـد  قبیـل  از متغیرهـاي  بـا  بلـوط  پوشـش  درصد بین که داد نشان خاك خصوصیات با بلوط پوشش

                                                             
  asgharkohandel@yahoo.com مسئول مکاتبه:*
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 .دارد وجـود  منفی ارتباط سنگریزه و سنگ درصد با و مثبت ارتباط پتاسیم و کل نیتروژن آلی، ماده اسیدیته،
 نتـایج ایـن   ) بود.R2=  44همچنین بیشترین ارتباط بین حضور گونه بلوط و عوامل خاکی مربوط به ماده آلی (

دارند و براي مدیریت بهتر نقش مهمی در درختان بلوط (بخصوص خاك) که عوامل محیطی مشخص کرد  تحقیق
  و عوامل محیطی ضروري است. گیاهانو اصولی توجه به ارتباطات بین 

  
، مدیریت، خاکیعوامل ، ایرانیبلوط پراکنش، اي،  هاي فاصله ، شاخصهاي کوادراتی شاخص کلیدي: هاي واژه

  زاگرس مرکزي.
  

  مقدمه
از  کـدام  هـر  کـه  است متنوعی هاي اکوسیستم داراي هاي مختلف وجود اقلیم دلیل به ایران، کشور

اسـت   حـاکم  هـا  آن بـر  روابـط متفـاوتی   و هسـتند  خاصـی  هـاي  ویژگـی هـا داراي   ایـن اکوسیسـتم  
هاي خاکی محسـوب   ترین اکوسیستم گستردهکه یکی از  ها ). جنگل1385میبدي و همکاران،  (باغستانی

 نقش که طبیعی تجدیدشونده هستند  ترین منابع و از اساسی خشکی هاي اکوسیستم ترینمهم گردد، می
اقلیم،  و خاك بر شان ارزش پر اثرات دارند و با تعدیل آب و هوا برعهدهو  اي در مقابله با فرسایش عمده
 خشـک زاگـرس بـا    هـاي نیمـه   جنگـل . گردند محسوب می زیستاصلی پایداري و استمرار محیط  عامل
 40هکتار حـدود   میلیون پنج با مساحتی حدود) .Quercus brantii Linddl( ایرانی بلوط ي غالب گونه

تـرین  هاي صنعتی شـمال از مهـم   اختصاص داده است و بعد از جنگل خود به را ایران هاي جنگل درصد
 متعـدد  گیـاهی  جوامع داشتن به دلیل). 1392(حیدري و همکاران،  شوند محسوب میهاي ایران  جنگل

 ایـران محسـوب   طبیعی هاي اکوسیستم ترین اهمیت پر از هاي جنگل این ،فرد به منحصر اي گونه تنوع و
 مختلف عوامل فشار تأثیر شدت تحت به مناطق بیشتر در ها جنگل ). این1391مهاجر،  شوند (مروي می

 دام، چـراي  انسـانی،  هـاي  جمله فعالیت از مختلف هاي اختلال و مدیریتی نادرست هاي شیوه و تخریبی
  ).  1392اراضی بوده است (حیدري و همکاران،  کاربري تغییر و رویه، برداشت هیزم سوزي، قطع بی آتش

گیـري   ي مهم اکولوژي گیاهی و از مقدمات و ضـروریات انـدازه  ها الگوي مکانی گیاهان یکی از جنبه
 ,Ludwig and Reynolds, 1988; Jayaraman؛ 1380(مقـدم،   باشـد  گیاهی در هر منطقـه مـی   پوشش

1999; Dale, 2003( .    الگوي مکانی گیاهان یکی از مشاهدات اولیه ایست کـه در مطالعـه هـر اجتمـاعی 
 تشـخیص  ررسی الگوهاي پراکنش گیاهان نقش بسیار مهمـی در ب). Jayaraman 1999( گیرد صورت می

 اقـدامات  مناسـب،  مـدیریتی  هـاي  طـرح  ارائـه  هـا،  اکوسیسـتم  تشریح پایداري آنها، خاص کارهاي و ساز
 مثـل،  تولیـد  و تکثیـر  نـوع  محیطـی،  متغیرهـاي  عدم یکنواختی و یکنواختی ارزیابی احیایی، و حفاظتی

گیري خصوصیات  هاي مناسب و دقیق براي اندازه گیاهان و تعیین روش رفتاري الگوهاي و رقابت انتشار،
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 ,.Dale 2003; Johnson and Zimmer 1985; Measture et al( کمی گیاهان مثل پوشش و تراکم دارد

2005(.  
 اسـت.  ) یا غیر تصـادفی Random( صورت تصادفی بوم شناختی الگوي مکانی افراد بهدر هر اجتماع 

 ,Pielou( باشـد  ) مـی Aggregated( اي) و کپهRegular( یکنواخت شکل الگوي غیر تصادفی خود به دو

1977; Odum, 1986; Krebs, 1999; Miller et al., 2002( .ه تـاثیر عوامـل محیطـی،    تیجاین الگوها ن
در الگـوي تصـادفی کـه بیـانگر یکنـواختی       هاي فردي گیاهان اسـت. اي و یا ویژگی رفتارهاي بین گونه

افـراد   الگوهاي رفتاري غیرانتخـابی دلالـت دارد،  هاي زیستی است و بر شرایط محیطی و عدم محدودیت
پـذیر از دیگـر اعضـاء مشـاهده     ناثیرأطور غیرگروهی پراکنده شده و هر عنصـر مسـتقل و ت  جدا از هم به

افراد با فواصـل مـنظم در کنـار هـم قـرار گرفتـه و        در الگوي منظم، ).Wong and Lee, 2005شود ( می
 افراد گونه تقریباً رقابت براي غذا یا مکان و فشار بر جوامع است. قبیلعواملی از دهنده تأثیر منفی نشان

 اي، در الگوي کپه ).1384مقدم، ( اند اي تک گونه و سراسري ساخته غال کرده و جامعهتمام جامعه را اش
رفتـار   و دلیل شرایط ویژه محیطی، روش تکثیـر  ه(ب گیرند در کنار هم قرار می هایی گروهافراد به صورت 

 داشـته باشـند  بیشـتري  از محـیط حضـور    معینـی هاي  اجتماعی)، بنابراین افراد تمایل دارند در قسمت
)Wong and Lee, 2005.(  

بـه دو گـروه   شـود کـه    هـاي گونـاگونی اسـتفاده مـی     کردن الگوهاي پراکنش از روش منظور کمی به
تـوان بـه    مـی  اي هاي فاصـله  شاخص ترینشوند از مهم بندي می اي و کوادراتی تقسیم هاي فاصله شاخص
هـاي   شـاخص  از مهمتـرین  وزیمـر  -، ابرهارت، هینـز و جانسـون  Tپکینز، هولگیت، مربع ها  هاي شاخص

موریسـیتاي اسـتاندارد و    بت واریانس به میـانگین، موریسـیتا،  اي لیود، نس کپههاي  به شاخص کوادراتی
تاکنون تحقیقاتی زیادي در زمینه تعیین الگوي پراکنش و همچنـین بررسـی کـارایی     اشاره نمود. گرین
اي و  سـنجره  ؛ موسـایی 1385اي و کوادراتی انجـام گرفتـه اسـت (بصـیري و همکـاران،       هاي فاصله روش

؛ 1389؛ اسـعدي و قربـانزاده،   1387؛ حیدري و همکاران، 1387چاهوکی و طویلی،  ؛ زارع1386بصیري، 
ــاب و ــاران،  جهانت ــاران، 1391همک ــی و همک ــائی، 1391؛ محب ــی و پروباب ــدري و 1392؛ ابراهیم ؛ حی

  ).1395همکاران، 
 جنگلـی  گیـاهی  پوشـش  درتغییر و توسـعه  مهمی اکوسیستم، نقش از مهمی بخش عنوان هب  خاك

 بـر  خـاك  خصوصیات ي توسعه و تغییر در توجهی قابل نقش نیز گیاهی دیگر پوشش طرف از دارند و
 خاك خصوصیات و گیاهی جوامع بین که پذیرفت ) بنابراین باید1392حیدري و همکاران، ( دارد عهده

 اهمیت از غذایی خاك عناصر حفظ و دارد از این رو ایجاد جنگل پایدار وجود و متقابلی روابط مشخص
 گیـاهی بر این اسـاس در بررسـی سـاختار جوامـع     . )Onyekwelu et al., 2006است ( بسزایی برخوردار
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توجه به ارتباطات بین حضور گیاهان و خاك باید در نظر گرفته شود. همچنین بررسـی ایـن ارتباطـات    
  هاي مدیریتی مناطق طبیعی دارد. نقش مهمی در تعیین روش
ي تعیـین الگـوي   هـا  ) بررسی الگوي پراکنش بلوط با اسـتفاده از شـاخص  1تحقیق حاضر با اهداف (

هاي گیـاهی،   و مقایسه کارائی این دو گروه در تعیین الگوي پراکنش گونه، اي و کوادراتی پراکنش فاصله
نمـودن ارتباطـات    کمـی  هی بلوط به منظـور یاگ و حضور گونه خصوصیات خاکی) تعیین ارتباط بین 2(

یـاد  در پراکنش و حضـور گونـه   خاکی تأثیرگذار ) تعیین مهمترین عامل 3(و همچنین  ،متقابل بین آنها
  بنا نهاده شده است. حال و بختیاريیشی زاگرس مرکزي در استان چهار مدر ناحیه رو شده

  

  ها مواد و روش
  موقعیت منطقه مورد مطالعه

بـا  در شهرستان لردگان در اسـتان چهارمحـال و بختیـاري    منطقه مورد مطالعه موسوم به خانمیرزا 
ول و ط ـدقیقه  43درجه شمالی  31در عرض جغرافیایی  هزار هکتار اراضی است که 15حدود مساحتی 

محدوده مورد مطالعه در مجموع کوهستانی و  شرقی قرار گرفته است.دقیقه  18و درجه  51جغرافیایی 
متـر   1846 ترین نقطه متر و پائین 2131 آنترین نقطه  مرتفعاز سطح دریاي تپه ماهوري بوده و ارتفاع 

 565 ترتیـب  بـه  منطقـه  ایـن  نسبی رطوبت درصد و سالیانه دماي میانگین سالیانه، بارش متوسط است.
 و سـرد  دومـارتن،  نمـاي  اقلیم طبق منطقه اقلیم. باشد	می درصد 2/42 و گراد سانتی درجه 17متر،  میلی

  .گردید تعیین خشک
  

  

  
  موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان چهارمحال و بختیاري - 1شکل 
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  برداري نمونه
در  عنوان منـاطق معـرف   به Quercus brantii رویشگاه گونه انجام تحقیق حاضر ابتدا چهارمنظور  به

سیسـتماتیک در  -برداري بـه روش تصـادفی   نمونه ،معرف منطقههر در  منطقه مورد مطالعه انتخاب شد.
نقطـه  طـوري کـه در امتـداد هـر ترانسـکت،       ، بـه شدانجام عمود بر هم متري  200ترانسکت  دوامتداد 

متـر از   10نقطه) بـه طـور سیسـتماتیک بـا فواصـل       9( ابتدایی ترانسکت به صورت تصادفی و بقیه آنها
یعنی در مجموع  گیري انجام شد. نقطه مذکور اندازه 10نقطه از  5یکدیگر انتخاب و به طور تصادفی در 

نقطـه   40در مجمـوع در  ( ها انجام شد گیري سطح کوادرات اندازهدر نقطه و  10در  منطقه معرفدر هر 
قـاط سیسـتماتیک در امتـداد    پـس از اینکـه نقطـه تصـادفی و ن     .)مترمربـع  400، با مساحت و کوادرات
تـرین پایـه گیـاه    ها تعیین شدند، فاصله هر نقطه تـا نزدیکتـرین گیـاه، فاصـله آن تـا نزدیـک       ترانسکت

با استفاده از این  گیري شدند.اندازه(نزدیکترین همسایه) و فاصله دومین گیاه نزدیک تا هر یک از نقاط 
، هینـز و هولگیـت تعیـین    Tپکینز، مربـع  ها  زیمر، ابرهارت،-هاي جانسونهاي شاخص اطلاعات شاخص

  ).1شکل( شدند
هاي گونهکه سطح آنها متناسب با نوع  اي قطعات نمونهها، در هر نقطه تصادفی در امتداد ترانسکت

هاي گیاهی ) مستقر و در آنها تعداد پایهربعیممتر 20×20اندازه پلات  (باگیاهی مورد مطالعه بود 
پراکنش (نسبت واریانس به  نمونه مبتنی بر قطعههاي شمارش شد. با استفاده از این اطلاعات شاخص

   اي لیود، موریسیتا و موریسیتاي استاندارد) محاسبه شدند.میانگین، گرین، کپه
  

  خاك هاي ویژگی گیري اندازه
 برداشـت  متـري  سانتی 0-20 عمق از نمونه چهار اصلی، نمونه قطعه هر در خاك از برداي نمونه براي

 گیـري  انـدازه  جهـت  ،متـري  میلـی  2 الـک  از عبـور  از بعـد  و کـرده  خشـک  هـوا  را ترکیبی نمونه یک و
بافـت خــاك بــه روش   مطالعــه ایــن در. شـد  منتقــل شــیمیایی بـه آزمایشــگاه  فیزیکــی و خصوصـیات 

 کلوخـه، رطوبـت   وزن مخصوص ظاهري به روش پیکنومتر، روش به حقیقی مخصوص هیدرومتري، وزن
روش  شوري خاك بـا  متر، pHوسیله دستگاه  اسیدیته به توزین، روش به اشباع گل از استفاده به اشباع
در  هـاي ارائـه شـده    سنج بر اسـاس روش  دستگاه هدایت الکتریکی بکارگیري و اشباع گل از گیري عصاره

  ) انجام پذیرفت.1385نویسی و کریخانی (
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  نمایش نمونه برداري از گونه شاخص براي تعیین الگوي پراکنش -2شکل 

  
 مقدار ضرب با( آلی ماده میزان آن اساس بر و بلاك -والکلی روش به آلی کربن میزان همچنین

 فوتومتر، اسپکترو دستگاه از استفاده با اولسن و روش از جذب قابل فسفر ،)72/1 درعدد آلی کربن
 کجلدال روش به کل نیتروژن)، Bastida et al., 2007( فتومتري فلیم روش به جذب قابل پتاسیم

)Bremmer and Mulvaney, 1982 ،(تیتراسیون روش به آهک )Bastida et al., 2007 (شد تعیین.  
  

  تجزیه و تحلیل آماري
نشان  2و  1به شرح زیر در جداول اي و کوادراتی مورد استفاده در تحقیق حاضر  ي فاصلهها شاخص

ها و  امنه مقادیر ارائه شده براي شاخصاطلاعات و آمار با توجه به د بعد از جمع آوري داده شده است.
لیل و تعیین براي تجزیه و تح همچنین استفاده از آزمون آماري مناسب نوع الگوي پراکنش تعیین شد.

بررسی ارتباط  براي استفاده شد. Ecological Methodology و  Excelافزارهاي الگوي پراکنش از نرم

در طول ترانسکت ینقطه تصادف:   

گونه شاخص:   

اهان همراهیگ:  

یاه مورد نظر به نقطه تصادفین گیکترینزد:  

)یاه مورد نظر به نقطه تصادفین گیکتریه (به نزدین همسایکترینزد:  

 یک به نقطه تصادفیاه نزدین گیدوم: 
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به عنوان متغیر مستقل از  خاکیمتقابل بین درصد پوشش گونه بلوط به عنوان متغیر وابسته و عوامل 
دارهاي این قست در نرم افزار اکسل ترسیم شد. نمو استفاده SPSS var.19رگرسیون خطی در نرم افزار 

از رگرسیون گام به  درصد پوشش بلوطگذار بر منظور تعیین مهمترین عامل تاثیر بهگردیدند. همچنین 
(ورود  Enterپذیري تمامی متغیرها از میزان حضور بلوط از رگرسیون  گام و براي تعیین درصد توجیه

  تمامی متغیرها همزمان به مدل نهایی) استفاده گردید.
  

  اي تعیین الگوي پراکنش ي فاصلهها شاخص - 1جدول 
  
  یمرز-جانسون شاخص -1
 (Zimer ,s Index & 

Johnson) 
 تصادفی نقاط فاصله روش این در
 گیـري  انداز گیاه ترین نزدیک تا

 روبـرو  نمایـه  اسـاس  بـر  و شـده 
 :گردد می محاسبه

  

:d گیاه نزدیکترین تا تصادفی نقطه فاصله  
:N تصادفی نقاط تعداد   
 = 2Iتصادفی  حالت در

 5 احتمال سطح در داري معنی طور به 2I> )Iاي در حالت کپه
 .می باشد) 2 از بزرگتردرصد 

  می باشد) 2 از کوچکتردرصد  5 احتمال سطح در داري معنی طور به 2I< )Iدر حالت یکنواخت 
  استفاده می شود: Z) از مقدار =2Iبریا آزمون معنی دار بودن آن از حالت تصادفی(

  
محاسبه شده باشد،  Z جدول بزرگتر از  Zتعداد نقاط تصادفی می باشد. اگر: Nدر این آزمون 
  باشد.دار میاختلاف معنی

 Eberhart( شاخص ابرهارت -2
index(  

در ایــن روش فاصــله هــر یــک از 
نقاط تـا نزدیکتـرین گیـاه انـدازه     
ــانگین و     ــودو می ــی ش ــري م گی

گیـري  ل اندازهمعیار فواصانحراف 
  .محاسبه می گردد شده

1

2

 







x
s

EI
  

x: گیري شده ومیانگین فواصل اندازهSانحراف معیار فواصل : ،IE در  27/1:در جوامع تصادفی،
  است. 27/1اي بیش از و در جوامع کپه 27/1جوامع یکنواخت کمتر از 

 Holgate شاخص هولگیـت  -3
index) ( 

گیـري  این شاخص بر پایـه انـدازه  
فواصــل نقطــه تصــادفی تــا گیــاه 

بـراي تعیـین ایـن شـاخص     .است
ابتدا فاصله هر نقطه تا نزدیکترین 

گیري شده و سپس ) اندازهdiگیاه(
  فاصله نقطه دومین گیـاه نزدیـک   

)id گیري می شود) نیز اندازه.  
  

  
داري بزرگتر از صفر در طور معنیبه A>0 )Aاي ، در پراکنش کپهA=0در پراکنش تصادفی 

داري کوچکتر از صفر در طور معنیبه A( A<0) و در پراکنش یکنواخت درصد 5 سطح احتمال
  ).درصد 5سطح احتمال 
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 Hopkines( پکینزها شاخص -4
index(  

براي تعیـین الگـوي پـراکنش بـا     
استفاده از این شاخص، فاصله هر 
نقطه تصادفی تا نزدیکترین گیاه و 
ســپس فاصــله ایــن گیــاه تــا      

اش اه همســـایهنزدیکتـــرین گیـــ
  .شودگیري میازهاند

  
 فاصله نزدیکترین گیاه تا گیاه اول است. ri:: فاصله نقطه تصادفی تا نزدیکترین گیاه Xiکه در آن 

5/0=H 1دهنده الگوي تصادفی، نشانH= 0اي، نشان دهنده الگوي کپهH= دهنده الگوي نشان
  یکنواخت است. 

 T )T Squareشاخص مربع -5
index(  

) نقطـه  X(در این شاخص فاصله 
 ) تا نزدیکتـرین گیـاه  Oتصادفی (

)P) و فاصله (Y) این گیاه (P تا (
) اندازهQاش (نزدیکترین همسایه

کـه زاویـه    طـوري گیري شده بـه 
CPQ  درجه باشد. 90بیش از  

  
فاصله نزدیکترین : yiو  فاصله نقطه تا نزدیکترین گیاه Xi: برداريتعداد نقاط نمونه N:که در آن 

 ايدهنده الگوي کپهنشانC (اگر نشان دهنده الگوي کپه اي <C :2/1 باشد.گیاه اول میگیاه تا 
دهنده الگوي نشان =C:2/1 .باشد) 2/1بزرگتر از  5٪داري در سطح احتمال طور معنیبه

 5٪داري در سطح احتمال به طور معنی Cدهنده الگوي یکنواخت (اگر نشان >C: 2/1تصادفی، 
محاسبه  Zاز حالت تصادفی مقدار  Cدار بودن اختلاف براي آزمون معنی باشد). 2/1کوچکتر از 

  شود:می

   
است. اگر در سطح  Tدست آمده از شاخص مربع عدد به C:: تعداد نقاط تصادفی و Nکه در آن 

دار محاسبه شده باشد، اختلاف از حالت تصادفی معنی Zجدول بزرگتر از  Z، مقدار 5٪احتمال 
  است.

 Hines( شاخص هینز -6
index(   

ها براي محاسبه این گیرياندازه
 Tشاخص همانند شاخص مربع 

 است.

  شود.مقدار این شاخص از رابطه زیر محاسبه می

  
گیري شده گیاه تا : فاصله اندازهZi گیري شده نقطه تا نزدیکترین گیاه و: فاصله اندازهXiآن که در

 اي، در پراکنش کپه=27/1hTاست. در پراکنش تصادفی  Tنزدیکترین همسایه به روش مربع 
27/1hT> )hT  و درجه آزادي درصد  5محاسبه شده در سطح احتمالn2  بیشتر از مقدار بحرانی

 5محاسبه شده در سطح احتمال  hT ( >27/1hT جدول) باشد و در پراکنش یکنواخت hT آن (
  جدول) باشد. hT ( کوچکتر از مقدار بحرانی آن n2و درجه آزادي درصد 
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  ي شمارشی تعیین الگوي پراکنشها شاخص - 2 جدول

X
SID

2

  

X: 2ها) وبرداري (کوادراتمیانگین تعداد افراد در واحدهاي نمونه: S واریانس افراد  
پراکنش کاملاً یکنواخت و در حالت  : = 0IDالگوي پراکنش کاملاً تصادفی،  : = 1ID اگر

دار بودن (اندازه نمونه) است. به منظور بررسی معنی nاي این شاخص تابعی از ماکزیمم کپه
  شود.اسکوئر استفاده میبراي حالت تصادفی از آزمون کاي این شاخص

 شاخص نسبت واریانس به میانگین
)variance /mean Index ( 

1

1
2













n
x
s

GI  

X: 2ها) و برداري (کوادراتمیانگین تعداد افراد در واحدهاي نمونه: s  واریانس تعداد
ها) است. در برداري (کوادرات: تعداد کل افراد در واحدهاي نمونهnها و افراد در کوادرات
نشان  >0GIو مقادیر منفی  =1GIاي و در حالت ماکزیمم کپه =0GIحالت تصادفی 

 دهنده الگوي یکنواخت است.

  )Green index( شاخص گرین
اي ده درجه کپهاین شاخص نشان دهن

 Ludwig and( بودن رویشگاه است
Reynolds,1988(.  

x
x

sx
LI












1

2

 

X: 2هـا) و برداري (کـوادرات میانگین تعداد افراد در واحدهاي نمونه: s    واریـانس افـراد
نمایانگر الگوي تصادفی و اگر هـم   LI=1نشان دهنده پراکنش یکنواخت،  LI<1است. اگر 

LI>1 ،اي است. نشان دهنده پراکنش کپه باشد  

 شاخص کپه اي لیود
Lioyd index )( 

)Ludwig and Reynolds,1988(. 

    






































 

i

iii

xi

xx
n

NN
Nx

nId
x 2

22

1
 

n ،(تعداد کوادرات) اندازه نمونه NX i :     مجموع تعداد افـراد شـمارش شـده در
ها و کوادرات 2: iX طـوري کـه اگـر    هاست. بهمجموع مربعات تعداد افراد در کوادرات

Id=1  ،پراکنش کاملاً تصادفیId>1 اي (اگر پراکنش کپهId داري در سـطح  طور معنـی به
-طـور معنـی  به Idپراکنش یکنواخت (که اگر  Id<1بزرگتر از یک باشد) و اگر  5٪احتمال 

دار بـودن شـاخص   کوچکتر از یک باشـد). بـراي بررسـی معنـی     5٪داري در سطح احتمال 
 شود.اسکوئر استفاده می(اختلاف از حالت تصادفی) از آزمون کاي

 شاخص موریسیتا
)Morisita index(  
)Morisita,1962; Ludwig,1988; 

Krebs,1989(  

  1

2
025/0









i

i

X
Xn

Mc
  شاخص یکنواختی

  1

2
975/0









i

i

X
Xn

Mu
  شاخص کپه اي

2
975.0 :1اسکوئر از جدول با درجه آزادي مقدار کاي-n  درصد مساحت  5/97که داراي

2در سمت راست است.
975.0 :اسکوئر از جدول با درجه آزادي مقدار کايn-1  که داراي

  درصد مساحت در سمت راست است. 5/2

  شاخص موریسیتاي استاندارد
)Standard Morisita index(  
)Smith and Gill,1975(  
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1cMdIاگر  ،)
cMn
cMdI

0.5(0.5pI



  

1اگر   Mc > Id ،











1
1

5.0
M
II a

P  

( ، Id>Mu<1اگر  
1

1dI
0.5(pI





uM

  

( ،Mu>Id<1اگر 
uM
MudI

0.5(0.5pI


  

+ تا 5/0در محدوده  95٪+ و با حدود اطمینان 1تا  -1) از Ipشاخص استاندارد موریسیتا (
پراکنش  Ip <0 و پراکنش یکنواخت >Ip 0پراکنش تصادفی،  Ip=0اگر  نوسان دارد. -5/0

 .دهداي را نشان میکپه
  

  نتایج
اي پراکنش گونه بلوط را در منطقه مورد مطالعه از نوع  هاي فاصله اکثر شاخصنشان داد که  نتایج

یمر، الگوي ز-هینز و جانسون ابرهارت، ،Tمربع  هولگیت،هاي  شاخصکه  اي نشان دادند بطوري کپه
   .)3(جدول  اي نشان دادند را کپهبلوط پراکنش 

اي  هاي فاصله تعیین الگوي پراکنش نیز در این مطالعه نتیجه مشابه با شاخص کوادراتیي ها شاخص   
اي لیود، نسبت واریانس بـه میـانگین،    کپههاي  شاخصهاي شامل  که اکثر این شاخصد بطوریارائه نمودن

اي  اي و شاخص گرین تصادفی با گرایش بـه کپـه   موریسیتا و موریسیتاي استاندارد پراکنش بلوط را کپه
گونـه   مـورد  در کـوادراتی  و اي فاصـله  هـاي  شـاخص  مقایسـه  مجمـوع  در .)3(جـدول   نشـان دادنـد  را 

Quercus.brantii باشد. اي می بیانگر وجود الگوي کپه  
  

  بلوطاي و کوادراتی براي تعیین الگوي پراکنش  هاي فاصله مقادیر شاخص -3جدول
  اي  هاي فاصله شاخص

  زیمر -جانسون  هینز  ابرهارت T-مربع  هولگیت  هاپکینز  
  25  86/25  38/1  851/1  01/0  179/0  شده مقدار محاسبه

 اي کپه اي کپه اي کپه اي کپه اي کپه  یکنواخت  الگوي پراکنش
  هاي کوادراتی شاخص

موریسیتاي   موریسیتا  نسبت واریانس به میانگین  اي لیود کپه  
  گرین  استاندارد

  019/0  507/0  445/1  135/4  461/1  شده مقدار محاسبه

 اي کپه اي کپه اي کپه اي کپه  الگوي پراکنش
تصادفی 

گرایش به 
  اي کپه
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  خاك خصوصیات و پوشش تاج بین رابطه
بلوط بـا برخـی    پوشش نشان داد که بین درصد بررسی نحوه الگوي پراکنش بلوط با عوامل محیطی

مشـاهده   2در شـکل  طور که  همان. )> 05/0P-value( عوامل محیطی ارتباط مثبت یا منفی وجود دارد
 داري منفـی  بین درصد حضور گونه بلوط با درصد سنگ و سنگریز در خاك یک ارتبـاط معنـی   شودمی

)B= -1.56; R2= 22(  ازاي افـزایش درصـد سـنگ و     بهحضور بلوط وجود دارد که نشان دهنده کاهش
  ).2سنگریزه خاك است (شکل 

 =B(عنوان متغیر وابسته با فاکتورهاي درصـد رس   بهیح نشان داد که بین درصد بلوط همچنین نتا

2.07; R2= 18(  ماده آلی خـاك ،)B= 166.2; R2= 44(    میـزان نیتـروژن خـاك ،)B= 2291; R2= 35( ،
ارتبـاط مثبـت و    )B= 57; R2= 38(و میـزان اسـیدیته خـاك     )B= 0.49; R2= 20(مقدار پتاسیم خاك 

دار بودنـد   عنـی م 05/0ر اسـت تمـامی روابـط در سـطح     لازم بـه ذک ـ  ).2داري برقرار است (شکل  معنی
)05/0P-value <( دار خودداري گردیده است. و از ارائه نتایج عوامل غیر معنی  
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  ارتباط بین درصد پوشش بلوط و عوامل فیزیکی و شیمایی خاك -2شکل 
  

گونـه گیـاهی مـذکور (بلـوط) بـا اسـتفاده از       ترین عامل تعیین کننده در حضور تعیین مهمبررسی 
ش این نترین فاکتور تعیین کننده در پراکماده آلی مهم) نشان داد که Stepwiseرگرسیون گام به گام (

درصد از تغییرات درصـد پوشـش بلـوط را تـوجیح      44گونه است به صورتی که به تنهایی قادر است تا 
در مدل قادر خواهد بود تـا   )Enterهمزمان تمامی متغیرهاي (مدل رگرسیونی  وروداز طرفی هم  کنند.
اري سـایر فاکتورهـاي   گـذ ا توجیح کند که نشان دهنـده تاثیر درصد از تغییرات پوشش بلوط ر 81تنها 

  تحقیق بررسی نشده است. است که در این
  

  گیري بحث و نتیجه
هـاي   گونـه  پراکنش الگوي گیـاهی، بررسی جامعـه یـک مکـانی شناسی بوم مطالعه در گام نخستین

ارائــه   و اکولــوژیکی  مــسائل  حـل  و شـناخت  در) کـه  Diggle, 2003اســت (  موجـود در آن جامعـه  
). در این تحقیـق،  1392هـستند (ابراهیمی و پروبابائی،  تـوجهی قابـل نقش داراي مدیریتی راهکارهاي

خانمیرزاي اسـتان چهارمحـال و بختیـاري در ناحیـه     ر منطقه د )Q.brantiiبلوط ( پراکنش گونه الگوي
هاي مورد استفاده در این تحقیق  از شاخص گروهقرار گرفت. هر دو مطالعه  رویشی زاگرس مرکزي مورد

اي گونـه بلـوط در منطقـه     و مبنی بر دارا بودن الگـوي کپـه  اي و کوادراتی) داراي نتایجی مشابه  (فاصله
ها و شـرایط   توان زادآوري گونه را میاي بلوط در منطقه مورد نظر  پراکنش کپه دلیلمورد مطالعه بودند. 

؛ 1386اي و بصـیري،   سـنجره  ؛ موسـایی 1385بصـیري و همکـاران،    رویشگاهی دانست کـه بـا تحقیـق   
؛ جهانتــاب و 1389اسـعدي و قربـانزاده،   ؛ 1387حیـدري و همکــاران،  ؛ 1387چـاهوکی و طـویلی،    زارع

همخـوانی و   1393؛ سـهرابی،  1392ابراهیمی و پروبابـائی،  ؛ 1391؛ محبی و همکاران، 1391همکاران، 
  مطابقت دارد.
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در استان ایلام نشان دادند که گونه گیاهی بلوط  یتحقیق ر) د1395حیدري و همکاران (
)Q.brantiiنسبت واریانس به میانگین، موریسیتا و موریسیتاي ( ) بر اساس هر سه روش مورد استفاده

و  اي بود که با نتیجه این تحقیق در منطقه خانمیرزاي چهارمحال داراي الگوي پراکنش کپه) استاندارد
اند که توزیع  همچنین تحقیقات دیگري که در این زمینه انجام شده نشان داده بختیاري مطابقت دارد.

که گلی به ندرت اتفاق میافتد زیرا درختان در جنگل روابط متقابلی دارند تصادفی در مورد گیاهان جن
  ). 1395گذارد (حیدري و همکاران،  در ساختار مکانی گیاهان تاثیر می

است  بذر پراکنش الگوي با ارتباط در کنند حیـات می تجدیـد بـذر بـا کـه هـایی گونه مکانی الگوي
)Calviño-Cancela, 2002ایجاد احتمال درختان، زیر به ریزش و بلوط بذر علـت سنگینیبه  ) که 

وجود سنگینی بذر در نیز ) 1392ابراهیمی و پوربابائی، دارد. ابراهیمی و پوربابائی ( وجود اي الگوي کپه
بیشتر گیاهان تمایل دارند از طرفی دیگر،  دانند. اي گونه مذکور می را عامل ایجاد الگوي کپهگونه راش 

اما با این وجود نیروهایی وجود دارد که این کشش طبیعی را افزایش یا  اي باشند، ورت تودهتا به ص
ها تمایل دارند تا نزدیک گیاه مادري بیفتند، این ها یا میوهدهند. در مقیاس کوچک بذرکاهش می

طور بهاي یا انبوهی خواهد شد و در همین راستا تنوع محیطی نیز موضوع سبب افزایش حالت توده
طوري که مکان نزدیک گیاه براي گیاه هم جنس مناسب است. کند، بهفضایی به این مسئله کمک می

ها و تهدیدکنندگان دیگر براي یافتن همچنین مواردي از قبیل کشش یا تمایل علفخواران، بیماري
- کدیگر، عکس تودهصورت مجزا از یشوند تا بهتر یافت میهاي نزدیک به هم آسانگیاهانی که در مکان
اي اصولاً فاکتورها و  بنابراین باید توجه داشت در مورد الگوي پراکنش کپه کنند.اي بودن عمل می

  .ممکن است دخالت داشته باشند زندهفرآیندهاي متعدد بیولوژیک و غیر 
ي هـا  کنـد، زیـرا شـاخص    اندازه نمونه و پلات در بررسی الگوهاي پـراکنش نقـش بسـزایی ایفـا مـی     

دراتی به اندازه پلات وابسته هستند، به طوري که با اندازه مختلف پلات، الگوهاي پـراکنش متفـاوتی   کوا
انتخاب اندازه نمونه مناسب براي تعیین الگوي پـراکنش کـار آسـانی    ). 1382(پوربابائی،  شود حاصل می

تفسـیرهاي  بـرداري و   به طـور کلـی، کـاربرد الگـوي پـراکنش در انتخـاب روش مناسـب نمونـه        . نیست
اي مختلـف  ه ـ ید توجه داشـت کـه اسـتفاده از شـاخص    اما در عین حال با شناسی بسیار مفید است. بوم

بنـابراین اسـتفاده از    غیـر واقعـی شـود.    اًتواند منجر به نتایج متفـاوت و گاه ـ  تعیین الگوي پراکنش، می
  ).1387چاهوکی و طویلی،  (زارع ي مناسب بسیار حایز اهمیت استها شاخص
اي و کـوادراتی مرسـوم در    هاي فاصله ج این تحقیق به خوبی آشکار ساخت که هر دو گروه روشنتای

توانند در صورت انتخـاب انـدازه و    تعیین الگوي پراکنش گیاهان داراي کاربردهاي مناسبی هستند و می
شـوند.   هاي کوادراتی)، منجر به ایجاد نتایج مشـابه و یکسـان   تعداد صیحیح قطعات نمونه (براي شاخص

هـاي   هـاي اساسـی شـاخص    که تعیین بهترین اندازه واحد نمونه و تعداد آن خود از محـدودیت هر چند 
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نتایج بررسـی همبسـتگی بـین    اي به شمار بیاید.  ي فاصلهها توانند برتري ویژه روش کوادراتی است و می
متغیرهـاي از قبیـل   درصد پوشش بلوط با خصوصیات خاك نشان داد که بین درصد پوشـش بلـوط بـا    

درصد رس، اسیدیته، ماده آلی، نیتروژن کل و پتاسیم هبسـتگی مثبـت و بـا درصـد سـنگ و سـنگریزه       
هاي جنگلی نقش مهمـی دارنـد، زیـرا تـوان تغییـر       همبستگی منفی وجود دارد. درختان در اکوسیستم

سیدهاي آلی توسـط  رشح ا). تMatthew et al., 2010( خصوصیات خاك و چرخه عناصر غذایی را دارند
هاي حاوي پتاسیم مانند گنـیس و فلدسـپار    ي بیشتر پتاسیم قابل جذب از کانیبه آزاد سازریشه منجر 

تواند دلیل رابطه مثبت پتاسیم و حضـور درختـان بلـوط     این مسئله می )Wang et al., 2000( شوند می
  باشد.

مناطق با تاج پوشش بیشتر بلوط به عنوان از طرفی بالابودن ماده آلی به دلیل لاشبرگ بالاتر در 
تواند از  ویی کمتر پتاسیم به دلیل اثر حفاظتی تاج بلوط میبراي آزادسازي پتاسیم و نیز آبش منبعی

اثر مثبت تاج پوشش اشکوب فوقانی بر  ).1392حیدري و همکاران، ( دلایل این همبستگی مثبت باشد
شدن تاج پوشش بر درختان و بازثیر منفی قطع أتحاصلخیزي خاك و پوشش گیاهی کف و از طرفی 

 Kooch et al., 2012; Dahlgren et( هاي جنگلی در برخی مطالعات نشان داده شده است اکوسیستم

al., 2003 .( در این تحقیق نیز مشاهده گردید که بین درصد پوشش بلوط با دو فاکتور نیتروژن و ماده
داري وجود  همبستگی مثبت و معنی ،حاصلخیزي خاك هستندان زآلی خاك که دو معیار اساسی در می

  .دارد
دار و  که بین میزان اسیدیته خاك و درصد پوشش بلوط ارتباط معنی شددر این تحقیق مشاهده 

دهند که افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی ناشی از مواد آلی در  مثبتی وجود دارد. تحقیقات نشان می
که موجب افزایش اسیدیته در مناطقی با درصد مواد آلی )، Dahlgren et al., 2003( خاك می باشد

 ,.Dahlgren and singer 1991; Dahlgren et al( بالاتر به خصوص در زیر تاج پوشش درختان می شود

  .که با نتایج تحقیق حاضر انطباق دارد )2003
(رس، سـیلت و  همچنین بین درصد رس خاك که یکی از سه جزء اصلی تشکیل دهنده خاك است 

داري مشاهده گردید. افزایش میزان رس در خاك  شن)، با درصد پوشش بلوط همبستگی مثبت و معنی
، موجب بـالا رفـتن اسـییدیته خـاك     )Dahlgren et al., 2003( علاوه بر افزایش ظرفیت کاتیونی خاك

جـود در خـاك را   شده و با توجه نسبت سطح به حجم بالاي ذرات رس، جذب بسیاري از مواد غذایی مو
بررسـی   نماید. بدیهی است که بهبود در جذب موجب افزایش حضور گونه بلوط شـده اسـت.   تسهیل می

خاکی بخصـوص  نیز نشان داد که عوامل  خصوصات فیزیکی و شیمیایی خاكط با وبلتاج پوشش ارتباط 
و قادرنـد تـا    اسـت از مهمترین عوامل تعیین کننده حضور یـک گونـه در محـیط     میزان ماده آلی خاك
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درصـد)   20در صورتی که سایر تغییرات ( .درصد) را توجیه نمایند 80درصد بالایی از تغییرات (بیش از 
  ناشی از عواملی است که در این تحقیق مورد بررسی قرار نگرفته است.

  
 منابع

امـع راش  غالـب در جو . تاثیر حفاظت بر الگوي پراکنش مکانی درختـان  1392ی، ح. س.، پوربابای ابراهیمی، س.
  .13-23): 4(2 .لان). مجله اکولوژي کاربردي(مطالعه موردي: ماسال، گی

گیري تراکم و الگـوي پـراکنش    اي اندازه ترین روش فاصله تعیین مناسب .1389. نقاب، م زاده قربان .،م .اسعدي، ع
  .آبخیزداريیان مرتع و زارها در استان خراسان شمالی. دومین همایش ملی دانشجو در منه

. تاثیر قرق بر تغییرات پوشش گیاهی مراتع استپی یـزد در  1385ت.، عبدالهی، ج.  میبدي، ن.، زارع، م. باغستانی
  .377-346): 4(13 .). تحقیقات مرتع و بیابان ایران1365-83دو دهه گذشته (

ي درختـی در منطقـه   هـا  تحلیل آماري الگوي پـراکنش مکـانی گونـه   . 1385 مزین، م. ،.ـه سهرابی، بصیري، ر.،
  .588-579 ):3(59. قامیشله مریوان. مجله منابع طبیعی ایران

  .صفحه 428 .انتشارات دانشگاه گیلان .کاربرد آمار در بوم شناسی(ترجمه) .1382 پوربابایی، ح.
 -ي چوبی ذخیرگاه جنگلـی چهارطـاق، اردل. فصـلنامه علمـی    ها الگوي پراکنش مکانی گونه .1393. ـسهرابی، ه

  ).1393(.27-38):1(22تحقیقات جنگل و صنوبر ایران. پژوهشی 
هـاي   تعیین الگوي پـراکنش گونـه  . 1391ا.  .پناه، ع آریان، ي.، سپهري، ع.، حنفی، ب.، یزدان جهانتاب، ا.، قاسمی

): 3(19 پژوهشـی تحقیقـات مرتـع و بیابـان.    -علمیفصلنامه  گیاهی غالب مراتع کوهستانی زاگرس مرکزي.
489-482.  

 گیـاهی  هـاي  گونـه  مکـانی  پـراکنش  الگـوي  بررسی. 1395کیا، ح.، جغفرزاده، ع.ا، نادري، م.  حیدري، م.، کریمی
شناسـی   . مجلـه بـوم  )ایـلام  مانشـت  شـده  حفاظـت  منطقه: موردي مطالعه( اکولوژیک هاي گروه در شاخص

  .65-76): 17(5کاربردي. 
اي چهـارگوش در   برداري فاصـله  بررسی روش نمونه. 1387 .ـه سبحانی، ،م. نمیرانیان، م.، زبیري، ح.، حیدري، ر.
  .97-85):1(61. هاي زاگرس (بررسی موردي، سرخه دیزه کرمانشاه). مجله منابع طبیعی ایران جنگل
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