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  با استفاده  L.  Ephedra strobilaceaیا ارمک گیاهی شگاه بالقوه گونهیتعیین رو
  ددر مراتع پشتکوه استان یز از مدل آنتروپی حداکثر

  

 2، محبوبه عباسی*1محمدعلی زارع چاهوکی

  طبیعی دانشگاه تهران،  بعاستاد دانشکده منا1
  طبیعی دانشگاه تهران دانشکده منابع ،دکتري مرتعداري جويدانش2

  8/12/1395؛ تاریخ پذیرش:     9/10/1394تاریخ دریافت: 
  

  1چکیده
حفاظت آب و خاك بوده و در داروسازي اي و  اي ارزشمند از نظر علوفه گونه Ephedra strobilaceaگیاهی  گونه

در این پژوهش رویشگاه بالقوه این گونه گیاهی در مراتع پشتکوه استان یزد با استفاده از نیز کاربرد فراوانی دارد. 
ترین عوامل مؤثر بر پراکنش این گونه و دامنه اکولوژیک مهمسازي شد و مدل )Maxent( مدل آنتروپی حداکثر

اطلاعات مربوط به  فی گردید. بدین منظور اطلاعات مربوط به نقاط حضور گونه با پیمایش صحرایی،پتانسیل آنها معر
هاي زمین آماري، اطلاعات توپوگرافی از مدل رقومی ارتفاع منطقه و اطلاعات  رهاي خاکی با استفاده از روشمتغی

انجام شد.  ARC GISو  +GSاز نرم افزارهاي ها با استفاده  آماده سازي لایههاي موجود تهیه شدند.  اقلیمی از نقشه
ل مناسب متغیر محیطی براي ورود به مد 24سی قرار گرفت و ردر ابتدا همبستگی بین متغیرهاي محیطی مورد بر

ترین شاخص تأثیرگذار مهمکه نتایج این مطالعه نشان داد شدند.  Maxent3.3نرم افزار تشخیص داده شده و وارد 
متغیرهاي بعدي  باشد. درصد) می 40تا  35گچ عمق دوم ( از عامل  E. strobilacea يونهگدر ترجیح رویشگاه 

درصد) و شن  5- 45درصد)، آهک عمق اول و دوم ( 5- 35گچ عمق اول ( تأثیرگذار در حضور این گونه متغیرهاي
دسی زیمنس  10تر از و هدایت الکتریکی خاك کم درصد) 40نا  5کلسیم عمق اول ( درصد)،  45- 90عمق اول و دوم (

در درصد)  10(کمتر از کم شیب با و پراکنش این گیاه در اراضی  حضوربیشترین احتمال  ،علاوه بر این. باشند بر متر می
ارزیابی  AUC98/0) بر اساس مقدار سطح زیر منحنی ( گونهاین بینی براي  توانایی مدل پیشدقت و  است.ارتباط 

به دست  88/0نیز مقدار  بینی و واقعی هاي پیش ضریب کاپاي حاصل از مقایسه نقشه .قرار دارد خوب رتبهکه در  شد
   باشد. بسیار خوب می آمد که در سطح

  .Ephedra strobilaceaآمار،  ، زمین)Maxent( رویشگاه بالقوه، آنتروپی حداکثر :کلیدي هاي واژه
                                                             

  mazare@ut.ac.ir :نویسنده مسئول*
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  مقدمه
تـرین عوامـل کـاهش  له از مهـمهاي خشک و نیمه خشک، گیاهان چوبی و چنـد سـا در اکوسیستم

شـوند. مطالعـات انجـام شـده در  هـا محسـوب می دهنده سرعت باد و از عوامل رسوبگذاري ماسـه بادي
باشـد.  دهد که بهترین راه مبارزه با فرسایش بـادي مبـارزه بیولوژیـک می مناطق بیابانی ایران نشان می

اهی گونـه گیـگردد.  اي بنام نبکا می پدیدهها در اطراف و داخل گیاهان موجب تشکیل  تجمع ماسه بادي
Ephedra strobilacea خـانواده از Ephedraceae  حدواسـط بازدانگـان و و  همیشـه سـبزگیاهـان از

در ایـن گیـاه ). 1392، تیموریـان مطلـق و همکـاران( باشـد قادر به تشکیل نبکا میکه نهاندانگان بوده 
بـا  گیاهـاناز  علاوه بر ایـن. نمایند بیعی وسیعی را میمناطق بیابانی و استپی خشک ایجاد اجتماعات ط

سـاقه و گـل خوشخوراکی این گیاه متوسط است.  .گردد محسوب می و حفاظتی دارویی ،اي ارزش علوفه
این گیاه براي گوسفند و بز بالغ مسموم کننده نیست ولی میوه آن موجب مسمومیت گوسفند، بز، بره و 

ن بهره برداري از این گیاه جهت چـراي دام اواسـط پـاییز اسـت (ارزانـی و بهترین زماشود.  ها می بزغاله
همچنین تحقیقات فراوانی که بر روي خـواص دارویـی ایـن گیـاه انجـام شـده اسـت ). 1379همکاران، 

باشـد کـه  هاي افدرین و پسودو افدرین مـی ه داراي دو نوع آلکالوئید به نامحاکی از آن است که این گیا
، کـاهش هاي تنفسی ر خون، کاهش احتقاق بینی و آلرژيت دارویی آنها شامل افزایش فشاترین اثرامهم

آن در تهیـه  يعضلات بوده و اسـتفاده عمـده-ها و افزایش آن در کرونر مغز جریان خون در امحا و کلیه
محمـدي  ؛1389کیانبخـت،  ؛1389تـاج الـدینی، مهـدوي میمنـد و میرباشد ( داروهاي کاهش وزن می

ــق  ــاران، مطل ــانبرگ ( ،1364شــعبانی،  ؛1389و همک ــاران، Schanebergش ؛ کــاونی 2003) و همک
)Caveney ،هاي آن خیلی کوچک و فلسی بوده و در واقع بخش اعظم فرآینـد  برگ ).2001) و همکاران

نـام  بـهگیـاه این به علت شکل ظاهري انشعابات ساقه هاي آن سپرده شده است.  فتوسنتز گیاه به ساقه
تـوان  صورت گرفته است که می در ایران یمطالعات  Ephedraخانوادهبا در ارتباط  .معروف استز ریش ب

 Ephedraگونـه شـرایط رویشـگاهی مطالعـه) اشـاره کـرد کـه بـه 1386( نیکو و همکـارانبه مطالعه 

intermadia  .هـاي آنـاتومیکی ) ویژگـی1392همچنین باقري و همکاران ( در منطقه دامغان پرداختند
مقایسـه  Ephedra proceraو  Ephedra strobilacea ،Ephedra intermediaچـوب سـه گونـه را بـا 

شود که ایـن  نتایج نشان داد که تفاوت آناتومیکی بین این سه گونه از افدراهاي ایران موجب می کردند.
  گونـه ) نیـز بـه بررسـی نقـش1392تیموریـان مطلـق و همکـاران (ها از یکدیگر شناسایی شـوند.  گونه

 E. strobilacea .در نتـایج آنهـا  در تولید نبکا و حفاظت از خاك در مقابل فرسـایش بـادي پرداختنـد
  متر مکعب برآورد شده است. 11/52حجم رسوبات قابل تثبیت توسط نبکاهاي این گیاه 

هاي گیـاهی و جـانوري تحقیقـات زیـادي  طی دو دهه گذشته، جهت تعیین رویشـگاه بـالقوه گونـه
ها متغیر پاسخ معمولا حضور و غیـاب  در این مدلهاي مختلفی توسعه یافته است.  گرفته و مدلصورت 
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شـود و  متغیرهاي محیطی در نظر گرفته می بینی کننده عمدتاٌ  ها و متغیرهاي پیش و یا تنها حضور گونه
عباسی ؛ 1395 زارع چاهوکی و عباسی،( گردد ها تعیین می احتمال رخداد گونه مورد نظر در سایر مکان

. رویشـگاه بـالقوه، محلـی اسـت کـه شـرایط )1393زارع چاهوکی و همکاران، ؛ 1393و زارع چاهوکی، 
و تولیـد مثـل  مین نموده و اجازه اسـتقراروژیک مورد نیاز یک گونه خاص را تأفیزیکی، شیمیایی و بیول

هاي گیـاهی و جـانوري  ونـههاي تعیین رویشگاه بـالقوه گ دهد. یکی از جدیدترین مدل گونه هدف را می
و همکاران در  2توسط فیلیپس MAXENTسازي  برنامه مدلباشد  می (Maxent1)مدل آنتروپی حداکثر 

ها بـه  سازي حضـور گونـه هاي فقط حضور براي مدل از روش Maxentنوشته شده است.  2006در سال 
مـراه تعـدادي نقـاط آید. این مدل براي یک گونه توسط تعدادي لایه زیسـت محیطـی بـه ه حساب می

صورت تابعی از متغیرهاي زیست محیطـی  آید و مطلوبیت هر سلول در رویشگاه را به دست می حضور به
هـاي  استفاده از یک مجموعـه ویژگی Maxentشناختی  گام مهم در فرموله کردن مدل بومکند.  بیان می

ه حضور و پراکنش جغرافیایی کنند هاي زیست محیطی محدود ها در واقع عامل مطلوب است. این ویژگی
بینـی تهـاجم  با استفاده از دو مدل ماکسنت و گـارپ بـه پیش )2015و همکاران ( Qinها هستند.  گونه
در منطقه بومی آن و سپس در سطح جهـانی پرداختنـد. هـر دو  Wedelia trilobata (L.) Hitchcگونه 

م این گونـه در سـطح جغرافیـایی ارائـه هاي قابل اعتمادي را از وسعت تهاج بینی سازي پیش روش مدل
هاي گیاهی بـا اسـتفاده  گونهدر پژوهشی پراکنش  تر بود. کردند ولی نتایج مدل ماکسنت محافظه کارانه

 84/0حاصـل ( AUCسازي شد و با توجه به مقـادیر  در مناطق کوهستانی آلاباما مدل Maxentاز روش 
را  ها گونـه همـه حضـورکه این روش با دقت مناسـبی هاي مورد بررسی معلوم شد  ) براي گونه92/0تا 

 Artemisia) پراکنش دو گونۀ 2013حسینی و همکاران (). Lemke et al., 2011(بینی کرده است  پیش

sieberi و Artemisi aucheri  در مراتع پشت کوه در ایران را بـا اسـتفاده از مـدلMaxent سـازي  مدل
در  Zostera marinaپـراکنش گیـاه   Maxentا استفاده از مـدل کردند. در تحقیقی دیگر پژوهشگران ب

زارع  ).Downie et al., 2013( سـازي کردنـد سـاحل مدل Km² 500مجمع الجزایر فنلاند را در منطقه 
اي در مراتع حوض سلطان استان قم بـه بررسـی دامنـه تحمـل  در مطالعه )1393چاهوکی و همکاران (

 هاي گیـاهی بـا اسـتفاده از مـدل بینی پراکنش گونـه محیطی و پیش هاي گیاهی نسبت به عوامل گونه

Maxent پرداختند و در نتایج خود روشMaxent  بینـی رویشـگاه  را روشی مناسب در تهیه نقشـه پیش
  هاي گیاهی دانستند. گونهبالقوه 

 با يبذرکار و یا کاري بوته نیازمند بیابانی و خشک مراتع خاك در حفاظت و گیاهی احیاي پوشش

بدهند.  حیات ادامه و خشک شور شرایط در بتوانند و یافته استقرار جوانه زده، خوبی به که است گیاهانی

                                                             
1- Maximum Entropy 
2- Phillips 
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هاي احیاء مناطق شور، آگاهی از  ها در طرحبه دلیل سازگاري گیاهان بومی با محیط و استفاده از آن
العمل  عکسحفظ کند و ها، شناسایی شرایط محیطی که جامعه گیاهی را  پراکنش مکانی این گونه

بسیار حائز اهمیت است. بعنوان مثال در موادري که از پتانسیل هاي محیطی  ها در مقابل گرادیان گونه
شود؛ زیرا  هاي بیولوژیک اصلاح و احیاء منجر به شکست می منطقه آشنایی نداریم برخی از فعالیت

زنی یا استقرار آنرا ندهد  ه اجازه جوانهکاري شود که شرایط منطق ممکن است در جایی بذرکاري یا بوته
هاي  از گونه جایی کهو از آن E. strobilacea يگونهبا توجه به اهمیت و سرمایه به هدر می رود. 
هاي رویش طبیعی آن در یک  شناسایی محل ،باشد می بیابانی خشک و مناسب براي احیاي مناطق

این مطالعه با هدف تهیه از این گیاه محسوب شود. استفاده  جهت کشت و تواند گامی مهم در عرصه می
، یافتن Maxent، با استفاده از مدل E. strobilacea رویشگاه بالقوه گونهحضور و تعیین بینی  نقشه پیش

مورد نظر نسبت به عوامل  يزیع این گونه و گرایش ترجیحی گونهعوامل مهم تأثیرگذار در استقرار و تو
  محیطی انجام شده است.

  
  ها مواد و روش

  معرفی منطقه مورد مطالعه
 مسـاحت منطقـهقـرار دارد.  در جنوب غربی استان یـزد واقعراتع پشتکوه م درمورد مطالعه  منطقه

هـاي  و طـول º31 04′ 27′′الی º31 33′ 11′′شمالی  هاي در بین عرض هکتار است که 170000حدود 
متـر  3990 منطقـه حداکثر ارتفـاع .)1(شکل  است قرار گرفته º54 15′ 19′′ الی º53  40′ 06′′شرقی 

 270متوسـط بارنـدگی از  .باشـد می کـویر چـاه بیکـیمتر در  1400در ارتفاعات شیرکوه و حداقل آن 
(زارع چـاهوکی،  اسـتمتغیـر  چاه بیکـیمتر در حاشیه کویر  میلی 45متر در ارتفاعات شیرکوه تا  میلی

2006(.  
  

  روش تحقیق
هـاي  بعد از مشخص شدن تیپشد.  تهیه  50000/1مقیاس گیاهی منطقه در در ابتدا نقشه پوشش 

با انجام پیمایش زمینـی، مورد مطالعه هاي حضور و غیاب گونه  آوري داده به منظور جمعگیاهی منطقه، 
منطقـه مـورد ت شـد. بـیاب جهانی ث نقطه حضور گونه مذکور با استفاده از سیستم موقعیت 120تعداد 

-Artemisia sieberiدر تیـپ گیـاهی  E. strobilacea ونـهگتیپ گیـاهی بـوده کـه  13مطالعه داراي 

Zygophyllum eurypterum ــه ــه  ب ــوان گون ــراه  يعن ــاهیو هم ــپ گی -Ephedra strobilaceaدر تی

Zygophyllum erypterum بـراي بررسـی شـرایط اکولوژیـک داشـته اسـت.  غالب حضورعنوان گونه  به
.، با توجه به مطالعات انجام شده بر روي این گونه و اطلاعـات در E. strobilacea هاي حضور گونه مکان
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توانستند بـر حضـور و گسـترش ایـن گونـه تأثیرگـذار  عامل محیطی که به طور بالقوه می 40دسترس، 
باشند، انتخاب شدند. بر این اساس، با توجه به اقلیم منطقه و اهمیت بیشتر عامل خاك در این مطالعـه 

عامل فیزیوگرافی مورد بررسی قـرار گرفـت. اطلاعـات اقلیمـی بـا  3عامل اقلیمی و  1مل خاکی، عا 36
هاي هواشناسی منطقه و اطلاعات فیزیـوگرافی (شـیب، جهـت و ارتفـاع منطقـه) بـا  استفاده از ایستگاه

 GIS) در نـرم افـزار Spotاز تصـاویر  متـر 10(با قدرت تفکیـک  )(DEMاستفاده از مدل رقومی ارتفاع 
  تهیه شدند.

  

  
  مراتع پشتکوه استان یزددر  .E. strobilaceaگونه  حضورنقاط موقعیت  - 1شکل 

  
کنـد،  خشک تا خشک بیابانی تغییر می در این تحقیق با توجه به شرایط منطقه که اقلیم آن از نیمه

گیـري  هاي تخریبی، رطوبتی و حاصلخیزي خاك هستند، انـدازه خصوصیاتی از خاك که معرف شاخص
(از منـاطق  راییبـرداري صـح متغیرهاي خاکی، در عملیـات نمونـه براي تهیه اطلاعات مربوط به .ندشد

گیاهان مرتعی بیشترین فعالیتشان در عمق  ياز آنجا که ریشه .هاي خاك حفر شد حضور گونه) پروفیل
عنوان عمـق همتري ب سانتی 30-80عنوان عمق اول و لایه همتري است، بنابراین این عمق ب سانتی 30-0

هـاي خـاك بـه  بعـد از انتقـال نمونـهدوم انتخاب گردید و از این دو عمق نمونـه خـاك برداشـت شـد. 
آزمایشگاه، خصوصیات خاك شامل بافت، ماده آلی، آهک، گچ، رطوبت اشـباع، رطوبـت قابـل دسـترس، 

از کربنات و سولفات)  ات، بیهدایت الکتریکی و املاح محلول (کلسیم، سدیم، پتاسیم، منیزیم، کلر، کربن
   مورد بررسی قرار گرفت.هر دو عمق 

بر این آمار استفاده شد.  هاي زمین براي توصیف تغییرات مکانی و تهیه نقشه هر متغیر خاك از روش
در » تغییـر نمـا یـا واریـوگرام«براي بررسی و تشریح ارتباط و ساختار فضایی از تجزیه و تحلیـل ،اساس

در مرحله بعد آنالیز همبسـتگی مکـانی پارامترهـاي محیطـی بـا اسـتفاده از . ستفاده شدا GS+افزار  نرم
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هاي مختلف واریوگرام (گوسین، نمایی، کروي و خطی) بررسی گردید و با توجه به مجذور میانگین  مدل
بهتـرین مـدل واریـوگرام بـراي هـر یـک از 4 و حـد آسـتانه3 ، دامنـه2اي ، مقادیر اثر قطعه1مربعات خطا

بـا بعد از تعیین اجزاي تغییرنما براي هـر یـک از خصوصـیات خـاك تغیرهاي محیطی تعیین گردید. م
 هـاي داده از هـا تخمین انحـراف میـزانها، خصوصیات واریـوگرام و ارزیـابی  توجه به ساختار مکانی داده

نـگ به منظور درونیـابی خصوصـیات خـاك روش کریجیمتقاطع  اعتبارسنجی روش به شده گیري اندازه
یـابی کریجینـگ از طریق روش درون Arc GISافزار  با استفاده از نقشه نقاط در نرمبنابراین  انتخاب شد.

در نهایت نقشـه مکـانی هـر یـک از عوامـل محیطـی بـا مقیـاس خصوصیات خاك مورد نظر و  ينقشه
افـزار  در مرحله بعـد همبسـتگی عوامـل محیطـی در نـرمتهیه شد.  GISافزار  در محیط نرم 50000/1

Idrisi  بودنـد یکـی  8/0مورد بررسی قرار گرفت و از بین جفت متغیرهایی که داراي همبستگی بالاتر از
سـازي  مدل محیطـی در فرآینـدمتغیـر  26متغیر محیطی اولیه،  40از  بر این اساسها حذف شد. از آن

 استفاده شد.
ات بـراي تهیـه نقشـه یـل اطلاعـبعد از تکم :MAXENT مدلشگاه بالقوه با استفاده از یتعیین رو

بـراي کـار بـا  اسـتفاده شـد. Maxentمورد بررسی از روش آنتروپی حداکثر یا  يگونه يرویشگاه بالقوه
ها همان اطلاعات حضور  ورودي با تعدادي ورودي، خروجی و پارامتر روبرو هستیم. MAXENTافزار  نرم

لازم  Maxentیشگاه بالقوه با استفاده از مـدل براي مدلسازي روهاي زیست محیطی هستند.  گونه و لایه
بنـابراین  ؛هاي ورودي مدل داراي زمین مرجع و سیستم مختصات یکسـان باشـند است که تمامی نقشه

حضـور گونـه و همچنـین  اطلاعـات مربـوط بـهدر این بخـش  .ها در یک فریم تهیه شدند تمامی نقشه
نقاط حضور به صورت تصـادفی %  70ر این روش از د. شدند MAXENTافزار   هاي محیطی وارد نرم لایه

 يباقی مانده براي ارزیابی نتایج مـدل اسـتفاده شـد و نیـز دو گزینـه%  30هاي آموزشی و از  براي داده
) جهـت Jakknifeنـایف ( محیطـی و آزمـون جک متغیزهايهاي پاسخ گونه به  مریوط به ساخت منحنی

بینی است  که براي ارزیابی صحت مدل پیش AUC5ط به آماره تعیین متغیرهاي تأثیرگذار و گزینه مربو
 ،یک نقشه احتمالاتی پیوسـته اسـت ،سازي به دلیل اینکه خروجی مدل بعد از انجام مدل انتخاب شدند.

ضروري است که براي تعیین حضور یا عدم حضور گونه مورد نظر، آستانه بهینه حضـور مشـخص شـود 
)Negga et al., 2007; Phillips et al., 2006 .( روش حساسـیت و بعـد از تعیـین آسـتانه بهینـه بـه

                                                             
1- Root Mean Square Error  
2- Nugget effect  
3- Range  
4- Sill  
5- Area under the curve 
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میـزان و هـا، تبـدیل هاي حضور و عدم حضور گونـه بینی به نقشه نقشه پیوسته پیش 1اختصاصیت برابر
   بررسی گردید. Idrisiافزار  واقعیت زمینی از طریق محاسبه ضریب کاپا در نرم تطابق آن با نقشه

  
  نتایج

دهـد. تمـامی متغیرهـاي خـاکی  گیري شده در این تحقیق را نشان می اي اندازه) متغیره1جدول (
باشند. بعد از بررسـی میـزان همبسـتگی بـین  گیري شده در این تحقیق از دو عمق اول و دوم می اندازه

متغیر محیطی که همبستگی کمی با یکدیگر داشتند یا با هم  24متغیرها برخی متغیرها حذف شدند و 
یرهاي وارد شده به مدل نهایی عبارتند از: ارتفاع از سطح دریـا، اشتند وارد مدل شدند. متغبستگی ندهم

جهت، شیب، رطوبت قابل دسترس هر دو عمـق، کلسـیم هـر دو عمـق، هـدایت الکتریکـی عمـق اول، 
دو عمق، آهک هر دو عمق، منیزیم  سنگریزه عمق اول، گچ هر دو عمق، بیکربنات عمق اول، پتاسیم هر

  و عمق، اسیدیته هر دو عمق، شن هر دو عمق، سدیم عمق اول و سیلت عمق اول.هر د
نقشه  3عنوان نمونه مدل واریوگرام مربوط به متغیر گچ عمق دوم خاك و در شکل  هب 2در شکل 

نیز اجزاي مربوط به واریوگرام متغیر گچ خاك (بعنوان  1گچ عمق دوم خاك ارائه شده است. در جدول 
هاي  ، کمترین میزان گچ در عمق اول و دوم مربوط به قسمت3ست. با توجه به شکل نمونه) آمده ا

باشد. بیشترین میزان گچ عمق اول خاك در قسمت جنوب  مورد مطالعه می يشمالی و میانی منطقه
غربی منطقه مورد مطالعه و بیشترین میزان آن در عمق دوم خاك در قسمت جنوب شرقی این منطقه 

که در جنوب شرقی این منطقه قرار دارد میزان گچ  E. strobilacea يگونهشگاه ه در رویالبتباشد.  می
  باشد و در عمق دوم خاك بیشتر از عمق اول آن است. در هر دو عمق خاك قابل ملاحظه می

  

  
  مدل واریوگرام مربوط به متغیر گچ عمق دوم خاك در منطقه مورد مطالعه -2شکل

                                                             
1- Equal test sensitivity and specificity 
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  گیري شده در این تحقیق اندازهفهرست متغیرهاي  - 1جدول 

واحد اندازه   خصوصیت  ردیف
  گیري

علائم 
  اختصاري

علائم   واحد اندازه گیري  خصوصیت  ردیف
  اختصاري

1  
متوسط 

  سالانه بارندگی
  P  12  متر میلی

رطوبت قابل 
  دسترس

  AW درصد

2  
ارتفاع از سطح 

 Gyps درصد  گچ  abs  13  متر  دریا

  الکتریکی هدایت  asp  14  -  جهت  3
زیمنس بر  سید

  EC  متر

  log10[H+]  pH-  اسیدیته  slo  15  درصد  شیب  4

  پتاسیم  Gravel  16  درصد  سنگریزه  5
  اکی والان  میلی

  K  در لیتر

  منیزیم  Clay  17 درصد  رس  6
  اکی والان  میلی

 در لیتر
Mg  

  کلسیم  Silt  18 درصد  سیلت  7
  اکی والان  میلی

  Ca در لیتر

  سدیم  Sand  19 درصد  شن  8
کی والان در ا میلی

 لیتر
Na  

  کلر  Lime  20 درصد  آهک  9
اکی والان در  میلی

  Cl لیتر

  کربنات بی  O.M.  21 درصد  ماده آلی  10
اکی والان در  میلی

 لیتر
HCo3  

 سولفات  S.M.  22 درصد  رطوبت اشباع  11
اکی والان در  میلی

 So4 لیتر

  
  م خاك در منطقه مورد مطالعهمتغیر گچ عمق اول و عمق دوواریوگرام اجزاي مربوط به  - 2جدول

  خصوصیت  ردیف
مدل 

  تغییرنما
اي  اثر قطعه

  (درصد)
آستانه 
  (درصد)

شعاع تاثیر 
  (متر)

فاصله گام 
  (متر)

ضریب 
  همبستگی

  90/0 52/4590  85290  12352/2  003754/0  کروي  1گچ   1
  78/0 52/4590  81740  23559/2  24988/0  کروي  2گچ   2
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  خاك در منطقه مورد مطالعه ومداول و گچ عمق نقشه  - 3شکل

  

و همـه متغییرهـا بـدون آن یـک متغییـر  1میزان تأثیر هر متغییـر مشـخص بـه تنهـایی) 4شکل (
(بـراي  نـایف آزمون جک توسطکه  دهد بینی مدل نشان می را در بیش 3و همه متغییرها با هم 2مشخص

مهمترین متغیرهـا  شکلمطابق  شود. اجرا می Maxentدر مدل ) E. strobilacea حضور گونه بینی شپی
متغیرهاي گچ عمق دوم، گچ عمـق اول، آهـک و  ،در منطقه E. strobilaceaگونه  و پراکنش در حضور

باشند. رطوبت قابل دسترس عمـق اول، منیـزیم عمـق دوم و شـن عمـق دوم نیـز در  شن عمق دوم می
طقه و بافت خاك تأثیر بسـزایی دهد که خصوصیات خاکی من هاي بعدي قرار دارند این نشان می اولویت

دارند و متغیرهاي محیطـی دیگـر هنگـامی کـه بـه صـورت  E. strobilaceaدر حضور و پراکنش گونه 
  شوند تأثیر کمتري دارند. نایف اجرا می جداگانه در عملیات جک

                                                             
1- With only variable 
2- without variable 
3- with all variable 
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  فینا جک آزمون اساسبر  E. strobilacea گونه حضور در رگذاریتأث يرهایمتغ تیاهم -4شکل 

  
نشـان  ) آمده اسـت5در شکل (ترین آنها مهمکه محیطی  هاي پاسخ مربوط به عوامل منحنیلیل تح

همچنـین احتمـال باشد.  درصد می 5مذکور در شیب حدود  يبیشترین احتمال حضور گونهکه  دهد می
درصـد، شـن  95تـا  45درصد، شـن عمـق اول از  45تا  5 از حضور این گونه با مقادیر سیلت عمق اول

سـایه آبـی رنـگ اطـراف  مانـد. ثابـت می آناز  بعـدیابـد و  ش مـیافـزایدرصـد  85تا  45دوم از  عمق
 .دهـد هاي پاسخ حدود اطمینان را براي پاسخ گونه بـه مقـادیر متغیرهـاي محیطـی نشـان مـی منحنی

بیشترین احتمال حضور این گونه در منـاطقی اسـت کـه میـزان هاي پاسخ  همچنین با توجه به منحنی
درصـد و  40تـا  5در حد  آهک عمق اول و دومدسی زیمنس بر متر،  10کمتر از الکتریکی آنها  هدایت
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عمـق اول و  آهـکبا افزایش تدریجی میزان به عبارت دیگر درصد است.  40نیز ژیپس عمق اول و دوم 
 گونـه ایـناحتمال حضـور  ،فزایش هدایت الکتریکیاو با  یافتهافزایش احتمال حضور این گونه نیز  ،دوم

باشـد و  درصـد می 5کلسیم عمق اول نیز بیشتر از  دامنه اکولوژیک پتانسیل براي متغیر یابد. می کاهش
همان پاسخ گونه به این متغیر خاکی و نیز حـدود اطمینـان بـراي  احتمال حضور و یادرصد  40نا  5از 
 ثابت است. آن

 
  E. strobilaceaگونه هاي پاسخ مهمترین متغیرها براي  منحنی - 5شکل 

 
بندي شده حضور و عدم حضور مربوط به گونه،  بعد از تعیین آستانه بهینه حضور و تهیه نقشه طبقه

 نقشـهنتـایج،  بـا توجـه بـه شد. تعیین Idrisiافزار  نرم درها با استفاده از ضریب کاپا  میزان تطابق نقشه
همچنـین بـه  باشـد. می خیلی خوبتطابق  يدارا E. strobilacea گونه بینی حاصل براي رویشگاه پیش

بـه  AUCاز روش تحلیل سطح زیر منحنی استفاده گردید. دامنه  ،بینی حاصل منظور ارزیابی مدل پیش
(مـواردي کـه تفـاوتی بـین امتیـازات دو گـروه یعنـی 5/0از عنوان یک معیار مسـتقل از حـد آسـتانه، 

ردي کـه در توزیـع امتیـازات دو حضورهاي صحیح و عدم حضورهاي صحیح وجود نداشته) تا یک (مـوا
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نشان داد که دقـّت مـدل  ارزیابی نتایج کند. گروه همپوشانی وجود نداشته و تمایز عالی است) تغییر می
بندي سـطح  و بر اساس طبقه AUC، با توجه به مقادیر E. strobilacea يگونه بینی براي رویشگاه پیش

   ).3(جدول  باشد میخوب  )Sweet )1988زیر منحنی 
  

  
  E. strobilaceaنقشه رویشگاه بالقوه گونه - 6شکل 

  
با واقعیـت زمینـی بـر     E. strobilacea  بینی گونه آستانه بهینه حضور و میزان تطابق نقشه پیش -3جدول 

  Maxentاساس مدل 

  رویشگاه
آستانه بهینه 

  حضور
 AUCآماره 

دقت مدل 
  بینی پیش

  ضریب کاپا
میزان توافق با 
  واقعیت زمینی

E. strobilacea  3/0  98/0  بسیار خوب  88/0  خوب  
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  بحث و نتیجه گیري
ر مهـم ظـثیر دارنـد از ایـن نأتـ هاي گیـاهی که بر روي پراکنش گونه متغیرهااز اي  تعیین مجموعه

به عوامل محدود کننـده رشـد گونـه نشـان  هاها را در بیولوژي گونه و سازگاري آنکه نقش آن هستند
دهنـد  هاي منفرد در جوامع گیاهی به منابع پاسخ مـی که چگونه گونه این). Borchert, 1998د (نده می

 Condit et( هـاآنبراي دانستن چگونگی اثرات فاکتورهاي محیطی روي پراکنش، وفور و با هـم بـودن 

al., 2013( گونـه مهـم اسـت.در یـک سیسـتم  مختلـفهـاي  و همچنین درك چگونگی عملکرد گونـه  
E. strobilacea اي ارزشمند از نظر علوفه اي و حفاظت آب و خاك بوده و در داروسازي نیز کاربرد  ونهگ

مـورد متـري  سـانتی 30-80 و 0-30تحقیق متغیرهاي خاکی در دو عمق مختلـف در این . فراوانی دارد
ــد. ــرار گرفتن ــی بررســی ق ــز در تحقیق ــانی نی ــر و الق ــق Abd El-Ghani & Amer( )2003( آم ) عم

 کردند. بیانمتر  سانتی 50هاي مناطق بیابانی  خاك را براي گونهبرداري  نمونه
هـا میـزان تطـابق  بر اساس ضریب کاپاي حاصـل از مقایسـه نقشـه، با توجه به نتایج به دست آمده

دقـت و همچنـین  .به دست آمدبسیار خوب  E. strobilacea يبینی و واقعی براي گونه هاي پیش نقشه
  .باشـد میخـوب ر سـطح زیـر منحنـی، اساس مقدابر گونهاین بینی براي  شبندي مدل پی توانایی طبقه

Cobben )2015،( ) نیـز روش 2013) و حسینی و همکاران (1393زارع چاهوکی و همکاران (Maxent 
بـه دلیـل اینکـه ایـن روش کردنـد.  عنوانهاي گیاهی  شگاه بالقوه گونهبینی روی در پیشروشی دقیق را 

هـایی هاي مربوط بـه روش کند، بسیاري از پیچیدگی ر براي مدلسازي استفاده میهاي حضو فقط از داده
بررسـی نتـایج  ).Phillips et al., 2006کنند، را نـدارد ( هاي حضور و عدم حضور استفاده می که از داده

بـالقوه در تـرجیح رویشـگاه ترین شاخص تأثیرگذار مهممربوط به اهمیت متغیرها حاکی از آن است که 
علاوه بر عملیات جک نایف براي مدل، نتایج مربـوط بـه  باشد. می گچ عمق دوم E. strobilacea ينهگو

جدول مربوط به درصد تأثیر متغیرهـا و منحنـی پاسـخ گونـه بـه ، AUCعملیات جک نایف براي آماره 
در منحنـی متغیر گچ نیز گویاي تأثیر زیاد این متغیر در حضور و پراکنش این گونه است. به طوري کـه 

درصد شروع  35به متغیرگچ عمق دوم خاك، سیر صعودي منحنی از مقدار E. strobilacea  ونهگپاسخ 
مانـد.  درصد ادامه دارد و بعد از این مقدار احتمال حضور گونـه ثابـت می 40شود و با شیب تندي تا  می

وصـالی و ر تأییـد ایـن مطلـب د درصد به بعد بیشترین دامنه را دارد. 40از نیز براي آن حدود اطمینان 
رشد این گیاه در اراضی گچـی و منـاطق بسـیار خشـک در محـدوده  کهند ) بیان کرد1389( همکاران
 مشـاهده شـده اسـت.یـزد در اسـتان  درصد 12هاي  متر از سطح دریا و تا شیب 1500-2050ارتفاعی 

را رسـی رمـورد ب يهنـایف متغیرهـاي بعـدي تأثیرگـذار در حضـور گونـ نتایج حاصـل از عملیـات جک
 وصـالی و همکـاران مطالعـات که با نتایج دهد نشان میگچ عمق اول، آهک و شن عمق دوم  متغیرهاي

از این نتیجـه هاي گچی و آهکی رویش دارد  با توجه به اینکه این گونه در خاك. دارد همخوانی) 1389(
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  ) در مـورد رویشـگاه گونـه1386نتـایج مطالعـات نیکـو و همکـاران ( لحاظ منطقی قابل توجیـه اسـت.
 E. intermedia  نشان داد که میزان گچ و آهک خاك در مناطق رویشی این گونه نسبتاٌ زیاد است و در

ها حذف شده و این گونه حضور دارد. ایـن امـر بیـانگر  مناطقی که میزان این املاح زیاد است سایر گونه
) بیـان 1375همچنین سالار ( باشد. و آهک خاك میها به املاح گچ  سازگاري و مقاومتت زیاد این گونه

  و E. strobilacea, E. intermediaافــدرا ( يکــرد کــه بافــت خــاك در منــاطق رویشــی ســه گونــه
 E. proceraرسی و شنی لـومی بـا -) در استان سمنان شنی، شنیpH   و امـلاح گـچ و  8/8تـا  7بـین

بـه متغیرهـاي   هاي پاسـخ گونـه توان از منحنی میمورد  در اینبراي توضیح بیشتر  باشد. نمک زیاد می
درصد و  45تا  5هاي پاسخ با افزایش تدریجی آهک عمق اول از  . با توجه به منحنیمحیطی بهره گرفت
دامنـه اکولوژیـک یابـد.  افـزایش میدرصد احتمال حضور گونه مورد بررسـی  40تا  5آهک عمق دوم از 

نتـایج مطالعـه زارع چـاهوکی  .باشـد درصـد می 40نـا  5ز از پتانسیل براي متغیر کلسیم عمـق اول نیـ
) نشان داد که با افزایش درصد گچ در خاك رویشگاه این گونه درصد آهـک در عمـق اول و دوم 1380(

یعنـی  ،) در تـونس مطابقـت داردVieillofon( )1979ویلو فـون ( یابد که این مسئله با نتایج کاهش می
 تـدریجیافـزایش متر رابطه معکـوس وجـود دارد.  سانتی 0-100دود بین میزان آهک و گچ در عمق ح

تـا  5سـیلت عمـق اول از و  درصـد 90تا حدود  45شن عمق دوم از درصد،  90تا  45شن عمق اول از 
ش هدایت الکتریکی خاك بیشتر از با افزایدارد و  بر حضور و پراکنش این گونه تأثیر مستقیم درصد 45
نتـایج  که نتیجه مذکور تـا حـدودي بـا یابد تمال حضور این گونه کاهش میزیمنس بر متر اح دسی 10

بـا توجـه بـه منحنـی خـوانی دارد.  ) در مورد بافت نیمه سبک در تیپ خانواده افدرا هم1379مظفري (
احتمـال پسـندد و بیشـترین  هاي پـایین را می شـیب E. strobilacea پاسخ گونه به متغیر شیب، گونـه

داراي بافت شـنی تـا  آن  خاك رویشگاه افتد. درصد اتفاق می 20قی با شیب کمتر از آن در مناط حضور
  ونـهگدر ایـن پـژوهش نیـز . شـود هاي شیبدار مشـاهده مـی هاي مسطح تا دامنه رسی بوده و در دشت

 E. strobilacea  در تیپ گیـاهیArtemisia sieberi-Zygophyllum eurypterum يبـه عنـوان گونـه 
حضـور  غالبعنوان گونه  به Ephedra strobilacea-Zygophyllum erypterumتیپ گیاهی  درو همراه 

هـایی  هاي همراه در تیپ ترین گونه) مهم1387( و همکاران بر اساس مطالعه زارع چاهوکی داشته است.
 Salsola arbusculaو Artemizia sieberi, Ephedra sp., Salsola tomentosaکه این گونه حضور دارد 

 Zygophyllum یـا قـیچ يگونه E. strobilacea  همراه يترین گونهدر این مطالعه نیز مهم .باشند می 

erypterum باشد که از نظر نیازهـاي رویشـگاهی بـا گونـه می E. strobilacea .هایی دارد کـه  شـباهت
را تشـکیل گیـاهی  یک تیپغالب  هاي گونهموجب شده در قسمتی از منطقه این دو گونه به همراه هم 

در پژوهشـی در منطقـه شـمال  )2014اهوازي و زارع چـاهوکی ( یخلاصدر رابطه با این مطلب  دهند.
نسـبت بـه متغیرهـاي گـچ، شـن،  Zygophyllum erypterum شرق سمنان به این نتیجه رسیدند گونه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                            14 / 18

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-147-en.html


عباسی محبوبهو  چاهوکی زارع یمحمدعل   

209 

در ایـن مطالعـه بـا  .پذیري بالاتري برخوردار اسـت ه در نسبت به سایر متغیرها از تحملآهک و اسیدیت
داشـتند  E. strobilacea يگونـهمتغیرهـایی کـه تـأثیر بیشـتري در حضـور  Maxentاستفاده از مدل 
بررسـی اصـولی و  مصرف وسیعی در پزشکی و داروسازي دارد. E. strobilacea يونهگشناسایی شدند. 

بـرداري صـحیح و  هـت بهـرهاي علمـی در جه ارائه برنامه علمی موضوع گیاهان دارویی در عصر جدید و
مـوطن  شناسایی ایـن گیاهـان در تهیه نقشه پراکنش و ها،  نیازمند شناسایی اولیه رویشگاه  بهینه ازآنها،

تواند در ارائه راهکارهاي مـدیریتی صـحیح و کارآمـد  بنابراین نتایج این پژوهش می باشد. اصلی خود می
در بـا ایـن وجـود  هاي آن مورد اسـتفاده قـرار گیـرد. در جهت حفظ، احیاء و استفاده بهینه از رویشگاه

تا ضمن حفـظ صـحت و دقـت روش کـار از  شود میمطالعات بعدي تنها بر روي متغیرهاي مهم تمرکز 
هایی کـه در  بینی رویشـگاه گونـه مدلسازي پیشصرف هزینه و زمان زیاد در تحقیقات جلوگیري شود. 

ند اطلاعـات مفیـدي را بـراي حفـظ و ارتقـاي شـرایط خشـکی و شـوري قـادر بـه ادامـه حیـات هسـت
هاي ایـن  کند و بـا توجـه بـه موانـع و محـدودیت میکروکلیماي مناطق خشک و نیمه خشک فراهم می

 گیاهـانی افـدراها مناطق راهبردهاي مدیریتی را در جهـت توسـعه پوشـش گیـاهی آن همسـو سـازد.

از رطوبـت، در  حدود سه متر براي اسـتفاده که تاهستند هایی  العاده مقاوم به خشکی و داراي ریشه فوق
هاي افـدرا بـه دلیـل  ) نشان داد که در گونـه1392مطالعه باقري و همکاران ( نتایج. کند زمین نفوذ می

آیـد، چـرا کـه تراکئیـدها  هاي محیطی پدیده شبه آوندي شـدن بـه وجـود می پاسخ در برابر محدودیت
این گیاهان بـا تشـکیل نبکـا شـرایط تري برخوردارند.  ئننسبت به عناصر آوندي از قابلیت هدایتی مطم

و نقـش مـؤثري در کنتـرل فرسـایش بـادي  کنند فراهم میرا لازم را براي استفاده از منابع محدود آبی 
بسـیار فعـال بـوده و  هـااي آن یشـهسیسـتم ر ).1392زاده و مصلح آرانی،  عظیم ؛1369(آذرنیوند،  دارند

هـاي  هاي سطحی (اسـتولون) کـه در خـاك فرستد و در انتهاي ریشه مون میانشعابات وسیعی را به پیرا
بر اساس مطالعه نیکو . گردند ظاهر می هاي فراوان عابات هوایی بصورت جستشناند، ا شنی گسترده شده

به خوبی مستقر  Entisoil هاي در منطقه دامغان بر روي خاك E. intermedia گونه )1386و همکاران (
هاي تکامـل نیافتـه و در  دهد که گونه مذکور در مناطقی که داراي خاك این امر نشان میشده است که 

تیموریـان مطلـق و  تواند نقش مؤثري در مهار فرسایش داشـته باشـد. معرض فرسایش زیاد هستند می
ابرکوه انجام دادند بـه ایـن نتیجـه رسـیدند کـه رشـد -اي که در جاده یزد ) در مطالعه1392همکاران (

با افزایش حجم نبکا و افزایش رسوبات تثبیت شده توسـط آن رابطـه مسـتقیم  E. strobilacea يهونگ
باشـد  اي گچ دوسـت می گونه E. strobilacea يونهگکه  حاکی از آن این تحقیق بندي نتایج جمع دارد.

اٌ در لایـه خصوصـ بالا میزان گچ که خاك آن داراي در مناطقی است ونهگاین رویشگاه پتانسیل چرا که 
و پراکنش این گیاه در اراضی کم شـیب  استقرارهمچنین  باشد. زیرین خاك، آهک بالا و بافت سبک می

لاح گچ و آهک بسیار سـازگاري دارد. بنـابراین این گونه با شرایط دشواري چون وجود امباشد.  میسر می
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ط خشـکی و شـرایط نامسـاعد هاي مقـاوم بـه شـرای از گونـه E. strobilacea يونـهگبا توجه به اینکـه 
شـود در احیـاء منـاطق  باشد پیشنهاد می اکولوژیک (وجود املاح گچ و آهک زیاد در خاك رویشگاه) می

هایی که میزان آهک و گچ خاك بالاست و شـرایط بـراي رویـش  خشک و نیمه خشک خصوصاٌ در مکان
زیـاد اسـت از ایـن گونـه  گیاهان دیگر محدود است و همچنین مناطقی که خطر فرسایش بـادي در آن

یــابی منــاطق مســتعد جهــت احیــاي  توانــد در مکان می همچنــین نتــایج ایــن تحقیــقاســتفاده شــود. 
  مورد نظر استفاده شود.  گونه  هاي بالقوه رویشگاه

  
  منابع
در  Ephedra sppهـاي افـدرا . گونهبررسی بوم شناختی . 1379م.  ،دادخواه، م.ر. ،مقدم، ، م.مظفري، ح. ،ارزانی

  .99-111): 2(53 ،منابع طبیعی ایران، مجله منطقه بیارجمند شاهرود
 نامـه در دامغـان. پایان . بررسی پوشش گیاهی و خاك در رابطه بـا واحـدهاي ژئومورفولـوژي1369آذرنیوند، ح. 

  ص.95ارشد مرتعداري، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تربیت مدرس.  کارشناسی
هاي آناتومیکی سه گونه از افدراهاي ایران  . مقایسه ویژگی1392تاج دینی، آ.  ،.، لشکري، اصفدري، و.ر. ،.باقري، ا

)Ephedra intermedia, Ephedra strobilacea, Ephedra proceaعلـوم پزوهشی -)، فصلنامه علمی
  .709-719): 4( 28چوب و کاغذ ایران، 

بررسی نقـش نبکاهـاي گونـه گیـاهی ارمـک)  .1392ح.ر. عظیم زاده،  ،، الف.مصلح آرایی ،، س.تیموریان مطلق
)Ephedra Strabilacea ابرکـوه)، سـومین  -در کنترل فرسایش بادي (مطالعه موردي حاشـیه جـاده یـزد

رد و غبار، یزد، انجمن علمی مـدیریت و کنتـرل منـاطق بیابـانی گ هاي همایش ملی فرسایش بادي و طوفان
  http://www.civilica.com/Paper-ISADMC03-ISADMC03_112.htmlایران، 

 در Zygophyllum eurypterum گونـۀ بـالقوة رویشـگاه تعیین. 1393. م.ع چاهوکی زارع، .ل اهوازي، خلاصی
 و مرتـع مجلـه سـمنان، شـرق ) در شـمالENFA( ختیشـنا بـوم عـاملی تحلیل روش از با استفاده مراتع

  .536-525): 4( 67 آبخیرداري،
 در گیـاهی هاي گونه رویشگاه پراکنش سازي . مدل1392آذرنیوند، ح. ، پیري صحراگرد، ح.، زارع چاهوکی، م.ع.

 7ن، حداکثر، مجله مرتع انجمـن مرتعـداري ایـرا روش آنتروپی از استفاده با قم سلطان حوض منطقۀ مراتع
)3 :(221-212. 

اي و عوامل محیطی در مراتع  . بررسی ارتباط بین تنوع گونه1387آذرنیوند، ح. ، جعفري، م.، زارع چاهوکی، م.ع.
  .192-199: 78پشتکوه استان یزد، مجله پژوهش و سازندگی، 

 Thymus(کـوهی  آویشـن گونـه مطلوبیـت رویشـگاه مدلسـازي .1395عباسـی، م. ، چـاهوکی، م.ع. زارع
kotschyanus Boiss.( مطالعه آشیان عاملی روش تحلیل با) میـانی)، دو طالقـان مراتع موردي: اکولوژیک 

  .561-573 ):4( 32ایران،  معطر و دارویی گیاهان تحقیقات پژوهشی - علمی ماهنامه
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 Agropyron هاي رویشـگاه مکـانی پـراکنش سـازي مـدل .1395، آذرنیوند، ح. عباسی، م.، چاهوکی، م.ع. زارع
intermedium و Stipa barbata میـانی طالقـان موردي: مراتـع مطالعه( لوجستیک  رگرسیون روش با( ،

  . 47-60): 4( 2گیاهان،  بوم زیست نشریه حفاظت
هاي گیاهی مراتع مناطق خشـک و نیمـه خشـک (مطالعـه سازي پراکنش گونه. مدل1385زارع چاهوکی، م.ع. 

 ص. 180ي منابع طبیعی دانشگاه تهران،زد)، رساله دکتري دانشکدهموردي: مراتع پشت کوه استان ی
. بررسی اکولوژیکی سالسولاهاي مراتع اسـتان سـمنان، طـرح تحقیقـاتی معاونـت آموزشـی و 1375سالار، ن.ع. 

  ص.320تحقیقات منابع طبیعی و امور دام استان سمنان،
گونه گیاهی ایران،  175ن و بررسی فیتوشیمیایی . بررسی فیتوشیمیایی افدراهاي استان سمنا1364شعبانی، ع. 

 نامه دکتري، دانشکده داروسازي دانشگاه تهران. پایان
. مدلسازي پراکنش مکانی با روش شبکه عصبی مصنوعی در مراتع طالقان 1393زارع چاهوکی، م.ع. ، عباسی، م.

 .45-56): 2( 5میانی، مجله تحقیقات منابع طبیعی تجدید شونده، 
 برخی ارزیابی و بیابانی شرایط در اراضی نفوذپذیري بر نبکا اثر بررسی. 1392. الف آرانی، مصلح، ح.م. ده،زا عظیم

 مـدیریت مجله ،Tamarix ramosissima گز و Ephedra Strobilacea ارمک هاي گونه در نفوذ معادلات
  .51-62: 1 بیابان،

ده در درمان چـاقی و اضـافه وزن، فصـلنامه گیاهـان . مروري بر گیاهان دارویی مورد استفا1389کیانبخت، س. 
  .1-23): 36( 4دارویی، 

 تومـور گیاهـان، رشـد و زایی رگ مهار بر مؤثر عوامل. 1389 مصطفایی، ع.، ك. منصوري،، مطلق، ح.ر. محمدي
  .297-312): 3( 14 فارماکولوژي، و مجله فیزیولوژي

ــري، م.  ــه 1375مظف ــوژي گون ــی ات اکول ــاهرود، پایاندر من Ephedra intermedia. بررس ــه ش ــه  طق نام
  ص. 110ارشد مرتعداري، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران،  کارشناسی

هاي گیـاهی اسـتان کرمـان  آوري و شناسایی تعدادي از گونـه . جمع1389میرتاج الدینی، م. ، مهدوي میمند، ز.
  .1-24: 2داروهاي گیاهی،  براي تشکیل هرباریوم گیاهان دارویی، مجله

 Ephedra intermedia گونه رویشگاهی شرایط مطالعه. 1386. جنیدي، ح  ،جعفري، م.، آذرنیوند، ح. ،.نیکو، ش
  .237-249): 3( 1 مرتع، پژوهشی-علمی مجله دامغان، در منطقه

در  Ephedra strobilacea، معرفی و پراکنش گونه دارویی 1389 س.م. گلدان ساز،، ، م.سلطانی، ، س.ع.وصالی
ـــدران،  ـــد مازن ـــگاهی واح ـــاد دانش ـــاري، جه ـــی، س ـــان داروی ـــی گیاه ـــایش مل ـــزد، هم ـــتان ی اس

http://www.civilica.com/Paper-HERBAL01-HERBAL01_650.html  
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