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Abstract1        

Studying the effects of allelopathic plants on seed-bank performance is critical to the success of 

rangeland restoration projects. The present study investigated the effect of a distance gradient from 

Amygdalus scoparia Spach individuals on the germination characteristics of grass and forb seeds in the 

rangelands of Tiran in 2024. Soil samples were collected at distances of 0, 1, 2, and 3 m from A. scoparia 

individuals, as well as from a control area. Following seed extraction and identification, germination 

tests were conducted under greenhouse conditions, and germination and seedling-emergence indices 

were calculated. Germination indices, particularly mean germination time (MGT), seedling emergence 

(SE), and seedling vigor (SV), were lowest in the understory and improved significantly with increasing 

distance from the trees (p < 0.01). Forbs exhibited greater ecological sensitivity to the distance gradient. 

Their germination time decreased approximately twofold relative to that of grasses, and their 

germination indices showed stronger correlations with certain soil properties, including N, P, and EC (r 

≥ 0.4, p < 0.01). In grasses, only SE and SV exhibited similarly significant correlations, indicating 

greater resistance of grasses to changes in soil conditions during the early stages of germination. The 

findings clearly demonstrate that allelopathic A. scoparia, by creating an environmental gradient and 

altering soil conditions, affects the seed bank and acts as a strong ecological filter, particularly for forb 

species. The results highlight the need to consider allelopathic effects when selecting species and 

determining planting distances during the implementation of biological rangeland restoration projects. 
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 خشکهای خشک و نیمهسازگاندر بوم ی بانک بذرزنمکانی دگرآسیبی بادام کوهی بر خصوصیات جوانهاثر 

  *1 عنایت اله یزدان پناه

 ، تهران ، ايران1۹۳۹۵-۴۶۹۷گروه زيست شناسی، دانشگاه پیام نور صندوق پستیار ياستاد 1

 ۳0/10/1۴0۴تاريخ پذيرش:  ؛۳0/0۹/1۴0۴تاريخ دريافت: 

 2دهيچک

های احيای مراتع است. پژوهش حاضر به بررسی اثر گرادیان موفقيت پروژهيد کل بذر مطالعه اثرات گياهان آللوپاتيک بر عملکرد بانک

يران ت مراتع در هابرگی بذور گندميان و پهنزنهای جوانه( بر ویژگیAmygdalus scoparia Spachهای بادام کوهی )فاصله از پایه

ادام و نيز از یک منطقه شاهد برداشت شد. پس از استخراج و ی بهامتری از پایه 3و  2، 1، 0خاک از فواصل  پرداخت. نمونه 1403در سال 

زنی به های جوانهزنی و ظهور نهال محاسبه گردید. شاخصهای جوانهای انجام و شاخصزنی در شرایط گلخانهشناسایی بذرها، آزمون جوانه

شکوب کمترین مقدار و با دور شدن از پایه ( در زیرآSV( و بنيه گياهچه )SE(، شاخص ظهور )MGTزنی )ویژه ميانگين زمان جوانه

زنی يت اکولوژیکی بيشتری به گرادیان فاصله نشان دادند. زمان جوانههاحساسبرگ(. پهنp ≤ 01/0درخت به طور معناداری بهبود یافتند )

خاک از قبيل نيتروژن، فسفر و تری با برخی از خصوصيات ها همبستگی قویهای آنها تقریباً دو برابر گندميان کاهش یافت و شاخصآن

( چنين SVو  SEهای مرتبط با استقرار نهال )يان تنها شاخصگندم در ها،برگ(. برخلاف پهن>4/0r ≥/ ،01/0pهدایت الکتریکی داشتند )

ها خاک است. یافتهزنی نسبت به تغييرات دهنده مقاومت بيشتر گندميان در مراحل اوليه جوانههمبستگی معناداری داشتند. این امر نشان

دهند که گونه آللوپاتيک بادام از طریق ایجاد یک گرادیان محيطی و تغيير در خاک، بر بانک بذر تأثيرگذاشته و به عنوان به وضوح نشان می

اتی در انتخاب کند. نتایج این مطالعه لزوم توجه به اثرات آللوپعمل می برگهای علفی پهنیک فيلتر اکولوژیک قوی، به ویژه برای گونه

 .دهدی احيای بيولوژیک مراتع را نشان میهاگونه و تعيين فاصله کشت حين اجرای طرح

 ی بذرزنهای جوانهی زیستی، شاخصهااحيای مراتع، زیرآشکوب، فرم :یديکل یهاواژه

 

 مقدمه

 ۴0از  شیکه ب خشکمهیخشک و ن ی مناطقهاستمیاکوس

 دهند،یرا پوشش م نیکره زم یهایدرصد از سطح خشک

در  هابومستيز نيرتريپذبیآس حالنیو درع نيتریاتیاز ح

 ,.Berdugo et al). روندیبه شمار م یجهان راتییبرابر تغ

ارائه  یعنوان بستر اصلمناطق، به نيا یاهیپوشش گ (2020

 میخاک، تنظ تیاز جمله تثب یدیکل یستمیخدمات اکوس

 ینقش ،یستياز تنوع ز تيکربن و حما رهیچرخه آب، ذخ

 فايساکنان آن ا شتیو مع نیسرزم یداريدر پا کنندهنییتع

 Delgado-Baquerizo et al., 2020; Huang) کندیم

et al., 2021)  . لیبه دل هاستمیاکوس نيحال، ا نيا اب 

بالا، از  یمیو نوسانات اقل یمنابع آب ديشد یهاتيمحدود

                                                           
 E.yazdanpanah@pnu.ac.irيسنده مسئول: نو*

پوشش  بيبرخوردارند و تخر ینيیپا یعیطب یایاح تیظرف

 یندهايبه سرعت به فرآ تواندیها مدر آن یاهیگ

  (IPBES, 2019).منجر شود يیزاابانیب بازگشترقابلیغ

که ساختار  یزاددرون یهاسمیچارچوب، درک مکان نيدر ا

به  کنند،یمناطق کنترل م نيا دررا  یاهیجوامع گ يیايو پو

 داريپا یتيريمد یراهبردها نيتدو یبرا یاساس ازینشیپ کي

 .شده است ليتبد ایو مؤثر اح

 گاهرهیعنوان ذخبانک بذر خاک به ها،سمیمکان نيا انیم در

مقاومت و  ا،یدر اح ینقش محور ،یاهینهفته تنوع گ

 فايپس از اختلالات ا ستمیاکوس یريپذانعطاف

 ,.Baskin & Baskin, 2021; Saatkamp et al).کندیم

جامعه  ندهيآ یایاح لینک بذر خاک نه تنها پتانسبا  (2019

وهشیپژ-علمی  
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حافظه " کيبلکه به عنوان  کند،یم نییتع را یاهیگ

و  یاگونه بیعمل کرده و در بلندمدت، ترک "کياکولوژ

 دهدیرا شکل م یطیمح راتییپاسخ جامعه به تغ

.(Erfanzadeh et al., 2020) بانک  نيا يیايساختار و پو

( و رزندهی)غ یطیعوامل مح انیاز تعاملات م یتابع ده،یچیپ

 ،یکيولوژیعوامل ب انی. در مستنده( ا)ز یکيولوژیب

، یآللوپات دهيپد قياز طر ژهيبه و اهیگ-اهیمتقابل گ یهاکنش

 دهيدهنده قدرتمند، اما غالباً نادسازمان یروین کيبه عنوان 

 دهيخشک مطرح گرد یهاستمیشده در اکوسگرفته

 ,.Zhang et al., 2021; Kostina-Bednarz et al).است

 یو رهاساز دیتول زعبارت است ا یللوپاتآ  (2023

دهنده( که  اهی)گ اهیگ کيتوسط  هيثانو یهاتیمتابول

 اهانیگ یولوژيزیف اياستقرار، رشد  ،یزنبر جوانه تواندیم

بگذارد. در  میرمستقیغ اي می( اثر مستقرندهیگ اهیمجاور )گ

پرفشار و با منابع محدود مانند مناطق خشک،  یهاطیمح

به  تواندیم يیایمیش لاتتداخ نياز ا یناش یرقابت تيمز

 ,.Patanè et al., 2023; Kong et al) ابدي شيشدت افزا

2024). 

ز ا یاریغالب، مانند بس یاو درختچه یدرخت یهاگونه

 عناصر زيستی و کلیدیبادام، به عنوان س جن یهاگونه

و  یکيزیف راتییتغ جاديا قيعمل کرده و از طر ستمیاکوس

به  یزیحاصلخ ريتاج پوشش خود، جزا ريدر ز يیایمیش

 یرقابت برا اي یستيزهم تواندیکه م آورندیوجود م

)ساغری و همکاران،  کند ليرا تعد شکوبآريز یهاگونه

1۳۹۹.(Sun et al., 2024; قياز طر راتیتأث نيا 

اک خ طيبهبود شرا ما،یکروکلیم ليمانند تعد يیهاسمیمکان

 ن،ي. بنابراشودیاعمال م کیآللوپات باتیترک یرهاساز زیو ن

ر خاک و بانک بذر د یهایژگيدر و راتییتغ انيگراد یبررس

و  یدیکل يیغالب، الگو اهانیگ نيا هيفواصل مختلف از پا

 ،یاندازهياثرات سا یقیو درک تلف یجداساز یبرا جيرا

 ,.Kong et al).  سازدیفراهم م یو آللوپات یاشهيرقابت ر

2024) 
خشک،  یهاستمیاکوس یجهان تیاز اهم یوجود آگاه با

-اهیدر مورد تعاملات خاص گ یتوجهشکاف دانش قابل

و با ارزش  یبوم یهاگونه بانهيسا ريبانک بذر در ز-خاک

 .A))مانند خودرو یهامانند بادام ران،يمناطق خشک ا

scoparia یدیکل یهاگونه بها اغلگونه ني، وجود دارد. ا 

 یماهورو تپه یکوهستان یهاستمیاز اکوس یاریو سازنده بس

ها بر بانک آن راتیتأث کیستماتیکشور هستند. مطالعه س

در مورد  یارزشمند ینظر یهانشیبذر خاک نه تنها ب

در  کياکولوژ یها و توالحاکم بر تجمع گونه یهاسمیمکان

 یمحکم یعلم یمبنا تواندیبلکه م دهد،یمناطق ارائه م نيا

 یهااز جمله انتخاب گونه ،یتيريمد یهایریگمیتصم یبرا

 تیو تثب یکارمرتع، جنگل یایاح یهاپروژه یمناسب برا

 (Kiani et al., 2023).  روان باشد یهاشن

از  (Amygdalus scoparia Spachکوهی )بادام 

طور گسترده خانواده گل سرخ، يک گیاه دارويی بومی و به

 . اين(1۳۹۳صداقت و پژوهان مهر، ) در ايران پراکنش دارد

های گونه به گرما و خشکی مقاوم است و از اين رو در پروژه

با  گیرد.کاری و احیای اراضی مورداستفاده قرار میجنگل

 اف و ازدياد،کاشت اين گونه بر محیط اطر ریتأثاين حال 

بررسی توأم بانک بذر خاک جوانه زنی بذور نامشخص است. 

ک ضرورت کلیدی يشیمیايی خاک -های فیزيکیو ويژگی

مانی بذرها در خاک به شدت است، زيرا توزيع مکانی و زنده

 Fabšičová et) خاک است های محیطعاملتحت تأثیر 

al., 2024)قیت بینی موف، و درک اين ارتباط برای پیش

شده حیاتی های تخريباحیای پوشش گیاهی در اکوسیستم

 ,.Du et al., 2023; Chen et al). شودمحسوب می

2025)  
شناسايی دينامیک بانک بذر خاک تحت تأثیر پديده 

های آللوپاتی، به ويژه در جوامع گیاهی تحت سلطه گونه

 درختی، برای درک سازوکارهای بنیادين توالی اکولوژيک و

 ضروری های خشکظت از تنوع زيستی در اکوسیستمحفا

اين مطالعات نه  (Chaves Lobón et al., 2023). است

ها اکوسیستم در فیلتر کردن گونه کلیدیتنها نقش گیاهان 

سازد، بلکه مبنای از طريق تداخلات شیمیايی را آشکار می

های بومعلمی لازم برای مديريت احیای فعال اين زيست

 ,.Başaran., 2021; Xu et al) آوردراهم میحساس را ف

2023). 
مطالعات محدودی به بررسی مستقیم پتانسیل آللوپاتی 

اند. با اين حال، شواهد پراکنده ، پرداختهبادام کوهی گونه

های آبی برگ و ريشه اين گونه دهد که عصارهنشان می

برخی گیاهان مرتعی تأثیر  زنی و رشدتواند بر جوانهمی

ای مطالعه. (1۳۹۹)ساغری و همکاران، بازدارنده داشته باشد

ای و تغییر ترکیب پوشش میدانی نیز کاهش غنای گونه

شکوب اين درختچه را نسبت به مناطق باز آگیاهی زير

تواند حاکی از اثرات ترکیبی اطراف گزارش کرده که می

 ,.Kiani et al). د اندازی و احتمالی آللوپاتی باشسايه
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 بابانک بذر خاک  کیناميد ی ارتباطبررسلذا  (2023

 خاک يیایمیش-یکيزیف یهایژگيومحیطی مانند  راتییتغ

های دارای ويژگی آللوپاتی تحت پوشش گونه در مناطق

مانند بادام کوهی، برای اتخاذ تصمیمات مديريتی در احیای 

. ياری دهنده خواهد بود خشکمهیخشک/ن هایستمیاکوس

: باشدیم ريپژوهش به دنبال پاسخ به سؤالات ز نيابنابراين، 

 یاگونه بی( و ترکيیزا)زنده تیفی(، ککم)ترا تیکم اي( آ1)

درخت بادام  هيبا فاصله از پا یبانک بذر خاک به طور معنادار

خاک  یپارامترها راتییتغ یالگو اي( آ۲) کند؟یم رییتغ

با (  pHو یکيالکتر تيکل، هدا تروژنین ،ی)مانند کربن آل

 اي( آ۳) دهد؟ینشان م یهماهنگ يیفضا انيگراد نيا

 یبا توجه به اصول اکولوژ توانیرا م شدهشاهدهم یالگوها

 نيکرد؟ پاسخ به ا ریغالب تفس اهانیگ مهمو نقش  یآللوپات

مرتبط با  یدانش بوم نيدر تدو یاساس یها گامپرسش

 یو توسعه راهکارها رانيخشک ا یهاستمیاکوس یایاح

ها محسوب آن یآورتاب شيافزا یبرا عتیبر طب یمبتن

اين مهم با در نظر گرفتن فاصل کشت نهال به  .شودیم

های زيرآشکوپ عنوان عناصر اصلی و تقويت و حمايت گونه

کاری استمرار و قوام پوشش در طرح های بیولوژيک و جنگل

گیاهی را با لحاظ هزينه و اثرات منفی کمتر موجب خواهد 

  شد.

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

برداری از گیاه و خاک با نمونه 1۴0۲اين پژوهش در تیرماه 

 ساله ۲۷درختی  هایدر يک رويشگاه مرتعی دارای پايه

 8×۶کشتی و با فاصله کشت که به صورت تک بادام کوهی

خشک کشت شده بودند، انجام شد. متر در مراتع نیمه

 تیران در مرکز ايران غربی تعامنطقه موردمطالعه، مر

 - ۳۲˚۴۳ˊ۳0˝شرقی و  ۵0˚۵8ˊ۳0˝ - ۵0˚۵۴ˊ00˝)

محل  . ارتفاع(1شمالی( واقع است )شکل  ۳۲˚۴۶ˊ۳0˝

میانگین بارندگی و متر از سطح دريا،  ۲۲۵0 یبردارنمونه

متر و میانگین حداکثر و حداقل دمای میلی ۲۵۲سالانه 

باشد میگراد درجه سانتی ۶/18و  ۵/۳۲به ترتیب  منطقه

های هواشناسی ستگاهيای با استفاده از ابيدرونکه به روش 

( محاسبه شده است آبادنجفمجاور )باديجان، دامنه، 

(Yazdanshenas et al., 2016). 

 

 

 در غرب استان اصفهان  موردمطالعهموقعيت جغرافيای منطقه  -1ل شک

 

 های پوشش گياهی و خاکویژگی

با  بادام کوهی هایپايهدرصد پوشش تاجی منطقه  ايندر 

همچنین . استدرصد  18معادل  اصله در هکتار ۲00تراکم 

علفی های گیاهی همراه شامل فرمهای در اين مناطق، گونه

 هایجنس قبیلاز شده ساله و چندساله شناسايیيک

Allium، Stachys ،Alyssum 

، Astragalus و Bromus گونه گون . هستند

(Astragalus gossypinus( قدومه صحرايی ،)Alyssum 

desertorum( جاز ،)Scariola orientalis بروموس ،)

 Stachys(، گاوپونه )Bromus tectorumمیشی )
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inflata( و يال اسبی )Stipa arabica )های گونه نيترمهم

 موجود در اين منطقه هستند. 

 مطالعه خصوصيات خاک  

های خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک بر اساس روش

محلول  (EC) هدايت الکتريکی. گیری شداستاندارد اندازه

 Rhoades et) مترEC اشباع خاک با استفاده از دستگاه

al., 1999) واکنش خاک و (pH)  خاک به  1:۲.۵در نسبت

 الکترودی-متر گلاسpH مقطر با استفاده ازآب 

(McLean, 1982) کربنات  تعیین شد. مقدار معادل

گیری با روش تجزيه در اسید و اندازه (CaCO₃) کلسیم

 متری( سنجیده شدآزادشده )کلسی CO₂ حجم گاز

.(Loeppert and Suarez, 1996) پتاسیم 

(K) نرمال  1آمونیوم جذب به روش استخراج با استاتقابل

 (flame photometer) فتومتر گیری با فلیمو اندازه

نیتروژن  .(Knudsen et al., 1982) گیری گرديداندازه

و  (Digestion) با استفاده از روش هضم اسیدی (N) کل

 کجلدال به روش استاندارد (Distillation) تقطیر

(Kjeldahl) تعیین مقدار شد .(Bremner, 1996) فسفر 

(P) ۵/0دسترس با روش استخراج با بیکربنات سديم قابل 

و قرائت با  (Olsen - روش اولسن) pH=8.5 مولار در

 ,.Olsen et al). شدگیری اسپکتروفتومتر اندازه

پس از خشک کردن در آون در  رطوبت وزنی خاک (1954

نیز با روش  بافت خاک گراد ودرجه سانتی 10۵دمای 

سازی با از پراکندههیدرومتری )روش پیپت( پس 

تعیین  (Gee & Bauder, 1986) سديمهگزامتافسفات

 .شد

 زنی در شرایطبرای آزمون جوانه مورداستفادهرویشگاه گياه و منطقه شاهد  از شدهاشتبرد شيميایی خاک-های فيزیکیویژگی -1 جدول

 گلخانه

 )متر(فاصله از پايه گیاه  
 شاهد

 ۳ ۲ 1 )زير آشکوب( 0 عامل

 a0/8±۴/۳۶ 0/۳۷±0/۷الف a0/۷±۳/۳۳ a0/8±۴0/۳۵ a۵/۶±۲0/۳۷ سنگريزه )درصد(

 a0/1۲±1/۵۲ a0/11±1/۵۶ a0/10±0/۵8 a0/1۳±1/۵8 a8/11±۳/۵۳ شن )درصد(

 a۲/۴±۲/1۶ a۷/۳±۲/1۴ a0/۶±۳/1۵ a۲/۳±0/1۴ a0/۴±1/1۵ سیلت )درصد(

 a8/۵±۳/۳1 a۴/۶±۴/۲۹ a۷/۶±۵/۳0 a۶/۶±۲/۳1 a8/۵±8/۳0 رس )درصد(

 a۵/0±8/1 b۴/0±۴/1 c۲/0±0/1 c۳/0±۹/0 c۲/0±0/1 ماده آلی

 a۲/0±۶/۲ a۳/0±8/۲ a۲/0±8/۲ a1/0±۹/۲ a۲/0±8/۲ برمتر(زيمنسهدايت الکتريکی )دسی

pH b۲/0±0/۷ ba۳/0±۵/۷ a۲/0±۷/۷ a۳/0±۹/۷ a۴/0±۹/۷ 

 a۴/0±۴/۶ ab۵/0±0/۶ ab۳/0±8/۵ c۲/0±۲/۵ c۳/0±0/۵ لیتر(بروالاناکینیتروژن )میلی

 ab۳/۵±۶/۲۲ a۵/۵±۴/۲۴ a۲/۶±1/۲۵ ۶/۲0±1/۵سc۳/۴±۶/18 bc لیتر(بروالاناکیفسفر )میلی

 a۴/1۴±۵/۹8 ab۲/1۳±۵/88 b۳/1۴±۳/8۲ b0/1۳±۶/8۳ b۳/1۲±۴/8۵ لیتر(بروالاناکیپتاسیم )میلی

 a0/۴±۵/11 a۲/۴±1/1۳ a0/۵±۴/1۵ a0/۴±۳/1۵ a۴/۳±۵/1۵ کربنات کلسیم )درصد(

 

 بانک بذر خاک یبررس

مند و طرح نظام کيبر اساس  یبردارپژوهش، نمونه نيدر ا

 یجام گرفت. براان درختان هيفاصله از پا انيدر قالب گراد

 کياز بانک بذر خاک در امتداد  یبردارمنظور، نمونه نيا

 اهیاز گ یعار فضایبه سمت  بادام کوهی هيواره از پاخط

(، اهیگ شکوبآري)ز 0در فواصل  یداربرصورت گرفت. نمونه

در هر منطقه انجام شد گیاه  یهاهياز پا یمتر ۳و ، ۲، 1

(Wang et al., 2020).  در اين مطالعه فواصل انتخابی بر

اساس فواصل کشت شده نهال بادام کوهی و نیز شواهد 

در هر  صحرايی مبنی بر تغییرات پوشش در نظر گرفته شد.

)هر پلات  یبردارپلات نمونه چهار شدهنییتع فواصلاز  کي

مند مستقر نظام یمتر( به صورت تصادف ۵/0×  ۵/0به ابعاد 

 راتییشدند که تغ عيتوز یاگونه ها بهپلات نيشد. ا

درخت را به طور کامل پوشش  هيهر پا رامونیپ تيساکرویم

مطالعه بانک بذر، در مرکز هر پلات، نمونه خاک  یبرا. دهند

 شگاهيکامل برداشت و به آزما طوربه  یمتریسانت ۵تا عمق 

شدن در هوا، از  خاک پس از خشک یهامنتقل شد. نمونه

 یاهیگ یايداده شدند تا بقا رعبو متریلیم ۲الک با مش 

موجود در نمونه  یهمه بذرهاسپس درشت جدا شوند. 

استخراج،  ا،يمتعلق به بانک موقت و پا یخاک، اعم از بذرها

(. Padonou et al., 2022) و شمارش شدند يیشناسا

با  یشناسختيبذرها بر اساس تطابق ر هیاول يیشناسا
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با  ازیو در صورت ن جامان محلموجود در  اهانیگ یهانمونه

 شد. يینها ديیبذر تأ وميبا هربار سهيمقا

 ی جوانه زنی هاشاخصآزمون بذر و محاسبه 

برگ )گون( ی شاخص پهنهاگونه یاز استخراج بذرها پس

خاک  یهااز نمونهگندمیان )بروموس و يال اسبی( و 

( از یمتر ۳و  ۲، 1، 0فاصله ) انيدر گراد شدهیآورجمع

آماده  یزنجوانه شيآزما ی، بذرها برای بادام کوهیهاهيپا

جدا شدند. به  یخارجابتدا بذرها به دقت از مواد  شدند.

در  یکيزیف اي کيولوژيزیاحتمال وجود خواب ف لیدل

 کساني ماریتشیپ کيمناطق خشک،  یهاگونه نيا یبذرها

ساعت در  ۲۴: بذرها به مدت ديهمه بذرها اعمال گرد یبرا

شدند  ساندهیخ گرادیدرجه سانت ۴ یمقطر در دماآب 

(Baskin & Baskin, 2021.)  به صورت  شيآزماسپس

با سه فاکتور و ی کاملًا تصادف هيدر قالب پا ليطرح فاکتور

عدد بذر(  ۵0با  سینی کشت کيتکرار )هر تکرار شامل  ۴

سطح( و فاکتور خاک  ۲) هاگونهفاکتور يک بذر  شد: یطراح

سطح( به همراه نمونه  ۴در فواصل مختلف از پايه ) شدههیته

از محلی بدون درخت در مجاور  شدههیتهشاهد )خاک 

محدوده زير کشت بادام کوهی(. قبل از کشت خاک درون 

هر واحد  یبراها تسطیح و فشرده شد و سپس سینی

کشت  سینیدر داخل  ی بستر خاکبذر بر رو ۵0 ،یشيآزما

هر  ر روی(. بGallandt et al., 1999) قرار داده شدند

 هاینی. سديآب مقطر اضافه گرد تریلیلیم ۵0 سینی حدود

ساعت  1۲ یادوره يیدما-ینور طيبا شرا محیط گلخانهدر 

شدند قرارداده وسیدرجه سلس ۲۵±1 یدر دما يیروشنا

(ISTA, 2023 رطوبت .)با افزودن منظم آب  سطح خاک

شرايط آزمون پیوسته مورد  .ديحفظ گرد ليمقطر استر

پايش و تغییرات مربوط به جوانه زنی و رشد بذور در هر روز 

، تا زمانی که ديگر روز ۲۲به مدت  هاثبت گرديد. سینی

 یقرار گرفتند و شمارش بذرها یموردبررس بذری جوانه نزد،

( Radicleچه ) شهيظهور ر یزنجوانه .ديزده ثبت گردجوانه

 Ranal andشد ) فيتعر متریلیم ۲به طول حداقل 

Santana, 2006 .) همچنین به منظور ارزيابی قدرت ظهور

ستاندارد )به ابعاد هايی ادر سینی هاگونهجوانه، کشت بذر 

از فواصل  شدهبرداشت( محتوی خاک متریسانت ۶0در  ۳0

در رويشگاه انجام شد و ظهور  مختلف پايه گیاه بادام کوهی

                                                           
1Final Germination Percentage 
2Germination Rate 
3Germination Speed Index 

 ,.Padonou et alيابی قرار گرفت )نهال از خاک مورد ارز

 ريز یها، شاخصشدهیآورجمع یهابر اساس داده (.2022

 محاسبه شدند:

 (:1FGP) یزنجوانه ییدرصد نها

= )%(FGP   1رابطه   ی)تعداد کل بذرها× 100

زده جوانه یهاشده/تعداد کل بذرکشت

دوره(  انيدر پا  

 (:۲GR) یزنسرعت جوانه

 GR = Σ (Gi / Ti)     ۲رابطه    

 Tiام، و iزده در روز جوانه یتعداد بذرها Giکه در آن   

تا روز شمارش  شياز شروع آزما شدهیسپر یتعداد روزها

i( ام استFarooq et al., 2019.) 

 (:۳GSI) یزنشاخص جوانه

را در بر  یزنرعت جوانهسزمان درصد و شاخص هم نيا  

 (.AOSA, 2022) ردیگیم

GSI = Σ   ۳رابطه     ی)تعداد بذرها 

n (زده در روزجوانه اد روز از تعد) 

/شيشروع آزما  

 (:۴MGT) یزنزمان جوانه نيانگيم

 × Σ (ni)روز( = MGT   ۴رابطه   

di) / N 
 diام، iزده در روز جوانه یتعداد بذرها niکه در آن     

 یتعداد کل بذرها Nو  ش،يشماره روز از شروع آزما

دهنده مدت زمان لازم نشان اين شاخصزده است.  جوانه

 ,Ellis & Robertsبذرها است ) تیجمع یزنجوانه یبرا

1980.) 

 (:۵SVI) اهچهيگ هيشاخص بن

 هیو رشد اول یزناز درصد جوانه یبیشاخص ترک نيا  

(. Abdul-Baki and Anderson, 1973است ) اهچهیگ

چه( + ساقه چهشهي)ر اهچهیطول گ ش،يآزما یانيدر روز پا

شده از هر تکرار، انتخاب یبه طور تصادف اهچهیگ 10

 گرفته شد. نیانگیو م یریگاندازه

4Mean Germination Time 
5Seedling Vigor Index 
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 یزن)درصد جوانه   =SVI   ۵رابطه 

(اهچهیطول گ نیانگیم×   

 (:1CVG) یزنجوانه یکنواختی بیضر

 - CVG = { ΣNi / [Σ (Ni × Ti²)  ۶رابطه 

(Σ (Ni × Ti))²/ΣNi]^(1/2) } × 

100 

زده در فاصله جوانه یبذرهاتعداد  Niدر فرمول بالا     

 اي یدهنده پراکندگنشاناين شاخص است.  Ti یزمان

 & Ranalدر طول زمان است ) یزنجوانه یکنواختي

Santana, 2006.) 

 (2SEشاخص ظهور نهال )

جوانه و قدرت بذر در خارج شدن از  ظهور اين شاخص به

که  دهدیمخاک اشاره دارد که درصد بذرهايی را نشان 

  (.Maguire, 1962)از خاک سر برآورده است  هاآنجوانه 

 هاداده ليتحل

 انسيوار زیشده با استفاده از آنالمحاسبه یهاشاخص هیکل

 یاثرات اصل یبررس ی( براTwo-way ANOVAدوطرفه )

قرار گرفتند. در  لیها مورد تحلگونه، فاصله و اثر متقابل آن

 یتوک یبیها، از آزمون تعقبودن تفاوت داریصورت معن

(Tukey's HSD در سطح احتمال )سهيمقا یابر 0۵/0 

-رویها با آزمون شاپاستفاده شد. نرمال بودن داده هانیانگیم

قرار  یموردبررس نيبا آزمون لو هاانسيوار یو همگن لکيو

 یمکان راتییتغ یالگو نیب یهمبستگ یبررس یبرا گرفت.

خاک  اتیخصوص راتییتغ یو الگو یزنجوانه یهاشاخص

 Mantelمانتل ) یفاصله، از آزمون همبستگ انيدر گراد

testروابط يا شدت بین پارامترهای  آزمون ني( استفاده شد. ا

هايی ترکیبی که محیطی و يک تک صفت يا شاخص

مانتل با دهد. آزمون نشان می ترقیدقرا  اندشدهمحاسبه

افزار در نرم linkETاز بسته  mantel_testاستفاده از تابع 

R بر  برای اين منظور خصوصیات مورد ارزيابی. دياجرا گرد

 یداریشده محاسبه و معننرمال یدسیفاصله اقل یمبنا

 Rافزار نرما نیز در محیط نموداره شد. نییروابط تع یآمار

 طراحی شدند. 

 جینتا

بر گندمیان  یزنجوانه یهاشاخص راتییروند تغ ارزيابی

دو شاخص  راتییروند تغ، بادام کوهی هياساس فاصله از پا

درختچه  هيفاصله از پا انيرا در گراد گندمیان یزنمهم جوانه

و  یخط یشيروند افزا کي. در هر دو نمودار، دهندینشان م

متر( مشاهده  ۳به  0)از  اهیگ هيمعنادار با دور شدن از پا

( با دور MGT) یزنزمان جوانه نیانگی. شاخص مشودیم

 است افتهيکاهش  یدرخت به طور معنادار هيپا ازشدن 

(01/0>pا .)گندمیان  یکه بذرها دهدینشان م جهینت ني

 یشتریبا سرعت ب بادام کوهیدرخت  هيدر فواصل دورتر از پا

 یزنجوانه نديفرآ لیتکم یو زمان لازم برا زنندیجوانه م

( و شاخص SEشاخص ظهور نهال ) ن،یهمچن تر است.کوتاه

را  یمعنادار شيفاصله، افزا شيهمسو با افزا زی( نSV) هیبن

از آن است که نه  یالگو حاک ني(. اp<01/0)اند نشان داده

قدرت رشد  ، بلکهگندمیان یهاظهور نهال تیتنها موفق

درخت  هيپا زبا دور شدن ا زی( نهی)بن اهچهیو سلامت گ هیاول

 یروندها ني. در مجموع، اابديیبهبود م یتوجهبه طور قابل

 یطیمح طيکه شرا دهدنشان میو معنادار،  یقو یشيافزا

 یزنجوانه ندياثر بازدارنده بر فرآ بادام کوهی هيپا یکيدر نزد

فاصله به  شيفزااثر با ا نيو اداشته، گندمیان و استقرار 

ی درصد جوانه زنی بذور طورکلبه .ابديیکاهش م جيتدر

متر و شاهد به ترتیب  ۳، ۲، 1، 0تحت تیمار گندمیان 

درصد بود. شاخص  ۳۵و  ۵/۲۶، 1۳، ۵/10، ۷۵/8معادل 

 ۷۹8و  ۷۵۷، ۵۵۷، ۳۲۵، 1۹۲بنیه نیز به ترتیب معادل 

 (. ۲بود )شکل 

                                                           
1Coefficient of Velocity of Germination 2Seedling Emergence index 
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شاخص ظهور نهال و  (SV) هي(، شاخص بنMGT) یزنزمان جوانه نيانگي(، مSG) یزنهای درصد جوانهروند تغييرات شاخص -2ل شک

(SE ) بادام کوهی هیاز پا یمتر 3و  2و  1، 0خاک در فواصل  اتيتباط با خصوصرا را در گندمياندر بذر 

 یزنهر سه شاخص جوانه داد کهنشان  جينتاهمچنین، 

و نسبت  بادام کوهی هياز پا فواصل مختلفدر  هابرگپهن

زمان  نیانگیاند. شاخص مداشته یمعنادار راتییتغبه شاهد 

 یو به صورت کاهش یمعنادار به شکل( MGT) یزنجوانه

ه روز در فاصل ۴متر به حدود  0روز در فاصله  8)از حدود 

( و SEظهور نهال ) یهاکرده است. شاخص رییمتر( تغ ۳

با  نشان دادند، اما یمعنادار یشيروند افزا زی( نSV) هیبن

=  0۲/0و  000۲۹/0 بیمتفاوت )به ترت یسطوح معنادار

p.) ۲، 1، 0ها تحت تیمار برگدرصد جوانه زنی بذور پهن ،

 11و  ۵/8، ۵/۷، ۲۵/۵، 1/۳متر و شاهد به ترتیب معادل  ۳

، 1۲۵، 11۵درصد بود. شاخص بنیه نیز به ترتیب معادل 

 (. ۳بود )شکل  18۷و  1۴۷، 1۴1

پاسخ  MGTدر شاخص ها برگپهن بر اساس نتايج،

که  ینشان دادند، به طور گندمیاننسبت به  یتریقو اریبس

کاهش  شتریدو برابر ب باًيتقر هابرگپهن یزنانهزمان جو

 روز(. ۲روز در مقابل کاهش  ۴ تقريبی است )کاهش افتهي

تنها در  (SV) هی، بهبود شاخص بنهابرگپهندر  همچنین

 نیو تنها ب (p<0۵/0)رخ داده  یترفیضع یسطح معنادار

 ( تفاوت معنادارنيمتر )بالاتر ۳( و نيترنيیمتر )پا 0فاصله 

بهبود در کل  نياگندمیان در  کهیوجود دارد. درحال

-پهن لذا مشاهده شد. کبا خا یقو یو با همبستگ انيگراد

به  یشتریب یکياکولوژ تیحساسگندمیان نسبت به  هابرگ

که  یدرخت نشان دادند، به طور هيفاصله از پا انيگراد

گندمیان ها معنادار بود، اما در در هر سه شاخص آن راتییتغ

 ديها مؤتفاوت نيا معنادار داشتند. رییتغ SEو  MGTتنها 

 یدو گروه عملکرد نيمتفاوت ا یشناختبوم یهایاستراتژ

بادام  اثرات آللوپاتی از یناش یطیمح راتییدر پاسخ به تغ

 است. کوهی
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شاخص ظهور نهال و  (SV) هيبن (، شاخصMGT) یزنزمان جوانه نيانگي(، مSG) یزنهای درصد جوانهروند تغييرات شاخص -3ل شک

(SE )بادام کوهی اهيگ هیاز پا یمتر 3و  2و  1، 0خاک در فواصل  اتيتباط با خصوصرا را در هابرگپهن بذور 

 

 هابرگپهن وگندمیان چه بذور چه و ريشهرشد ساقه

نشان داد که بسته به تیمار خاک، تغییرات محسوسی را 

نسبت به گندمیان اين تغییرات در  اصولاًنشان داده است. 

چه و ی مقدار طول ريشهطورکلبهبرگان بیشتر بود. پهن

تحت تیمار خاک زيرآشکوب معادل گندمیان چه در ساقه

بوده است. اما برای  متریلیم ۳0و در خاک شاهد معادل  ۲۲

با کمی تغییر روند ديگری را نشان داده است.  هابرگپهن

چه داری بر طول ساقهمعنی ریتأثدر واقع اگرچه تیمار خاک 

-که درصد جوانه رسدیمچه گذاشته است اما به نظر و ريشه

مختلف  فواصلتیمارهای خاکی که از  ریتأثزنی بیشتر تحت 

بوده است و بدين ترتیب  مؤثر شدههیته بادام کوهیپايه 

 هابرگپهنچه چه و ريشهدر ساقه (p<0۵/0کمی ) راتییتغ

 (. ۴تحت تیمارهای خاکی مشاهده شد )شکل 
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در فواصل  شدههيتههای تحت شرایط کشت در خاک هابرگپهن وگندميان چه نهال سبز شده از بذرهای چه و ریشهطول ساقه -4ل شک

 بادام کوهی اهيگ هیاز پا یمتر 3و  2و  1، 0

 

 نیارتباط ب به خوبی نوع و شدت آزمون مانتل جينتا

خاک در  یهایژگيو وگندمیان  یزنجوانه یهاشاخص

. بر خلاف دادرا نشان  بادام کوهی هيفاصله از پا انيگراد

( و SV) اهچهیگ هیتنها شاخص بنگندمیان ، در هابرگپهن

با  یمانتل معنادار ی( همبستگSEشاخص ظهور نهال )

در سطح  یهمبستگ نيخاک نشان دادند که ا اتیخصوص

نشان  افتهي ني(. اp<01/0( و معنادار بود )r ≥۲/0متوسط )

گندمیان  یهانهال هیاستقرار و رشد اول تیکه موفق دهدیم

خاک  راتییتحت تأثیر تغ ،یزنمراحل جوانه رياز سا شتریب

شامل  یزنجوانه هیاول یهامقابل، شاخص در قرار دارد.

 نیانگی(، مGR) یزن(، سرعت جوانهSG) یزندرصد جوانه

 یزنجوانه یکنواختي بي( و ضرMGT) یزنزمان جوانه

(CVGهمبستگ )با  یرمعناداریو غ فیمانتل ضع ی

 ني(. اp <0۵/0و  r <۲/0خاک نشان دادند ) اتیخصوص

 يیدر مراحل ابتداگندمیان  شتریاز مقاومت ب یالگو حاک

اثرات  از یخاک ناش طیمح راتیینسبت به تغ یزنجوانه

 نیپاسخ ب یاست. تفاوت در الگو بازدارندگی بادام کوهی

 یهااز تفاوت یناش تواندیم هابرگپهنو گندمیان 

متفاوت  یسازوکارها ايبذر  یکيمورفولوژ ،یکيولوژيزیف

 .(۵)شکل باشد و مواد آللوپاتیک  هاتحمل به تنش

دهنده آزمون مانتل نشان جينتا، هابرگپهندر خصوص 

و  یزنجوانه یهاشاخص نیمعنادار ب یوجود همبستگ

فاصله از  انيخاک در طول گراد يیایمیکوشيزیف اتیخصوص

درصد  یهاطور مشخص، شاخصبود. به بادام کوهی هيپا

 هی( و شاخص بنGR) یزن(، سرعت جوانهSG) یزنجوانه

و  یمانتل قو یخاک همبستگ اتی( با خصوصSV) اهچهیگ

الگو  ني(. اp <01/0و  r ≤۴/0نشان دادند ) ی رامعنادار

 یاتیح یهاشاخص نيا راتییاز آن است که تغ یحاک

خاک در  بیترک راتییبا تغ یمندطور نظامبه یزنجوانه

مقابل،  در هماهنگ است. درخت هيفواصل مختلف از پا

 بي( و ضرMGT) یزنزمان جوانه نیانگیم یهاشاخص

را نشان  یاگرچه روند مشابه (CVG) یزنجوانه یکنواختي

 یو در سطح معنادار ترفیضع یدادند، اما شدت همبستگ

ها تفاوت ني(. اp<0۵/0و  r<0۲/0قرار داشتند ) یترکم
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 نديفرآ رخاک ب یاثرگذار سمیآن است که مکان انگریب

 یزنمختلف جوانه ینبوده و پارامترها کنواختي یزنجوانه

اثرات از  یخاک ناش طیمح راتییبه تغ یمتفاوت تیحساس

شده مشاهده یالگو ،یطور کلدارند. به بادام کوهی آللوپاتیک

در  جادشدهيا انيگراد یجيو تدر یقو یرگذاریتأث ديمؤ

مورد  ستمیدر اکوس هابرگپهن یخاک بر عملکرد بذرها

 .(۵)شکل  مطالعه است

 

زمان  نيانگيم ،(GR) یزن(، سرعت جوانهSG) یزندرصد جوانهی شامل زنجوانه یهاشاخص نيمانتل ب یآزمون همبستگ -5شکل 

 ییايميکوشیزيف اتي( و خصوصSE(، شاخص ظهور نهال )SV) هي(، شاخص بنCVG) یزنجوانه یکنواختی بی(، ضرMGT) یزنجوانه

 هابرگپهنو  گندميان در بادام کوهی هیاز پا یمتر 3و  2و  1، 0فواصل  انیخاک در گراد
 

 یريگجهينتبحث و 

 مکانی نايگراد کيدهنده وجود پژوهش نشان نيا جينتا

 یزنجوانه یهامعنادار در عملکرد بانک بذر خاک و شاخص

 هاافتهي نياست. ا بادام کوهی یهاهيدر رابطه با فاصله از پا

 قي، احتمالاً از طریگونه درخت نيآن است که ا ديمؤ

ها در هی و انتشار بازدارندررقابتیغ یکياکولوژ یهاسمیمکان

اطراف خود تأثیر  یاهیجامعه گ بر ،محیط پیرامون خود

  .گذاردیم

زنی و در تحقیقات پیشین که خصوصیات جوانه

از  شدههیتهزنی بذرها تحت تأثیر عصاره ی جوانیهاشاخص

، به قرارگرفتهمورد ارزيابی  ی مختلف بادام کوهیهااندام

، اثر و شدت مورداستفادهخوبی نشان داده که بسته به اندام 

جوانه بر خصوصیات  هاآنت منفی و اثرا بازدارندهاثر مواد 

، يزدانی 1۳۹۹ساغری و همکاران، ) ی متفاوت بوده استزن

اين اثرات نیز با تأثیر بر  احتمالاً. (1۴01و همکاران، 

ريزوسفر اطراف گیاه موجب ايجاد رقابت گیاهی خواهد شد 

. در شودیمکه مانع رويش گیاه در اطراف پايه بادام کوهی 

-ی جوانههاشاخص یجيشده بهبود تدرمشاهده یالگوواقع 

است  یاندهيتأثیر فزا یايبا دور شدن از تنه، گوزنی بذور 

از مواد  يیایمیش انيگراد کي جادياز ا یناش تواندیکه م

 در خاک باشد.بازدارنده ناشی از وجود بادام کوهی 
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 داریو معن یجيبر بهبود تدر یمطالعه مبن نيا یهاافتهي

( یکنواختيو  هی)درصد، سرعت، بن یزنجوانه یهاشاخص

 هيفاصله از پا شيبا افزاو گندمیان  برگپهن یهابذر گونه

که  دهدیرا نشان م کیکلاس يی، الگوبادام کوهیدرختچه 

 اهانیگ 1یمجاورت اثرات یتأثیر منف هیبا فرض یبه طور قو

 ,.Zhang et alدارد ) یهمخوان شکوبآريغالب بر جوامع ز

از رقابت  یبیحاصل ترک تواندیم انيگراد ني. اگرچه ا(2021

باشد،  کی( و اثرات آللوپاتيیمنابع )نور، آب و مواد غذا یبرا

 ۲) تاهدر فواصل نسبتاً کو یحت یزنجوانه ریاما بهبود چشمگ

نور و آب احتمالاً همچنان  یکه رقابت برا يی(، جایمتر ۳تا 

را  خاک يیایمیتر عوامل شقابل توجه است، نقش پررنگ

 ,.Arroyo et al., 2018; Xu et al) کندیم شنهادیپ

که کاهش تنوع و  یمشاهده با مطالعات متعدد ني(. ا2023

درختان و  بانهيسا ريدر ز یعلف یاهیتراکم پوشش گ

 سوستاند، همرا گزارش کرده کیآللوپات یهادرختچه

(Latif et al., 2017; Kong et al., 2024.) 

 یآلودگ سمیبا مکان توانیآمده را مدستبه جينتا

 ریدهنده تفس اهیگ زوسفرير یکيدر نزد ۲خاک يیایمیش

 هيثانو یهاتیمتابول یجيتجمع تدر سم،یمکان نيکرد. در ا

ها و چه ها و لاشبرگبرگ یشستشو قيبازدارنده، چه از طر

در  ۳مهاری هاله کي جاديمنجر به ا شه،يتراوش ر قياز طر

 ;Aslam et al., 2017) شودیمادر م اهیاطراف گ

Kostina-Bednarz et al., 2023باتیترک ني(. ا 

 یدیکل یکيولوژيزیف یندهايبا مختل کردن فرآ توانندیم

غشا در  یکپارچگيو  یميآنز تیفعال ،یسلول میمانند تقس

شوند  یزنسبب کاهش درصد و سرعت جوانه اهچه،یبذر و گ

(Kumar et al., 2024 کاهش .)هیهمزمان شاخص بن 

اثر بر  قیدهنده تلفکه نشان ک،يدر فواصل نزد اهچهیگ

 نيبر ا یگريگواه د زیاست، ن هیو رشد اول یزنجوانه

 (.Othman et al., 2023است ) کيولوژيزیمداخلات ف

جنس  یهاگونه یتوجه به مقاومت ذات بااز طرفی 

Astragalus و با در نظر  ،یخشک یطیمح یهابه تنش

و در  یخاک پس از فصل بارندگ یبردارکه نمونه نيگرفتن ا

استدلال  توانیانجام شد، م کنواختينسبتاً  یرطوبت طيشرا

 یالگو یاصل کنندهنییتب تواندیآب نم یکرد که رقابت برا

الگو با  نيا يیراستاهم گر،يد یباشد. از سو شدهشاهدهم

و  یخاک )مانند مواد آل اتیخصوص یمعنادار برخ راتییتغ

                                                           
1 Proximity effects 
2Chemical soil sickness 

 تیجذب و فعال تیبر قابل توانندی( که خود متروژنین

 Polyak andتأثیر بگذارند ) کیآللوپات باتیترک

Sukcharevich, 2019)های بیولوژيکی ، شروع فعالیت

مانند فعال شدن بخش جنین بذر يا در محله بعدی فعالیت 

 یریگاندازه هگرچا ن،ي. بنابراچه را دچار مختل نمايدريشه

مطالعه صورت  نيدر خاک ا کیآللوپات باتیترک میمستق

 مکانی یالگو (1شواهد شامل  ینگرفت، مجموعه همگرا

 یهمبستگ (۳و  ،یآللوپات یتئور یتطابق با مبان (۲روشن، 

 کياز وجود  اًيخاک مرتبط، قو یپارامترها راتییبا تغ

در خاک  بادام کوهیاز  یناش هبازدارند يیایمیش انيگراد

از طرفی  (.Wang et al., 2018) کندیم یبانیپشت

تواند بر شدت های بادام کوهی میخصوصیات درختچه

باشد. با توجه به اينکه پوسته بذور بادام  رگذاریتأثآللوپاتی 

های کوهی خاصیت آللوپاتی بیشتری نسبت به ساير اندام

زش بذور ، لذا با هر ري(Jahantab et al., 2021)گیاه دارند 

ها، اثرات بازدارندگی گیاه تا فواصلی دورتر از پايه و انتقال آن

 خواهد بود.  رگذاریتأثگیاه نیز 

 راياست، ز تیحائز اهم یکياکولوژ دگاهياز د هاافتهي نيا

و مقاوم گونه  کي، به عنوان بادام کوهی دهدینشان م

رقابت  قينه تنها از طر ران،يدر مناطق خشک ا یدیکل

بر و  زینيی ایمیش لتریف قيبلکه احتمالاً از طر ،یکيزیف

 نيو بد گذاردیمها تأثیر تجمع گونه و بانک بذر کیناميد

 دهدیاطراف خود را شکل م یاهیساختار جامعه گ بیترت

(Spadeto et al., 2024 .)تيممکن است مز سمیمکان نيا 

با تنش  یهاطیدر مح گونهنيا یبرا یتوجهقابل یرقابت

 یاصل هیاز فرض قیتحق نيا یهاافتهي منابع فراهم آورد.

 بادام کوهی هيبر وجود اثرات بازدارنده در مجاورت پا یمبن

 يی. همسوکنندیم یبانیپشت یزنبر بانک بذر خاک و جوانه

تنه  یکيدر نزد یزنبانک بذر و جوانه یفیو ک یکاهش کم

 نيا کيخاص خاک، درک ما را از نقش اکولوژ راتییبا تغ

ی غن های ذاتیگونه مقاوم با مکانسیم کيبه عنوان  گیاه

 هاگونهی اگرچه اثرات رقابتی طورکلبه .سازدیم )آللوپاتی(

های برای برخی از گونه مخصوصاًی طبیعی هاطیمحدر 

هايی که دارای ارزش اکولوژيکی بالايی دارند مقاوم و گونه

 مؤثرشديد است، اما به هر حال استفاده  د بادام کوهیمانن

 توانینم اندافتهها را در مراتعی که تخريب ياز اين گونه

هايی ناديده گرفت، با اين حال با اطلاع از چنین مکانسیم

3Inhibition halo 
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تأثیر بالايی بر بهبود  تواندیمدر تعیین فواصل کشت 

وضعیت کلی خاک و پوشش گیاهی داشت. لذا پیشنهاد 

متر انتخاب  1۲تا  8ها بین گردد فواصل کشت اين گونهمی

ی هاطرحهای زيرآشکوب در شود و در تقويت گونه

با هدف حفاظت خاک و يا بیولوژيک تحت کشت اين گونه 

مانند  دسالهچنهای گندمیان تولید علوفه نیز از بذور گونه

 هايی ارزشمند ديگر استفاده شود.اسبی يا گونهيال

س مطالعه حاضر که بر اسا تیتوجه به ماه باهمچنین 

 یاثرات احتمال ک،ياکولوژ یو الگوها میرمستقیشواهد غ

مطالعات  شودیم شنهادیقرارداد، پ یرا موردبررس یآللوپات

 یهاروش قيدانش موجود از طر یهابر رفع شکاف یآت

 باتیترک میمستق يیشناسا الف( :متمرکز شوند یلیتکم

 یریکارگبا به توانندیم ندهي: مطالعات آيیایمیش

مانند  ،يیو شناسا یجداساز شرفتهیپ یهاکیتکن

 یجرم سنجفیبالا متصل به ط يیبا کارا عيما یکروماتوگراف

 اتبیترک یابيمقدار و رد نییتع ،يیبه شناسا میبه طور مستق

( در دهایآلکالوئ اي دهایها، ترپنوئبالقوه )مانند فنل کیآللوپات

در  نی( و همچنافتهيزشير یهابرگ زوسفر،يرگیاه و  بافت

دازند. فاصله بپر انياز گراد شدهیآورخاک جمع یهاعصاره

 فايا يیایمیش سمیدر اثبات مکان یتریامر نقش قطع نيا

 طيادر شر یگلدان یهايیآزماستيانجام ز؛ ب( خواهد کرد

که با  شدهليا استفاده از خاک استرشده گلخانه بکنترل

 باتیترک ايشده از عصاره خالص یمشخص یهاغلظت

 یرابطه علّ تواندیآغشته شده است، م شدهيیشناسا

را به  رشد یو بازدارندگ يیایمیحضور مواد ش نیب میمستق

؛ دي)نور، آب( اثبات نما یعوامل رقابت ريصورت مجزا از سا

 باتیاز ترک یاریبس تیازآنجاکه سرنوشت و فعالج( 

خاک قرار دارد،  یکروبیتحت تأثیر جامعه م کیآللوپات

 زوسفرير یکروبیعملکرد جامعه م زمان ساختار ومطالعه هم

 کنندهلينقش تعد تواندیدرخت، م هيپادر فواصل مختلف از 

شده روشن مشاهده دهيرا در پد هاکروبیم دکنندهيتشد اي

 یهاپژوهش ،یاثرات بازدارندگ ديیبا فرض تأ؛ و د( سازد

وم به همراه مقا یاهیگ یهاگونه افتنيبر  تواندیم یکاربرد

 )مانند کیکاهش اثرات آللوپات یهاروش اي باتیترک نيا

بهبود  یخاص( برا یآل یکودها اي یستياستفاده از زغال ز

در  یاهیپوشش گ یایاح ايکشت مخلوط  تیموفق

 .گونه ارزشمند متمرکز شود نيو اطراف ا شکوبآريز

  منابع

ر دگرآسیبی . بررسی اث1۳۹0 ی، م.ج.الدينارجمند تاج ر.، ،باقری

بر  (Thymus caramanicus. Jalas) آويشن کرمانی

 Amygdalus) های رويشی بادام کوهیبرخی شاخص

scoparia Spach) معطر حقیقات گیاهان دارويی و . ت

 . ۲۷0-۲۶1(: ۲)۲۷ن. ايرا

تأثیر  .1۳۹۹. ی ،هلال بیگی، م.، روستا م.، ،رستم پورم.،  ،ساغری

کوهی بر ای سماق و بادامکاری با دو گونۀ درختچهجنگل

های شیمیايی خاک )بررسی موردی: منطقه برخی ويژگی

ل. پژوهش و توسعه جنگی(. رضو خراسان -کاخک گناباد

۶(۲ :)18۵-۲0۲ . 

. بررسی خواص کیفی مغز 1۳۹۳اقت، ن.، پژوهان مهر، س. صد 

تحت شرايط  Amygdalus scopariaبادام وحشی واريته 

بندی و نگهداری. فصلنامه علوم و صنايع غذايی. مختلف بسته

۴۳(11 :)11-۲۳ . 

ه عصار اثر آللوپاتی .1۴01.  ، ا.حقیان س.، ،بابائیم.،  ،يزدانی

(Amygdalus scoparia)  افنه مزروند کوهی،بادام 

(Daphne mezerum) آبنوس  و(Ebenus stellata )

های مهم زيرآشکوب در شرايط زنی بذور گونهبر جوانه

. آزمايشگاهی )مطالعۀ موردی: رويشگاه چنار ناز يزد(
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