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 09/03/1401تاريخ پذيرش:                     1400/ 02/11تاريخ دريافت: 

 1ده یچک

با خطر تغ  يها براکربن در جنگل   بیترس  يارزش اقتصاد  یبررس در   ی قیکه چالش عم  یجهان  میاقل  رییمقابله 

ب ااستمهم    ، کرده است  جاديا  یالمللنیجوامع  از  بررس  ضرحارو مطالعه  ني.  ارزش   بیترس  زانیم  یبه  و  کربن 

پهنوس در استان چهارمحال   یجنگل  شگاهي( روQuercus brantii Lindleبلوط )  يهاآن در جنگل   ياقتصاد

بخت ا  ياریو  م  990با مساحت    رانيدر غرب  بدپردازدیهکتار،  نمونه  ني.  تصادف  يبردارمنظور  منظم   یبا روش 

درختان موجود در    یارتفاع درخت و قطر تاج تمام  نه، یاز جمله قطر برابر س  ازیمورد ن  يانجام گرفت و فاکتورها

ابعاد    100 با  نمونه  مقدار    60×  60قطعه  شد.  برداشت  اندام  تودهزيمتر  ز  يیهوا  يهادر  با   ینیزمريو  درختان 

آلومتر )معادلات  روش  دو  از  چگال  کياستفاده  روش  ذخیو  کربن  مقدار  سپس  شد،  برآورد  ن رب ک   و  يارهی( 

-منظور ارزشو به  ديخشک درختان محاسبه گرد  تودهزي  ياز رو  یتجرب  يهاشده با استفاده از فرمول  بیترس

ترس  يگذار مال  بیکارکرد  نرخ  از  نتا  اتی کربن  استفاده شد.  کربن  ترس  ج يبر  مقدار  داد  هر   بینشان  در  کربن 

ا از  آلومترجنگل  نيهکتار  معادلات  از  استفاده  با  با    بیترتبه  یلگاو روش چ  کيها  در   74/0و    83/0برابر  تن 

  ي هر تن کربن، ارزش اقتصاد  ياعمال شده برا  اتیلعنوان مادلار به  60که با در نظر گرفتن    استهکتار در سال  

طور برآورد شد. به  1399سال    يدلار در هکتار برا  47/44و    05/50معادل    بیکربن در هر روش به ترت  بیترس
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حفاظت و   نيبنابرا  ، استپهنوس    یجنگل  شگاهيکربن رو  بیترس  زياددهنده توان  اننشه  مطالع  نيا  جينتا  یکل

 شود.  يکربن اتمسفر ی مقدار قابل توجه رهیمنجر به ذخ تواندیم هاجنگل نيا حیصح تيريمد
 

 بر کربن اتینرخ مال ک، يمعادلات آلومتر ، تودهزيپهنوس،  یجنگل شگاهيرو  م، یاقل رییتغ :يدی کل يهاواژه
 

 دمه قم 

تغ اقلييامروزه  بهير  مهم  يکيعنوان  م  زيتراز  مشکلات  نگراني جهان  يطيمحستين  در   ي عموم  ي هاي، 

  شيافزا  از  يناش  يش جهانيآن، گرما  يوجود آورده است و عامل اصلهها ب ستمينده اکوسيت آيمورد وضع

 غلظت   شي(. افزاet al. Nair ,2018است )  يکربن اتمسفر دياکسيد  ژهيوبه  ،ياگلخانه  يگازها  غلظت

دارادياکسيد اتمسفر  تغ  يجهان  مياقل  يالگو  بر  بالقوه  ياثرگذار  يکربن  که  چرا   غلظت  راتيياست؛ 

 ,.Xu et al., 2009; Fu et al)  است  ن يزم  کره  شدن  گرم   از  درصد  60  کربن عامل حدود دياکسيد

Martinez et al., 2022-Marcos2015;   .)ايدلبه فزايل  اثر  اتمسفر  ديکسادينده  ين  روند  کربن  بر 

جهانيگرما اقلييتغ  و  يش  کربنيريمد،  مير  طر  ت  انتشارق  ياز  افزا  کربن  کاهش  ترسيو   کربن   بيش 

 Daiقرار گرفته است ) يالمللنيب يمورد توجه نهادها م يرات اقلييتغ اقدام مقابله با نيکارآمدترعنوان به

0152 Fu et al., 2015; Wani et al., et al., 2013;  .)عنوان به  يجنگل  يهاستمياکوس  ان،ي م  نيدر ا

 Fu etاند )شده يکربن اتمسفر معرفدياکسحذف دي مخازن نيکارآمدترو  ن يتراز مقرون به صرفه يکي

Hall et al., 2022al., 2015; Torres et al., 2015;    .) 

م به از  اعتماد  قابل  برآورد  ذخيمنظور  تصوي زان  ارائه  کربن،  اکوسقيدقر  يره  نقش  از    يهاستميتر 

ن  يدر چرخه جهان  يجنگل و  اطلاعات حيکربن  آوردن  فراهم  برنامهيته  يبرا  يات يز  با    يسازگار  يهاه 

et al.,  Koalaاست ) ين ضرورير زمين و زيزم يها در دو بخش روجنگل  تودهزيم، برآورد ير اقلييتغ

ا2017 در  برآوردي(.  راستا،  در   در  يجنگل  يهامستياکوس  تودهزير  يمقاد  ن  و  گوناگون  مناطق 

م  ير اقلييدر کانون توجه محققان حوزه مطالعات تغ  است و  يضرور  يمختلف امر  يي ايجغراف  يهااسيمق

است گرفته  کلبه(.  et al., 2010; Wang et al., 2022; Yadav et al., 2022 Du)  قرار  ،  يطور 

 ,.Henry et alشود )يانجام م  يبيتخرريو غ   يبيرتخدو روش    با استفاده از  يجنگلتودهزي   يريگاندازه

ن ي ن و بهتريترقيعنوان دقن درختان بهيل قطع و توزيدلبه  يبيروش تخر  ي. هر چند که اجرا(2010

ترستودهزي   يريگاندازه  روش محاسبه  )واحدي و  است  شده  شناخته  درختان  کربن  متاج  يب  ،  يو 

تخره  وعلا  اما(،  et al., 2001 Ketterings؛  1394 گيبر  پوشش  اجراي اهيب  مق  ي،  در   يها اسيآن 

ن هزيبزرگ  و  زمان  صرف  عمليازمند  )  فراوان  ياتينه  ا2012Wynneand  Shrestha ,است  بر  ن ي (. 

از   يکيعنوان  ک بهيد اعتماد توسط روابط آلومترمخرب و با حداکثر حدوريغ   يهاروش  ياساس، اجرا

رايبهتر و  روشيترجين  است  يجنگل  يهاستمياکوس  هودتزيبرآورد    يهان  گرفته  قرار  توجه   مورد 
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(et al., 2011 Singhet al., 2011;  Rubio  .)و    يتجرب   يبرداراز نمونه  تودهزي ک  يمعادلات آلومتر

خطيرگرس  يهاروش غ   يون  م   يخطر يو  مهمياستفاده  ابزار  و  ز  يکم  يبرا  يکنند  و  يکردن  توده 

 ير مخرب برا يغ   يهاگر روشي(. از دet al., 2013 gashaMuها هستند )ستميره کربن در اکوسيذخ

اشاره نمود که در آني م  تودهزير  يبرآورد مقاد روابط  به  ارتفاع درخت، قطر   ييرهايها متغتوان  مانند 

et  Subedi)  رديگيدرخت مورد استفاده قرار م  تودهزي برآورد    يچوب برا  يبحران  ينه و چگاليبرابر س

al., 2010; Nowak et al., 2013  .)ارزشگذاري ا انجام  معتقدنـد  طبيعـي  منـابع  قتصـاددانان 

et  Pache)محيطي امري ضـروري است  اقتصادي بـراي خـدمات و منـافع بازاري و غيربازاري زيست

al., 2020  د1392،  يعسگر؛ جذب  ارزش  مدياکسي(.  را  طريکربن  از  روشيتوان  از  استفاده   يهاق 

)نظيهز مبنا  جايهز  وشر  رينه  هز2ي نيگزينه  روش  پ ي،  هر  3ي ريشگينه  روش  اجتناب  يو  خسارت  نه 

هز4شده  و  جنگلي(  طريو    يکارنه  از  ماليا  روش  کرد  يق  برآورد  کربن  بر  همکاران،   يزوندي)رات  و 

مبرقع1396 همکاران،    ي؛  بسيتحق(.  2001Tisdelland  Xue ,؛  1388و  برآورد  به  ياريقات  منظور 

اقتصاد اکوسربک  بي ترس  يارزش  پا  يجنگل  يهاستمين  بر  است که  منافع  يانجام شده  ارزش  برآورد  ه 

و  دنگ  (.  1388و همکاران،    يستم استوار هستند )مبرقعيتوسط اکوس  يش جهان ي حاصل از کنترل گرما

( بهDeng et al., 2011همکاران  با  مال(  نرخ  بر کربن معادل  يکار گرفتن  تن،  ي 1025ات  وآن در هر 

در خاک در شهرستان   يارهيو کربن ذخ  ياه يگ  يارهيو کربن ذخ  ياهيب کربن گي ستر  يارزش اقتصاد

ژجاستا  يانتايت شرقين  جنوب  در  بهيچ  يانگ  را  تقريترتن    40/1369وآن،  يون  يليم  26/895  باًيب 

 ,.Nowak et alنواک و همکاران )وآن برآورد کردند. در مطالعه  يون  ي ليم  21/9303وآن و  يون  يليم

ارد  يليم  5/50ون تن و ارزش آن  يليم  643کا  يآمر  يشهر  يهاره کربن کل در جنگليخ ذ  انزيم(  2013

ن زده شد و  يون تن تخميليم  6/25ها  ن جنگليب کربن سالانه ايزان ترسين ميدلار برآورد شد. همچن

آن دو م نتايليارزش  برآورد شد.  )استرادا  ج مطالعه  يارد دلار    در(  et al., 2015 Estradaو همکاران 

در  يهاستمياکوس خدمتيبرز  يشرقجنوب   مانگرو  که  داد  نشان  کربنيترس  ل    تا   است  ممکن  ب 

و همکاران ها  يهاتوسط    يگريق ديباشد. در تحق  داشته  يارزش اقتصاد  در سال  کايآمر  دلار  455827

(et al., 2015 ayhaHجنگل در  ا  يها(  شمال  در  ارزشي تاليآلپ   خدمات   تمام  کل  ياقتصاد  ا 

سال برآورد   در  هکتار   ورو دري  820  معادل  سال،   در  وروي  ونيليم  33  حدود   يبررس  مورد  يمست ياکوس

همچن تحقيشد.  در  فک  ق  ين  )زاپ  همکاران  مل et al., 2016 Zapfackو  پارک  در  در   ي(  لوبکه 

 دلار 68/1434769015ب کربن حدود يترس يستمياکوس خدمت  يکامرون، ارزش اقتصاد يشرقجنوب

 
2 Replacement Cost Method 
3 Preventive Expenditures Method 
4 Damage Cost Avoided Method 
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ارزيآمر باده  د.ش  يابيکا  مطالعه  )يدر  همکاران  و  اقتصاد1393ان  ارزش  برآورد  هدف  با  کارکرد   ي( 

رود مشخص شد که توده  يخته راش در بخش گرازبن جنگل خيب کربن در دو توده خالص و آميترس

راش در جنگل ا  يهاخالص  اقتصاديشمال  ارزش  از  توده    63/866معادل    يران  و  )هکتار/ سال(  دلار 

از   راش  معادل  زشار آميخته  ترس  16/757ي  کارکرد  لحاظ  از  سال(  )هکتار/  برخوردار يدلار  کربن  ب 

انتشار هر   يات اعمال شده براي( با توجه به نرخ مال1396و همکاران )  ي وسفيگر  ي هستند. در مطالعه د

طور هران را بيدر غرب ابلوط استان کرمانشاه    يهاجنگلسالانه هر هکتار از    يتن کربن ارزش اقتصاد

نه يروش هز  يريکارگ( با به1397) يان و منصور ي دلار برآورد کردند. باده 73/56بالغ بر   ين مبلغ يانگيم

اقتصاديگزيجا واقع در استان   يشده زاولدر منطقه حفاظت  يرانين گونه بلوط اره کربيذخ  ين، ارزش 

ها  ن جنگليهکتار از ار  ه  ن مطالعه نشان داد ارزشيج ايران را با سه روش برآورد کردند. نتا يکردستان ا

اول  ياز بعد کارکرد ذخ دلار و در روش سوم   09/293دلار، در روش دوم    79/270ره کربن در روش 

 يکار گونه صنوبر جنگلباره( در1398)  يان و منصورياز باده  يگريج مطالعه دي. نتااستدلار    41/761

خرم شهر  در  اشده  اقتصاديآباد  ارزش  که  داد  نشان  اينظت  ردکارک  يران  در  گاز  معادل يم  منطقه  ن 

 ي( ارزش اقتصاد1398ان و همکاران )يدلار در هر هکتار در سال برآورد شد. در مطالعه ترن  81/2400

کان  ي ب کربن هر هکتار جنگل در مخزن سدهايترس آنيگو  ي چومان،  آب  انتقال  و سامانه  در ژان  ها 

برآورد   1394سال    يدلار در هکتار برا  3/58  و  88/48،  39/44ب معادل  ي ترتران، بهي استان کردستان ا

ران نشان يشگاه چهار باغ گرگان در شمال اي( در رو1398نژاد و همکاران )ج مطالعه مقصودلويشد. نتا

جنگل توده  از  هکتار  هر  در  که  ا  42/4ارس    يداد  توسط  کربن  ذخيتن  گونه  مين  ارزش يره  و  شود 

دلار محاسبه شد. در مطالعه   06/596در هر هکتار  س  ارره کربن توسط گونه  يحاصل از ذخ  ياقتصاد

-جنگل  يستمياکوس  خدمات  ياقتصاد  ( هم ارزشAshournejad et al., 2019و همکاران )عاشورنژاد  

 3/ 3  حدود   در  بيترتبه  2018  و  2015  ، 2003  ، 1998  ،1986  يهاسال  ران دريجنوب ا  در   مانگرو  يها

    .شد  زده نيتخم سال در دلار ونيليم 5/5 و  5/6 ،  7/6 ، 8/3 ،

 ي فيک و افت کيولوژيزيب، ضعف فيتخر  ياز عوامل اصل  يکيمطالعات موجود نشان داده است که  

م، در ير اقليياز تغ  ي ناش  يو وقوع خشکسال  ي ر بارندگيران، کاهش مقاديزاگرس در غرب ا  يهاشگاهيرو

اخيسال است  يان  همکاران،    ي محمد)گلر   2019biSohraand  Safari;  Henareh ,؛  1396و 

et al., 2013 Khalyani.)  ا خشکساليبر  وقوع  اساس،  دهه  ين  م  يهادر  افت يگذشته  سبب  تواند 

  ياصل  ي از کارکردها  ي ک يکه  نيها شده باشد. با توجه به اشگاهين رويب کربن در ا يو توان ترس  تودهزي 

درختان بلوط   تودهزيرآورد  ب  و  يري گاندازه  ، کربن استدياکسيب دي، جذب و ترسي جنگل  يهاشگاهيرو

ارز در  آن  ظرفيت  يابيو  اهميتمسفرا  کربن  يسازرهيذخها  بي ،  مطالعه دارد  ييسزاهت  از  هدف  لذا   .

 ران است. يپهنوس در غرب ا يشگاه جنگليآن در رو يب کربن و ارزش اقتصاديترس يابيحاضر ارز
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 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

، در شهرستان کوهرنگ و در فاصله هکتار مساحت   990  در حدود  يوسعت  اب  وسپهنــ  يشگاه جنگليرو

استان چهارمحال و بخت  يلومتريک  175 ا  يها جنگل  در   يارياز مرکز  ارتفــاع    رانيغرب   1800و در 

به  ي. حداقل و حداکثر دماقرار دارد  اياز سطح در  يمتر گراد و  يدرجه سانت  7/34و    2ب  يترتمنطقه 

بيم متوسط  ن  ي گندارزان  )يليم  595ز  ي سالانه  است  اIRIMO, 2020متر  بلوط   Quercus)  يراني(. 

brantii Lindle ) درصد پوشش( و   90پهنوس است )با قريب به  ي شگاه جنگليرو ياصلدرختي  گونــه

گونه ماز  منطقه  ديگر  شاخص  زبانيهاي  به  )توان  و  Fraxinus rotundifoliaگنجشک   نارون ( 

(Ulmus glabra)  بهه  اراش تودهطنمود که  عمده در  پايينور  انبوه  و  هاي  رودخانه  به  نزديک  و  دست 

اي درختي و درختچه   ي هــاگونهر  ي ن، از ساياند. همچناي عميق پراکنده شدههاي قهوهاغلب در خاک

م  همــراه بلوط  گونه  ازيبا   Cerasus)  ، محلب(.Crataegus szovitsii A. Pojark)  زالزالک  توان 

mahaleb (L.) Miller)گز  ،   (Tamarix ramosissima Ledeb.)ب )ي،   Salix acmophyllaد 

Boiss.)ي، ک( کمAcer monspessulanum L.،)  بنه  (Pistacia atlantica var. Mutica)   و انجير

(Ficus carica L. subsp rupestris1384، يناز يگاه جنگلرهي( نام برد )طرح ذخ) . 
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 ياریو در استان چهارمحال و بخت رانيمنطقه مورد مطالعه در ا يیایجغراف تیموقع -1شکل 
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 ي ربرداروش نمونه

مقاد  يبرا رو  ينيزم  ي رو  تودهزي ر  يبرآورد  سطح  در  جنگليدرختان  تعداد     يشگاه  از   100پهنوس، 

منظم    يمتر استفاده شد که بر اساس شبکه آماربردار  60×  60با ابعاد    يآر  36شکل    ينمونه مربعقطعه

-ک از قطعاتيشده بود. در محل هر    گستردهمتر در سطح منطقه    400×200با ابعاد شبکه    ي تصادف

نه، ارتفاع درخت و قطر يل قطر برابر سيدرختان از قب  تودهزي برآورد    ياز براي مورد ن  يرهاينمونه، متغ

ن مطالعه به منظور يشد. در ا يريگاندازه  1399نمونه در تابستان عات قطر درختان موجود د ي تاج تمام

مقدار   برآورد مقدار    تودهزي برآورد  اول  روش  استفاده شد.  روش  از معادلات   تودهزي از دو  استفاده  با 

توسعه  يآلومتر ايک  توسط  )ي افته  )1392رانمنش  بود   ), 2019Sohrabiand  Safari;  و    ي صفر

(،  1997Brown ,) ي نيزم يرو تودهزيل حجم به يوش دوم استفاده از معادله تبدر و ( 6139همکاران، 

و همکاران،  ؛1397و همکاران،    ي)مراد  است مقاد1389  ورامش  برآورد  از  هر   يبرا   تودهزير  ي(. پس 

از درختان در قطعاتي ترس  يارهيزان کربن ذخينمونه، مک  از يو کربن  استفاده  با  هر درخت  ب شده 

ج حاصل از يت نتايد و در نهايخشک درختان برآورد گرد  تودهزي  ي( از رو6و    5موجود )رابطه  ط  ابرو

 سه شد. يدو روش با هم مقا

 

 ک يبا استفاده از روابط آلومتر  ینیزم   ي رو  ي تودهزيزان  یبرآورد م 

ک يومترآلط  ن روابياز پرکاربردتر  يک ي  ، رهيتک متغ  يمطالعات مختلف نشان داده است که معادلات توان

)وزن   تودهزيدلات، مقدار  ن معايکل درخت و اجزاء مختلف آن است. در ا  تودهزي برآورد    يموجود برا

ا ارتفاع درخت ي نه، قطر متوسط تاج و يمانند قطر برابر س ييهار وابسته و مشخصهيعنوان متغخشک( به

اندازه امکان  بهآن  يريگکه  دارد،  وجود  عرصه  در  متغها  متقمسر  يعنوان  گرفته  نظر  در  شوند  يل 

(et al., 2012 Suchomel2008;  et al., kiPajtا ک ارائه شده  يز از روابط آلومترين مطالعه ني(. در 

استان چهارمحال و    يجنگل   يهاشگاهيموجود در رو  يرانيگونه بلوط ا  ي ( که برا1392رانمنش )يتوسط ا

 ي ن برازش را برايره بهتريتک متغ  يروابط توان ه  لعن مطا يافته است، استفاده شد. در ايتوسعه    ياريبخت

ن ي عنوان بهترل استفاده شده، قطر متوسط تاج بهمستق  يرهاين متغي ارائه دادند و از ب  تودهزي برآورد  

برآورد  يمتغ در  پا  ينيزم  يرو  تودهزي ر  تک  جستيدرختان  و  بنابراگروهه  شد.  مطرح  ايها  در  ن ين 

مقاديتحق جست  يني مز  يرو  تودهزير  يق،  در  درخت  )گروههر  رابطه  از  استفاده  با  مقاد1ها  و  ر ي ( 

 ( برآورد شد.  2ه با استفاده از رابطه )يپا درختان تک ينيزم يرو تودهزي 

  1رابطه 
 2رابطه 
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(Y لوگرم، يبر حسب ک ينيزم يرو تودهزي: مقدارXي: متغ)ر مستقل )قطر متوسط تاج برحسب متر 

 

)روش    ی نیزم   ي رو  توده زيل حجم به  يبا استفاده رابطه تبد  ینی زم   ي رو  ده توزيزان  یبرآورد م 

 (  یچگال

( درختان g( و سطح مقطع )DBHنه )ي(، قطر برابر سHارتفاع درخت ) يريگن روش پس از اندازهيدر ا

از رابطه )در قطعات با استفاده    ؛1397،يان و منصوري( محاسبه شد )باده 3نمونه، حجم درختان سرپا 

(، مقدار 1997Brown ,) ينيزم يرو تودهزيل حجم به ي(. سپس با استفاده از رابطه تبد1384، يريبز

 (.4درخت محاسبه شد )رابطه  تودهزي 

  3رابطه 

  4رابطه 

ا  که برحسب مترمکعب،  Vرابطه؛    ن يدر  مترمربع،  g: حجم درخت  برحسب  مقطع درخت  :  H: سطح 

  ؛ 1386ان،  يرانيدر نظر گرفته شد )نم  5/0رخت است که  د  کلب شي: ضر fارتفاع درخت برحسب متر،  

برحسب گرم بر    يبحران  ي چگال :  WDلوگرم،  يدرخت بر حسب ک  يني زم  ي رو  تودهزي(:  1384،  يريزب

چگالمتر  يسانت است.  ا  يبحران  يمعکب  بلوط  م  يرانيگونه  مورد  منطقه  با  در  برابر  بر   9/0طالعه  گرم 

 (. 1396و همکاران،  يديع)سد مکعب در نظر گرفته ش  متريسانت

 

 ب شدهیره شده و کربن ترسیکل درخت، کربن ذخ  تودهزيبرآورد  

م  نشان  موجود  ميمطالعات  که  زميز  يهااندام  تودهزي زان  يدهد  با    ينير  برابر  پنجم  يدرخت  ک 

)  ييهوا  يهااندامتودهزي  است  et al., 2010; Kebede and  Subedi, 1997; MacDickenآن 

Soromessa, 2018درصد آن   20درختان،    ينيزم  يروتودهزيز پس از برآورد  ين مطالعه ني(. لذا در ا

ر يو ز  ينيزم  يروتودهزي ت از جمع  ي ( در نظر گرفته شد و در نها BGB)  ينير زميزتودهزي عنوان  به

مقدار  ينيزم گردتودهزي،  برآورد  درخت  ايکل  به  توجه  با  اغ نيد.  خشک تودهزيدرصد    50لب  که 

et al.,  Brown, 1997; Pearson)  شوديها در نظر گرفته م آن يارهيعنوان مقدار کربن ذخبه ان اهيگ

et al., 2014; Rana et al., 2020; Fan et al., 2020 Suryawanshi2005; ،)  ن مطالعه يلذا در ا

براين ذخ  يز  کربن  مقدار  در    يارهيمحاسبه  ضرتودهزيموجود  از  بر  50ب  يدرخت،  ل  يبدت  يادرصد 

 (. 5هر درخت استفاده شد )رابطه  يارهيزان کربن ذخيخشک درخت به متودهزي 

            0/5  ميزان زي تودهخشک= کربن ذخيرهاي 5رابطه 
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د کربن از اتمسفر ياکس  يتن د  67/3ره شده در درختان، حاصل حذف  يکه هر تن کربن ذخ  يياز آنجا

 يزان دي( م6ن با استفاده از رابطه )ي(، بنابراet al., 2018 Flora2016; , ilPatand  Vishnuاست )

 ز محاسبه شد. يب شده در هر درخت نيد کربن ترسياکس

   3/67  کربن ذخيرهاي = دي اکسيد کربن ترسيب شده 6رابطه 

شده  بيکربن ترسدياکسيدل  سالانه در هر درخت، مقدار ک  ب کربنير ترسيبرآورد مقاد  يت برايدر نها

 يرات قطريين تغيپلات با کمتر  9منظور محاسبه سن درخت، تعداد  م شد. بهيتقسبه طول عمر درخت  

هميشتري)ب طوريسنن  اندازه  ي(  تمام  از  تا  شدند  قطريانگيم   يهاانتخاب  طبقات  آمده،  دستبه  ين 

ن جست ي، سن قطورتريمتريسانت  20ج  سنک مته سال  يافت شود. با استفاده از  يها  در آن  ياندهينما

ها از محل پوست تا مجاورت شد. شمارش حلقه  يريگنه اندازهيه در آن پلات در محل ارتفاع برابر سيپا

زش شد. سپس با استفاده از مدل دست آمده براسن به-از نقاط قطر  يتميک مدل لگاريو  مغز تنه انجام  

آن   يها( جستDBHنه )يز متوسط اندازه قطر برابر سا  دهدست آمده متوسط سن هر پلات با استفابه

 (. Loewenstein et al., 2000; Von Gadow and Hui, 2001دست آمد )پلات به

 

 ب کربن  یکارکرد ترس  ي اقتصاد  يگذارارزش

رو بر  شده  انجام  مطالعات  ترس  يگذارارزش   يمرور  ميکارکرد  نشان  کربن  عدد ي ب  مقدار  که   يدهد 

،  شگاهيروهمانند نوع    ييرها يات بر کربن وجود ندارد و متغيدر رابطه با نرخ مال  يافقتود  کسان و موري

ارزش   ي هاق و روشيات تحقي، فرضيسازروش مدل ا  يگذارگوناگون  در  متفاوت  اعداد  ارائه  ن ي سبب 

اThorsen et al., 2014; Ramstein et al., 2019; Wang et al., 2019شود )ينه ميزم ن ي(. در 

ق يتحق  47ج حاصل از  ينتا  يمرور  ک مطالعهي(، در  Thorsen et al., 2014تورسن و همکاران )  طهابر

براساس   ؛کار گرفتندبه  5(SCCکربن )  ينه اجتماع يبرآورد هز  براي  يمتفاوت   يهاروش  يريکارگهرا با ب

اينتا ايج  بسين مطالعه  ارزش  بود که مين  متفاوت  آن  يانگيار  براي  49ن  تن  يورو  د  ياکس  يد ازگ  هر 

کشور که  20 يمت کربن براين قيانگيز مي(، نParry et al., 2104و همکاران ) يکربن گزارش شد. پار

ديشتريب گاز  انتشار  در  را  سهم  اياکس  ين  جمله  )از  داشتند  کربن  دادهيد  از  استفاده  با  را  و  ران(  ها 

ازا  5/57مختلف،    يهافرمول به  د  يدلار  تن  )براياکس  ي هر  کربن  به2010ل  سا  يد  آور(  ند.  ددست 

 يا کشور دامنه  20ن  ين ايد کربن( در بياکس  يمت دين عدد )قيز نشان داد که اين مطالعه نيج اينتا

 طوربه کربن  متي(، قRamstein et al., 2019و همکاران )ن يرامستر دارد. براساس مطالعه  يار متغيبس

ر است.  يد کربن متغياکس  يهر تن د  يازا  بها  کيدلار آمر  127تا    1ن  ياست و ب  متفاوت  يتوجه  قابل

 
5 social cost of carbon  
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 2030دلار و تا سال    60ن  يانگيطور مبه  2020مت کربن تا سال  يحداقل ق  ان کردند ين بيها همچنآن

ش  ي ن بيش دما زمياز افزا  يريمنظور تحقق هدف جلوگن بهيدلار لازم است. همچن  75ن  يگانيطور مبه

سانت  2از   )توافقيدرجه  پارگراد  اقتصاديطورهب  س(ينامه  رشد  پاين  يکه  گروه يز  بماند  از   ي دار 

طور )به  80تا    40ن  يمت کربن بيد که قشنهاد کردنيز پ يتز نيگلياست  و  استرن  ياقتصاددانان به رهبر

( 75ن  يانگيطور م)به  100تا    50ن  ي و ب  2020تا سال  دکربن  ياکسيهر تن د  ي( دلار به ازا60ن  يانگيم

ازا به  د  يدلار  تن  سال  يسکايهر  تا  )  2030دکربن  و  ونگ  (.  2019menteCl and  Postic ,باشد 

منظور برآورد  ز، بهيا استفاده از روش متا آنالب   يک مطالعه مروريز  ي(، نWang et al., 2019همکاران )

ج ي شد. نتا  يبررس  مطالعه  58  از  SCC  نيتخم  578ن مطالعه  يکربن انجام دادند. در ا  ينه اجتماع يهز

ن آن يانگير است و ميار متغيکربن بسدياکسيهر تن د  ين زده شده برايتخم  SCCه  مندانشان داد  

برا  7/54 ادي اکسيهر تن د  يدلار  در  انجام شده،  به مرور منابع  با توجه  بود.  ات  ين مطالعه ماليکربن 

alt e Ramstein ,.دلار در نظر گرفته شد )  60ن  يانگيهر تن کربن برابر با مقدار م  ياعمال شده برا

, 2019menteCland   Postic2019;   با و  ا(  ديضرب  مقدار  در  عدد  ترسدياکسين  شده،  بيکربن 

 د.   يبرآورد گرد 2020سال  يپهنوس برا ي شگاه جنگلي ب کربن رويترس يارزش اقتصاد

پا برايدر  م  يبررس  يان  مقاديتفاوت  ذختودهزير  يان  کربن  ترسيارهي،  کربن  ارزش بي،  و  شده 

( استفاده شد و  يجفت   t)   t، از آزمون  يک و چگاليآلومتر  يهاسبه شده با استفاده از روشحام  يداقتصا

 (.  1397، يان و منصوري شد )باده  يها در کل قطعات نمونه بررسني انگير ميان مقاديم يتفاوت احتمال

  

 ج ينتا

؛  1395،  يگرعس؛  1396و همکاران،    ي؛ صفر 2019Sohrabiand  Safari ,)  موجود  مطالعات  اساس  بر

برآورد   نيترمناسب  عنوان به  توانديم  تاج  متوسط  قطر  يريگاندازه،  (1392رانمنش،  يا جهت  شاخص 

آلومترتودهزي  از معادلات  استفاده  ازاگرس    يهاشگاهيروک  يبا    . رديگ  قرار  استفاده  موردران  يدر غرب 

 از   استفاده  باتودهزي برآورد    يابرر  ين متغيترز نشان داد که متوسط قطر تاج مهمين مطالعه نيج اينتا

با استفاده از تودهزيبرآورد    يرهاين متغيترز مهمينه نيفاع کل و قطر برابر سبود و ارت  کيآلومتر  روش

et al.,  Subediاند )مورد استفاده قرار دادهتودهزيبرآورد    يکه محققان مختلف برا  بودند   ي روش چگال

Nowak et al., 2013 2010;روط(. همان  ( م1که جدول  نشان  مي(  تاج،  يانگيدهد،  ن متوسط قطر 

براب با  يترتنه درختان در قطعات نمونه بهير سارتفاع کل و قطر  برابر   7/24متر و    19/6متر،    82/5ب 

  اصله درخت در هکتار بود. 121ز يمتر و تراکم درختان بلوط در منطقه مورد مطالعه نيسانت
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 در منطقه مورد مطالعه یرانيبلوط ا یکم ياهصه مشخ تیخلاصه وضع -1جدول 

 ن يانگيم حداکثر  حداقل  ي کم ي هامشخصه

 121 225 39 تعداد در هکتار 

 82/5 31/9 55/4 متر( متوسط قطر تاج )

 19/6 91/10 85/4 ارتفاع کل )متر( 

 7/24 88/34 41/15 متر( ينه )سانتيقطر برابر س

 

( نشان داد که متوسط  7آمده )رابطه  دستبه  يتميل لگارمدز  ت با استفاده اج محاسبه سن درخينتا

پلات اسن  از    استسال    2/66ن مطالعه  يها در  آن  دامنه  برا  48که  تا  يترجوان  يسال   ي برا  3/80ن 

 ر بود. يها متغن پلاتيترمسن

 7رابطه 
Age = 39.556 Ln(DBH) – 60.209 

ب شده و ارزش ي، کربن ترسيارهي، کربن ذختودهزير  دامقن  يگان ين نشان داد که ميج همچنينتا

است )جدول   يشتر از روش چگاليک ب يپهنوس در روش آلومتر  يشگاه جنگليبرآورد شده رو  ياقتصاد

برابر با    ي تن در هکتار و در روش چگال  09/30ک برابر با  يدر روش آلومترتودهزير  ين مقاديانگي (. م2

ک و  يدر روش آلومتر  زين  يارهيرکربن ذخين مقاد يانگين، ميمچنه  د.ي دتن در هکتار برآورد گر  74/26

ب شده در ين مقدار کربن ترسيانگيتن در هکتار برآورد شد. م  37/13و    05/15ب برابر با  يترتبه  يچگال

آن برابر با    يد و ارزش اقتصاديتن در هکتار در سال برآورد گرد  83/0ک برابر با  يسال در روش آلومتر

ن مقدار يانگي داد که منشان    يروش چگال  يدست آمد. اجراهب  2020سال     يدر هکتار برار  لاد  05/50

اقتصاد  74/0شده برابر با  بيکربن ترس  1399آن در سال    يتن در هکتار در سال بود و مقدار ارزش 

با   نها  47/44برابر  در  شد.  محاسبه  سال  در  هکتار  در  اقتصاديدلار  ارزش  کل يترس  يت،  کربن   ب 

ن  ي جنگل  هاگشيرو روشيپهنوس  در  چگيآلومتر  يهاز  و  بايترتبه  يال ک  برابر  و    4/49547ب  دلار 

 برآورد شد.  1399دلار در سال  6/44028
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ب کربن در منطقه مورد مطالعه یترس يگذارب کربن و ارزش ی، ترسيره ای، کربن ذختودهزي ج ينتا -2جدول  

 ار(یاشتباه مع±نیانگی)م

 ي روش چگال ک ي روش آلومتر ه شد  يفاکتور بررس

 74/26±6/1 09/30±3/1 )تن در هکتار(  تودهزي 

 26/26473 41/29791 کل عرصه )تن( تودهزي 

 37/13±8/0 05/15±6/0 )تن در هکتار(  يره ايکربن ذخ

 63/13236 71/14895 کل عرصه )تن(  يره ايکربن ذخ

 74/0±04/0 83/0±03/0 ب کربن )تن در هکتار در سال( يترس

 81/733 79/825 ب کربن کل )تن در سال( يستر

 47/44±66/2 05/50±22/2 ( 1399سال  يب کربن )برحسب دلار در هکتار برايترس ي گذارارزش

 6/44028 4/49547 ( 1399سال   يب کربن کل )برحسب دلار برايترس ي گذارارزش

 
بررسينتا م  يج  مقاديتفاوت  ميان  ذختودهزين  يانگير  کربن  ارزش  بيترس  بنکر،  يارهي،  و  شده 

آلومتر  ياقتصاد روش  دو  در  شده  محاسبه  هکتار(  چگالي)در  و  )  ي ک  نمونه  قطعات  کل  با  100در   )

ن دو روش يج ايان نتايک درصد مي يدر سطح آمار يداري نشان داد که اختلاف معن tاستفاده از آزمون 

 ت.اسه نشان داده شد 3ن آزمون در جدول يج اي(، نتا p≤01/0وجود دارد )

 
)در هکتار(    يب شده و ارزش اقتصادی، کربن ترسي ارهی، کربن ذختودهزي ن یانگیسه ميج مقاينتا -3جدول 

 tبا استفاده از آزمون  یک و چگاليمحاسبه شده در دو روش آلومتر

 P-value ي درجه آزاد T شده   يفاکتور بررس

 001/0 99 94/3 تودهزي 

 001/0 99 49/3 ي ارهيکربن ذخ

 001/0 99 50/3 ب شده يسترن کرب

 001/0 99 49/3 ي ارزش اقتصاد

 

 ي ر یگجهیو نت  بحث

  ،ي جنگل  يهاستمياکوس  توسط  شده  ارائه  خدمات   نيترمهم  از  يکيعنوان  به  کربن  بيترس  و  رهيذخ

ق ي جنگل از طر  داريپا  تيريمد  .است  ييهوا  و  آب  راتييتغ  کاهش  و  يسازگار  يبرا   ابزار  نيقدرتمندتر

  با  يي هواوآب  راتييتغ  کاهش   ي هاحلراه  نيترنهين و کم هزيترصرفه   بهمقرون    از  يکي  ن،ره کربيذخ

et  Pache, 2014; Changeاست ) ياقتصاد و ي اجتماع  ،يطيمحستيز مشترک يايمزا از يامجموعه

al., 2020ترس مقدار  برآورد  ارزشي (.  و  کربن  اکوسيا  يگذارب  کارکرد  رو  يستمين   ي ها شگاهيدر 
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م و  ير اقلييبا تغ  يسازگار  يهاجهت توسعه برنامه  ياتيدر فراهم آوردن اطلاعات ح  ينقش مهم  يگلجن

et  Liuet al., 2011;  Dengبر عهده دارد )  ي ش جهانيمقابله با گرما  يتيريمد  يز توسعه راهبردهاين

al., 2017.) ا شگاه  يدر رون  آ  يرگذاب کربن و ارزشيز اقدام به برآورد مقدار ترسي ن مطالعه نيلذا در 

بخت  يجنگل و  چهارمحال  استان  نتا  ياريپهنوس  ايشد.  اجرايج  با  مطالعه  آلومتر  ين  روش  و  يدو  ک 

ن ي انگي تن در هکتار )م  21/14پهنوس برابر با    ي شگاه جنگليره کربن روينشان داد که مقدار ذخ  ي چگال

گونه ره کربن  ي ذخ  ياقتصاد  زشارن  ييتع  براي  يا(، در مطالعه1397)  يان و منصوريباده دو روش( بود.

ا زاولدر منطقه حفاظت  يرانيبلوط  ا  يشده  غرب  استان کردستان در  ميدر  ره ي و ذختودهزي زان  يران، 

م مقدار  و  کردند  محاسبه  روش  سه  با  را  ذخيانگيکربن  با  ين  برابر  کربن  برآورد   2/8ره  هکتار  در  تن 

 يکه در هر دونياضر است. البته با توجه به اح  عهدر مطال  ين مقدار کمتر از مقدار برآورديد که ايگرد

اندازه درخت، سلامت   يتواند ناش ين اختلاف مي(، ايرانيکسان بود )بلوط اين مطالعات نوع گونه  يا از 

شرا رويدرخت،  وضعيشگاهيط  تاجي ،  م  ،ت  و  بهتر  بيپوشش  تراکم  مطالعه شتيزان  مورد  منطقه  در  ر 

  يشگاه جنگل يره کربن در رويذخ  يدهنده توان بالا مطالعه، نشانو  د  ن يج ايسه نتايقام  يطورکلباشد. به

بخت و  چهارمحال  استان  مقا  ياري پهنوس  رويدر  با  ا  يجنگل  يهاشگاه يسه  کشور  در سطح  ران يمشابه 

صفر مطالعه  در  سهراب  ياست.  ذخين  (Safari and Sohrabi, 2019)  يو  رويز  کربن    ين يزم  يره 

سه ين مقدار در مقايتن در هکتار برآورد شد که ا  07/8ران  يغرب ا  دره  بلوط استان کرمانشا   يهاجنگل

  يو سهراب   يل باشد که در مطالعه صفرين دليتواند به اين اختلاف ميو ا  است با مطالعه حاضر کمتر  

(Safari and Sohrabi, 2019)  يک ين در  يمحاسبه شده است، همچن  ي نيزم  يره کربن رويفقط ذخ  

د بود. در مطالعه مقصودلونژاد و همکاران ي شد  ي و دخالت انسان  يخوردگستد  دتش  ي از مناطق مطالعات

شگاه چهار باغ گرگان در شمال  يارس در رو  يره کربن هر هکتار از توده جنگلي زان ذخيز مي( ن1398)

مقا  42/4ران  يا در  که  شد  برآورد  ذخيتن  با  خيسه  حاضر،  مطالعه  در  شده  برآورده  کربن    يليره 

گر ي د  يهانسبت به گونه  يرانيره کربن گونه بلوط ايذخ  ي دهنده توان بالاسه نشانيقام  ني. ااستکمتر

ن مورد يبرگ، اک گونه پهنيبرگ است و بلوط يوزنک گونه سيکه ارس ني. با توجه به ااستر ارس ينظ

دلا  يک يتواند  يم مياز  در  اختلاف  ذخيل  زيزان  باشد.  گونه  دو  کربن  جذب ميزان  را  يره  خالص 

Malmsheimer )  برگ استياز درختان سوزن  شتريب  معمولاً  برگکربن توسط درختان پهنديسکايد

et al., 2008مختلف عوامل  البته  اقل  ي(.  عوامل  جمله  توپوگرافيمياز  وي،  ترک  يهاي ژگي،  ب ي خاک، 

 لفختم  يهاره کربن گونهيزان ذخ يتواند بر ميمختلف در دو منطقه م  يتيريو اعمال مد  ي اهيجامعه گ

ن مقدار به نوع يمختلف متفاوت است و ا  يهاب کربن در گونهيمقدار ترس  يطور کلر گذار باشد. بهيتاث

م و  بستگيگونه  احتمالاً  يزان محصول  ا  يکيولوژيب  يهاي ژگيو  دارد.  نيمتفاوت  گونه  دو  مين  تواند  يز 

(. در 1390کاران،  همو  ها باشد )ورامش  ره کربن آنياختلاف مشاهده شده در ذخ  يبرا  يل موجهيدل
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-يژگ ياز و  يب کربن و برخيرات ترسييتغ  ياز در مطالعهين  1400و همکاران،    يسراب  ين راستا جعفريا

  يان يزاگرس م  يهارا در جنگل  يوحش  ي، دارمازو و گلاب يرانيبلوط ا  ي جنگل  يهاپيخاک را در ت  يها

بررس  يها)جنگل لرستان(  نتا  ياستان  ايکردند.  نشيج  مطالعه  تغد  انن  که  ترسيياد  و  يرات  کربن  ب 

و ارتفاع تاج    ي پ جنگلير نوع تيثشتر تحت تأ يمورد مطالعه ب  يجنگل  ي هاپيخاک در ت  ييعناصر غذا

ن دو  يانگيتن در هکتار در سال )م  79/0ب کربن در مطالعه حاضر  يزان ترسيرد. ميگيپوشش قرار م 

ان و  ي. ترناستشتر  ي( ب1398و همکاران )  انيسه با مطالعه ترنين مقدار در مقايروش( برآورد شد که ا

م ترسيهمکاران،  جنگليزان  هکتار  هر  در  کربن  ا  يهاب  غرب  در  کردستان  ترتياستان  به  را  ب يران 

ا  44/0و    37/0،  33/0 کردند.  برآورد  سال  در  هکتار  در  ميتن  تفاوت  بهين  تراکم  يدلتواند  اختلاف  ل 

ان و همکاران تراکم درختان در هکتار يکه در مطالعه ترنيرطومنطقه باشد، بهن در هکتار در دو  درختا

ب کربن در هر يزان ترسي(، م1396و همکاران )   يوسفي  يگريکمتر از مطالعه حاضر بود. در مطالعه د

ن مقدار با  يسه ايا، مقتن برآورد کردند  6ر سال را حدود  ران ديکرمانشاه در غرب ا  يهاهکتار از جنگل

-گر هم يکدين دو مطالعه با  يج اين است که نتاياز ا  ي ه در مطالعه حاضر حاکمدآدستب کربن بهيستر

ب ين است که در مطالعه حاضر فقط ترسير دو مطالعه اين مقاديل اختلاف بيندارند، از جمله دلا  يخوان

که در مطالعه يحال( برآورد شده است درينير زميزتودهزي و    ينيزم  يرو تودهزي درخت )تودهزي کربن  

ب کربن خاک و لاشبرگ هم  يدرخت، ترستودهزيب کربن  ي( علاوه بر ترس1396و همکاران )  يسفوي

اصله   145)  و همکاران  يوسفينن تراکم درختان در هکتار در مطالعه  يدر نظر گرفته شده است. همچ

مقا در  هکتار(  در  )يدرخت  حاضر  مطالعه  با  ب  121سه  هکتار(  در  درخت  نکته شتر  ياصله  است.  بوده 

  ،زاد در منطقه مورد مطالعه بوداد درختان دانهي( تعداد ز1396و همکاران )  يوسفي در مطالعه  يگريد

ب يمقدار کربن ترس  زاد بودند و معمولاًدرصد درختان منطقه شاخه   90ش از  يدر مطالعه حاضر ب  يول

از درختان شاخهيزاد بشده در درختان دانه منش و همکاران انريکه در مطالعه اي طور، بهاستزاد  شتر 

ب کربن يو ترستودهزي د  يز مشخص شد که توان تولي(، ن1396و همکاران )  يوسفي( و مطالعه  1393)

اقتصادبرابر فرم شاخه  5/2  اًبيزاد تقردانه  يشيدر فرم رو از يترس  يزاد است. ارزش  ب کربن هر هکتار 

مقدار کمتر از مقدار برآورد ن  يبرآورد شد، ا  1399سال    يدلار برا  47پهنوس حدود    يشگاه جنگليرو

 يات بر کربن، ارزش اقتصاد يکه با استفاده از نرخ مال  است    ( 1396و همکاران )  ي وسفيشده در مطالعه  

از جنگل  ا  يهاهر هکتار  غرب  را حدود  يکرمانشاه در  آن مطالعه   57ران  البته در  برآورد کردند.  دلار 

تن در  8/779پهنوس در مطالعه حاضر  ي گاه جنگلشيب کربن رويکل ترس شتر بود.يز بيب نيزان ترسيم

دلار برآورد شد. در   46788حدود    2020سال    يآن برا  ين دو روش( بود که ارزش اقتصاديانگيسال )م

ترن )يمطالعه  همکاران  و  ترس1398ان  مطالعه  ي(، هم کل  مورد  منطقه  کربن  سال   77/343ب  در  تن 

دلار بود که   89/45418معادل    2015کربن در سال    بي زان ترسين ميا  يادبرآورد شد که ارزش اقتص
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تقريا بود و در سال    باًين مقدار  با    2020مشابه مطالعه حاضر  ا  8/63081برابر  بود که  مقدار يدلار  ن 

حاضر  يب مطالعه  از  ااستشتر  به  توجه  با  ترس ني.  بيکه  حاضر  مطالعه  در  کربن کل  مطالعه يب  از  شتر 

هيترن و  استان  اقتصادالا ب  يول  ،مکاران  ارزش  بودن  ترنيترس  ي  مطالعه  در  کربن  همکاران يب  و  ان 

  ينه اجتماع يافت هزيب کربن از رهي ترس  يگذارارزش  يل باشد که در آن مطالعه براين دليتواند به ايم

 يدلار در هر تن برا   5/183و    2015سال    يدلار در هر تن کربن برا  12/132کربن استفاده شد که  

برا  ينه اجتماع يزه  عنوانبه  2020سال    ي گذار ارزش  يکربن در نظر گرفته شد. اما در مطالعه حاضر 

ميترس از  کربن  ماليانگيب  نرخ  شده  ين  انجام  منابع  مرور  براساس  که  شد  استفاده  کربن  بر  ات 

(, 2019Clémentand   Posticet al., 2019;  Ramsteinبرا ،)دلار در نظر  60عدد    2020سال    ي 

و آثار مخرب   يکاهش آلودگ   يد براي که با   ييهانهين عدد را با توجه به هزيمذکور ات  گرفته شد. مطالعا

 اند.   نه کرد در نظر گرفتهيدکربن هزياکسيانتشار د يستيزطيو مح

سا رويدر  بر  شده  انجام  مشابه  مطالعات  ن  يهاجنگل  ير  جهان  در  ماکيبلوط  همکاران   ينزيز  و 

(., 2015et al Makineciمقدار ذخ )ه کربن سه گونه بلوط )ري(Mattuschka)  Quercus petraea

Liebl. , Quercus frainetto Ten. , Quercus cerris L.ه را در يترک  ي شمال غرب  يها( در جنگل

)  يهاجنگل کم  قطر  جنگل  1/13متر(  يسانت  0-8با  در  هکتار،  در  )  ي هاتن  متوسط  قطر    8-20با 

تن در هکتار   9/88متر(  يسانت  20-36با قطر بزرگ )  يهاگلجنتن در هکتار و در    1/54متر(  يسانت

کوت مطالعه  در  کردند.  )يبرآورد  همکاران  و  روCotillas et al., 2016لاس  بر  بلوط   ي(  گونه  دو 

(Quercus ilex, Quercus cerrioidesجنگل در  اسپان  يمرکز  يا يکاتالون  يها(  شرق  شمال  ا،  يدر 

( Zaher et al., 2019ار برآورد شد. در مطالعه ظاهر و همکاران )کتتن در ه  2/43کربن  ره  يزان ذخيم

ذخ جنگليمقدار  کربن  مد  يعيطب  يهاره  گونه    ي جنوب  ياترانهيبلوط  در  را   Quercus)مراکش( 

rotundifolia  51/63    تن در هکتار و در گونهQuercus suber  99/163    .برآورد شد تن در هکتار 

همک و  )پودل  ذخPoudel et al., 2020اران  مقدار  جنگلي(  در  کربن  )  يهاره   Quercusبلوط 

semecarpifolia, Quercus lamellosaتن در   6/127شده پانچاس در نپال را  ( در منطقه حفاظت

ن ي کربن ا  رهيج مطالعه حاضر بر تفاوت آشکار در مقدار ذخيج با نتاين نتايسه ايهکتار برآورد کردند. مقا

ر گزارش شده از يتر از مقادنييره کربن در مطالعه حاضر پايکه مقدار ذخيرطوات دلالت دارد بهمطالع

جهان  يد نقاط  ساينتاو    استگر  مطالعات  هميج  جهان  نقاط  حاضر  ر  مطالعه  با  جمله نيستراستا  از   .

ايدلا ميل  اختلاف  اين  به  ذکر شده علاوه ي توان  اکثر مطالعات  در  اشاره کرد که   ي رهيبر ذخ  ن مورد 

ز  ينيزم  يروتودهزيکربن   زميو  ذخ  ينير  درختچه  يرهيدرختان،  گکربن  علفيها،  و  ياهان  خاک   ،

ج نشان يتر بودند و نتان مطالعات قطوريرختان موجود در ان ديز محاسبه کردند. همچنيلاشبرگ را ن
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ذخ که  همبستگتودهزي کربن    يرهيداد  براب  ييبالا  يدرختان  ارتفاع  در  قطر  سبا  دار ير  درختان  د  نه 

(et al., 2015; Zaher et al., 2019 Makineci .) 

ذخينتا  يکل  طوربه مقدار  اگرچه  داد  نشان  ا  يرهيج  شده  برآورده  مقا يکربن  در  مطالعه  با  ين  سه 

گر ي ج با دين نتايسه ايمقا  است،ر نقاط جهان کمتر  يبلوط در سا  يهاگونه  يمطالعات انجام شده بر رو

  يشگاه جنگل يب کربن رويترس  ي دهنده توان بالان نشانرايکشور ا  طحمشابه در س  ي جنگل  يهاشگاهيرو

ارزش مح  استپهنوس   را بن جنگليا  يستيط زيکه  پ يها  از  ح يت صحيريکند. مديش آشکار م ي شتر 

م  يهاجنگل آنيموجود  رشد  جلوگتواند  با  و  بخشد  بهبود  را  م  يريها  و  مرگ  و  ياز  هنگام  زود  ر 

کمک کند   ييهواورات آبييبه کاهش تغ ي ن کربن جنگلسترش مخازگ   رختان، با حفاظت و د ي دگيپوس

(et al., 2022 Kauppiet al., 2019;  Yousefpourدر نها .) اي ها در  ن جنگليت با توجه به نقش 

ها  ن جنگل يا  يبرا  ي حفاظت  يهابرنامه  يشود با کمک افراد بوميشنهاد مي، پ يکربن اتمسفر  يرهيذخ

به برآورد و    ي ن در مطالعات آتيشود. همچن  يريها جلوگير کاربريها به سانآ  ل ين شود و از تبديتدو

   پهنوس پرداخته شود.   يشگاه جنگليرو يستمياکوس يگر کارکردهايد يگذار ارزش

 

 يسپاسگزار

تحقيا حماين  با  ماليق  بد  ي ت  است.  شده  انجام  لرستان  وسيدانشگاه  از  ين  نگارندگان   نلامسئوله 

 . سگزارندپاسدانشگاه لرستان 

 

  منابع
 Quercus brantii)  يرانيب کربن گونه بلوط ايو ترس  تودهزي برآورد    يها روش  يابي. ارز1392.  يرانمنش،  يا

Lindleصفحه.    106ت مدرس،  ي، دانشگاه تربيدکتر  نامهاني پا،  يار ياستان چهارمحال و بخت  يها ( در جنگل 

و اندوخته کربن    تودهزي .  1393، س.م.  يني، س. غ . ع.، حسي ل، ه.، جلاي، سهراب، خ.ي.، ثاقب طالبيرانمنش،  يا

لردگان استان    يهادر جنگل(  Quercus brantii Lindle)  يرانيبلوط ا  ي شيدر دو فرم  رو  ينيزميرو

 . 762-749(:  4)  22،  راني قات جنگل و صنوبر ايتحق  يپژوهش-يفصلنامه علم  .يار يبخترمحال و  چها 

کربن در دو  بيکارکرد ترس  ي. برآورد ارزش اقتصاد 1393، ن.  يردست، ل.، مبرقعزب، ز.،  يخيض.، مشا  يان،باده 

(:  9)  5،  ستيزطيمح  يهاپژوهش .  رود نوشهري : جنگل خيتوده جنگلي خالص و آميخته راش )مطالعه مورد 

147-156. 

مجله  .رقام صنوبرا  از  يبرخ  يربازاريغو    يکارکرد بازار   يسه ارزش اقتصادي. مقا1398، م.  ي يان، ض.، منصورباده 

 .222-217(:  1)  10،  رانيع چوب و کاغذ ايصنا

ره کربن  يذخ  ين ارزش اقتصاديين جهت تعيگزينه جايروش هز  يري. به کارگ1397، م.  ي يان، ض.، منصورباده 

 .168-151(:  14)  7،  اهانيست بوم گيه حفاظت زينشر  .يشده زاولدر منطقه حفاظت  يرانيگونه بلوط ا
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آميترن اسدالهي ، ع.ر.، منصوريکندر  يلان، ف.،  ز.، مي، م.،  ا.  يموس   ييرزاي،  ارزش1398وند،    ي اقتصاد   يگذار . 

ترسيم سدها يزان  مخزن  در  کربن  کان  يب  آيگو  يچومان،  آب  انتقال  سامانه  و  استان  نژان  در  ها 

 .87-71(:  15)  7  اهان،ي بوم گستيت زه حفاظ ينشر.کردستان

وريپ  ح.،  ،يسراب  يجعفر  موسوک.  ،يواجار   يارابر   ب.،  ،له  واعظ  م.  ي ،  ترسييتغ  .1400، س.  و  يرات  کربن  ب 

ت  يهايژگيو  يبرخ در  م  يجنگل  يهاپيخاک  مورد  يانيزاگرس  جنگلي)مطالعه  لرستان  يها :    . (استان 

 .151  -142:(17)  9  ،  رانيا  يها جنگل  يبوم شناس  هينشر

کربن در اثر  بيترس  ي. کاهش ارزش اقتصاد 1396، ق.  ي ري ام  يزاهدان، ب.،  ي، م.، مجنوني، و.، جورغلاميزوند ير

ه جنگل  ينشر  .(رودي: بخش گرازبن جنگل خي)مطالعه مورد   يچوبکش  ي رها يدر مس  يبردار بهره  يهاتيفعال

 .498-489(:  3)  70،  رانيا  يعيطب منابع  يچوب، مجله   يها و فرآورده

 صفحه.   405تشارات دانشگاه تهران،  ان  درخت و جنگل(،  ير يگدر جنگل )اندازه  يآماربردار .  1384، م.  يريزب

بهمنيديسع اي، ص.،  م.، کول، ف.،  عباسيرانمنش،  ي،  م.  ي.،  بررس1396،  و    يکيزي، في ومتريب  يها يژگيو  ي. 

ا  ييايميش بلوط  موردQuercus brantii Lindle)  يرانيچوب  )مطالعه  لردگاني (    هينشر  .(؛ شهرستان 
 .182-171:  (3)  24،  چوب و جنگل  يعلوم و فناور   يها پژوهش

  براي  8  لندست  ريتصاو  کي. مدلسازي ناپارامتر1396  ج. س.  ،يعلو   ش.،  ،يبار يجو  ييشتا  ه.،  ،يسهراب  ا.، ،يصفر

  24  ،چوب و جنگل   يعلوم و فناور   يها پژوهش  هينشر  .هاي زاگرسجنگل  ينيزمروي  کربن  اندوخته  برآورد

(4  :)199-215. 

 شهرستان گوهرنگ.   يزداريو آبخ  يعيطببعنا. اداره م1384،  ي زنا  يگاه جنگلرهي طرح ذخ

ح.  يعسگر  اقتصادي.  1392،  جنگل-ارزشگذاري  ايلامحسابداري  استان  در  بلوط  منابع    .هاي  اقتصاد  مجله 

 . 88-77(:  2)  2  ،طبيعي

 Quercus) يرانيدو گونه بلوط ا تودهزي هاي غرب براساس برآورد ترسيب کربن در جنگل. 1395 .ي  ،يعسگر 

brantii Lindle  )وامچک  و  (Amygdalus arabica olive).  132  شهرکرد،  دانشگاه  ،يدکتر  نامهانيپا  

 صفحه.

ف.،  ي محمدگل ناورودي حسن،  بنزاد  ا.،  مي،  ا.ا.،  ج.  ييرزاي اد،  شدت  .  1396،  بر  محيطي  عوامل  برخي  تأثير 

هاي گياهي  وهشپژمجله    .(تان ايلامتنگه دالاب، اس:  خشکيدگي درختان در زاگرس مياني )مطالعه موردي

 .  655-644(:  3)  30  (،شناسي ايرانمجله زيست)

ا.،ياوري  م.،  ،فرخنده  مخدوم  غ.،  ،ايشرزه   ، ن.،مبرقعي ارزش 1388، ح.ر.  جعفري   ،  الگوي  ارائه  مکاني .  گذاري 

 .68-57(:  51)  35،  شناسيمحيط  .هاي خزري ايراناکسيدکربن در جنگل کارکرد جذب گاز دي 

  8ماهواره لندست    OLIسنجنده    يهات داده ي. قابل1397ان، م.، رنورد، ق.  ي فت، ع.ا.، نمرانصشي، ف.، درويمراد 

برآورد   )  يهاتوده   ينيزم  يرو  تودهزي در  خ.Carpinus betulus Lممرز  جنگل  در  فصلنامه   .رودي( 

 .  420-406(:  3)  26،  رانيقات جنگل و صنوبر ايتحق  يپژوهش-يعلم
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