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(.  1399و همکاران،    ي)قنبر  گذارديم   نيسرزم  يماهايس  بر  يناسازگار  راتييتغ  اغلب  بشر  يهاتيفعال
  و   ست يزطيمح  مهم   راتييتغ  از  يک ي  ر يناپذبرگشت  روند   عنوان  به   نيسرزم  پوشش   رييتغ  يطرف  از

)   يعيطب  يها ستميس  يبرا  د يتهد  نيگتربزر است  حاضر  قرن   در  (. 1398  ،يمسعود  و  محمودزادهدر 
 ددار  ستيزطيمح  ت يريو مد  يزيردر برنامه  ي نقش اساس  يو پوشش اراض  يکاربر  راتييتغ  ش يواقع پا

(McGarigal et al., 2018  پوشش .)يبالا   نسبتاً بالا، نرخ  تيمازندران به علت تراکم جمع  در  يکاربر 
ها  و بندرگاه   ي ، دارا بودن مرز ساحليصنعت  يتعدد واحدها  ، يو فرهنگ   يعيمساعد طب  طيشرا  ،مهاجران

پوشش    بيتخر  زانيم  گر ياز طرف د  .است  رييدر حال تغ  رياخ  انيساخت و ساز در سال  م يسير عظ  زيو ن
 بصورت  و  نبوده  ستيزطيمح  ياستانداردها  اساس  بر  اوقاتاغلب    يلاسازيبالاست. و  آندر    زين  ي اهيگ
فعاليبنابرا.  شوديم  انجام  ها جنگل  و  سواحل  م يحر  در  هيرويب بر  منظم  نظارت  و    ي هاتين  توسعه 

طبيتخر برنامهيب  در  مد  يزيرعت  بسيريو  آن  است  ياهم  حائزار  يت  همکاران،    يي)رجات    (.1399و 
فن  يهمچن توسعه  با  اصل  يکيزيشهرها  عوامل  از  کاربرييتغ  يخود  پو  ير  ارشو  رشد    ياضش  هستند. 
ب  يمشکلات  يشهر از  اراضيمانند  رفتن  کو    يجنگل  ين  محيفيافت  با  يزطيت  دارد.  دنبال  به  را  ست 

بهتر درک    يعيطب  يهادهي ان انسان و پديمتقابل م  يها، کنشيرات در مناطق شهرييتغ  يآشکارساز
  (Fan and Ding, 2017).شونديم آشکار ست يزطيو مح يعيجاد شده در منابع طبيرات اييشده و تغ

در روش   يمکان   يناهمگن  يسازين، کميسرزم  يمايت سيريها در مطالعه و مدن چالش يتراز مهم  يکي
 ي ساز يکم  يبرا(.Li and Wu, 2004 است )  يتحت بررس  يهادهيدار با توجه به پد يمعن  ياس يو مق
سيوضع سلامت  روشي سرزم  يمايت  دارد.    يمختلف  يهان  ا  ي کيوجود  روياز  از شن  استفاده  ها 

)  1نيسرزم  يمايس  يهاسنجه   اطلاعات  سامانه  و   دور  از  (. سنجشMcGarigal et al., 2009است 
  رو،  نيا  از.  کنند  في توص  را  نيسرزم  يمايس  ي اصل  يالگوها  رييتوانند روند تغينم  يي ه تنها ب  ييايجغراف

 يترقيتر و دقمطلوب  جينتا   RSو    GISکه در کنار    است  مطرح  نيسرزم  ي مايس  يهاسنجه  از  يبيترک
و مسعود  دهديم  هيارا  ت ي وضع  يابيارز  يبرا  هاروش  نيبهتر  از  يکي  هاسنجه(.1398  ،ي)محمودزاده 
 به   طيمح  تيوضع  تا  شود  استفاده  مناسب  يهاسنجه  از  ديبا   ان،يم  ني ا  در  اماهستند    نيسرزم  يمايس

برايسرزم  يمايس  ياهجهسن   (.McGarigal et al., 2018)   شود   داده  نشان  جامع  صورت تحقق   ين 
ميا نظر  به  مناسب  امر  که وضعين  چرا  سيرسند  به شکل کميسرزم  يمايت  را  م  ين  دو  يدر  آورند. 

ت و  ي )موقع  ييها( و شکل فضا لکه  يب )تنوع و فراوانين، شامل ترکيسرزم  يمايساختار س  يجنبه اساس
فضايترت سنجه   ييب  کمک  با  را  ماجزا(  اندازه يها  )  يريگتوان  دليل Leitao et al., 2006کرد  به   .)

 
1 Landscape Metrics 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

22
-0

8-
09

 ]
 

                             2 / 19

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-733-fa.html


 اسلام زاده  نیلوفر  ارا فروتن وس 

199 

  يسرزمين سخت و گاه   يدر سيما  ي، انجام مطالعات و نظارت زمينيوسعت منطقه و مشکل دسترس
از دور و از علم سنجش  استفاده  لذا  ماهوارهيتصاو  غيرممکن است  ا  يار  کننده  لين مطالعات تسهيدر 

قابل مطالعه و    يار ماهوارهيا استفاده از تصاوب  ستيزطيساز محيکم  يهاهيها به عنوان نمااست. سنجه
 (.Salman Mahiny, 2007استخراج هستند )

انجام   يها تاکنون مطالعات مختلفن با استفاده از سنجهيسرزم  يماي ت سيکردن وضع  ينه کميدر زم
اراضي منطقه ب1394)  يشده است. آرخ ارزيابي روند تغييرات کاربري  از   فاده است  با   رادهلران    ي اباني( 

از دور و سنجه  کيتکن افزا  و  انجام  هاسنجش  لکه  ش ياظهار داشت که  تجز  هاتعداد   ني سرزم  هيعامل 
تصاو  (1397)  همکاران  و  ييرزايم.  است  بوده از  استفاده  بررس  ياماهواره  ريبا  و    يکاربر  راتييتغ  يبه 

  يمراتع و مسکون  ،يزاورکش  يهايکه کاربر   اندداشته  اظهارو    هشهرستان خلخال پرداخت   يپوشش اراض
و همکاران   ييرجااست.    افتهي   کاهش  يجنگلسطوح   و  شيافزا  يبررس  مورد  يزمان  بازهمنطقه در    نيدر ا

تغ1399) آبخ  مازندران  ي اراض  يکاربر  راتيي(  حوضه  تک  زي در  با  را  تجن  سنجه   هيرودخانه    يهابر 
 يکاربر  راتييتغ  ليو تحل  هيتجز  جي نتا  دند. قرار دا  ي ابيساله مورد ارز  30يدر بازه زمان  نيسرزم  يمايس

  اتفاق   منطقه  نيا  ي جنگل  ر پوششد  وستهيپ   ي روند کاهش  کي  ينشان داد که در بازه مورد بررس  ياراض
افزا  يمساحت کشاورز  کهيحال  در   است  افتاده در  (Mahiny, 2007)  ينيماهداشته است.    يشيروند 

پوشش گ عنوان جايزمسر  ي مايس  يهااز سنجه  ياه يمطالعه سلامت  به  پ يگزين   ي ساختار  ي دگيچين 
 استفاده نموده است.   ياهيپوشش گ

 را شهرها    عملکرد  واستفاده    نيسرزم  يمايس  يهااز سنجه  (Xing and Meng, 2020)و منگ    نگيک
ا  .اندکرده  يبندطبقه  سپس  و  يکم  نيسرزم  يماي س  سنجه  هشتکمک    به ها بر ن مطالعه سنجهيدر 

 بخش اعلام شد. محققانتيجه کار رضايو نت  ي ابيانس ارزيل واريتفاده از تحلاس   د با خو  يي اساس کارا
آنها،    يشنهاديمدل پ   اند وساخته  يعملکرد شهر   کياتومات  يبندطبقه  مدل  کياعلام کردند که    مذکور

بهتر معرف  يشهر  يمايس  يهايژگيو انجام    ترقيدق  يعملکرد شهر  يبندن طبقه يکند. همچني م  ي را 
 ي و آذر  يعلاوه بر مطالعات ذکر شده، خزاع   اعلام شد.   81/0مطالعه    ني در ا  يبندطبقه  صحت.  دريگيم

و همکاران    ي(، قنبر1391)  ينياب و ماهي(، کام1389و همکاران )  يني(، سلمان ماه1387)  يدهکرد
(،  Baguette and Dyck, 2007ک )ي(، بگت و داClive and Teresa, 2002و و ترزا )ي(، کلا 1399)

ماهسلم )يگر(، مکSalman Mahiny, 2007)  ي نيان  و همکاران  (،  McGarigal et al., 2009گال 
)يديگونار همکاران  و  همکاران  Gounaridis et al., 2014)س  و  لاش   ،(Lausch, et al., 2015)  ،

و   ک  (Borana and Yadav, 2017)اداو  يبورانا  منگ  يو  و  از   (Xing and Meng, 2020)نگ 
 اند.  ن استفاده کردهيسرزم يمايت سين در مطالعات وضعيسرزم يمايس يهاسنجه 
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 ي رات کاربرييش تغي و پا  است  آن  سلامت  وضعيتدهنده  انعکاس  سرزمين  يسيما  هر  در  يگياه  پوشش
اراض پوشش  اساس  يو  برنامه  ي نقش  مد  يزيردر  محيريو  دارديزطيت   ,Salman Mahiny)  ست 

 قرار   گردشگران  توجه  مورد  همواره  ي گردشگر  يبالا  پتانسيل  دليل  به  مازندران  استان  ياز طرف(.  2007
به تبع آن پوشش گياه  است  گرفته به ويژه جنگل تخريب  ي و  استفاده  و  با   يهاسنجه  از  شده است. 

 ان يم  ارتباط   جاديا  قيطر  از.  کرد  ي کم   را  ياه يگ  پوشش  ييفضا  ساختار  توانيم  نيسرزم  يمايس
 يمايس  يابيارز  به  توانيم  کياکولوژ  يندهايفرا  بهتر  درک  و  نيمسرز  يمايس  عملکرد  و  ساختار

 (. McGarigal et al., 2018) افتي دست آن داريپا تيريمد و يزيربرنامه منظور به نيسرزم
در استان مازندران در   ياه يو انسجام پوشش گ  يکپارچگي  ين پژوهش بررسيا  يهدف اصل  يطور کلبه

باشد.  يم  يست بصورت مکانيزطيب محياز تخر  يريت بهتر و جلوگيري مدساله به منظور    30  يبازه زمان
در آن قابل توجه است.   يرات کاربريين است که در بازه مورد نظر تغيعلت انتخاب منطقه نامبرده ا

 

  46'  جغرافيايي   تصاتمخ  در  واقع  مازندران  استان   محدوده  پژوهش   ن يا  در  مطالعه  مورد  منطقه
اين  طول  54˚  08'  تا  50˚  21'   و  شمالي  عرض  36˚  58'  تا  35˚ است.   آخرين   اساس  بر  استان  شرقي 

 تي جمع  و  لومترمربعيک  23.756  مازندران  استان  مساحت.  است  شهرستان  16  داراي  كشوري،  تقسيمات
سال    .است   شده  اعلام  نفر  3٬283٬582  شامل  1395  سال  آمار  طبق  آن آمار  ،  1395تا    1390طبق 
 ن ي انگيم  و  يکوهستان  و  مرطوب  معتدل  آن  مياقل  متر،يليم  977  استان  نيا  در  انهيسال  يبارندگ  نيانگيم

 (. 1395 مازندران، استان آمارنامه) است گراديسانت درجه 18آن   در انهي سال يدما
 

لندست    OLIو    TM  يهاسنجنده  ريتصاو  از  مطالعه  نيا  در ژوئن سال  8و    5ماهواره  به   ي ها مربوط 
 34و    35  بيبه ترت  ريتصو  فيو رد  163استفاده شده    ريتصاو  رياستفاده شده است. مس  2018و    1988

شد  www.USGS.gov  ت يسا  ازو    بوده  روش  با   پژوهش  نيا  در  ياماهواره  ر يتصاو.  اندهدانلود 
احتما  1شده   نظارت  يبندطبقه  حداکثر  نت  شده  يبندهبقط  2ل و  در  شهر،   پنج  آن  جهيو  شامل  طبقه 

  استفاده  ياماهواره  ريتصاو  يبندطبقه  صحت  ي ابيارز  يبرابه دست آمد.    ريمرتع و سا   ، يکشاورزجنگل،  
کاربر  يبرا "  کننده  ديتول   و  کاربر  صحت"  ي پارامترها  پژوهش،  نيا  در  شده طبقه   جداگانه   بطور  يهر 

 
1 . Supervised Classification 
2 . Maximum Likelihoood 
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و   2018سال    1ارث  ر گوگليتصاو  ي بر رو  ي نيزم  ين نقاط واقعييتعاز    ن منظور،يا  يبرا  .شد  محاسبه
 استفاده شد.   1988سال  ير رنگ مجاز يتصو ين بر رويهمچن

 

لندست و   ماهواره يهاداده از استفاده با  مازندران  در يگياه   پوشش ييکپارچگ و  انسجام پژوهش  اين در
ساله مورد مطالعه قرار گرفت.    30يدر بازه زمان   NDVIو شاخص    نيسرزم  يمايس  يهاهسنج  با کمک

نرم  مطالعه  مورد  يکم  ي هاسنجه  يرقوم  يهالايه  سپس  ي برا   و  شد  تهيه  IDRISI Selvaافزار  در 
از  با  سپس  درآمدند.    يبه صورت مکان   هاسنجه  بار  اولين  ي ها زمان  ريتصاو   ،2چندزمانه  ليتحلاستفاده 
شد.  تهيه ي گياه پوشش تغييرات نقشه و سهيمقا فمختل

ابتدا سنجه  نيا  در نرميسرزم  يمايس  يهاپژوهش  با کمک   v4.2  Fragstats  (McGarigalافزار  ن 

and Marks, 1995استخراج شدند. سنجه برا  يها(  لکه، يا  يانتخاب شده  ن مطالعه شامل مساحت 
از نزديوستگيبعد فرکتال، پ  اقليانگيه )ميمسان هيکتري، فاصله  ها، تعداد لکه،  (، تراکم کل لکهيدسين 

بر سنجش از دور محاسبه   ه يو با تک  يااهوارهم  ر يتصاو  قياز طرن لکه  يه و شاخص بزرگتريتراکم حاش
است سال    يهاسنجه  يرقوم  يهاهيلا  سپس.  شده  مطالعه  شد.ي ته  2018و    1988مورد  ا   ه  ن يدر 

بر سنجه از شاخص  مطالعه علاوه  پوتفاوها  بهين (NDVI)3نرمال شده   ياه يشش گت  منظور صحت ز 
نتايب کارآيشتر  استفاده شد که  بررس  ييج  تا   ي اهيگ  ي هاپوشش   يآن در  د قرار گرفته ييمختلف مورد 

)احمد همکاران،    ياست  ا1395و  مستقي(.  طور  به  شاخص  تصاوين  از  ماهوارهيم  و    يار  شده  حاصل 
ش  يافزا  ياهيتر شود، تراکم پوشش گکي+ نزد1چه به عدد    هر  که  يا گونهبه  + است1تا    -1آن    محدوده

ابد. ييم
 داروزن   ي خط  بينام ترک  به  (MCE)4  ارهي چندمع  ي ابيارز  با استفاده از  ي هاهيق لاين پژوهش تلفيدر ا

5(WLC)  يريگ  ميتصم  يهان روشيترانجام شد که از معمول  ( استZhou et al., 2006ا .)ن روش ي
چند    يابيبرخوردار است. در ارز  يشترياز دقت ب  يجهان واقع  يسازمدل  يبرا  يفاز  يرقطعيبا منطق غ 

روش از هشت   ن يا  در.  قرار گرفته تا هدف موردنظر محقق شود  يمختلف مورد بررس  يارهاياره، معيمع
 ه، لک   تعداد   ها، لکه  کل  تراکم  ه،يهمسا  نيکترينزد  از  فاصله  ، يوستگيپ   فرکتال،   بعد   لکه،  مساحتشاخص  

شاخصشد  استفاده NDVI شاخص  و  لکه  نيبزرگتر  شاخص  و  هيحاش  اکمرت سپس  و    ي ده وزن  ها. 

 
1 . Google Earth 
2 . Multi- Date Analysis 
3 . Normalized Difference Vegetation Index 
4 . Multi-Criteria Evaluation 
5 . Weighted Linear Combination 
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  يجنگل و مرتع در بازه زمان   ي اهيو مساحت پوشش گ  تيوضع  راتيينقشه تغ  تينها  درشده و    بيترک
  طبقات  مساحت  ج، ينتا  يسنجصحت  منظور  به  مطالعه  نيا  از  يبخش  درشد.    هيته  2018تا    1988
 شد.  محاسبه هکتار حسب بر ياضار يکاربر

 

شکل   مطابق و    شد   ارائه(  1در شکل )  2018و    1988  ي هاسال استان مازندران در    ياراض  يکاربر  نقشه
  مرتع،  جنگل،  شهر،  شامل  يکاربر  پنج  به  مطالعه  نيا  در  مازندران  استان  ياماهواره  ريتصاو   ،(1)

 شد.   يبندطبقه ريسا و يکشاورز
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طبقه          

 ي کاربر

 2018سال  1988سال 

صحت   صحت کاربر  

 دکنندهيتول

صحت  

 کاربر 

صحت  

 دکنندهيتول

 32/83 11/81 19/79 05/75 شهر 

 49/89 94/85 66/88 16/86 جنگل
 17/87 16/80 05/85 05/85 ي کشاورز

 11/81 16/86 14/71 33/76 مرتع
 96/90 00/87 76/89 74/85 ر ي سا

 12/85 01/84 ي صحت کل

 83/0 80/0 ب کاپا ي ضر     

 
بررس  استان  مراتع  و  ها جنگل  مساحت  از  که  شد   مشخص  2018  و  1988  سال   يکاربردو نقشه    يبا 
 نقشه   طبقات  و  کنترل  نقاط  سهيمقا  ن يهمچن  است.  شده  افزوده  يشهر توسعه  مساحت  هب  و  شده  کاسته
 2018و    1988هر دو سال    يبرا  را  يقبولقابل  يکاپا  بيضر  ر،يتصاو  يسنجصحت  جهينت  در  و  يکاربر

   (.1ارائه داد )جدول 
 از   فاصله  ، يگستويپ   فرکتال،   بعد  لکه،  مساحت   يهاسنجه  با  ي اهيگ  پوشش  راتييتغ  يآشکارساز  جينتا
 شاخص    و  لکه  نيبزرگتر  شاخص  و  هيحاش  تراکم   لکه،  تعداد   ها،لکه  کل   تراکم   ه،يهمسا  نيکترينزد

NDVI افزارکه با استفاده از نرم Fragstats  هيارا( 2مورد مطالعه بدست آمده در جدول )  يدر بازه زمان 
 لکه،  تعداد  ها،لکه کل  تراکم  ه،يساهم  نيکترينزد  از فاصله يهاسنجه ري مقاد( 2شده است. طبق جدول )

لکه  ني و شاخص بزرگتر يوستگيپ   ريدر مقابل مقاد کهيحالدر افتهي شي افزا فرکتال  بعد و هيحاش تراکم
 .  است افتهي کاهش 

 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

22
-0

8-
09

 ]
 

                             7 / 19

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-733-fa.html


 1400پايیز و زمستان ، نوزدهمشماره  ،نهمدوره  /انحفاظت زيست بوم گیاهنشريه 

204 

   يهاسنجه

 ي مورد بررس
   ي سسال مورد برر

1988 2018 

 4273 3791 تعداد لکه 

 74/0 26/0 تراکم لکه 
 87/15 16/23 ن لکه ي شاخص بزرگتر

 28/12 39/9 ه يتراکم حاش
 3/1 1/1 بعد فرکتال

 4/0 5/0 ي وستگيشاخص پ
 67/115 04/112   يدسين اقليانگيم

 
کاربر ( 3جدول ) آن در    ج ينتا  و حسب هکتار محاسبه    بردر منطقه    موجود  ياراض  يمساحت طبقات 

 ي و کشاورز  يشهر  يکاربر  مساحت  يمورد بررس  ي( در بازه زمان3آورده شده است. مطابق با جدول )
   است. بوده مواجه کاهش  باو مساحت جنگل و مرتع   شيافزا

1988سال    ياراض ي طبقه کاربر  2018سال  

 4710 1515 شهر 

928612 جنگل  103089 
ي کشاورز  96204 105817 

 70773 73071 مرتع
ر ي سا  55000 70687 

 

  کل  تراکم  ه،يهمسا نيکترينزد از فاصله ، يوستگيپ  فرکتال،   بعد لکه، مساحت يهاسنجه ي رقوم يهاهيلا
(  2)  يهاشکل   درمنطقه    NDVI  هي همراه لا  هبلکه    نيو شاخص بزرگتر  هيتعداد لکه، تراکم حاش  ها،لکه

  يزمان   بازه   در  يفرکتال منطقه مطالعات  بعد سنجه    شده  يرقوم  هيلا(  2شکل )   درشده است.    هيرا( ا8ا )ت
 شده است.   ارائه 2018 تا 1988
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  داي پ   شيافزا  زمان  گذشت  با   منطقه  در   فرکتال  بعد سنجه    مقدارمشخص شد که    هانقشه  نيا  سهيبا مقا
نزد  فاصله  ها،لکه  کل  تراکم  يهاسنجه  ريمقاد (  8)  تا(  3)  يهاشکل  طابقم  .است  کرده  نيکترياز 
مقاد  افتهي  شيافزا  هيحاش  تراکمو    هيهمسا مقابل  بزرگتر  ،يوستگيپ   ريو در  و شاخص   نيشاخص  لکه 

NDVI    در منطقه   نيسرزم  يمايس  يوستگيسنجه پ  شده  ي رقوم  هيلا(  3)  شکل  در  است.   افتهي کاهش
مشخص شد که   ها نقشه  نيا  سهيشده است. با مقا  داده  نشان  2018تا    1988  ي در بازه زمان   ي مطالعات 

 کرده است.  داي در منطقه با گذشت زمان کاهش پ  يوستگيمقدار سنجه پ 
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 ن ي کترينزد  از  فاصله  ها، لکه  کل   تراکم  يهاسنجه  شده   ي رقوم  هيلا  ب يترت  به  ( 6)  تا(  4)  يهاشکل
 سهيمقا  با .  دهديم  نشان  2018  تا  1988  يزمان   بازه   در  ي مطالعات  منطقه  در  را  هيحاش  تراکم  و  هيهمسا

نزد  ها، لکه  کل   تراکم  يهاسنجه  مقدار  که  شد  مشخص(  6تا    4)شکل    هانقشه  نيا از   نيکتريفاصله 
  به (  8)  و (  7)  يهاشکل  نياست. همچن  افتهي   ش يدر منطقه با گذشت زمان افزا  هيو تراکم حاش  هيهمسا

  يرا در منطقه مطالعات   NDVI  ياهي لکه و تراکم پوشش گ  نيبزرگتر  ي هاسنجه  شده  يرقوم  هيلا  بيترت
زمان بازه  م  2018تا    1988  ي در  مقادهد ينشان  با  که ( مشخص ش8  و   7)شکل    هانقشه  ن يا  سهي.  د 

 افتهيدر منطقه با گذشت زمان کاهش    NDVI  ياه يلکه و تراکم پوشش گ  نيبزرگتر  يهاسنجهقدار  م
 است.
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NDVI

گپ   ي مايس   راتييتغ  نقشه  ت،ينها  در مازندران  استا  ياه يوشش    با   2018تا    1988ي زمان  بازه  درن 
از روش     ي رقوم  ي هاهيلا   يبررس  از  پس   نقشه  نيا(.  9)شکل    د يگرد  هيته  ارهي مع  چند   ي ابيارزاستفاده 

مورد   يبازه زمان   در  که  ينقشه، مناطق  ن يا  يرو  برشد.    هيتهمطالعه    نيمورد استفاده در ا  يهاشاخص
 . شدندنشان داده  ييهالکه صورتبه داشتندنگل و مرتع ج ي اهيگ  پوششح سط در يراتييتغ يبررس
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از     پوشش   راتييتغ  روند  يبررس  و  يسازيبه منظور کم  نيسرزم  يمايس  يهاسنجهدر پژوهش حاضر 
زمان  درانمازن   استان  ي اهيگ فاصله  اس  2018  تا   1988  ي در  شده  نتاتاستفاده  از   جي.  آمده  دست  به 

ا  يهاسنجهکاربرد   در  استفاده  ب  نيمورد    فرکتال،  بعد  لکه،  مساحت  يهاسنجه  ييکارا  انگريپژوهش 
 ني و شاخص بزرگتر  هيتعداد لکه، تراکم حاش  ها،لکه  کل  تراکم  ه،يهمسا  نيکترينزد  از  فاصله  ،يوستگيپ 

که   گرفت  جهينتتوان  يها مافتهي   يو بررس  سهياست. با مقا  راتييتغ  ليو تحل  يدر بررسNDVI   لکه و
 آن،   علتبوده که    يبه صورت کاهش  يفعل  طيدر شرا  مازندران  استان  ياهيگ  پوشش  راتييتغ  تيوضع

 30  يبه دست آمده در بازه زمان   ياراض  يکاربر  يها. با توجه به نقشهتمنطقه اس  نيروند توسعه در ا

از نظر   يجنگل  يتخريب پوشش گياه  يداشته است. ميزان بالا  يتغيير قابل توجه  يگياه   پوشش  ه،سال
استان   به شرق  مربوط  عمدتا  اين منطقه    26  شاملو    بودهمساحت  است.    شاهد  سالههمههزار هکتار 

افزايش مسااست  اديز  آن  در  يويلاسازتعداد    و  بودهتعداد گردشگر    بيشترين با    يراضاحت  . همزمان 
 . است افتهي  کاهش جنگل و مرتع  ياراضسه هزار هکتار از  از شيب ،يشهر

آشکارساز بحث  کاربريي تغ  يدر  گو  يکي  يرات، سنجه مساحت  سنجهياتري از  بررسن  در  رات ييتغ  يها 
سال  يسرزم  يمايس در  مساحت  نظر  از  است.  شهر  2018ن  توسعه  مساحت  است.    يبه  شده  افزوده 

افته است. نتايج نشان يش  يافزا  يشهر  يهامبنا سه برابر شده و تعداد لکهسال  مساحت شهر نسبت به  
شهر مساحت  افزايش  با  همزمان  که  گياه  يداد  پوشش  مساحت  و    ي از  شده  کاسته  مرتع  و  جنگل 

و   گياه   ي کپارچگيانسجام  مرتع   يجنگل  يپوشش  نزول  يو  نتايپ  ي روند  است.  کرده    پژوهش   ن يا  جيدا 
 ه يهمسا  نيکتريتراکم لبه، فاصله نزد  ،لکه  تراکم  لکه،  تعداد  يهاسنجه  يعدد  مقدار  که  دهديم  نشان

و    ي جنگل ي اهيگ پوشش در  يکپارچگي که  دهد يم  نشان و  افتهيلکه کاهش  نيو شاخص بزرگتر شيافزا
و همکاران   ييمازندران در مطالعه رجا  يپوشش جنگل  مساحت  داشته است. کاهش  يروند کاهش  يمرتع

 زيدر حوضه آبخ   مازندران  ياراض  يکاربر  راتيينامبرده شده تغ  محققانشده است.    د ييتا  زي( ن1399)
تک با  را  تجن  سنجه  هيرودخانه  زمان  نيسرزم  يمايس  يهابر  بازه  ارز  30يدر  روند    ياب يساله  و  کرده 

 کردند.   اعلامرا   يجنگل  مداوم در پوشش ي کاهش
و    ي ختگيگسگر از همدهد که نشاني نشان مرا    ي کپارچگيش تراکم لبه در واقع کاهش ارتباط و  يافزا

 ,.McGarigal et al)  همکاران  و  گاليگر  مک موارد را    ن يا  است.  ياه يدر پوشش گ  يوستگيکاهش پ 

ن اثر گذاشته که علت يسرزم  يمايت س يفيک  يعدم انسجام بر رو  .اندداده  قرار  دييتا  مورد  زين(  2009
 ,Hiltyرگذار است )يز تاثيگر نيد  يهايکاربر  ير روکه بره است  يو احداث جاده و غ   يآن توسعه شهر

et al., 2006قابل   ياماهواره  ريتصاو  از  استفاده  با  ستيزطيمح  سازيکم  يهاهينما  عنوان   به  ها(. سنجه 
  يخوردگها کمتر باشد دستهر چه فاصله لکه(.  Salman Mahiny, 2007)  و استخراج هستند  مطالعه
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نزد فاصله  و  بوده  وضع  يعامل   کتريکمتر  در  سيمطلوب  سلامت  ميسرزم  يمايت  محسوب  شود.  ين 
ر يآن با سا   يوستگيز پ يه آن و نيت مرز و حاشياز توپر بودن هر لکه، وضع  ياهينما   يوستگيشاخص پ 

س  يهالکه در  اي سرزم  يمايمشابه  هرچه  است.  نماين  سطح ين  و  توپرتر  گردتر،  شکل  باشد  بزرگتر  ه 
نم  يوستگيپ  است.  مطلوب  يخوردگنيچه  يابالاتر  افزا  يعامل  با  و  با  ينبوده  لکه  تماس  سطح  آن،  ش 

پ يمح بيط  ميرامون  حساسيشتر  و  پذيشود  ضربه  و  م   يريت  بالا  محيآن  نسبت  سنجه  به يرود.  ط 
نسبت   يريپذبيت و آسيها از نظر حساست لکهيدر وضع  ي نقش اساس  يخوردگنيمساحت همانند چ

انسانيبه تخر ا  ن،يادارد. بنابر  ي ب  افزاين نمايهرچه  جه يابد و در نتيي ش ميه بالاتر باشد سطح تماس 
ک ي ن بر اساس اصول اکولوژيسرزم  ي مايس  يداريو پا  ي کپارچگيست. حفظ  ين  ي ه عامل مطلوبين نمايا

شود. يم   يمحل  يماهايس  يي ايو پو  يستيتنوع ز  يانسان بر رو  يهاتي ا بهبود اثر فعاليمنجر به کاهش  
ها  ن سنجه يا  ييگر کاراانيز بيق نين تحق يمورد استفاده در ا  يهاه از کاربرد سنجهآمد  ج به دستينتا

 همکاران   و  يقنبر(،  1398)  يمسعود  و   محمودزاده  ،(1397و همکاران )  ييرزايم  ي هاافتهياست که با  
 نيا  ي آنها به کارآمد  ي ( که در همگ McGarigal et al., 2018)  همکاران  و   گال يگر  مک( و  1399)

به   ياماهواره  ري( با استفاده از تصاو1397)  همکاران  و   ييرزايمدارد.    يي همسو  اند، داشته  اشاره  هاسنجه
در نشان  ييبالا يياز کارا هاسنجهشهرستان خلخال پرداختند و نشان دادند که  يکاربر راتييتغ يبررس

تغ ا  يکاربر  راتييدادن   يمسعود  و  زاده  مودمح.  هستند  برخورداردوره مطالعه    يمنطقه در ط  نيدر 
  و  دور  از  سنجشمطالعه و اعلام کردند که    ها با استفاده از سنجه  زيرا در تبر  يکاربر  راتيي( تغ1398)

 فيتوص  را  نيسرزم  يمايس  ياصل  يالگوها   رييتوانند روند تغينم  يي ه تنهاب  يي ايجغراف  اطلاعات   سامانه 
کنار    است  حمطر  نيسرزم  يمايس  يهاسنجه  از  ي بيترک  رو،  نيا  از.  کنند در   جي نتا  RSو    GISکه 

دقمطلوب و  بهتر  يک يها  سنجه  .دهد   هيارا  يترقيتر  روش ياز  بران  وضع  يها  سيسنجش   يمايت 
ط به صورت يت محيمناسب استفاده شود تا وضع  يهاد از سنجهي ان، باين مين هستند. اما در ايسرزم

روند تغييرات کاربري   با (  1394)  ي(. آرخMcGarigal et al., 2018)  جامع نشان داده شود ارزيابي 
 ه يرا عامل تجز  هالکه تعداد ش يافزا ها،سنجش از دور و سنجه دهلران با استفاده از  يابان ياراضي منطقه ب

سنجهاعلام    نيسرزم کاربرد  از  رضاو  اظهار  ايها  بر  علاوه  کرد.  پژوهشي ت  مطالعات،  نقاط   يي هان  در 
جمل از  است  گرفته  انجام  خزمختلف  آذر  ياع ه  ماه1387)  يدهکرد  يو  سلمان  همکاران   يني(،  و 

(،  Forman, 1995(، فورمن )1391)   ي نياب و ماهي(، کام1389و همکاران )  يني(، سلمان ماه1388)
 Clive andو و ترزا )ي(، کلاNdubisi, 2002)  يسي(، دابGergel and Turner, 2002گرگل و ترنر )

Teresa, 2002گر مک  همکاي(،  و  گرMcGarigal et al., 2005)ران  گال  مک  کوشمن ي(،  و  گال 
(McGarigal and Cushman, 2005فار ،)ي( ناFarina, 2006ماه ،)ي ني  (Mahiny, 2007  بگت و ،)

(، بورانا و  Gounaridis et al., 2014س و همکاران )يدي (، گونارBaguette and Dyck, 2007ک )يدا
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)ي کBorana and Yadav, 2017اداو  و  م  نگي(  )و  آنها  Xing and Meng, 2020نگ  همه  که    )
 اند. د کردهيياستفاده شده را تا يهات سنجهيو قابل ييکارا
 ر ييتغ  و  ليتبد(  Makhdoum, 1999)  نيسرزم  از  يمنطق  استفاده  عدم   ليدل  به  گذشته  يهاسال  در
 يهانيزم  فتنر  نيب  از.  است  داشته  يرشد  به  رو  روند  استان مازندران  در  نيسرزم  از  استفاده  نوع  در

  استفاده  ي منف آثار  به توجه با . هستند  بيتخر نيا از يي هانمونه ينيشهرنش توسعه و  يو کشاورز يجنگل
  ي اراض   تيريمد  و  يز يربرنامه  منظور  به  زمان  يط  در  نيسرزم  راتييتغ  شناخت  ن،ي سرزم  از  نادرست

 ريتاث  آنها  اکثر  در  که  گرفته  نجاما  ي مطالعات  ن،يسرزم  يکاربر  رات ييتغ  يبررس  نهيزم  در.  است  يضرور
و  رييتغ  .است  شده  دييتا  ستيزطيمح  بيتخر  در  يانسان  توسعه ناشيسرزم  يکاربر  پوشش   از  ي ن 

 رگذاريتاث  اريبس  نيسرزم  يمايس  بر  يستيزطيمح  ي هاتيل عدم توجه به محدود يت انسان به دليفعال
روند و  رشد  بوده  به  اينت  در  يکاربرات  رييتغ  رو  و  فعل  پ نفعاجه    و  ي ساختمان  عوامل  يدهيچيلات 

  .اشته استگذ يعيطب يهاستمياکوس بر يديشد يستيزطياثرات مح ،يعملکرد
  ي اهيپوشش گ يي توان ساختار فضاين م يسرزم يمايس يهابا استفاده از سنجهتوان گفت يم ي بطور کل

از طر  يرا کم ايکرد.  ارتباط ميق  بهتر فراو د  نيسرزم  يما يان ساختار و عملکرد سيجاد   ي ندها يرک 
افت. در يدار آن دست  ي ت پايريو مد يزيرن به منظور برنامهيسرزم  يمايس  يابيتوان به ارزيک مياکولوژ

سنجهينت از  استفاده  صرفهجه  نتا  ييجوها ضمن  زمان،  قبوليدر  قابل  ميارا  ي ج  نتايه    ياب يارز  ج يدهد. 
است.    ياه يپوشش گ  راتيير مطالعات تغضر دقابل قبول بودن روش حا  نشانگرمطالعه،    نيا  درصحت  

  يشايان   کمک  ي ميدان  مطالعات  کنار  در  مطالعات  تسريع  به  بودن  سريع  و  ارزان  دليل  به  حاضر  روش
 . کند يم
 

 باا اراضاي کااربري تغييارات روناد ارزياابي در سرزمين سيماي هاي  متريک  کاربرد.  1394.  ص  آرخي،
-59: 13  توسعه،  و  جغرافيا  دهلران،  بياباني  منطقه:  موردي  لعهمطا  GIS  و  دور  از  ازسنجش  استفاده

68. 
شاور  ياراض ياهيپوشش گ  ي. بررس1395.  ي،  يگانه، و.، عصريان، ر.، ثمرتاش، ح.،  ي، ا. م.، طاطياحمد

در منابع   يياي، سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيار ماهوارهيه با استفاده از تصاوياچه اروميدر
 .  12-1: 7،  يعيطب

درود با يز سفين در حوزه آبخيسرزم يمايب سيل توام تخري. تحل1387، ف.  يدهکرد  ي، ن.، آذريخزاع 
 .64-55:  2، يطين، علوم محيسرزم يمايس يکياکولوژ يهااستفاده از سنجه
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 يابياارزا. 1399.ر. ع ،يع.، دلاور، م.، مساااح بااوان ،يني.، ساالمان ماااهع ،يسااار يليف.، اسااماع  ،ييرجااا
 علاوم ن،يسرزم يمايس يهابر سنجه  هيرودخانه تجن با تک  زيبخدر حوضه آ  ياراض  يکاربر  راتييتغ
 .366-351: 22 ست،يز طيمح يتکنولوژ  و

. 1388، ع.  يجاانيلار  ي، س.، جاوادي، ب.، کفااکيي، ب.، باباايمي، ب،. نعياضي، ع. ر.، رينيسلمان ماه
، GISاره با اساتفاده از  يچندمع  يابيارز  روش  يشهرستان بهشهر بر مبنا  يگردعتيتوان طب  يابيارز

 .10-1: 1ست، يزطيمح يعلوم و تکنولوژ

، ع.، وارساته يزياتبر  يلييکااي، ا.، ميزاده شاعبانيا، پ.، مخادوم، م.، عليدي، ع. ر.، رشاينيسلمان ماه
استان گلستان باا اساتفاده از روش نظاام   يحفاظت  يهاک لکهيستماتي. انتخاب س1389، ح.  يمراد
 .12-1: 1ست، يط زيمح  يها(، پژوهشCAPSحفاظت ) يبندتيو اولو  يابيارز

 لياو تحل هيابار اسااس تجز ياراضا يکاربر راتييتغ ي. بررس1399 .ط ،يآ.، موسو ،يميا.، رح  ،يقنبر
 يفضاا انادوآب،يدر شهرساتان م GIS با استفاده از سانجش از دور و نيسرزم يمايس يهاکيمتر

 .130-117:  69  ،ييايجغراف
ن و توساعه يسرزم يمايرات سييتغ يزمان -يمکان ي. الگوها1391، ع. ر.،  ينيب، ح. ر.، سلمان ماهايامک

-1:  2،  يعايدر علوم منابع طب  GIS: گرگان(، مجله کاربرد سنجش از دور و  ي)مطالعه مورد  يشهر
10. 

باا   زيبرهر تشکلان  نيسرزم  يمايس  يساختار  راتييبر تغ  يلي. تحل1398ح.    ،يمحمودزاده، ح.، مسعود
: 21 ن،يسارزم شيآماا ،يوساتگيبر مفهاوم پ  ديو با تأک نيسرزم يمايس ياکولوژ ياستفاده از مبان

179-204. 
ن با استفاده يپوشش سرزم  /يرات کاربرييتغ  يآشکارساز.  1397بهجو، ف.    وانيا.، ک  ،يا.، قربان  ،ييرزايم

 .116 -101:  60،  ييايافجغر  يفضاشهرستان خلخال،  ي: مطالعه موردIRSر لندست و ياز تصاو
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