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هاي روشبا استفاده از ) Berberis integerrima( پراکنش گونه زرشک الگوي تعیین
چر استان اسبدر مراتع مشجراي اي و نقطههاي فاصلهدرصد، شاخص برداري صد نمونه

  مازندران
 4، حسن قلیچ نیا3، شفق رستگار2*زینب جعفریان ،1پور لیلا حسین

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريدانشکده منابع طبیعی ارشد مرتعداري  آموخته کارشناسیدانش1
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريگروه مرتعداري دانشکده منابع طبیعی دانشیار 2
 دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريگروه مرتعداري دانشکده منابع طبیعی استادیار 3

 استادیار پژوهشی مرکز تحقیقات منابع طبیعی ساري4
  15/01/1396؛ تاریخ پذیرش: 23/10/1394تاریخ دریافت: 

 1چکیده 
گیري و بررسی پوشش آگاهی از الگوهاي پراکنش مکانی گیاهان در هر منطقه از مقدمات و ضروریات اندازه

هاي تعیین الگوي پراکنش زرشک در آید.این تحقیق به منظور بررسی و تحلیل شاخصگیاهی به حساب می
سیستماتیک در  -برداري به روش تصادفیمورد نظر نمونهچر ارتفاعات بلده نور انجام شد. در منطقه مراتع اسب

نقطه تصادفی به  10متري انجام شد. در امتداد هر ترانسکت 100ترانسکت  3هکتاري در امتداد  1400محدوده 
ها انجام شد. بعد از انتخاب هر نقطه تصادفی، گیرينقطه انتخاب و اندازه 30متر از هم  در مجموع  10فاصله 

تا نزدیکترین گیاه، فاصله گیاه مذکور تا نزدیکترین همسایه و فاصله نقطه تصادفی تا دومین گیاه فاصله آن 
اي پراکنش (ابرهارت، هاي فاصلهها شاخصگیري انجام شد که با استفاده از این دادهنزدیک به آن اندازه

مستقر و تعداد  مترمربعی 3هاي هاپکینز، هولگیت و جانسون وزیمر) محاسبه گردید. همچنین در هر نقطه پلات
هاي کوادراتی (نسبت واریانس به میانگین، هاي گیاهی شمارش شد. با استفاده از این اطلاعات، شاخصپایه

هاي آماربرداري صددرصد روشگرین، لوید، موریسیتا و موریسیتاي استاندارد) محاسبه شد. نتایج نشان داد که 
از بین اي نشان دادند. الگوي پراکنش این گونه را کپه Ldرایپلی و  Kروش نزدیکترین همسایه، از جمله
و از  6/0و  05/2، 66/2به ترتیب با مقادیر پکینز هاو ابرهارتجانسون و زیمر، هاي ، شاخصايهاي فاصله شاخص

 بهاستاندارد هاي کوادراتی، شاخص نسبت واریانس به میانگین، گرین، موریسیتا و موریسیتاي بین شاخص

                                                             
  jafarian79@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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براي تعیین براي لذا  ؛اي را براي این گونه نشان دادندالگوي کپه، 53/0و  3/2، 2/0، 88/6ترتیب با مقادیر 
همچنین اگر بنا بر اصلاح منطقه با استفاده از این  .ها استفاده نمودباید از این روشالگوي پراکنش این گونه 
 .را در نظر داشت اي آنگونه باشد باید الگوي کپه

  
، استان مازندران، چر، مراتع اسبهاي کوادراتیاي، شاخصاي فاصلههالگوي پراکنش، شاخصکلیدي:  هاي واژه

 بلده.-شهرستان نور

  
  مقدمه 

هاي مختلف نسـبت بـه هـم در آن     الگوي پراکنش به معناي فضایی است که افراد یک گونه یا گونه
تـوان  واسـطه بررسـی الگـوي پـراکنش گیاهـان مـی      ). بـه  Malhado & Petrere, 2004( گیرند  قرار می

اطلاعات زیادي را در مورد یکنواختی و عدم یکنواختی محیطی، نوع تکثیر و تولیدمثل و انتشار گیاهان، 
رقابـت و الگوهـاي رفتــاري گیاهـان بــه دسـت آورد. هـدف نهــایی از بررسـی الگــوي پـراکنش، ایجــاد        

الگوي پراکنش گیاهان ). 1390بارانیان و هماران، ع است (هایی در مورد ساختار اکولوژیکی جوام فرضیه
تجزیه و تحلیـل   ).Krebs, 1999تواند در تعیین روش صحیح برآورد تراکم جوامع گیاهی موثر باشد ( می

هـاي نمونـه بـرداري در مطالعـات     الگوي پراکنش گیاهان یکـی از مهمتـرین ابـزار بـراي انتخـاب روش     
اي سـه نـوع الگـوي پایـه پـراکنش تصـادفی، یکنواخـت و کپـه        ). Legendre, 2002شناسـی اسـت (   بوم

هاي تعیین الگوي پراکنش در علوم مختلف مـورد  وشر (تجمعی) در جوامع گیاهی قابل تشخیص است.
منظـور تعیـین الگـوي     ). بـه Dale, 2002( ندسـت هداراي همپوشـانی زیـادي    اند کـه بررسی قرار گرفته 

اي و کوادراتی مختلفـی  هاي فاصلهبرداري (نقطه یا کوادرات) شاخصنمونهپراکنش با توجه به نوع واحد 
تـرین  شود. عمـومی آماربرداري صددرصد استفاده می یا برداري ودو روش کلی نمونه و از ارائه شده است

-هاي فاصلهبرداري براي بررسی الگوي مکانی روش قطعه نمونه با مساحت ثابت و روشهاي نمونهروش
 ).  Stamatellos & Panourgias, 2005(اي است 

که نیازمند عملیات میدانی زیـاد اسـت. بـراي    هاي مفیدي است روش آماربرداري صددرصد از روش
هـا نسـبت بـه    و آزیمـوت آن  گیاهـان گیري فاصـله بـین    اندازههاي گیاهی با الگوي مکانی گونهتشریح 

شود که اصطلاحاً به آن نقشه مکانی  ترسیم میهاي در یک صفحه مختصات یکدیگر، نقشه موقعیت پایه
بر بودن و هزینه زیاد ایـن روش، اطلاعـات بدسـت آمـده از      ). با وجود زمانKrebs, 1999شود ( گفته می

هـاي   فرضـیه امکان آزمـون  که آورد  شناختی فراهم میهاي ارزشمندي را در فرآیندهاي بوم شاخص ،آن
با توجه به اینکه بـراي ترسـیم نقشـه مکـانی     . کندرا فراهم میشناختی مختلف در مورد فرآیندهاي بوم

آیـد   گیرند بنابراین، تراکم دقیق جمعیت نیز بدست مـی تمامی افراد به طور کامل مورد شمارش قرار می
)Trifković & Yamamoto, 2008،(          ضمناً از الگـوي بدسـت آمـده توسـط ایـن نقشـه جهـت مقایسـه
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ترین روش نیز  به منظور انتخاب مناسبدیگر هاي مختلف  ها و شاخص الگوهاي تعیین شده توسط روش
  توان استفاده نمود. می

در اي مطالعـاتی صـورت گرفتـه از جملـه     هاي درختـی و درختچـه  در رابطه با الگوي پراکنش گونه
هـاي  ریـوان از روش هـاي بلـوط م  ) در جنگـل 1385بصـیري و همکـاران،   تحقیق بصـیري و همکـاران (  

هاي کمی همچون گرین و موریسیتا استفاده شد و الگوي پـراکنش  هاي توزیع و شاخصمدلاز عمومی، 
Pyrus syriaca  و  Q.libani, Q.infectoria, Quercus brantii و همکـاران   پوربابـایی  .گردیـد  تعیـین

) را در platanoides L.Acer) در تحقیقـی الگـوي مکـانی گونـه کرکـف (     1391پوربابایی و همکـاران،  (
اي مربع تـی   برداري فاصله هاي استان گیلان مورد بررسی قرار دادند. در این مطالعه از روش نمونه جنگل

و نزدیکترین همسایه استفاده شد. نتایج  این بررسـی نشـان    Cو سه شاخص پراکنش جانسون و زایمر، 
 Rossi, 1998هیگـوچی و روزي (  و تصـادفی اسـت.  اي  داد الگوي مکانی درختان به صورت بینابینی کپه

&  Highuchi(  هـاي بـارانی   گونه گیاهی مورد مطالعه در جنگل 8در تحقیقشان نشان دادند که از بین
گونه دیگر از الگوي تصـادفی تبعیـت    6ند، در حالی که پراکنش بوداي گونه داراي الگوي کپه 2آمازون 

در پارك ملانو کالیفرنیـا   نمونه را براي بررسی الگوهاي پراکنشحداقل ) Krebs, 1999کربس ( د.رکمی
هـاي تعیـین الگـوي    مقایسه شاخص پلات ذکر نمود. 200اي شدید حداقل پلات و در حالت کپه 50 را

مستقل از انـدازه و تعـداد پـلات و     که شاخص موریسیتاي استاندارد نسبتاً نشان داددر منطقه پراکنش 
) نیـز  1389( حیـدري و همکـاران   تحقیـق اندازه جمعیت است و تغییرات تراکم بر روي آن اثري ندارد. 

هـاي بلـوط ایرانـی در منطقـه سـرخه دیـزه کرمانشـاه        قابل ذکر است که از شاخص هاپکینز در جنگـل 
 Wei-dong et( وي دانـگ و همکـاران   نمـود.  اي برآوردو الگوي پراکنش درختان را کپه نداستفاده کرد

al., 2001( هاي بارانی در مورد الگوي پراکنش درختان چیره در جنگلGuangdong  چین نشان داد که
. دارنـد  ايکپـه پـراکنش   Canarium album و Eucalyptus sylvestris ،Litchi chinensisهر سه گونه 

سال بعـد   8هاي کالیفرنیا را قبل و تا الگوي مکانی جنگل )Mantgem et al., 2011( منتگم و همکاران
از یک آتش سوزي آگاهانه و کنترل شده مورد بررسی قرار دادند و به ایـن نتیجـه رسـیدندکه پـراکنش     

متـر)   8سوزي به شکل ناهمگن بود به طوري که در فواصل کم تا درختان (حـدود  درختان قبل از آتش
متر) الگو به صورت تصادفی و در فواصـل دورتـر   15تا  8متوسط (حدود  اي، در فواصلالگو به شکل کپه

مکـانی درختـان بعـد از     يمتري) الگو به شـکل یکنواخـت تشـخیص داده شـد. الگـو     سانتی 25تا  15(
کـه   از آنجـایی  صورت تصادفی معرفی شـد.  ذف درختان شکل متفاوتی داشت و بهدلیل ح سوزي به آتش

در تحقیـق حاضـر   اي صورت نگرفته، مذکور مطالعه هدر منطق شده مطالعه بر روي الگوي پراکنش گونه
اي و هاي فاصـله روشسعی شد تا الگوي پراکنش گونه مذکور در منطقه تعیین شود و اینکه کدامیک از 
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عملکـرد   ،مقایسه بـا الگـوي واقعـی حاصـل از روش آمـاربرداري صددرصـد       درکودراتی الگوي پراکنش 
 الگوي واقعی این گونه را دارند. بهترین براي نمایش 

  
 ها مواد و روش

 60ایـن منطقـه در قسـمت میـانی جـاده رزن بـه خـوش واش در        : چـر) (اسبمطالعه  منطقه مورد
سایت در مراتع بخش شمالی روستاي تیرستاق واقـع شـده   کیلومتري جنوب غرب آمل واقع شده است. 

ثانیـه   37دقیقـه و   7درجه و  52ثانیه عرض شمالی و  32دقیقه و  17درجه و  36است. این منطقه در 
درصد با جهت شمالی و جنوبی است. ارتفاع از سـطح دریـا   10-40عرض شمالی قرار دارد. درصد شیب 

گونـه   باشـد. تیـپ غالـب   متر می میلی 380خشک سرد و متوسط بارندگی سالانه متر، اقلیم نیمه 1800
اسـت. نــوع دام   Festuca ovinaو  Bromus tomentellusو  Artemisia fragrantزرشـک بـه همــراه   

 4برداري از گیاهـان  کیلومتر و مدت بهره1 حداقل برداري تا آبشخور و آغلگوسفند و فاصله محل نمونه
  .)1(شکل باشدماه می

  
  
  
  
  
  

  
  و ایران در استان مازندران موقعیت منطقه مورد مطالعهمحدود جغرافیایی و  - 1 شکل
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  تحقیقروش 
برداري به روش تصادفی سیستماتیک در امتداد نمونهاي: هاي کوادراتی و فاصلهآماربرداري شاخص

محل سه ترانسکت بصورت تصادفی انتخاب شد. سپس در امتداد  .انجام شد يمتر 100سه ترانسکت 
در مجموع در  ).1393عسکري و همکارن، ( انتخاب شداز هم متر  10نقطه به فاصله  10هر ترانسکت 

صورت گرفت. روش کار بدین صورت بود که در محل هر نقطه، فاصله  هاگیريپلات اندازه نقطه و 30
آن تا نزدیکترین گیاه، فاصله گیاه مذکور تا نزدیکترین همسایه و فاصله نقطه تصادفی تا دومین گیاه 

اي تعیین الگوي پراکنش هاي فاصلهگیري شدند. با استفاده از این اطلاعات شاخصنزدیک به آن اندازه
هایی متناسب با همچنین در هر نقطه با توجه به پراکندگی و فرم رویشی گیاهان، پلات .محاسبه گردید
که با  ندشدشمارش  در آنها هاي گیاهیمستقر و تعداد پایه یمترمربع3 مذکور یعنی ايگونه درختچه

  گردید. پراکنش محاسبه هاي کوادراتی ها شاخصاستفاده از این داده
رایپلی و نزدیکترین همسایه، آماربرداري صددرصد نیز  kجهت تعیین الگوي پراکنش به دو روش 

(صفري و همکاران،  مذکورمترمربع براي گونه  10000به ابعاد ی پلات درانجام شد به این ترتیب که 
شد. جهت استقرار  در نظر گرفته )1389، حیدري و همکاران، 1391، پوربابایی و همکاران، 1389
شد. گیري براي آماربرداري صددرصد از قطب نما و روش فاصله آزیموت استفاده هاي مورد اندازهپلات

، خطوطی هاي مورد نظرمورد مطالعه به موازات طول حد پایین پلات براي تهیه نقشه مکانی گونه
ي عمودي تا مورد نظر، دو فاصله، یکی فاصله از گونه متر پیاده و سپس براي هر پایه 1موازي با فواصل 

 ,.Erfanifard et al) (2گیري شد (شکل نزدیکترین خط و دیگري فاصله تا ابتداي همین خط اندازه

کردن نقاط مکانی ). در نهایت با ترسیم خطوط موازي و با مقیاس مشخص در روي صفحه و پیاده2008
مختصات با استفاده از آن ترسیم و  شده، نقشه نقطه مکانی گونه گیريبا استفاده از فواصل اندازه گونه

  ) هر نقطه هم استخراج شد.x,yدکارتی (

 
  منظور تهیه نقشه مکانی نحوه آماربرداري گیاهان  به  -2شکل 

  )2008فرد و همکاران، (برگرفته از عرفانی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

                             5 / 16

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-151-fa.html


 96شماره دهم، بهار و تابستان  ،دوره پنجم/ انحفاظت زیست بوم گیاهنشریه 

144 

 Pastافـزار   بـا اسـتفاده از نـرم    ند.وارد و مرتب شد Excelها در نرم افزار پس از آماربرداري ابتدا داده
 Ecologicalافــزار افــزار و نــرم اســتفاده از ایــن نــرم هــا ترســیم و همچنــین بــاالگــوي پــراکنش گونــه

methodology اي و هاي کوادراتی، فاصلهمذکور با استفاده از انواع شاخص الگوي مکانی گونهK  رایپلـی 
 هـا در غالـب  گونـه بـه منظـور تعیـین الگـوي پـراکنش      هـاي متعـددي    روش. و تحلیل شـدند استخراج 

هـاي کـوادراتی   در تحقیق حاضـر از شـاخص   اي و کوادراتی مختلفی ارائه شده است.هاي فاصله شاخص
)، LIشـاخص اسـتاندارد لویـد (   )، GI( )، شـاخص گـرین  ID( شاخص نسبت واریانس به میـانگین شامل 

اي شـامل شـاخص   هـاي فاصـله  ) و شـاخص Ipو شاخص موریسیتاي اسـتاندارد (  )Idموریسیتا (شاخص 
) اسـتفاده شـده   I) و شاخص جانسون و زیمر (A)، شاخص هولگیت (Ih)، شاخص هاپکینز (Ieابرهارت (

هـاي کنتـرل اسـتفاده    همچنین از سه شاخص حاصل از آماربرداري صددرصد نیز به عنـوان روش  است.
  شد: 

، r. پس از محاسبه مقدار ) بدست آمد1(از رابطه با استفاده این شاخص : شاخص نزدیکترین همسایه
توان الگوي مکانی مشاهده شده را تعیین نمود. براي آزمون الگو تعیـین شـده   می 1با استفاده از جدول 

بـا   محاسـبه شـده   r)، یعنـی مقـدار   2 شد (رابطـه استفاده  zتوسط شاخص نزدیکترین همسایه از آماره 
  ).Krebs, 1999تأیید شد (محاسبه شده  zمقدار 
ܴ	                                                                                                      1رابطه  = ͞ᴀ

͞ᴇ
 

  
Rشاخص نزدیکترین همسایه : ،͞ᴀ  متوسط فاصله هر درخت تا نزدیکترین همسایه آن در پلات مورد :

  .الگوي کاملاً تصادفی: متوسط فاصله هر درخت تا نزدیکترین همسایه آن در یک ᴇ͞ݎ	، بررسی
ݖ                                                                                                   2رابطه  = ͞ᴀି͞ᴇ

Sr
 

Sr) انحراف معیار فاصله مورد انتظار تا نزدیکترین همسایه :Krebs, 2001.(  
  

  L(r)و مقدار r، z: تعیین الگوي مکانی بر اساس مقدار 1جدول 
  الگوي مکانی  L(r) مقدار  zمقدار  rمقدار 

1 <r  58/2- <z  L(r)<0  کپه اي  
1  =r  58/2 +<z< 58/2 -  L(r) =0  تصادفی  
1 >r  58/2 +>z  L(r)>0  یکنواخت  
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برخلاف شاخص نزدیکترین همسایه که فقط از فاصله هر گونه تا نزدیکترین : 1K(r,d)رایپلی Kتابع 
  .دشهاي گیاهی) استفاده از فواصل بین تمامی جفت نقاط (گونه K(r)کند در تابع می همسایه استفاده

                                                                          3 رابطه
    2/,ˆ njiIwAK r

n

i

n

j
ijr 



 

: Ir، ز گونه گیاهیا: فاصله مورد بررسیr، : مجموع تعداد گونه گیاهیn، : سطح پلات Aدر این رابطه:
باشد  r) کمتر از j) تا گونه همسایه (iمتغیر شمارگر است، در صورتی که فاصله گونه گیاهی مرکزي (

.شوددر نظر گرفته میباشد مقدار آن برابر صفر  rبیشتر از  j تا  iمقدار آن برابر عدد یک، و اگر فاصله 
 jiIw r

n

i

n

j
ij ,



: عامل وزنی تصحیح اثر r،ijwي کمتر از گرفته در فاصلهقرار  هايگونه : تعداد

 ).Illian et al., 2008( است ايحاشیه
   L(r,d)تابع 
خوانده  L(r)مشکل است معمولاً از شکل تغییر یافته آن که تابع  K(r)دلیل اینکه نمایش تابع  به

  شد.انجام 1 با استفاده از جدول L(r)شود. تحلیل الگوي مکانی توسط ) استفاده می4شود (رابطه می

                                                                                      4 رابطه 
  r

K
L r

r 


  

  
  نتایج 

تعریف شاخص  دست آمد که مطابق با هب 73/0براي زرشک  rمقادیرشاخص نزدیکترین همسایه: 
براي  zشود. مقدار آماره ایمعرفی میالگوي مکانی براي این گونه کپه )1(جدول  نزدیکترین همسایه

  ).3اي نیز براي گونه زرشک مورد تایید است (جدولکمتر است و الگوي کپه -58/2زرشک نیز از  
  

  zو آماره )r( مقادیر شاخص نزدیکترین همسایه -3جدول 
  الگوي مکانی zمقدار rمقدار  گونه

  ايکپه  -42/3  73/0  زرشک
  

اي براي این گونه از صفر بزرگتر است که بیانگر الگوي کپه K(r,d)در گونه زرشک مقدار : رایپلی Kتابع 
اي الگوي مکانی کپـه  ،خارج از محدوده مونت کارلو قرار گرفته است K(r,d)است. با توجه به اینکه مقادیر 

 ). 3شکلمورد تایید قرار گرفت (براي گونه زرشک 

                                                             
1. K- rieply 
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  هاي مختلفبراي زرشک در مقیاس K(r,d)تابع - 3 شکل

  
اي براي این گونه است. از صفر بزرگتر است که بیانگر الگوي کپه L(r,d)در گونه زرشک مقدار: L(r,d)تابع 

اي براي الگوي مکانی کپه ;خارج از محدوده مونت کارلو قرار گرفته است L(r,d)با توجه به اینکه مقادیر 
  ).4شکلگونه مورد تایید قرار گرفت (این 

  

 
  .هاي مختلفبراي زرشک در مقیاس L(r,d)ه متغیرتابع تک-4شکل
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اي را بـراي گونـه زرشـک نشـان     هاي آماربرداري صددرصد پراکنش کپهبا توجه به اینکه همه روش
هـاي  اي است و هر کدام از شاخصمطالعه شده کپهدادند پس الگوي پراکنش براي این گونه در منطقه 

هـاي کـاربردي بـراي ایـن گونـه در منطقـه       اي که این پراکنش را نشان دهند شاخصکوادراتی و فاصله
  شوند.معرفی می

هـاي  نتایج حاصل از بررسی الگوي پراکنش با اسـتفاده از شـاخص   :ايهاي کوادراتی و فاصلهشاخص
نشـان دادنـد کـه    هاي کوادراتی بجز شاخص لویـد،  نشان داد که همه شاخصکوادراتی در گونه زرشک 

  ).  4جدول (اي است گونه مدنظر داراي الگوي کپه
  

   Berberis integerrimaهاي کوادراتی براي تعیین الگوي پراکنش در رویشگاه گونهمقادیر شاخص -4جدول 
  چر)(منطقه اسب

  الگوي پراکنش  مقدار محاسبه شده  هاي کوادراتیشاخص
  اي (تجمعی)کپه  88/6  نسبت واریانس به میانگین

  ايکپه  2/0  گرین
  یکنواخت  35/2  لوید

  ايکپه  31/2  موریسیتا
  ايکپه  53/0  موریسیتاي استاندارد

 
اي را نشان هاي ابرهارت، هاپکینز و جانسون وزیمر الگوي کپهاي، شاخصهاي فاصلهاز بین شاخص

  ).  5دادند اما شاخص هولگیت الگوي پراکنش یکنواخت را نشان داد (جدول 
  
 Berberis integerrimaاي براي تعیین الگوي پراکنش در رویشگاه گونـه  هاي فاصلهمقادیر شاخص -5 جدول

 چر)(منطقه اسب
  الگوي پراکنش  مقدار محاسبه شده  ايهاي فاصلهشاخص

  ايکپه  05/2  ابرهارت
  ايکپه  6/0  هاپکینز

  ايکپه  66/2  جانسون و زیمر
  یکنواخت (منظم)  -05/0  هولگیت

  

یک هکتاري  گونه زرشک در پلاتهاي برداشت شده پایهموقعیت مکانی  نمودار: مکانی  گونه الگوي
 نیز نشان شکل. این از این گونه در پلات حضور داشته استپایه  46است. نشان داده شده  5در شکل 

  اي است.الگوي گونه موردنظر از نوع کپهدهد می
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  یک هکتاريدر پلات گونه زرشک هاي پایهنقشه مکانی  -5شکل 

  
  گیري بحث و نتیجه

و مشتقات  K هاي آماربرداري صددرصد، تابعهاي تعیین الگوي پراکنش از بین روشیکی از روش
 Lو  Kگرفته است. استفاده از روش تابع استفاده قرار هاي آن بیشتر مورد آن است که به دلیل توانایی

که این الگو با تهیه نقشه مکانی  کنداي پیروي مینشان داد که الگوي مکانی گونه زرشک از حالت کپه
 ,Montes et al ;2006 . تایید کارایی این روش در مطالعاتهاي گونه مذکور نیز تایید شده استپایه

2007; Strand et al., 2007; Dagley, 2008; Longuetaud et al., 2008; Schiffers et al., 2008; 
Zhu et al., 2010; ) نیز صورت گرفته است که با نتایج مطالعه ما مطابقت  )1389، اخوان و همکاران

اش استفاده برخلاف شاخص نزدیکترین همسایه که فقط از فاصله هر گونه تا نزدیکترین همسایهدارد. 
شود. این ویژگی هاي گیاهی) استفاده میاز فواصل بین تمامی جفت نقاط (گونه K(r)در تابع  ،کندمی

سازد (مثلاً آن را در تشریح الگو در فواصل مختلف و کشف الگوهاي مختلط و ناهمگن توانمند می
است، زیرا اي در فواصل نزدیکتر و یکنواخت در فواصل دورتر). این یک ویژگی مهم این تابع الگوي کپه

ها نیز ممکن است هاي آنشناختی به مقیاس وابسته بوده و ویژگیي فرآیندهاي بومطور بالقوه همهبه 
). با وجود مطالعات زیاد انجام شده در رابطه Wiegand & Moloney, 2004در طول مقیاس تغییر کند (

 رت ضعیف باقی مانده است.صو هاي مکانی کوچک مقیاس گیاهان بهبا الگوي مکانی، شناخت پراکنش
اي بودن گونه زرشک در منطقه کاملا واضح هاي مورد مطالعه حالت کپهبر اساس نتایج، در تمام مقیاس

 اي نشان دادالگوي مکانی گونه زرشک را کپه نیزروش نزدیکترین همسایه  البتهو قابل تشخیص است. 
قابلیت روش نزدیکترین همسایه در تعیین الگوي نیز این نتیجه را تایید نمود. z آزمون آماري  و

 ; Chao et al., 2007 )1386و همکاران ( حبشی،  ;Aakala et al., 2007( پراکنش در سایر تحقیقات
Erfanifard et al., 2008 ;Moustakas et al., 2008; Rozas et al., 2009;  ،1390ی و همکاران (نکیا(، 
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 ,.Lutz et al., 2012; Zhang et al( ،)1391فرد و مهدیان (رفانیع )،1390( کیادلیري و همکاران

است که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد. در این روش فاصله بین نیز مورد تایید قرار گرفته ) 2012
هاي آماربرداري صددرصد براي تعیین به طور کلی روشها بر مبناي تعیین الگوي مکانی است. پایه

ها به عنوان توان از این روشبنابراین می ؛منطقه مورد مطالعه نتایج یکسانی ارائه کردند درالگوي مکانی 
اي در تعیین و هاي کوادراتی و فاصلهها یعنی شاخصنتایج سایر روش ي مقایسه باارروش کنترل ب

  معرفی شاخص مناسب و کارامد استفاده نمود. 
لگویی متفاوت در تعیین الگوي پراکنش گونه زرشک شاخص کوادراتی لوید (لیود) با نشان دادن ا

دلیل اثرات ناشی از تعداد، سطح و شکل کوادرات بکار رفته  تواند بهعملکرد خوبی نداشت. این امر می
جهانتاب و ( شده استهاي کوادراتی باشد که منجر به کارایی کمتر این شاخص نسبت به  سایر شاخص

شاخص هاپکینز توانایی زیادي در تعیین الگوي پراکنش  ).1392همکاران (مرادي و )، 1391همکاران (
 اي گونه زرشکالگوي کپهتحقیق حاضر نیز این شاخص . در )1390اسدي و قربانزاده، دارد ( ايکپه

این  لذا ؛پذیردمینسبت واریانس به میانگین، از تراکم جمعیت تاثیر بسیار اندکی  شاخص. رانشان داد
 هرچند بهترین روش نیست. ،آیدخص معیار خوبی براي سنجش پراکنش به حساب مینسبت یا شا

تعداد پلات و اندازه جمعیت  ،شاخص کوادراتی موریسیتا و موریسیتاي استاندارد نسبتا مستقل از اندازه
از  ). به همین سببMalhado & Petrere, 2004ها اثري ندارند (هستند و تغییرات تراکم بر روي آن

.در که نتیجه حاضر نیز آن را تایید کرده است شوندبهترین معیارهاي سنجش پراکنش محسوب می
هاي تعیین الگوي پراکنش که بر اساس نسبت واریانس به میانگین است تنها شاخص گرین بین شاخص

الگوي  تعداد کل افراد جامعه را در نظر گرفته و شاخص نسبتا مناسبی براي مقایسه جوامع و معرفی
که در تحقیق حاضر نیز  )1391، جهانتاب و همکاران ؛1390 ،بارانیان و همکارانپراکنش گیاهان است (

  تایید شد. 
گیري فاصله نقاط تصادفی تا نزدیکترین گیاه و گیاه تا اي که بر پایه اندازههاي فاصلهاز بین شاخص
طـویلی   زارع چـاهوکی و  ،ي دارنـد تـر باشـند شـاخص هولگیـت کـارایی کـم     اش مینزدیکترین همسایه

 ، جنـت رسـتمی  گیـري صـحیح فواصـل اسـت    ) که این به علت وابستگی این شاخص بـه انـدازه  1387(
 اي ابرهارت در تحقیق حاضر الگـوي پـراکنش گونـه   فاصله که با نتایج ما مطابقت دارد. شاخص )1386(

بکـارگیري ایـن شـاخص بـا نتـایج روش      با مشـابه بـودن نتیجـه حاصـل از     اي نشان داد. زرشک را کپه
توان این شاخص را شاخصی مناسب و کارآمد در تعیین الگوي پـراکنش گونـه   آماربرداري صددرصد می

اي نشـان داد.  شاخص جانسون و زیمر الگوي پراکنش گونه زرشـک را بصـورت کپـه   زرشک معرفی کرد.
امـد در تعیـین الگـوي پـراکنش     شاخص جانسون و زیمر مستقل از تراکم است و شاخص مناسـب و کار 
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)، 1391فـرد و مهـدیان (  )، عرفانی1386جنت رستمی ( گونه زرشک است که کارآمدي آن در مطالعات
  نیز تایید شده) 1393( عسکري و همکاران )1391زارع چاهوکی و همکاران (

گونـه   16پـراکنش  با بررسی الگوي  )Meirelles & Barreto Luiz, 1995میرلز و بارتو لوئیز ( است. 
اي هستند. بنابراین، ایشان نتیجـه  درختی نشان دادند که غیر از دو گونه بقیه داراي الگوي پراکنش کپه

 بـا نتـایج همخـوانی دارد.    و اي یکی از الگوهایی است که اغلب مشاهده می شـود گرفتند که الگوي کپه
براي تعیین الگوي پراکنش در مورد یـک   اي وکوادراتیهاي فاصلهنتایج نشان داد که استفاده از شاخص

 زارع چـاهوکی و طـویلی   کـه مشـابه بـا نتـایج     داردنتایج متفـاوتی در بـر  گونه گیاهی و در یک منطقه 
هاي کوادراتی، شاخص نسبت واریـانس بـه میـانگین، گـرین، موریسـیتا و      از بین شاخصاست.  )1387(

ارت و جانسون و زیمر الگـویی مشـابه بـا الگـوي     اي ابرهموریسیتاي استاندارد و همچنین شاخص فاصله
هاي کارآمـد  عنوان شاخص ها بهصد را داشتند لذا این شاخصهاي آماربرداري صددرتعیین شده با روش

  گردند.پیشنهاد میمطالعه شده و مناسب براي بررسی و تحلیل الگوي پراکنش گونه زرشک در منطقه 
  

  منابع
. بررسی الگوي مکانی درختـان طـی مراحـل تحـول     1389حسنی، م.، پرهیزگار، پ. اخوان، ر.، ثاقب طالبی، خ.، 

  .  336-322): 2( 18هاي دست نخورده راش در کلار دشت، جنگل و صنوبر ایران، جنگل در توده
گیري الگوي پراکنش و تـراکم درمنـه در   اي اندازه. تعیین مناسبترین روش فاصله1390اسدي، ا.م.، قربانزاده، م. 

  .7-1استان خراسان شمالی، کنفرانس ملی دانشجویی مرتع، آبخیز و بیابان، تهران، 
هاي اي گیاهی با استفاده از روش، بررسی الگوي پراکنش پایه1390م.، بشري، ح.، ترکش، م.  بارانیان، ا.، بصیري،

 .263-258): 3( 5اي. مجله علمی پژوهشی مرتع، هاي کوادراتی و فاصلهاي، شاخصآنالیز نقطه
هـاي درختـی در منطقـه    . تحلیل آمـاري الگـوي پـراکنش مکـانی گونـه     1385بصیري، ر.، سهرابی، ه.، مزین، م. 

  . 588-579): 2( 59قامیشلو مریوان. مجله منابع طبیعی ایران، 
هاي نگلالگوي مکانی سه گونه ویول، دارمازو و بلوط ایرانی در ج. 1391پوربابائی، ح.، زندي، ن.ش.، عادل، م.ن. 

  .339-329): 3(6، مجله محیط زیست طبیعی، چناره، مریوان، کردستان
. تعیین الگوي پراکنش و ساختار در جنگـل آمیختـه   1386حبشی، ه.، حسینی، س.م.، محمدي، ج.، رحمانی، ر. 

  .64-55): 1(15راش شصث کلا گرگان، جنگل و صنوبر ایران، 
اي بررسی صحت روش نمونه برداري فاصله .1389. ا ،صفري .،ه ،سبحانی .،م ،نمیرانیان .،م ،زبیري .،ح.ر ،حیدري

 .330-323، هاي بلوط غربنزدیک ترین فرد در جنگل
. تعیین الگوي پراکنش گونـه هـاي غالـب    1391 اب، ا.، قاسمی، ي.، سپهري، ع.، حنفی، ب.، یزدان پناه، ع.جهانت

مراتع کوهستانی زاگرس مرکزي (مطالعه موردي: منطقه دیشموك در استان کهگیلویه و بویراحمد). فصلنامه 
  .489-482): 3( 19پژوهشی  تحقیقات مرتع و بیابان ایران، –علمی 
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 Artemisia sieberi, Halocnemum strobiaceum and. تحلیل الگـوي پـراکنش   1386ی، م. جنت رستم
Seidlitzia rosmarinus  در دریاچه حوض سلطان قم، پایان نامه کارشناسی ارشد مدیریت بیابان، دانشگاه

  صفحه. 80تهران، 
. مقایسه کارایی شاخص هاي فاصله اي و کـوادراتی در تعیـین   1391زارع چاهوکی، م.ع.، ایمانی، ج.، ارزانی، ح. 

(مطالعه  Bromus tomentellusو  Festuca ovina، Prangos ferulaceالگوي پراکنش سه گونه مرتعی 
  .71-65: 95هاي آبخیزداري، موردي: مراتع سارال کردستان)، فصلنامه پژوهش

اي وکوادراتی در تعیین الگوي پراکنش هاي فاصله. ارزیابی کارایی شاخص1387زارع چاهوکی، م.ع.،  طویلی، ع. 
): 2(2چندگونه مرنعی مناطق خشک (مطالعه موردي: مراتع جنـوب منطقـه نیراسـتان یـزد)، مجلـه مرتـع،       

112- 101  . 
. بررسی الگوي مکانی درختان بلـوط  1389پوررضا، م. صفري، ام.، شعبانیان، ن.، حیدري، ر.ح.، عرفانی فرد، ي.، 

): 2(2هاي باینگان کرمانشاه. تحقیقات جنگل و صنوبر ایـران،  در جنگل ).Quercus brantii Lindl( ایرانی
177-185. 
اي در هـاي درختـی و درختچـه   ارزیابی الگوي پراکنش مکانی گونه. 1393، ه. سهرابی ، ع.،سلطانی ، ي.،عسکري

): 2(22)، جنگـل و صـنوبر ایـران،    گاه جنگلی چهارطـاق هاي زاگرس مرکزي (پژوهش موردي: ذخیرهجنگل
178-187. 

هاي تعیین الگوي مکانی مطلق درختان در جنگل اي روشبررسی مقایسه. 1391. ف ،دیانمه .،ي.فرد سعرفانی
      .73-62): 1( 47، تحقیقات جنگل و صنوبر ایران (مطالعه موردي: جنگل تحقیقاتی بنه استان فارس

استفاده از سه روش   .1390. ح.م ،پاریزي ایران نژاد .،م.س ،حسینی .،ا ،فلاح .،م ،طبري کوچکسرایی .،ب ،کیانی
 Haloxylon( تعیـین الگـوي پـراکنش گونـه تـاغ     رایپلی و میانگین مربعات در  K نزدیکترین همسایه، تابع

ammodenderon C.A.Mey ( تحقیقـات جنگـل و صـنوبر     ، کوه استان یـزد  شده سیاه  در منطقه حفاظت
    .369-356): 3(19، ایران

آن بر توده جنگل (مطالعه بررسی نحوه نشانه گذاري درختان و تاثیر . 1390. ع ،انیسی .،ر ،اخوان .،ه ،کیادلیري 
    .59-49): 1(3، مجله جنگل ایران )،سري شوراب گلبند 149موردي: پارسل 

 Astragalus verus. بررسی الگوي پراکنش دو گونه مرتعی1392مرادي، ر.، ترکش، م.، وهابی، م.ر.، بصیري، م. 
Olivier  ، Bromus tomentellus Boissاي (مطالعـه  اي و کـوادراتی و آنـالیز نقطـه   هاي فاصلهبا شاخص

  . 284-261): 3(7موردي: مراتع فریدون شهر اصفهان)، مجله مرتع، 
Aakala, T., Kuuluvainen, T., De Grandpre, L., Gauthier, S. 2007. Trees dying 

standing in the northeastern boreal old-growth forests of Quebec: spatial 
patterns, rates and temporal variation. Canadian journal of forest research, 37: 
50-61. 

 Chao, W.C., Wu, S.H., Lin, H.Y., Hsieh, C., Chao, K.J. 2007. Distribution patterns 
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