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Abstract1 

Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF), as obligate symbionts, play a key role in enhancing nutrient 

acquisition, improving tolerance to biotic and abiotic stresses, and promoting sustainable plant disease 

management. Despite the economic importance of the rangelands of Golestan Province and the 

dependence of wild grasses on AMF, a considerable knowledge gap remains regarding the identification 

of these fungi in rangeland ecosystems. Accordingly, the present study aimed to morphologically 

identify AMF associated with the roots of dominant wild grasses in the southern rangelands of Golestan 

Province. Sampling was conducted at a depth of 5–30 cm in the rhizosphere of blue barley (Hordeum 

glaucum), annual bluegrass (Poa annua), perennial ryegrass (Lolium perenne), and woolly brome 

(Bromus tomentellus) in the rangelands of Nodeh Khanduz, Aqband, Alang, and Kabudwal in early 

summer 2022. To confirm the presence of mycorrhizal symbiosis, roots were first stained using 

lactoglycerol blue solution. Subsequently, AMF spores were isolated using wet-sieving and sucrose-

centrifugation techniques. Fungal species were identified based on spore morphological characteristics, 

including shape, color, size, surface ornamentation, spore-wall structure, hyphal attachment, and other 

diagnostic features, using standard identification keys and authoritative international databases. 

Morphological assessment identified 21 AMF species belonging to the genera Glomus (G. aureum, G. 

ambisporum, G. macrocarpum, and G. sinuosum), Rhizophagus (R. intraradices and R. irregularis), 

Funneliformis (F. mosseae and F. geosporum), Septoglomus (S. viscosum, S. turnauae, and S. 

deserticola), Claroideoglomus (C. drummondii, C. etunicatum, C. walkeri, C. lamellosum, and C. 

claroideum), Entrophospora (E. furrazolae), Acaulospora (A. bireticulata), Scutellospora (S. graeca), 

and Pacispora (P. franciscana and P. scintillans). The species S. graeca and E. furrazolae were reported 

for the first time in the fungal flora of Iran. Furthermore, H. glaucum exhibited the highest AMF 

diversity, with 12 species, whereas the rhizosphere of L. perenne exhibited the lowest diversity, with 

four species. Overall, the findings demonstrate that the identified native arbuscular mycorrhizal fungi 

have considerable potential as effective inocula for enhancing the efficiency of grass-cover restoration 

in degraded rangelands of the region. 

Keywords: Mycorrhizal colonization, Rhizosphere, Spore, Symbiosis. 
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 استان گلستان یمراتع جنوب یوحش انیگندم ستیآربوسکولار همز زیکوریم یهاقارچ یشناسختیر ییشناسا

 3یصداقت مي، ابراه*2یرضو ليداسماعي، س1پناهزداني هيمرض

 گرگانگرگان،  یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز ،یاهیگ دیدانشکده تول ،یاهیگ یشناسیماریب یدکتر یدانشجو 1
 گرگانگرگان،  یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز ،یاهیگ دیدانشکده تول ،یاهپزشکیگروه گ اریدانش 2

 رفسنجان)عج( رفسنجان، عصریدانشگاه ول ،یدانشکده کشاورز ،یاهپزشکیگروه گ اریدانش 3

 04/09/1404: رشیپذ خیتار ؛8/07/1404: افتیدر خیتار

 2دهيچک

 یهاتحمل تنش شيافزا ،يیدر بهبود جذب عناصر غذا یدينقش کل ،یاجبار ستيعنوان عوامل همزآربوسکولار به زيکوريم یهاقارچ

 انيگندم یمراتع استان گلستان و وابستگ یاقتصاد تي. با وجود اهمکنندیم فايا یاهيگ یهایماريب داريپا تيريو مد ،یستيرزيو غ یستيز

از اين  وجود دارد. مرتعی یهاستميها در اکوسقارچ نيا يیدر شناسا یقابل توجه ی، شکاف دانشهای ميکوريز آربوسکولارقارچبه  یوحش

غالب مراتع جنوبی  یوحش انيگندم شهير ستيهمز های ميکوريز آربوسکولارقارچ یشناسختير يیبا هدف شناسا حاضر پژوهشرو، 

(، چمن .Hordeum glaucumجوموشی ) شهيفرار یمتریسانت 5-30از عمق  یبردارمنظور، نمونه نيبد .گرديدانجام استان گلستان 

بند، خاندوز، آقدر مراتع نودهواقع  (.Bromus tomentellus( و علف پشمکی ).Lolium perenne(، چچم ).Poa annuaساله )يک

با استفاده از  هاشهير یزيآمرنگصورت گرفت. جهت اطمينان از وجود رابطه همزيستی، ابتدا  1401النگ و کبودوال در اوايل تابستان 

در  وژيفيالک مرطوب و سانتر یسر یهاروش ازآربوسکولار با استفاده  زيکوريم یاسپورهاگرديد. سپس،  بلو انجام سروليمحلول لاکتوگل

از جمله شکل، رنگ، اندازه، تزئينات  ی اسپورشناسختير یهایژگيوهای قارچی براساس شناسايی گونه .شدند ساکارز جداسازیمحلول 

 بر مبنایرديد. المللی معتبر، انجام گهای بينسطح، ساختار ديواره اسپور، هيف اتصال و غيره و با استفاده از کليدهای شناسايی و سايت

 .Glomus (G. aureum ،G. ambisporum ،Gهای آربوسکولار متعلق به جنس زيکوريگونه قارچ م 21، شناسیريخت نتايج

macrocarpum  وG. sinuosum ،)Rhizophagus (R. intraradices  وR. irregularis ،)Funneliformis (F. mosseae  وF. 

geosporum، ،)Septoglomus (Se viscosum ،Se. turnauae  وSe. deserticola ،)Claroideoglomus (C. drummondii ،C. 

etunicatum ،C. walkeri ،C. lamellosum  وC. claroideum ،)Entrophospora (E. furrazolae ،)Acaulospora (Ac. 

bireticulata ،)Scutellospora (S. graeca و )Pacispora (P. franciscana  وP. scintillans )یهاگونه. گرديد يیشناسا S. 

graeca  وE. furrazolae بيشترين تنوع ميکوريز گونه 12با  یجوموش ياهگ شدند. همچنين، گزارش رانيا یبار از فلور قارچ نياول یبرا ،

نشان  ی اين پژوهشهاافتهيمجموع،  در چچم مشاهده شد. ياهگفراريشه گونه( در  چهارتنوع ) ينکمتر کهآربوسکولار را نشان داد؛ درحالی

 یهاپوشش يایاح يیکارا یارتقا یکارآمد برا هایيهعنوان زادمابه توانندیم شدهيیشناسا یبوم ميکوريز آربوسکولار یهاگونهکه  دهدیم

 .يرنددر مراتع منطقه مورد استفاده قرار گ يانگندم

 یستيهمز ،یزيکوريم ونيزاسيکلون شه،ياسپور، فرار :یديکل یهاواژه
 

 مقدمه

( یکی Poaceaeیا  Gramineaeها )گندمیان یا گراس

 3هاایلپهدار در رده تکهای گیاهان گلاز مهمترین خانواده

                                                           
 Razavi@gau.ac.irیسنده مسئول: نو*

3Monocotyledons  

باشند. این خانواده از نظر پراکنش جغرافیایی، اهمیت می

 یگاهجای، اقتصادی و تامین غذای انسان و دام، از شناختبوم

های متعلق به این برخوردار هستند. برخی گونه اییژهو

وهشیپژ-علمی  
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قابل توجهی از علفزارها و مرغزارها را تشکیل  خانواده بخش

بر اینکه منبع مهمی دهند. علفزارها و مرغزارها علاوهمی

داری آب، شوند، در حفظ و نگهبرای تغذیه دام محسوب می

ای ذخایر تنوع زیستی و همچنین، کاهش گازهای گلخانه

 گیاهی متعلق به یهاگونه یبرخکنند. نقش حیاتی ایفا می

 یاهیاز پوشش گ یتوجهسهم قابل یان وحشی،واده گندمخان

مراتع استان گلستان  .دهندیم یلعلفزارها و مراتع را تشک

دلیل شرایط آب و هوایی مساعد و حاصلخیزی خاک، به

که مناطق طوریهبپوشش گیاهی غنی و متنوعی دارند؛ 

مناطق  استپی وشمالی استان دارای جوامع استپی و نیمه

باشند. در میجنوبی دارای جوامع کوهستانی و سرد 

علت تغییرات اقلیمی، چرای بیش از حد های اخیر، بهسال

های دام و مشکلات ناشی از فرسایش خاک و هجوم علف

های گیاهی مراتع به مرور زمان از منطقه هرز، برخی گونه

ها به شدت کاهش یافته است حذف شدند و یا جمعیت آن

(Austrheim et al., 2005.) منظور، بررسی و بدین

های میکوریز مدیریت جوامع میکروبی خاک با تاکید بر قارچ

های احیاء اکوسیستم تواند نقش مهمی درمیآربوسکولار، 

 .تخریب شده داشته باشد

ترین و در عین حال یکی از شناخته 4همزیستی میکوریز

ها ترین و مهمترین رابطه همزیستی بین برخی قارچگسترده

عنوان بخش مهم و باشد که بهبا ریشه گیاهان می

های طبیعی در سراسر دنیا ناپذیر از اکوسیستمجدایی

(. در بین انواع Genre et al., 2020شود )شناخته می

های میکوریز آربوسکولار چهای میکوریز، قارمختلف قارچ

(5AMFمهم ) ترین عوامل همزیست اجباری ریشه گیاهان

های گیاهی درصد گونه 80آیند که با بیش از شمار میبه

(. Khaliq et al., 2022کنند )رابطه همزیستی برقرار می

های میکوریز آربوسکولار، کربوهیدرات و لیپیدهای قارچ

کنند و گیاه میزبان دریافت می مورد نیاز برای بقا خود را از

در ازای آن، میزان دسترسی گیاه به آب و مواد مغذی، 

(. این Qin et al., 2020دهند )ویژه فسفر، را افزایش میبه

امر موجب بهبود رشد و نمو گیاه میزبان و افزایش تحمل 

های زیستی )مانند عوامل و/یا مقاومت آن در برابر تنش

غیرزیستی )مانند شوری، خشکی، فلزات  زا و آفات( وبیماری

 ,.Devi et alشود )سنگین و کمبود عناصر غذایی( می

2022; Wang et al., 2023; Li et al., 2023; Wang 

and Duan, 2023.) 

                                                           
4 Mycorrhizae 

های جدید میکوریز ها و گونهشناسایی و معرفی جنس

آربوسکولار روش مناسبی برای درک اهمیت و کارایی این 

باشد تا در هر منطقه با ر مناطق مختلف میگروه قارچی د

های بومی پوشش گیاهی و شرایط اقلیمی خاص، از جدایه

منظور حفظ پوشش گیاهی و توسعه کشاورزی ها بهاین قارچ

های های گذشته، شناسایی قارچپایدار استفاده کرد. در دهه

شناسی های ریختمیکوریز آربوسکولار براساس ویژگی

با توجه به اینکه این گروه فاقد تولیدمثل  گرفت.صورت می

ها شناخته نشده است، شناسایی جنسی هستند یا در آن

ها براساس ساختارهای قارچی حاصل از شناسی آنریخت

 ,.Noreen et alگردد )تولیدمثل غیرجنسی انجام می

که نوع و حالت تشکیل اسپور و در صورت(. بدین 2023

های میکوریزی برون وجود اندام غیاب اسپور، وجود یا عدم

ها و های کمکی، وزیکلای مانند سلولو درون ریشه

ها برای شناسایی های ساختمانی آنها و ویژگیآربوسکول

گیرند. در سطح جنس و خانواده مورد استفاده قرار می

های های قارچی براساس ویژگیهمچنین، گونه

زه، شناسی اسپور )مانند شکل، رنگ، انداریخت

زیرساختارهای دیواره سلولی و هیف اتصال، شکل و نحوه 

اتصال هیف به اسپور، باز یا بسته بودن هیف، وجود یا عدم 

شوند وجود اسپوروکارپ و غیره( تشخیص داده می

(Blaszkowski, 2012 با این حال، شناسایی .)

های میکوریز آربوسکولار به داشتن شناسی قارچریخت

(. Clapp et al., 2001ی بستگی دارد )تجربه عملی و علم

منظور شناسایی هب یمتعدد هایتاکنون، بررسی

 یستآربوسکولار همز یکوریزم هایقارچ شناسیریخت

(، پنبه، 1385گیاهان مختلف مانند مزارع گندم )صدروی، 

( و گیاهان زینتی 1381سویا، ذرت و آفتابگردان )صدروی، 

در استان گلستان  (1387رضوانی، در گلخانه )مشیری

های اند اما هیچ پژوهشی در زمینه شناسایی گونهپرداخته

میکوریز آربوسکولار همزیست گندمیان وحشی انجام نشده 

 است.

های ها و جوامع تشکیل دهنده پوششارزیابی گونه

امکان احیاء و تجدید ها، گیاهی و ریزجانداران همزیست آن

 ,Wangکند )می را فراهمهای مراتع حیات اکوسیستم

2017; Arevalo et al., 2025; Lethielleux-Juge, 

ریزی و اجرای عملیات با مطالعه، برنامه(. از طرفی، 2025

های میکوریز آربوسکولار گونهکاری توام اصلاحی مانند بوته

5 Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF) 
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، میزان رشد و نمو در مدت زمان کوتاهی توانبومی، می

به میزان قابل را  گیاهان مرتعی و گسترش پوشش گیاهی

د. از این رو، با توجه به اینکه ردیابی، افزایش دا توجهی

های میکوریز آربوسکولار در هر شناسایی و معرفی گونه

باشد منطقه، اولین قدم برای تولید و تهیه زادمایه قارچی می

(Qu et al., 2022 پژوهش حاضر با هدف جداسازی و ،)

ر همزیست برخی های میکوریز آربوسکولاشناسایی گونه

 گندمیان وحشی مراتع جنوبی استان گلستان اجرا گردید.  
 

 هامواد و روش

 بردارینمونه

 Loliumچچم )های گیاهی در پژوهش حاضر، گونه

perenne( جوموشی ،)Hordeum glaucum چمن ،)

 Bromus( و علف پشمکی )Poa annuaساله )یک

tomentellus) عنوان گندمیان وحشی غالب انتخاب به

برداری از مراتع جنوبی استان گلستان سپس، نمونهشدند. 

 1401بند، النگ و کبودوال در تیر ماه خاندزو، آقشامل نوده

 (.1صورت گرفت )جدول 
 

 های ميکوريز آربوسکولارهای گياهی ميزبان قارچمراتع منتخب استان گلستان و گونه -1جدول 

 گونه گیاهی منتخب موقعیت جغرافیایی نام مرتع نوع مرتع منطقه

 N, 55° 14′ ″34 ′04 °37 خاندوزنوده جنوبی )ییلاقی( آزادشهر

46″ E 
 چچم

 N, 55° 10′ ″53 ′38 °37 بندآق جنوبی )ییلاقی( مینودشت

45″ E 
 جوموشی

 'N, 55° 07 "30 '58 °36 النگ جنوبی )ییلاقی( رامیان

28" E 
 علف پشمکی

 'N, 54° 09 "44.4 '48 °36 کبودوال جنوبی )ییلاقی( مازیاران

31.0" E 
 سالهچمن یک

 

های گیاهی منتخب، منظور، برای هر یک از گونهبدین

صورت تصادفی انتخاب و از حداقل چهار بوته سالم به

 500 حدودمتری( سانتی 30فراریشه هر بوته )عمق صفر تا 

سپس،  .گردید آوریریشه جمع همراه باگرم خاک 

های خاک مربوط به هر گونه گیاهی با یکدیگر مخلوط نمونه

نه تقریبا یک کیلوگرمی تهیه شود. پس از شد تا یک نمو

هفته در  دوبه مدت منتقل شده و به آزمایشگاه ها آن، نمونه

 ،تا خشک شوند. سپس گرفتندقرار  ی آزادجریان هوا معرض

دمای در  ،جداسازی زمان انجام مراحلتا  ی خاکهانمونه

شدند داری نگه چهار درجه سلسیوس داخل یخچال

(Blaszkowski, 1993 .) 

 همزيستی ميکوريزیاثبات  آميزی ريشه جهترنگ

 یهاقارچ ینب یستیرابطه همز یبرقرار ییدمنظور تأبه

 یزیآممنتخب، رنگ یاهیگ یهاآربوسکولار و گونه یکوریزم

 Phillips andفیلیپس و هایمن ) با استفاده از روش یشهر

Hayman, 1970 )انجام شد. پس از  ییرتغ یبا اندک

 متری،یسانت تقریبا یک به قطعات هایشهشستشو و برش ر

به مدت یک ساعت در محلول هیدروکسید پتاسیم ها نمونه

(KOH )10  جهت درجه سلسیوس  60درصد در دمای

 ها سه تا چهار مرتبهیشهدر ادامه، رقرار گرفتند.  یسازشفاف

 پشمکی که های گیاه علفریشه شدند.با آب مقطر شسته 

در ی هستند، به مدت سه تا پنج دقیقه بافت چوب یدارا

لیتر ( )سه میلی2O2Hمحلول پراکسید هیدروژن قلیایی )

 10لیتر پراکسید هیدروژن میلی 30هیدروکسید آمونیوم، 

، سپسقرار داده شدند.  لیتر آب مقطر( میلی 567درصد، 

کلریدریک ها به مدت یک تا دو دقیقه در محلول اسید ریشه

(HCl )20 .پس از آن،  درصد قرار گرفتند تا اسیدی شوند

 05/0رنگی تریپان بلو  ها بدون شستشو، داخل محلولریشه

 یت،. در نهاشدند یزیآمرنگدرصد به مدت یک ساعت 

یک مدت به یسروللاکتوگل استفاده از محلول با یبررنگ

ه مشاهده انجام شد که منجر بروز در دمای آزمایشگاه شبانه

رنگ در محدوده رنگی از آبی پررنگ تا کم یقارچ یهااندام

صورت آمیزی شده بهدر آخر، چند قطعه ریشه رنگ .یدگرد

ی، وجود یا نور یکروسکوپم تصادفی انتخاب و با استفاده از

عدم وجود ساختارهای قارچی مورد بررسی قرار گرفت 

(Biermann and Linderman, 1981.) 

 های ميکوريز آربوسکولاراسپورجداسازی 

های های میکوریز آربوسکولار از نمونهجداسازی اسپور

های سری الک آوری شده، با استفاده از روشجمع خاک

( و Gerdemann and Nicolson, 1963مرطوب )

( انجام Jenkins, 1964سانتریفیوژ در محلول ساکارز )

ه در یک گرم خاک و ریش 100ابتدا بدین منظور، گردید. 
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بعد از رسوب ذرات صورت سوسپانسیون درآمد. لیتر آب به

های فلزی که براساس درشت خاک، مایع رویی از الک

مش(،  400و  200، 50بودند ) کاهش قطر منافذ مرتب شده

مواد  عبور داده شد. این عمل سه تا پنج مرتبه انجام گردید.

مش و  50ها پشت الک آلی، ذرات درشت و ریشه

مش  200ها و اسپورهای بزرگ پشت الک وروکارپاسپ

اسپورهای بسیار کوچک قارچی پشت الک آوری شدند. جمع

 55مش، با استفاده از سانتریفیوژ در محلول ساکارز  400

 یونابتدا سوسپانسدر این روش،  درصد جداسازی شدند.

 یقهدور بر دق 4000با سرعت  یقهدق 10خاک به مدت 

، سپس .شوند یننشثر اسپورها تهشد تا اک یفیوژسانتر

درصد به رسوب تشکیل شده افزوده و  55محلول ساکارز 

یقه و به مدت یک دور بر دق 1500با سرعت  یفیوژسانتر

مش  400پس از آن، فاز رویی روی الک انجام گردید.  دقیقه

مواد جمع شده در پشت ریخته و شسته شد. در نهایت، 

ها با استفاده از استریومیکروسکوپ مورد بررسی قرار الک

 گرفتند. 

 تهيه اسلايد ميکروسکوپی از اسپورهای قارچی

 یکروسکوپی دائمی از اسپورهایمیدهای اسلا یهته برای

-PVLG (Polyvinyl محلول میکوریز آربوسکولار،

Lacto-Glycerol د ( مور1:1نسبت ) معرف ملزر( و

دو منظور، یک یا بدین(. Hall, 1984) استفاده قرار گرفت

و  یختهلام ر یلزر روعرف مم+PVLGقطره از محلول 

شده و منتقل به قطره لوپ  یاسوزن  توسطها اسپور/اسپور

 یدهایاسلا شد. در نهایت، لامل گذاشتهها روی آن

 50 با دمای ساعت در آون 24تا  12 مدتبه  یکروسکوپیم

های دیواره آن اسپور و لایهتا  ندقرار گرفت یوسدرجه سلس

 .شوندخارج  ی هواهاحبابو  تثبیت درون محلول رنگی

های ميکوريز شناسی گونهشناسايی ريخت

 آربوسکولار

با  میکوریز آربوسکولارهای شناسی گونهشناسایی ریخت

های زیر توسط میکروسکوپ نوری کالیبره بررسی ویژگی

رنگ  -1( انجام گردید: Nikon-ECLIPSE-80iشده )

، ملزر+معرف PVLGآن در معرف  های دیوارهاسپور و لایه

ساختار دیواره اسپور از نظر  -3شکل و اندازه اسپور،  -2

نحوه اتصال هیف به  -4های آن، تعداد، ضخامت و نوع لایه

شکل ایجاد شده در محل اتصال هیف به اسپور،  -5اسپور، 

منفذ هیف در محل اتصال به اسپور و باز یا بسته بودن  -6

وجود یا عدم وجود  -7نحوه انسداد در صورت بسته بودن، 

مشخصات اسپوروکارپ و  -8های قابل ارتجاع تندشی، لایه

تشکیل یا عدم تشکیل اسپور  -9پریدیوم در صورت وجود، 

ای(. آرایش اسپورها )انفرادی یا خوشه -10درون ریشه، 

شناسی اسپورها از استفاده ریخت هایبرای بررسی ویژگی

های قارچی با تطبیق و مقایسه شناسایی گونهشد. 

های مشاهده شده با تارنماهای اینترنتی معتبر و ویژگی

های میکوریز آربوسکولار اختصاصی قارچ

(http://www.zor.zut.edu.pl; 

http://www.invam.wvu.edu)  و مقالات کلیدی

(Schussler and Walker, 2010; Oehl et al., 2011; 

Karaarslan et al., 2015 ) صورت گرفت. لازم به ذکر

 ترینیخارجاسپور از  های دیوارهگذاری لایهاست شماره

 باشد.میبه سمت درون  یهلا

 نتايج و بحث

 یاشده، ساختاره یزیآمرنگ هاییشهر یپس از بررس

 یکل،آربوسکولار )شامل وز یکوریزم یهامختلف قارچ

( اییشهو برون ر یشهدرون ر هاییفآربوسکول، اسپور و ه

 یدمشاهده گرد یشهکورتکس ر یهاسلول یندر داخل و ب

خاک  یهانمونه ییحاصل از خاکشو یج(. نتا1)شکل 

ق مختلف متعل یاز وجود اسپورها یحاک یزشده ن یآورجمع

 ییسترابطه همز یبرقرار یانگربود که ب یگروه قارچ ینبه ا

 یاهیگ یهاآربوسکولار و گونه یکوریزم یهاقارچ ینب

 .باشدیم منتخب
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

9-
18

 ]
 

                             5 / 17

http://www.zor.zut.edu.pl/
http://www.zor.zut.edu.pl/
http://www.invam.wvu.edu/
https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-1034-en.html


 و همکاران پناهمرضيه يزدان 

50 

 
های ميکوريز ساله )ت( و وجود اندامپشمکی )ب(، جوموشی )پ( و چمن يک ی شده چچم )الف(، علفزيآمرنگهای ريشه -1شکل 

 آربوسکولار

 

گونه میکوریز آربوسکولار متعلق  21در بررسی حاضر، 

، Funneliformis ،Glomusبه نه جنس )

Rhizophagus ،Septoglomus ،Claroideoglomus ،

Scutellospora ،Pacispora ،Entrophospora  و

Acaulospora( و چهار خانواده )Glomeraceae ،

Claroideoglomeraceae ،Entrophosporaraceae ،

Acaulosporaceae ،Gigasporaceae  و

Pacisporaceae4و  3، 2های ( شناسایی شدند )شکل .) 

 

 
 .G، ب: G. macrocarpumه از فراريشه گندميان وحشی منتخب؛ الف: شد يیشناسا آربوسکولار زيکوريم یهاگونه -2شکل 

ambisporum :پ ،Glomus aureum :ت ،G. sinuosum :ث ،F. geosporum :ج ،F. mosseae :چ ،R. intraradices :ح ،R. 

irregularis :خ ،S. graeca .SHهيف اتصال : 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

9-
18

 ]
 

                             6 / 17

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-1034-en.html


 1405بهار و تابستان ، هشتم شماره بيست و ،چهاردهمدوره  /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

51 

 
 .C، ب: C. lamellosumه از فراريشه گندميان وحشی منتخب؛ الف: شد يیشناسا آربوسکولار زيکوريم یهاگونه -3شکل 

claroideum :پ ،C. etunicatum :ت ،C. walkeri،  :ثC. drummondii :ج ،A. bireticulata :چ ،Se. viscosum :ح ،Se. 

deserticola :خ ،Se. turnauae .SHهيف اتصال : 

 

 
 .P، ب: P. franciscanaه از فراريشه گندميان وحشی منتخب؛ الف: شد يیشناسا آربوسکولار زيکوريم یهاگونه -4شکل 

scintillans :پ ،E. furrazolae 

 

 12 یزبانیبا م یجوموشدست آمده، براساس نتایج به

را به خود  یکوریزیجامعه م ینتر، متنوعقارچی گونه

، قارچی چهار گونه باچچم گیاه  . در مقابل،اختصاص داد

 های میکوریز آربوسکولاری از قارچترتنوعجوامع کم یزبانم

ساله نیز به ترتیب همزیست بود. علف پشمکی و چمن یک

 (. 2ند )جدول میکوریز آربوسکولار بود هفت و شش گونه
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 گياه های ميکوريز آربوسکولار شناسايی شده از فراريشه هرونهگ -2ل جدو

 چچم ساله چمن یک جوموشی  علف پشمکی های میکوریز آربوسکولارگونه

F. mosseae * *  * 

F. geosporum  * *  

G. macrocarpum *    

G. ambisporum  *   

G. aureum *    

G. sinuosum   *  

R. intraradices  * *  

R. irregularis   *  

Se. viscosum  *   

Se. turnauae  *   

Se. deserticola   *  

C. drummondii  *   

C. etunicatum * * *  

C. walkeri  *   

C. claroideum *    

C. lamellosum   *  

E. furrazolae *    

S. graeca  *  * 

P. franciscana  *  * 

P. scintillans  *  * 

A. bireticulata *    

 

فلور  یبرا E. furrazolaeو  S. graeca یهاگونه

جدید بوده و این پژوهش، اولین گزارش از  یرانا یقارچ

های باشد. سایر گونههای قارچی میشناسایی این گونه

میکوریز آربوسکولار شناسایی شده، پیش از این از مناطق 

های گیاهی گوناگون از جمله پسته، مختلف و روی میزبان

مرکبات، بلوط، غلات، یونجه، گیاهان دارویی و غیره 

؛ 1385اند )صدروی، دهجداسازی و گزارش ش

پناه و همکاران، ؛ یزدان1390جوزانی و همکاران، صالحی

؛ حاتمی و همکاران، 1396؛ میرزایی و همکاران، 1395

؛ روستا و همکاران، 1402؛ جعفریان و همکاران، 1399

 .S یهاگونه(. در ادامه، 1402؛ موسوی و همکاران، 1402

graeca  وE. furrazolae شده و توصیف طور کامل به

ی شناسایی شده هاگونه یرسا شناسییختر هاییژگیو

 د شد.نارائه خواه 3در جدول صورت خلاصه به
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 همزيست گندميان وحشی منتخب آربوسکولار زيکوريم یهاگونه شناسیريخت هایويژگی -3جدول 

 جنس گونه شناسیهای ریختویژگی

 یف(، هیادوم ورقه یهو لا یلاژیاول موس یه)لا اییهاسپور دو لا یوارهد ی،کرو ی،اسپور زرد آجر

 با روزنه بسته اییهو دو لا یفیق یمهتا ن یااتصال استوانه
C. etunicatum 

Claroideoglomus 

کروی، سه لایه )لایه اول شفاق و پایدار، لایه دوم کروی تا نیمهرنگ، اسپور سفید مایل به زرد کم

با روزنه  اییهو دو لا یفیق کمیتا  یااتصال استوانه یفهای و لایه سوم ارتجاعی و شفاف(، ورقه

 بسته
C. walkeri 

دوم  یهاول شفاف، لا یه)لا اییهاسپور سه لا یوارهد ی،کرو یمهتا ن یاسپور زرد روشن، کرو

با روزنه  اییهو دو لا شدگییکبار یبا کم یااتصال استوانه یف(، هیسوم ارتجاع یهلا ی واورقه

 بسته
C. lamellosum 

 دوم یهلا یلاژی،اول موس یه)لا اییهلا چهاراسپور  یوارهد ی،کرو رنگ تا زرد تیره،کم اسپور زرد

 سهشکل و  ایاستوانهاتصال  یف(، هارتجاعینیمه چهارم یهو لا یاورقه پایدار، لایه سومنیمه

 با روزنه بسته اییهلا
C. claroideum 

دوم  یهلا شفاف و ناپایدار،اول  یه)لا اییهلا سهاسپور  یوارهد کروی،ی تا نیمهکرو رنگ، اسپور زرد

 اییهشکل و دو لا یفیق ای یا کمیاستوانه اتصال یف(، هپذیرشفاف و انعطافسوم  یهو لا یاورقه

 با روزنه بسته
C. drummondii 

 یهو لا یادوم ورقه یهلا یلاژی،اول موس یه)لا اییهاسپور سه لا یوارهد ی،کرو یره،اسپور زرد ت

 با روزنه بسته اییهشکل و دو لا یفیاتصال ق یف(، هاییغهسوم ت
F. geosporum 

Funneliformis  اسپور سه  یوارهد ی و برخی مواقع بیضوی،کرو یمهتا ن یکرو یمویی تا زرد تیره،زرد لاسپور

اتصال  یف(، هیاسوم ورقه یهلا ی،ارتجاع یمهدوم شفاف و ن یهلا یلاژی،اول موس یه)لا اییهلا

 با روزنه بسته اییهشکل و سه لا یفیق
F. mosseae 

تیره درون اسپوروکارپ یا منفرد در خاک فراریشه  ایوجود دو نوع اسپور )نوع اول به رنگ قهوه

های گیاه(، دیواره اسپور سه رنگ، کروی درون اسپوروکارپ یا منفرد در ریشهو نوع دوم، بی

ارتجاعی(، هیف اتصال مستقیم و دو ای و لایه سوم نیمهار، لایه دوم ورقهای )لایه اول ناپایدلایه

 ایلایه

G. 

ambisporum 

Glomus 

های متراکم، اسپور نارنجی روشن اسپوروکارپ نارنجی روشن تا زرد، فاقد پریدیوم و دارای هیف

ای(، هیف اتصال ای )لایه اول شفاف و لایه دوم ورقهتا تیره، کروی، دیواره اسپور دو لایه

 ای با روزنه بستهای شکل، مستقیم یا کمی خمیده، دو لایهاستوانه

G. aureum 

ای(، ای )لایه اول شفاف و لایه دوم ورقهمایل به نارنجی و کروی، دیواره اسپور دو لایهاسپور زرد 

 ای، روزنه بستههیف اتصال مستقیم و کمی باریک شده، دو لایه

G. 

macrocarpum 

ای، ای تیره، دارای پریدیوم، اسپور نارنجی زرد تا زرد مایل به قهوهاسپوروکارپ قرمز مایل به قهوه

ای شکل و ای، هیف اتصال استوانهرغی تا چماقی، دیواره اسپور دارای یک لایه ورقهمتخم

 ای با روزنه باز یا بستهمستقیم تا خمیده و یک لایه

G. sinuosum 

ای روشن، کروی تا نیمه کروی، اسپوروکارپ سست و فاقد پریدیوم، اسپور زرد مایل به قهوه

ای(، هیف ارتجاعی و لایه سوم ورقهموسیلاژی، لایه دوم نیمه ای )لایه اولدیواره اسپور سه لایه

 ایای تا قیفی شکل و سه لایهاتصال استوانه

R. intraradices 

Rhizophagus 
ای )لایه اول ناپایدار و شفاف، ای، بیضوی یا نامنظم، دیواره اسپور سه لایهاسپور زرد مایل به قهوه

ای با روزنه باز یا ای شکل و سه لایهای(، هیف اتصال استوانهورقهلایه دوم شفاف و لایه سوم 

 بسته
R. irregularis 

ای )لایه اول شفاف تا زرد کاهی، کروی تا نیمه کروی، دیواره اسپور سه لایهاسپور نیمه

ای شکل تا کمی ای(، هیف اتصال استوانهارتجاعی و لایه سوم ورقهموسیلاژی، لایه دوم نیمه

 ای با روزنه بازقیفی شکل و سه لایه

Se. viscosum 

Septoglomus 

ای ای مایل به قرمز، کروی تا نیمه کروی، دیواره اسپور دو لایهاسپور زرد مایل به نارنجی یا قهوه

 ای با روزنه باز یا بستهای(، هیف اتصال خمیده و دو لایه)لایه اول موسیلاژی و لایه دوم ورقه
Se. deserticola 
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 3ادامه جدول 

 جنس گونه شناسیهای ریختویژگی

ای ای تیره، کروی تا نیمه کروی، دیواره اسپور چهار لایهای تا قهوهاسپور نارنجی مایل به قهوه

ارتجاعی(، هیف ای و لایه چهارم نیمهای، لایه سوم ورقه)لایه اول شفاف و ناپایدار، لایه دوم ورقه

 ای با روزنه بستهای شکل، سه لایهمستقیم یا خمیده، استوانهاتصال 
Se. turnauae Septoglomus 

ای )لایه اول پایدار و ی، دیواره اسپور سه لایهکرو یمهتا ن یروشن، کرو یشفاف تا نارنجاسپور 

دیواره ارتجاعی(، ای و لایه سوم ارتجاعی تا نیمهدارای ساختارهای زگیل مانند، لایه دوم ورقه

ای شکل و مستقیم، یک تندشی دارای سه لایه شفاف و ارتجاعی، هیف اتصال شفاف، استوانه

 ای با روزنه باز یا بستهلایه

P. scintillans 

Pacispora 

ای )لایه اول شفاف و صاف، لایه ی، دیواره اسپور سه لایهکرو یمهتا ن ی، کرواسپور سفیدرنگ

ارتجاعی(، دیواره تندشی متشکل از سه لایه شفاف و ی تا نیمهای و لایه سوم ارتجاعدوم ورقه

 ای با روزنه باز یا بستهای شکل و مستقیم، دو لایهارتجاعی، هیف اتصال شفاف، استوانه
P. franciscana 

ای )لایه کروی، دیواره اسپور سه لایهای، کروی تا نیمهاسپور نارنجی روشن تا زرد مایل به قهوه

ای، متصل به لایه دوم(، ای و دارای تزئیات پنج ضلعی و لایه سوم ورقهناپایدار، لایه دوم ورقهاول 

پایدار، دیواره تندشی دوم دارای دو لایه شفاف و شفاف و نیمه دیواره تندشی اول دارای دو لایه

 ارتجاعی

Ac. 

bireticulata 
Acaulospora 

 
Entrophospora furrazolae Magurno et al. 

این گونه قارچی دارای اسپورهای شفاف تا سفید مایل 

میکرومتر  60-85کروی و به ابعاد به زرد، کروی تا نیمه

شوند صورت منفرد در خاک تشکیل میباشند که بهمی

چهار لایه مجزا  از (SWب(. دیواره اسپور )-الف-5)شکل 

شفاف، ناپایدار، ارتجاعی  (L1لایه اول ) تشکیل شده است.

میکرومتر ضخامت دارد. لایه  3/0-8/0و موسیلاژی بوده و 

محکم به لایه سوم چسبیده است، شفاف،  که (L2دوم )

 8/0-5/1پایدار، ارتجاعی تا نیمه ارتجاعی و به ضخامت 

( شفاف تا سفید مایل به L3باشد. لایه سوم )میکرومتر می

میکرومتر ضخامت  3-7ای است که ر و ورقهپایدازرد، نیمه

-1( شفاف، پایدار، ارتجاعی و نازک )L4لایه چهارم ) .دارد

باشد که معمولا از لایه سوم جدا شده میکرومتر( می 5/0

مستقیم  (SH)ت(. هیف متصل به اسپور -پ-5است )شکل 

ای شکل بوده تا خمیده، کمی قیفی شکل و به ندرت استوانه

باشد. میکرومتر می 5/3-4/7پایه اسپور و عرض آن در 

های ای است که در امتداد لایهدیواره هیف اتصال دو لایه

باشند. لایه اول آن به تدریج اول تا سوم دیواره اسپور می

تجزیه شده و به ندرت در اسپورهای بالغ وجود دارد. روزنه 

توسط یک لایه خمیده )سپتوم( در امتداد لایه چهارم دیواره 

زنی سپور، مسدود شده است. در این گونه قارچی جوانها

 باشد.ناشناخته می

شباهت  E. furrazolaeگونه  شناسی،یختاز نظر ر

دارد. در هر دو گونه،  C. drummondiiبه  یادیز

است، در  یاسپور که نازک و ارتجاع یوارهد یهلا ترینیداخل

 یدیحال، تفاوت کل ین. با ادهدیمعرف ملزر واکنش نشان م

باشد که یاسپور م یوارهد هاییهدو گونه در تعداد لا ینا ینب

 .Eدر گونه  رفی،. از طدر بالا به آن اشاره شده است

drummondii اسپور و در  یوارهسوم د یهلاE. furrazolae 

اسپور )که در گونه اول وجود  یوارهچهارم د یهاول و لا یهلا

شود یم یدهد یریذپواکنش رنگ ینندارد(، ا

(Blaszkowski et al., 2022 .) 
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: لايه L3: لايه دوم، L2: لايه اول، L1های ديواره اسپور. پ و ت: لايه ،کامل اسپور: الف و ب: Entrophospora furrazolae -5شکل 

 : لايه چهارمL4سوم، 

 
Scutellospora graeca Blaszkowski et al. 

صورت منفرد و انتهایی این گونه قارچی، اسپورها بهدر 

شوند. اسپورها به رنگ های اسپورزا تشکیل میروی سلول

 120-155 × 185-220ابعاد  با زرد تا زرد روشن، بیضوی

میکرومتر  140-165میکرومتر و به ندرت کروی به قطر 

ارای ( دSWدیواره اسپور ). پ(-ب-الف-6باشند )شکل می

شفاف، صاف،  (L1)اول  لایهسه لایه دائمی است. 

میکرومتر ضخامت دارد. این لایه محکم  2/1سخت و نیمه

( به رنگ زرد تا L2)دوم  به لایه دوم متصل شده است. لایه

میکرومتر  9/3-5/6ای بوده و به ضخامت زرد روشن و ورقه

( زرد مایل به سفید، ارتجاعی تا نیمه L3باشد. لایه سوم )می

-ت-6)شکل میکرومتر( است  1ارتجاعی و نازک )کمتر از 

( و gw1. این گونه قارچی دارای دیواره تندشی اول )ث(

 دارای یک لایهدیواره تندشی اول باشد. ( میgw2دوم )

میکرومتر است که  1-3/1ارتجاعی، شفاف و به ضخامت 

                                                           
1 lSporogenous cel 

دیواره باشد. فقط در اسپورهای شکسته قابل مشاهده می

تندشی دوم از سه لایه مجزا تشکیل شده است. لایه اول 

لایه دوم باشد. میکرومتر می 3/2-3شفاف و به ضخامت 

معرف  بوده و درمیکرومتر  4/1-8/1با ضخامت ارتجاعی و 

آید. لایه سوم ارتجاعی ملرز به رنگ صورتی تا بنفش در می

-ت-6)شکل  باشدمیکرومتر می 1و به ضخامت کمتر از 

رنگ یا کمی مرغی شکل، همتخم 1. سلول اسپورزاث(

میکرومتر  14-26 × 18-27تر از اسپور و به ضخامت روشن

ل و دوم های اوپیوسته با لایه باشد. دیواره آن از دو لایهمی

دیواره اسپور تشکیل شده است که لایه اول شفاف و به 

 3تا  2میکرومتر و لایه دوم با ضخامت  1-3/1ضخامت 

این گونه قارچی  2زنیباشند. غلاف جوانهمیکرومتر می

میکرومتر  27-5/43 × 9-8/32شفاف، بیضوی و به ابعاد 

 .(پ-ب-6است )شکل 

 

2 Germination Shield 
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 هایيه: لاثو  ت زنی،ب و پ: سلول بالغ به همراه غلاف جوانه اسپور به همراه سلول اسپورزا،: الف: Scutellospora graeca -6شکل 

اول  يه: لاgw2.1اول،  یتندش يوارهاول د يه: لاgw1.1 : لايه سوم،L3 دوم، يه: لاL2اول،  يه: لاL1 ی.تندش هایيوارهاسپور و د يوارهد

: غلاف Germination shield ،دوم یتندش يوارهد سوم يه: لاgw2.3، دوم یتندش يوارهدوم د يه: لاgw2.2دوم،  یتندش يوارهد

 یزنجوانه

 

 و نتيجه گيری بحث

آربوسکولار  زیکوریم یهاقارچ یبندو طبقه ییشناسا

اسپورها  یشناسختیر یهایژگیطور عمده، براساس وبه

و مقرون به صرفه  عیساده، سر یکردیکه رو شودیانجام م

(. با استفاده از Blaszkowski, 2012) گرددیمحسوب م

مختلف  یهاها و خانوادهجنس زیروش، امکان تما نیا

همچون نحوه  ییهابراساس شاخص وسکولارآرب زیکوریم

در . شودیبه اسپور، فراهم م فیاسپور و نوع اتصال ه دیتول

 یمستلزم بررس در سطح گونه، ترقیدق ییشناسا کهیحال

اسپور از جمله رنگ، تعداد،  وارهید یزساختاریر یهایژگیو

عدم  ایوجود  ن،یو همچن وارهید یهاهینوع و ضخامت لا

 نی(. اSouza, 2015) باشدیم یتندش یرهاوجود ساختا

 یهاقارچ ییبر شناساعلاوه یکروسکوپیم یهایبررس

 دییتأ یبرا یعنوان شواهد معتبرآربوسکولار، به زیکوریم

مورد  زیمنطقه ن کی اهانیدر گ یزیکوریم یستیوجود همز

 یکار گرفته شده در بررس. روش بهرندیگیاستفاده قرار م

 ،یشناختختیاز تنوع ر یناش یهاالشحاضر، با وجود چ

در مطالعات  یو کاربرد هیپا یخود را به عنوان روش ییکارا

آربوسکولار در  زیکوریم یهاقارچ یستیو تنوع ز یشناختبوم

 به اثبات رساند. یبه خوب یعیطب یهاشگاهیرو

 یهاگونه یاز تنوع بالا یحاک یبررس نیحاصل از ا جینتا

منتخب  یوحش انیگندم شهیآربوسکولار در فرار زیکوریم

موجود در  یاهیگ یهاگونه یبالا یبود که احتمالا با غنا

 ,.Hiiesalu et al) باشدیمراتع استان گلستان، مرتبط م

2014; Stevens et al., 2020زبان،یم اهیبرگ(. علاوه 

 یگریعوامل د ریتحت تأث یگروه قارچ نیو تنوع ا تیجمع

 ییایمیکوشیزیف یهایژگیمنطقه، و یمیاقل طیاز جمله شرا

و رطوبت(، شدت  تهیدیبافت، اس ،یزیحاصلخ ریخاک )نظ

 بیدر دسترس و ترک یمواد مغذ زانینور، درجه حرارت، م

-Silva) ردیگیقرار م شهیفرار هیناح یکروبیجوامع م

Flores et al., 2019; Xiao et al., 2019; Miao-Miao 

et al., 2020; Alrajhei et al., 2022یها(. واکنش گونه 

 یهاستگاهیز عوامل در نیآربوسکولار به ا زیکوریمختلف م

 نی(. در اKivlin et al., 2013) باشدیمختلف، متفاوت م

 .Cو  F. mosseaeمانند  یقارچ یهاگونه یمطالعه، برخ

etunicatum شدند که  ییو شناسا یاکثر مراتع جداساز از

 یکیاکولوژ یبر سازگار یمبن گریمطالعات د یهاافتهیبا 

 یطیها به نوسانات محآن یها و تحمل بالاگونه نیگسترده ا

 ,.Chen et al., 2018b; Melo et alدارد ) یهمخوان

2020; Chaudhary et al., 2025ییها(. در مقابل، گونه 

 کیاز  تنها C. lamellosum ای A. bireticulataند مان

الگو  نیخاص گزارش شدند. اگرچه ا زبانیم اهیگ/شگاهیرو

 طیها به شراگونه نیبالقوه ا تیدهنده حساس نشان تواندیم

در  تریاختصاص یستیوجود روابط همز ایخاص و  یطیمح

 نکهی( اما با توجه به اLu et al., 2022باشد ) ستمیآن اکوس
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 توانیشده است، نم یبررس یاهیگونه گ کیهر مرتع تنها  زا

 یطیمح طیشده را به شرا مشاهده یهاتفاوت تیبا قاطع

 یپارامترها یریگعدم اندازه ن،ینسبت داد. همچن

در زمان  قیدق یمیاقل یهاخاک و داده ییایمیکوشیزیف

 ییشناسا یبرا رهیچندمتغ یهالیامکان تحل ،یبردارنمونه

را محدود نموده  یمؤثر بر ساختار جامعه قارچ یدیکلعوامل 

عوامل  نیاز ا کیهر  قیسهم دق کیتفک قت،یاست. در حق

با  یلیتکم یهایبررس ازمندیآن ن یقطع دییو تأ

مختلف  یاهیگ یهازبانیتر از مگسترده یبردارنمونه

 زیمتما یطیاز اثرات مح زبانیتا براساس آن اثرات م باشدیم

 گر،ید ی(. از سوChagnon and Brisson, 2017گردد )

روابط  یدگیچیپ تواندیشده مپراکنش مشاهده  یالگو

آربوسکولار در مراتع  زیکوریحاکم بر جامعه م کیاکولوژ

 یدر برخ یستیبودن همز تریاستان گلستان و اختصاص

 .دهدینشان م یرا به خوب یطیمح طیشرا

حاضر، علف  یدست آمده از بررسبه جینتا مطابق

از نظر تنوع  یچچم و جوموش ساله،کیچمن  ،یپشمک

تفاوت  گریکدیبا  ستیآربوسکولار همز زیکوریم یهاگونه

 اهیدر گ یاتنوع گونه نیشتند. مشاهده بالاتردا یقابل توجه

از  یبیبه ترک توانیتنوع در چچم را م نیو کمتر یجوموش

موجود در  باتی)مانند ترک زبانیم اهیگ یذات یهایژگیو

 Bennettهر مرتع باشد ) یطیمح طی( و شراشهیترشحات ر

et al., 2017ستمیو ساختار س اهیگ یکیژنت یهایژگی(. و 

 زیآمتیموفق یدر برقرار یاکنندهنیی، نقش تعآن یاشهیر

آربوسکولار دارند  زیکوریم یهابا قارچ یستیرابطه همز

(van Der Heijden et al., 2015در حق .)یاهانیگ قت،ی 

برخوردارند،  یگسترده و متراکم یاشهیر ستمیکه از س

. در دهندینشان م یستیهمز نیبه ا یکمتر یوابستگ

قابل  زانیمحدود، به م یاشهیبا تراکم ر اهانیمقابل، گ

 ،یقارچ یفیه یهارابطه سود برده و شبکه نیاز ا یتوجه

 ییبه عناصر غذا یکرده و دسترس فایا ار شهینقش مکمل ر

 Kahiluoto et) بخشدیتحرک مانند فسفر را بهبود مکم

al., 2000; Zhu et al., 2016ییتوانا ن،ی(. همچن 

 یستیهمز یبرقرار یمختلف برا یاهیگ یهاگونه

 ,.Bever et al) باشدیمتفاوت م یطور ذاتبه ،یزیکوریم

2009; Willis et al., 2013یریکارگبا به اهانیگ یخ(. بر 

 شیسبب افزا ژه،یو یو مولکول ییایمیوشیب یسازوکارها

 نینسبت به ا گرید یو برخ یزیکوریم ونیزاسیکلون رشیپذ

 دهندیمحدود نشان م ایواکنش بازدارنده  یستیهمز

(Smith and Read, 2008در ا .)یبوم اهانیمطالعه، گ نی 

عمل  یعیطب یکینتژ ریعنوان ذخامراتع استان گلستان به

 نیشدند. ا دیجد یدو گونه قارچ ییکرده و منجر به شناسا

به عنوان  یوحش انیگندم کیاکولوژ تیبر اهم افتهی

 یاتنوع گونه یحفظ و نگهدار یراب یدیکل یزبانانیم

 یمرتع یهاستمیآربوسکولار در اکوس زیکوریم یهاقارچ

 .کندیم دیتأک

در  نییپا اریبس یزبانیم تیوجود اختصاص رغمیعل

(، در Dhar et al., 2015آربوسکولار ) زیکوریم یهاقارچ

 یحیرابطه ترج ای  یزبانیم حیترج ،یقارچ یهاگونه یبرخ

(. Chen et al., 2018aوجود دارد ) یمشخص زبانیم اهیبا گ

ممکن است در حضور چند  یگونه قارچ کیمعنا که  نیبه ا

داشته  اهیگ کی یرو یرشد و عملکرد بهتر زبان،یم اهیگ

نوع وغلظت  لیاز قب یبه عوامل متعدد زبانیم حیباشد. ترج

(، هاگولاکتونیاستر ری)نظ اهیگ ییایمیش یهاگنالیس

 شهیر یساختار و آناتوم شه،یترشحات ر ییایمیوشیب بیترک

دارد  یبستگ اهیقارچ و گ نیب یتکامل یسازگار نیو همچن

(Klironomos, 2003; Tahat et al., 2012 در .)

 شهیاز ترشحات ر یها ممکن است ناشتفاوت نیا قت،یحق

تحت  ای یباشد که در مراحل مختلف رشد زبانیم اهانیگ

 یمختلف ییایمیش باتیمتفاوت، ترک یطیمح طیشرا ریتاث

صورت فعالانه در به توانندیترشحات م نی. اکنندیم دیتول

نقش داشته  ستیآربوسکولار همز زیکوریجامعه م نشیگز

دارند، انتخاب  یسازگار نیشتریکه ب ییهاباشند و گونه

 زیکوریم یها(. اگرچه قارچBrito et al., 2021کنند )

شناخته  دیمف یهاستیعنوان همزبه شتریآربوسکولار ب

خاص  طیدر شرا یاثرات منف جادیا لیاما پتانس شوند،یم

 نی(. در اJohnson et al., 1997وجود دارد ) یطیمح

 یهامتعلق به جنس شدهییگونه شناسا 21 یمطالعه، تمام

عنوان به یمتعدد یهابودند که در پژوهش یاشدهشناخته

 ,Schussler and Walkerاند )شده یمعرف دیمف یهاقارچ

مانند  یعملکرد یمشاهده ساختارها ن،ی(. همچن2010

 یزیآمرنگ یهاشهیدر ر هاکلیفعال و وز یهاآربوسکول

 یسو و از سو کیاز  زبانیم اهانیگ یشده و سلامت ظاهر

اختلال رشد  ای یماریگونه علائم ب چیعدم مشاهده ه گر،ید

 زیکوریم یستیهمز دیمف تیماه دیحاضر، مؤ یدر بررس

منطقه مورد مطالعه  یکیاکولوژ طیدر شرا آربوسکولار

 . باشدیم
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 یکیو اکولوژ یاتنوع گونه ییشناسا ،یکل طوربه

 ،یعیطب یهاشگاهیآربوسکولار در رو زیکوریم یهاقارچ

-اهیگ دهیچیمراتع، نه تنها سبب درک بهتر از روابط پ ژهیوبه

 نیهدفمند از ا یبرداربهره سازهنیبلکه زم شود،یقارچ م

-Abdelخواهد بود ) زین داریپا یدر کشاورز زجاندارانیر

Fattah et al., 2011; Kivlin et al., 2013پژوهش  نی(. ا

استان گلستان  یطور مشخص نشان داد که مراتع جنوببه

آربوسکولار است که  زیکوریجوامع متنوع م یدارا

 سازگانبوم نیا یبالا یکیاکولوژ لیدهنده پتانسنشان

 نیوجود چن ،ی. از طرفباشدیم یعیطب ریعنوان ذخابه

شاخص  کیعنوان به تواندینخورده، مدست مراتعدر  یتنوع

در نظر گرفته شود.  ستمیاکوس یداریسلامت خاک و پا

آربوسکولار  زیکوریم یهاگونه یبا توجه به تنوع بالا ن،یبنابرا

و  یبوم یهاگونه ژهیوپژوهش، به نیدر ا شدهییشناسا

 هی، توصC. etunicatumو  F. mosseaeفراوان مانند 

در  یبوم یهاهیعنوان زادمابه یمنابع قارچ نیا زا شودیم

 ییجذب عناصر غذا ییکارا شیمراتع، افزا یایاح یهابرنامه

منطقه  انیگندم یهاو حفاظت پوشش یداریو بهبود پا

علاوه بر  شدهییشناسا یهاگونه رایاستفاده گردد؛ ز

 اهانیاز گ یاگسترده فیبا ط یستیهمز تیقابل ان،یگندم

 یستیز یعنوان ابزارهابه توانندیداشته و م زیرا ن یمرتع

 کار روند.به یعیطب یهاستمیاکوس داریپا تیریمهم در مد

 

  منابع
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 یهابا گونه ستیآربوسکولار همز زیکوریم یهاقارچ ییشناسا
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brantii Lindl.ران،یا یهاجنگل یشناسبوم لام،ی( در ا 
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