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Abstract 

Vegetation in Dena Protected Area has been utilized by local communities for many years, significantly 

impacting the biodiversity and survival of this valuable region. Remote sensing technology is a modern tool 

that can effectively monitor changes in land surface cover and forest areas. Therefore, this study aimed to 

assess the changes in vegetation cover in the Dena Protected Area using remote sensing techniques from 

2001 to 2021. Landsat satellite images and the maximum likelihood supervised classification algorithm 

were employed to analyze changes in vegetation cover across nine selected villages. ENVI 5.3 software was 

used for image analysis, and ARC GIS 10.5 was utilized to prepare the maps. Results showed a decrease in 

forest and rangeland cover in all villages except for Hosseinkhani, where forest and rangeland cover 

increased by 1.96 hectares. Conversely, garden, agricultural, and residential land areas increased in all 

villages, with the most significant decreases observed in Hosseinkhani and Totandeh (4.78 and 4.59 

hectares, respectively). Among the nine villages studied, Rudabad experienced the most significant 

destruction, with a decrease of 141.26 hectares in rangeland and forest areas and an increase of 129.93 

hectares in garden and agricultural lands. The expansion of agricultural and garden lands was identified as 

a key factor in the destruction of forest and rangeland covers. Therefore, it is recommended that authorities 

focus on rural household economies and implement strategies to stabilize rural livelihoods or strengthen 

protection plans to prevent excessive forest utilization and destruction. 
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 دور از سنجش از استفاده با دنا شدهحفاظت منطقه یاهیگ پوشش راتییتغ یابیارز

  4مصطفی مرادی دشت پاگردی، 3مصطفی مرادی، 2، غلامحسين مرادی1نياپژمان آرامشی

 یزدیزد، دانشگاه  ،شناسیمنابع طبیعی و کویر  ۀدانشکد، محیط زیستۀ کارشناسی ارشد، گروه آموختدانش1

 یزد منابع طبیعی و کویرشناسی، دانشگاه یزد، ۀدانشکد ،گروه محیط زیست اریدانش2
 بهبهان، بهبهان ایالانبخاتمدانشیار گروه جنگلداری، دانشکدۀ منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی 3

 تهرانی، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تربیت مدرس، زداریآبخۀ دکتری علوم و مهندسی آموختدانش4

 3/11/1403تاریخ پذیرش: ؛ 06/02/1403تاریخ دریافت: 

  چکيده

 مسئله نيا و رديگیم قرار هيرویب یهایبرداربهره مورد ساکن یمحل جوامع توسط که ستا هاسال دنا شدهحفاظت منطقه یاهيگ یهاپوشش

 یسطح یهاپوشش راتييتغ شيپا به تواندیم که نينو یهایفناور از یکي. است گذاشته ارزش با منطقه نيا بقاء و یستيز تنوع بر یاديز اثر

 پوشش راتييتغ یابيارز حاضر تحقيق هدف نيبنابرا. است دور از سنجش یفناور دهد، نشان یخوببه را جنگل سطح راتييتغ و بپردازد نيزم

 گياهی پوشش تغييرات بررسی یبرا منظور نيبد. تاس 2021 تا 2001 هایسال یط در دور از سنجش از استفاده با دنا شدهحفاظت منطقه یاهيگ

 جهت .شد استفاده شباهت حداکثر شدهنظارت بندیطبقه الگوريتم و لندست ایماهواره تصاوير از دنا، شدهحفاظت منطقه در یانتخاب  روستا 9

 طول در که داد نشان جينتا. شد استفاده ARC GIS 10.5 از هانقشه هيته یبرا و ENVI 5.3 افزارنرم از یارهاماهو ريتصاو ليتحل و هيتجز

 یاهيگ ششپو شيافزا) ینخانيحس یروستا جزبه دنا شدهحفاظت منطقه در مطالعه مورد یروستا 9 یمرتع و یجنگل پوشش مساحت زمان

زايش داشته اف روستاها همه در یمسکون و یکشاورز ،یباغ یهانيزم مساحت یطرف از و شده کاسته (هکتار 96/1 زانيم به یمرتع و یجنگل

 مطالعه، مورد یروستا 9 انيم از .است افتهي هکتار کاهش 59/4هکتار و  78/4به ترتيب به مقدار  توتنده و ینخانيحس است و در دو روستای

 مساحت هکتار 93/129 و افتهي کاهش روستا نيا اطراف یجنگل یهاپهنه و مراتع از هکتار 26/141 و داشته را بيتخر نيشتريب رودآباد یروستا

 بيتخر در یمهم یعامل یباغ و یکشاورز یهانيزم گسترش قيتحق نيا جينتا بر اساس .است افتهي شيافزا نيز یکشاورز و یباغ یهانيزم

 هيتوص و است یضرور یامر يیروستا خانوار اقتصاد به نيمسئول توجه اساس نيا بر که است انييروستا اطراف یمرتع و یجنگل هایپوشش

 از یريجلوگ جهت مناطق نيا در یحفاظت یهاطرح اي و شود ارائه يیروستا یخانوارها شتيمع کردن داريپا جهت در يیراهکارها که شودیم

 . شوند تيتقو آن بيتخر و جنگل از هيرویب برداشت

 دور از سنجش علم ،یاماهواره ، تصاويریمرتع و یجنگل سطوح راتييتغ ،هاجنگل بيتخرها: کليدواژه 
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 مقدمه

 یهاتلاش یاصل هسته عنوانبه شدهحفاظت مناطق 

 شمار به عتیطب بیتخر از یریجلوگ و حفاظت یبرا یجهان

ه در خطر بودن امروز(. Mccarthy et al., 2020)د رونیم

 از یعیوس مناطقست، حقیقتی اجتناب ناپذر ا منابع طبیعی

 عوامل اثر برو مراتع  هاجنگل خصوصپوشش های گیاهی به

 یکشاورز یهانیزم به جنگل یکاربر رییتغ جمله از یمختلف

 ساخت و جنگل چوب از رویهبی یبرداربهرهیا به دلیل 

 به .(1402 )سواری، دنرویم نیب از یانسان یهاسکونتگاه

 طرف کی از انسان یاقتصاد یهاتیفعال هیرویب توسعه یعبارت

 به جهان رشد به رو تیجمع از تعداد یشتیمع یوابستگ و

 هاستمیاکوس یعیطب تنوع از روزروزبه ،گرید یسو از عتیطب

 یبقا و یزندگ یبرا را یشتریب هاتیمحدود و کاهدیم

 .(1397 همکاران، و حسین زاده) کندیم ایجاد وحشحیات

در  خصوصبه یاهیپوشش گ راتییتغ بنابراین مطالعه روند

مناطقی که از نظر تنوع زیستی ارزشمند هستند دارای اهمیت 

 زیادی است. 

محیطی زنده و بررسی روابط بین گیاهان و عوامل 

عنوان یک مسئله اساسی در مطالعات ههمواره ب رزندهیغ

 & Guisan) مورد توجه بوده است شناسیبوم

Zimmermann, 2000; Moradi Behbahani et al., 

گیاهان  کهییازآنجا (.1397میرداودی و همکاران، ؛ 2017

کلیه مخاطرات و عوامل محیطی  تأثیرتحت  بلندمدتصورت به

 (و غیره ، تغییرات اقلیمییسوزآتش، یسالخشکمانند انواع )

مختلف در خود با این  یهایسازگارگیرند و با ایجاد قرار می

)ناصری کریموند و همکاران،  کنندشرایط سازگاری پیدا می

عنوان شاخص یا ابزاری هها بتوان از آنبنابراین می .(1395

 و کیفیت زیستگاه یشناختبومجهت قضاوت درباره وضعیت 

)ویس کرمی و  استفاده کرد شدهحفاظتناطق در م ژهیوبه

پوشش  (.Mirzaei and Moradi, 2017؛ 1395همکاران، 

 دینامیک و مؤثر بر شرایط زیستیعنوان یک عامل هگیاهی ب

باید دائماً از لحاظ کمی و کیفی مورد  های طبیعیاکوسیستم

کسب اطلاعات دقیق در مورد میزان زیرا  ؛بررسی قرار گیرد

کاربری اراضی جهت تعیین  و های گیاهیپوشش اتریتغی

ها لازم و مدیریت مناسب آن منظوربهجامع  هایراهکار

به ور نوین سنجش از د فنونراستا، است. در همین  ضروری

استفاده از تصاویر چند زمانه و یا  سرعت و دقت بالا و با لیدل

گوهای برای درک و پایش ال یمؤثرچند طیفی، اطلاعات 

مبنی م) دهندیم ارائه های سطحی زمین مانند گیاهانپوشش

( با استفاده از 1398طباطبایی و امیری )(. 1397و اصغری، 

به این نتیجه  های مانگرودر جنگل ای لندستماهوارهتصاویر 

 سطوح جنگلی در طول زمان افزایش داشتهوسعت رسیدند که 

(، در 1402. مطالعه اصغری سراسکانرود و همکاران )است

به این نتیجه رسیدند نیز های جنگلی رابطه با تغییرات پوشش

های جنگلی منطقه مطالعاتی سطح پوشش1995 که در سال

های سطح  پوشش 2022هکتار بوده است که در سال  34283

های هکتار رسیده است و مساحت این پهنه 32522جنگلی به 

چنین مطالعاتی  درصد کاهش یافته است. 4جنگلی به میزان 

در رابطه با سطوح جنگلی بلکه در رابطه با دیگر  تنهانه

های گیاهی نیز کاربرد دارد )میرمحمد صادقی و پوشش

سنجش از کمک تغییرات پوشش گیاهی با (. 1398مکاران، ه

دور همواره در سراسر دنیا مورد استفاده قرار گرفته است. 

روند کاهشی  دهندهنشانمطالعات در مکزیک  مثال عنوانبه

(. Quintero et al., 2016) اراضی جنگلی بوده است

های مانگرو بعد از اعمال جنگلدر  ایطبق مطالعه همچنین

ها افزایش پیدا ، وسعت آنهاجنگلدر این  قوانین حفاظتی

در  کهیدرحال(. Rafikul Islam et al., 2021) کرد

ها روند این جنگل 2020تا سال  های مانگرو بنگلادشجنگل

تحقیق  در .(Faruque et al., 2022) اندکاهشی داشته

نتایج ( Alharth et al., 2020رات و همکاران )الهدیگری از 

کلاس پوشش  سهنشان داد که تغییرات سریع و ناموزونی بین 

پوشش کویری( به وجود آمده  زمین )شهر، پوشش گیاهی و

در تحقیقی به  (Guo et al., 2022) ژائو و همکاران .است

تا  2000 هایسالی تغییرات سطوح جنگلی چین از بررس

پرداختند و ای لندست هاربا استفاده از تصاویر ماهو 2016

 یجنگلدر سطوح  زیادی تغییرات نتایج نشان داد که بیشترین

 پوروانتو و همکاران .داده است رخ شرقی سمت در

(Purwanto et al., 2023) های بررسی تغییرات پوشش به

 با استفاده از سنجش از دور شدهحفاظتهای زمینی جنگل

های اقتصادی وجود فعالیتنشان داد  نتایج که پرداختند

 شدیدی ییزداجنگلجوامع و توسعه گردشگری موجب الگوی 

 .شده است مناطق در این
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 مناطق در خصوصهب جنگلی هایاکوسیستم

 هستند برخوردار بالایی یطیمحستیز اهمیت از ،شدهحفاظت

 خاک، و آب از حفاظت: مانند اکوسیستمی مختلف خدمات و

 و هاآلاینده کاهش طبیعی، هایزیستگاه ایجاد اقلیم، تنظیم

(. Diaz et al., 2019دهند )می ارائه را غذایی مواد نیتأم

 شاهد رانیا در هاجنگل خصوصهب یاهیگ یهاپوشش وزهامر

 و یاقتصاد عوامل از یامجموعه که است یفیک و یکم رییتغ

 یهاستمیاکوس ترینمهم از یکی. است آن مسبب یاجتماع

 نیا تأثیر تحت که هستند زاگرس یهاجنگل رانیا یجنگل

 نیا تیریمد در یادیز یهاچالش و دارند قرار عوامل

 به توانیم هاچالش نیا جمله از. دارد وجود یهاجنگل

 یهاطرح طلبانه،منفعت و یراصولیغ یهایبرداربهره

 جنگل امور در غلط هایگذاراستیس و اشتباه یکارجنگل

 و انیپرن) درختان ریوممرگ ،(1396 همکاران و یانینظر)

 و( Moradi et al., 2021) هیرویب یچرا ،(1398 همکاران،

. کرد اشاره( Behmanesh et al., 2024) یاتوسعه اقدامات

 شیپا و یبررس به تواندیم که نینو یهایفناور از یکی

 سطح در راتییتغ و بپردازد نیزم یسطح پوشش راتییتغ

 است دور از سنجش علم دهد، نشان یخوببه را هاجنگل

 هدف با حاضر پژوهش نیبنابرا(. 1399 ،همکاران و انیجعفر)

-پوشش راتییتغ یبررس جهت دور از سنجش علم از استفاده

 ،2001 هایسال یط در دنا شدهحفاظت منطقه یاهیگ یها

 عدم ای بیتخر تیوضع تا است هشد انجام 2021 و 2013

 قرار یبررس مورد هاسال نیا در شدهحفاظت مناطق بیتخر

 نیا در که یگرید قاتیتحق با نآ زیتما وجه ترینمهم و ردیگ

 و یاماهواره ریتصاو از استفاده است، شده انجام نهیزم

 یبررس جهت در دور از سنجش همانند نینو یهایفناور

 یعیطب یاهیگ یهاپوشش و یباغ و یزراع یاهیگ یهاپوشش

 یزراع یهانیزم گسترش لیدل به که است هاجنگل همانند

 اند.ی قرار گرفتهافزاینده فشارتحتروستاییان  توسط یباغ و

 هاروش و مواد

 مطالعه مورد منطقه
 گانری)ذخ دنا شدهحفاظت منطقه در حاضر پژوهش

مساحت  یمنطقه دارا نی( انجام شده است. اکرهزیست

-E '36 ˚51 ییایجغراف تیهکتار است و در موقع 205398

 و هیلویکهگ استان در N '27˚31 -'45 ˚30و  50˚26'

 سرد و مرطوب مهین میاقل یدارا و است گرفته قرار راحمدیبو

 یدما حداقل و حداکثر و مترمیلی 694 یبارندگ میانگین با

 اختلاف(. 1400 ،یرنوذ و قتیحق) است 18 و درجه 39

 و( ایدر سطح از ارتفاع متر 1358) نیترپست نیب یایز ارتفاع

. دارد وجود( ایدر سطح از ارتفاع 4028)  آن نقطه نیترمرتفع

 که است یانکوهست دنا شدهحفاظت منطقه یکل صورتبه

 در و ماربر رودخانه به شمال در آن یهاهیپا در ترپست مناطق

یم متصل خرسان و بشار رودخانه به غرب جنوب و جنوب

 شدهحفاظت منطقه(. 1399 ،خبیری و ارمینقربانیا ) گردند

 اکثر که است کیاندم گونه 50 با یاهیگ گونه 1200 یدارا دنا

 یداروساز نعتصهستند و در  ییآن دارو یاهیگ یهاگونه

 یاهیگ یهاگونه پراکنش حداکثر. رندیگیم قرار استفاده مورد

 در یمهم نقش که است بلوطگونه  یهاجنگل به مربوط

در  .دارند منطقه محیطیزیست حفاظت و ییهوا و آب لیتعد

متر، اغلب  2000 ریز میملا بیدر مناطق با ش این منطقه،

شامل  یباغ و یزراع یهانیمنطقه را زم یاهیپوشش گ

منطقه را  شتریمتر ب 2500تا  2000اما از ارتفاع  شوند،یم

 لیتشک( Quercus brantii) یرانیا بلوط یهاجنگل

 و شودیم دیناپد جنگل بالا به متر 2500 ارتفاع از دهند،یم

 محمد)آل  رویش دارد (Astragalus) گون گونه اهانیگ فقط

 .(1399 همکاران، و
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 (قيتحق یهاپژوهش) آن در منتخب یروستاها و دنا شدهحفاظت منطقه یهانقشه -1کلش

 وش تحقيقر
های یرات پوششبررسی میزان تغیجهت در این پژوهش 

 عملیات واستفاده شد  لندست ایماهواره تصاویرگیاهی از 

 ENVI افزارنرم وسیلهبه ایماهواره تصاویر روی بر پردازش

 نمونه 190 کمک با بعد مراحل در. رفتیپذ صورت 5.3

 شباهت حداکثر شدهنظارت یبندطبقه تمیالگور و یمیتعل

 یهایکاربر راتییتغ تینها در و شد هیته یاراض پوشش نقشه

 یمسکون و باغ و یکشاورز مرتع، و جنگل شامل منطقه غالب

 دش برآورد 2021 و 2013 ،2001 زمان سه در روستا هر یبرا

(Ghoochani et al., 2023) . با توجه به اینکه روستاهای

در مناطق سردسیری قرار دارند و فصل رویش  موردنظر

درختان و برداشت محصولات کشاورزی از ماه فروردین 

)ژوئن( است،  خردادماه)آوریل(، اردیبهشت )ماه می( تا 

برداشت شدند که حداکثر  هابنابراین تصاویر در این ماه

 یهانمونه یتمام حاضر قیتحق در .سبزینگی وجود دارد

 در شیمایپ با مطالعه، مورد هایسال یبرا (یمیتعل) یآموزش

 نقاط هیته از بعد .ندشد برداشت GPS کمک با و منطقه

 پوشش یهاقشهن ،شدهنظارت یبندطبقه کردن اجرا و یمیتعل

 جنگل ،یمسکون منطقه شامل (یکاربر) کلاس سه در یاراض

 کی هر مساحت و دندش هیته هاباغ و یکشاورز یهانیزم و

 موردنظر یهادوره در روستاها از کدام هر یبرا هاکلاس نیا از

 یدرست یبرا صحت یابیارز زین مرحله نیآخر در. شد برآورد

 یآموزش یهانمونه یفراخوان از بعد .گرفت صورت یبندطبقه

 یهادوره یبرا 1خطا سیماتر ر،یتصاو یبارزساز کمک به و

 یهانقشه از کدام هر یبرا کاپا بیضر و شد لیتشک یآمار

 ،2001 یآمار دوره سه یبرا روستا هر به مربوط یکاربر

  (.1399، همکاران و ییرزایم) دیگرد برآورد 2021 و 2013
 تحقيق در استفاده مورد ایماهواره تصاوير مشخصات -1 جدول

 تفکیک مکانی تاریخ شمسی ردیف مسیر تاریخ میلادی نام سنجنده ماهواره

 +ETM 7لندست

8/5/2000 

27/5/2001 

15/6/2002 

 متر 30 1380 39 163

 OLI 8لندست 
18/4/2013 

20/5/2013 
 متر 30 1392 39 163

 متر OLI 10/5/2021 163 39 1400 30 8لندست 

                                                      
1 Confusion Matrix Using Truth Ground ROIs 
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26/5/2021 

 1حداکثر شباهت شدهنظارت بندیطبقهالگوريتم 

پایه و اساس  حداکثر شباهت شدهنظارتبندی طبقه الگوریتم

بندی برای پیکسل این طبقه استوار است. 2آن بر پیکسل

گیرد که بیشترین احتمال ای را در نظر میخوشه موردنظر

وجود داشته باشد. فرمول  یا خوشه تعلق پیکسل به آن کلاس

 صورت رابطه زیر است.بندی بهریاضی این نوع طبقه
                                       1رابطه   

𝑥 € 𝑤𝑖 𝑖𝑓 𝑝(𝑤𝑖 𝑥) > 𝑝( 𝑤𝑗 𝑥)  𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙 𝑗 ≠ 𝑖 
ای به خوشه 𝑥مفهوم این رابطه به این صورت است که پیکسل 

احتمال متعلق بودن این پیکسل به  𝑖𝑓پذیرد اگر تعلق می

( از احتمال <) تربزرگ 𝑝(𝑤𝑖 𝑥)یعنی  موردنظرخوشه 

برای  .باشد 𝑝( 𝑤𝑗 𝑥)های دیگر یعنی تعلق آن به خوشه

شود که رابطه برآورد این احتمالات از قانون بیز استفاده می

 آن در زیر آمده است.

𝑃(𝑤𝑖 𝑥)                                                   2رابطه     =

𝑃(𝑥 𝑤𝑖 ) 𝑝(𝑤𝑖) / 𝑝(𝑥) 
 ،𝑃(𝑤𝑖 𝑥)پسین یا ثانویه است که پایه همه  احتمال

و به معنی  استبندی ها در این روش طبقهگیریتصمیم

است.  𝑥در جایگاه 𝑤𝑖 احتمال پیدا کردن پیکسلی از خوشه

به معنی احتمال حضور یک  𝑝(𝑤𝑖احتمال اولیه با پیشین با 

)میهن پرست و تراهی  دهدخوشه را در تصویر نشان می

1399.) 

های یک سری دادهبه  شدهنظارتبندی به دلیل اینکه طبقه

ها و مشاهدات اند نیاز دارد که این دادهکه از قبل تهیه شده

اساس  ،شناخت قبلی از منطقه گریدیعبارتبهمیدانی و 

 هااین داده دهد کهرا تشکیل می شدهنظارتبندی طبقه

 شوند و برای هر یک ازعنوان نقاط تعلیمی شناخته میبه

، )جعفری و همکاران روندکار میه ب شدهانتخابطبقات 

بندی پوشش قبل از طبقه(. بنابراین در این تحقیق 1399

 شدهنظارت بندیهر کدام از روستاها به روش طبقه اراضی

های آموزشی به روش حداکثر احتمال شباهت، نمونه

و سامانه گوگل ارث )نزدیک به تاریخ  GPSمشاهدات میدانی، 

منطقه  یطورکلبه آوری شدند.تصاویر اخذ شدند( جمع که

های بلوط، مورد مطالعه دارای سه کاربری غالب جنگل

 .(2ی و منطقه مسکونی است )جدولهای زراعزمین

 روستاها اراضی کاربری نقشه تهيه برای شدهانتخاب هاینمونه -2 جدول

 تشریح کاربری اراضی توضیح طبقه ردیف

 های تفریحی و ...(ها، مکانها، جادهانسان )خانه توسط شدهساختههای شامل مکان مسکونی 1

 های کشاورزی، باغی و سطوح زیر کشت دیم و غیر دیمزمینشامل کلیه  و باغ زراعی )کشاورزی( 2

 ها و ...(ها، درختان بلوط، علفشامل همه اراضی طبیعی )مرتع، درختچه، بوته جنگل 3

 هايافته
 ( NDVI) یاهیگ پوشش تفاوت شده نرمال شاخص جینتا

 در  یباغ و یکشاورز یاهیگ پوشش  که است داده نشان

 طول در رودآباد و ارهیب نقل، برافتاب، ده یروستاها یکینزد

 روستاها هیبق به نسبت( 2021 تا 2001) یبررس مورد دوره

 نیا اطراف یجنگل و یمرتع پوشش برعکس و است تریغن

 یاماهواره ریتصاو جینتا طبق که دارد یزیاد کاهش روستاها

                                                      
1Maximum Likehood Classifier (MLC)  

 از بعد هاجنگل و مراتع در یکاهش روند و بیتخر نیشتریب

( هاجنگل و مراتع از هکتار 140 شیب بیتخر) رودآباد یروستا

 نیشتریب که است( هکتار 19/106) نقل یروستا به مربوط

 نیا نیهمچن. دارد را درصد 98 زانیم با شاخص درصد

 و ایعل زرد بن توتنده، مثل ییروستاها ریسا در شاخص

نداشته است  را زیادی رشد ابیسرآس و باندگان نیریدهش

 .(4 و 3 جدول و 2 شکل)

2 Pixel 
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2013 2001 

 

2021 

  دنا شدهحفاظتتغييرات پوشش گياهی و مسکونی روستاهای منطقه  NDVIنتايج  درصد شيب و شاخص  -2شکل 
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نشان داده شده است. با  3به شاخص در جدول نتایج مربوط 

 NDVI شاخص میزاننقل بالاترین  ییروستا ،توجه به نتایج

 یشاخص در ابتدا نیا زانیم حداکثر. دارد 2021را در سال 

 دهیرس 98/0 به دوره ییانتها در کهدرحالی بوده 63/0دوره 

  (.3 )جدول است

 روستای مورد مطالعه 9در طول زمان برای   NDVIتغييرات شاخص  -3جدول 

 NDVIشاخص   

 2021 2013 2001 روستاها رديف

 بالا پايين بالا پايين بالا  پايين 

 096/0 09/0 95/0 02/0 62/0 07/0 بیاره 1

 89/0 11/0 48/0 07/0 48/0 1/0 بن زرد علیا 2

 094/0 9/0 97/0 09/0 62/0 1/0 ده برافتاب علیا 3

 085/0 07/0 093/0 6/0 059/0 07/0 دهشیرین 4

 91/0 -01/0 99/0 07/0 063/0 08/0 حسینخانی 5

 90/0 06/0 94/0 03/0 49/0 07/0 توتنده 6

 90/0 13/0 09/0 6/0 61/0 08/0 سرآسیاب کره 7

 80/0 -87/0 97/0 -4/0 57/0 -22/0 رودآباد 8

 98/0 02/0 97/0 02/0 63/0 0 نقل 9

 

، باغ و )جنگل یاهیپوشش گ راتییتغ یهانقشهنتایج 

های روستای مورد بررسی در شکل و مسکونی در نه( یکشاورز

بیشتر  2001نشان داده شده است. با توجه به نتایج، در سال  3

های کشاورزی به خود و زمین هاجنگلپوشش منطقه را 

ب با رنگ سبز و زرد مشخص شده اند که به ترتیاختصاص داده

 (.3)شکل است

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             8 / 15

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-994-en.html


           1404شماره بيست و ششم، بهار و تابستان  ،دوره سيزدهم /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه        

  

112 

 

  

2013 2001 

 

2021 

 2021 و 2013 ، 2001 هایسال در مطالعه مورد یروستاها در یمسکون و یاهيگ پوشش راتييتغ یهانقشه -3 شکل
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روستا در سه  تغییرات کاربری اراضی در نهنتایج مربوط به 

نشان داده شده  4در جدول  2021و  2013، 2001زمان 

بیشترین روند کاهشی در مورد  این نتایج،با توجه به . است

 26/141با میزان  رودآباددر روستای  ،کاربری جنگلی و مرتعی

برای  یافزایش روندبیشترین  علاوه بر این. هکتار رخ داده است

با مقدار  رودآبادمربوط به روستای  کشاورزی ی وباغ اربریک

 سطوح مساحت لازم به ذکر است که .استهکتار  93/129

در  هکتار 96/1 میزان به بر حسینخانی روستای در جنگلی

است و از طرف دیگر  داشته ساله افزایش 20طول دوره 

هکتار  78/4هم  به میزان مساحت کاربری کشاورزی و باغ 

 (.4ت )جدول کاهش یافته اس

 2021و  2013، 2001دنا در سال  شدهحفاظتروستا در منطقه  9نتايج تغييرات کاربری اراضی )به هکتار(   -4جدول

ف
دي

ر
تا 

س
رو

 

 )هکتار(مساحت کل  مسکونی )هکتار( )هکتار(باغ و کشاورزی  و مرتع )هکتار( جنگل

2001 2013 2021 2001 2013 2021 2001 2013 2021 2001 2013 2021 

 06/562 06/562 99/568 39/12 60/7 4/11 98/130 42/136 92/129 69/418 04/418 03/428 بياره 1

 78/555 33/556 32/556 82/14 69/14 95/6 15/117 59/108 82/84 95/423 04/433 56/464 بن زرد عليا 2

 94/903 93/903 93/903 45/34 82/29 16/16 02/388 37/373 21/367 47/481 74/500 56/520 ده برآفتاب 3

 18/307 18/307 18/307 75/1 351/1 28/1 86/80 90/78 46/75 57/224 93/226 44/230 دهشيرين 4

 07/794 08/794 09/794 11/8 88/6 31/5 71/401 73/402 49/406 25/384 47/384 29/382 حسينخانی 5

 15/930 15/930 15/930 42/48 52/38 71/22 07/282 35/316 66/286 66/599 28/575 78/620 توتنده 6

 57/411 57/411 58/411 74/3 18/2 32/1 24/50 04/38 44/30 59/357 35/371 81/379 سرآسياب 7

 72/1803 72/1803 73/1083 93/31 89/25 61/20 22/538 64/465 29/408 57/1233 19/1312 83/1374 رودآباد 8

 66/1603 65/1603 65/1603 83/9 78/7 83/4 68/512 93/537 69/434 15/1081 94/1057 13/1164 نُقل 9

 

برای نه روستای منتخب در منطقه یج حاصل از ضریب کاپا نتا

 5 جدولدر  2021و  2013، 2001دنا در سال  شدهحفاظت

، بالاترین 2001در سال  نتایج،با توجه  نشان داده شده است.

 روستاهای بیاره و بن زرد علیا با مقدار دقت نقشه مربوط به

 قشه مربوط به روستای توتندهن دقت نیو کمتر استدرصد  96

نیز بالاترین دقت  2013. در سال است درصد 83با مقدار 

درصد و کمترین  97مربوط به روستای بیاره با مقدار نقشه 

 84دقت نقشه در این سال مربوط به روستای توتنده با مقدار 

بیشترین دقت نقشه  2021در سال همچنین . استدرصد 

 درصد و کمترین دقت 98روستای بیاره با مقدار مربوط به 

 . استدرصد  85ه با مقدار مربوط به روستای توتند نقشه
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 2021و  2013، 2001روستای مورد مطالعه در سال  9ضريب کاپا برای نتايج حاصل از  -5جدول

 نام روستا ردیف
 2021 2013سال 2001سال 

 دقت نقشه )%( ضریب کاپا دقت نقشه )%( ضریب کاپا دقت نقشه )%( ضریب کاپا

 98 92/0 97 91/0 96 90/0 بیاره 1

 96 94/0 95 92/0 96 93/0 بن زرد علیا 2

 97 95/0 94 93/0 95 92/0 ده برافتاب علیا 3

 88 84/0 89 79/0 89 77/0 ده شیرین بادنگان 4

 94 89/0 93 87/0 90 88/0 حسینخانی 5

 85 76/0 84 75/0 83 73/0 توتنده 6

 92 88/0 91 85/0 93 85/0 سرآسیاب کره 7

 94 79/0 91 76/0 93 78/0 بادآرود 8

 94 81/0 91 78/0 94 83/0 نُقل 9

 

 گيری  نتيجهبحث و 

روستای مورد  8 درکه در این پژوهش مشخص شد 

 ،دنا شدهحفاظتمنطقه  در روستای حسینخانی جزبه مطالعه

و برعکس  است کاهش یافته هاآندر  و مراتع هاجنگلسطح 

افزوده  و کاربری مسکونی باغی ،کشاورزی هایزمین بر سطح

 20های جنگلی و مراتع در این بازه در واقع پوشش. شده است

اند و سایر به مقدار زیادی تخریب شده ساله از سوی روستاییان

اند؛ شاورزی و مسکونی گسترش پیدا کردهها همانند ککاربری

های جنگلی ، مساحت پهنه2001نمونه در سال  عنوانبه

هکتار بوده است که مساحت آن  83/1374باد آروستای رود

 ،هکتار رسیده است 57/1233به  2021در سال 

ی روستا اطراف هکتار از سطح جنگل و مرتع 26/141یعنی

است  یدر حالسال کم شده است؛ این  20 ایندر طول  رودآباد

 29/408از  و باغی این روستا های کشاورزیزمینکه مساحت 

رسیده  2021هکتار در سال  22/538به  2001هکتار در سال 

افزایش  2021تا سال هکتار  93/129 به مقداریعنی  ،است

هکتار از سطح  95/82روستای نقل همچنین در  است. یافته

از و  اندیافتهسال کاهش  20در طی این و مراتع  هاجنگل

افزایش هکتار   99/77های باغی و کشاورزی طرف دیگر زمین

به  روستای حسینخانی( جزبه) رای بقیه روستاهاب .استیافته 

 ی و جنگلیهای مرتعاست و نتایج زوال پوشش همین صورت

جنگل و  طق روستایی به علت تغییر کاربریادر اطراف من را

 یشمس وسطت ریاخ هایسال در یطالعاتم. دهدن مینشا مرتع

 گرفته انجام( 1402) و همکاران شریفو ( 1398) یربان و پور

 یبرا یکاهش راتییتغ کی تااین تحقیق جینتا که است

 یهانیزم یبرا زیادی رشد و یجنگل یهاستمیاکوس

 همکاران و پور یتق قیتحق جینتا .اندادهد نشان را یکشاورز

 یکاربر سطح در گسترده رییتغ کی دهندهنشان زین( 1399)

-1398) ساله 34 بازه درا هیکاربر ریسا به آن لیتبد و جنگل

 یاراض به تعرض کننده دیتائ جینتا نیا نیبنابرا و است( 1364

 9 انیم از حاضر پژوهش از حاصل جینتا طبق .است یجنگل

 از مرتع و جنگل مساحت ینخانیحس یروستادر  فقط روستا

 در 25/384 به است بوده هکتار 29/382 که 2001 سال

 در جینتا طبقی کشاورز مساحت و است افتهی شیافزا 2021

 شودیم یریگجهینت نیبنابرا ست؛ا افتهی کاهش یزمان بازه نیا

 تیوضع بهبود و یاهیگ یهاپوشش یبرا یحفاظت اقدامات

 روند و ارزشمند منابع نیا حفظ در یرگذاریتأث عامل ،یشتیمع

 روستا نیا یعیطب مراتع و هاجنگل لیتبد و بیتخر در یکاهش

 والژرویک  ،(1401) همکاران و ییسبزقبا اتقیتحق در ؛است

 مشابه یجینتا به زین (Valjarević et al, 2018و همکاران )

 یحفاظت یاهیگ یهاپوشش کهیطوربه پیدا کردند دست

 یهاپوشش خصوصهب موردنظر یزمان بازه در یمطالعات منطقه

  .اندشده ایاح هاجنگل و اندداشته یریچشمگ رشد یجنگل

 یبرا حاضر قیتحق یمطالعات منطقه در NDVI شاخص جینتا

 روند کی نقل علیا و برافتاب ده ،رودآباد بیاره، یروستاها

 یباغ و یزراع یاهیگ پوشش یبرا را چشمگیری یشیافزا
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 یاملاحظهقابل یکاهش روند و روستاها یکینزد در خصوصهب

این روستاها نسبت به  اطراف یجنگل و یمرتع سطوح یبرا را

 شاخص رشد زانیم نیبالاتر .است داده نشانبقیه روستاها 

 63 از که است نقل یروستا به مربوط یاهیگ پوشش یبرا

 دوره یانتها در درصد 98 به( 2001) دوره یابتدا در درصد

بعد از روستای  ساله 20 بازه در طول و است دهیرس( 2021)

 ،و مراتع داشته است هاجنگلبیشترین تخریب را در  رودآباد

 را خود اطراف مراتع و جنگل از هکتار 19/106 روستای نقل

 یکشاورز یهانیزم به هکتار 99/77 و است کرده بیتخر

 یهانیزمدر واقع این روستاها جهت افزایش  .است افزوده خود

خود را در جنگلی و مرتعی اطراف  یهاپوششکشاورزی خود 

طبق نتایج این  کهیطوربهاند طی این دوره کاهش داده

 یهاپوششهکتار از  140بیش از  رودآبادپژوهش روستای 

سال کاهش  20جنگلی و مرتعی اطراف خود را در طی این 

های کشاورزی خود هکتار به زمین 129و بیش از  داده است

  افزوده است.

 یهانیزم یبرا را یشیافزا روند یارهماهوا ریتصاو جینتا 

 یهاپهنه یبرا یکاهش روند و یمسکون مناطق و یکشاورز

 از شودیم یریگجهینت نیبنابرا ،دهدیم نشان یجنگل

 مناطق در مراتع و هاجنگل بیتخر در عوامل ترینمهم

 یخانوارها یاجتماع و یاقتصاد مسائل ،دنا شدهحفاظت

 از پژوهشگران از یاریبس. است مناطق نیا ساکن ییروستا

 همکاران و یباباذکر ،(1394) همکاران و یلدرمیا جمله

 هب خود قاتیتحق در (1398) همکاران و یشیدرو ،(1395)

 عیسر یروندها نیا واقع در که اندکرده دایپ دست جینتا نیا

 عوامل توسط ،یجنگل یهاپوشش در خصوصهب بیتخر

 یتیوضع نیچن. است انسان به وابسته یاجتماع -یاقتصاد

 جهینت و بوده مرسوم زین ایدن نقاط گرید در بلکه رانیا در تنهانه

 یکشاورز سطوح شیافزا و یعمرت و یجنگل سطح کاهش آن

 ; ) است بوده  یاقتصاد مسائل زین آن علت و است بوده

Lossou et al 2019 ; Lepcha et al., 2021; Rafikul 

Islam et al., 2021 جوامع  (.1397همکاران، طاهری و

 و اجتماعی دنا مسائلبا  شدهحفاظتمحلی ساکن منطقه 

 روند شروع باعث که مواجه هستند شماریبی اقتصادی

 هایپوشش سطوح در ایهای گستردهو تخریب تتغییرا

 هایزمین گسترش میان این در .اندشده خود اطراف گیاهی

 منطقه درمورد بررسی  روستاهای در باغی و کشاورزی

 این از اینمونه ،ایماهواره تصاویر بر اساس دنا شدهحفاظت

 ی طبیعی،هااین تغییر و تحولات در این عرصهاست؛  تغییرات

-پدید می ی رادیگر محیطیزیست مشکلات و خاک فرسایش

 انجام ،(1398) همکاران و زرافشار توسط که تحقیقی در ؛آورد

 هایجنگل حفظ که است شده دیتأک مطلب این یخوببه شد

 سبب تواندمی زاگرس ارزشمند اکوسیستم در ایرانی بلوط

 جهت مؤثر برنامه یک وجود بنابراین شود؛ خاک کیفیت حفظ

 در محلی جوامع دادن مشارکت و خانوار معیشت کردن پایدار

  است. ضروری مراتع و هاجنگل حفظ

 توجهقابلافزایش  ،نتایج تحقیق حاضر ترینمهم از

 9 برای ساله 20 بازه این در را مسکونی کاربری مساحت

 کاربری مساحت کهیطوربه ؛است مطالعه مورد روستای

 در هکتار 42/48 به هکتار 71/22 از توتنده روستای مسکونی

درصدی را  100بیش از  افزایش یک و رسیده 2021 سال

 یکاربر رییتغ با وسعت افزایش این که ؛شودشامل می

 مساحت و است بوده همراه و مرتعی جنگلی هایپوشش

 به 2001 سال به نسبت روستا این اطراف جنگلی هایزمین

 توسط که تحقیقاتی است؛ شده کاسته هکتار 12/21 مقدار

ه گرفت انجاماخیر  هایسالدر   ،(1400) زاده اسلام و فروتن

 هایپوشش تخریب که هست موضوع این کنندهاثبات است؛

 مناطق گسترش دلیل به زمان طول در مرتعی و گیاهی

 ،گیاهی هایپوشش کاربری تغییر ،ساختانسان و مسکونی

 هرکجادر واقع  .است کشاورزی زمین به هاآن تبدیل و مرتعی

 هایتخریب زمانهم اند؛یافته گسترش انسانی هایکونتگاهس

  .است گرفته صورت طبیعی هایپهنه در ایگسترده

 یکل یريگجهينت

 زین شدهحفاظت مناطق یحت که داد نشان حاضر مطالعه

-یاقتصاد مسائل و مشکلات وجود ت،یجمع شیافزا اثر از

 نیچن. ستندین امان در یاراض یکاربر رییو تغ یاجتماع

 با رابطه در را یجد مخاطرات ندهیآ در تواندیم یتیوضع

 نادر وحشحیات از یاریبس مأمن که دنا شدهحفاظت منطقه

 از. آورد وجود به ،است فردمنحصربه یاهیگ پوشش و

 مردم از یبعض نکردن یهمکار حاضر قیتحق یهاتیمحدود

 مردم واقع در. است بوده پرسشنامه لیتکم ندیفرا در یمحل

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                            12 / 15

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-994-en.html


           1404شماره بيست و ششم، بهار و تابستان  ،دوره سيزدهم /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه        

  

116 

 

 باشد خطر در هاآن منافع که اشتباه برداشت سبب به یمحل

 یسع هاآن مشارکت جلب یبرا یول نبودند؛ یهمکار به لیما

 داده شرح هاآن یبرا قیتحق از هدف یمنطق لیدلا با شد

 که شودیم شنهادیپ توجه به نتایج این پژوهش، با. شود

 یهاعرصه از حفاظت با رابطه در را یفور ماتیتصم نیمسئول

 کاهش شاهد تا دهند قرار کار دستور در منطقه نیا در یمل

 نیتأم به شودیم شنهادیپ نیهمچن. مینباش یمل یهاعرصه

 یگازرسان گردد یسع و شود یجد توجه انییروستا شتیمع

 ردیگ قرار مرتبط ادارات کار دستور در دورافتاده یروستاها به

 مراتع و هاجنگل بیتخر و چوب رویهبی برداشت از تا

  .شود یریجلوگ

 منابع

آشکارسازی . 1402اصغری سراسکانرود، ص.، شریفی، ح. 

های جنگلی با استفاده از تغییرات کاربری اراضی و پهنه

نشریه  (،مطالعه موردی: شهرستان آستار)سنجش از دور 

 .191-242 (:2) 11، علمی مدیریت اراضی

بررسی نقش . 1394ایلدرمی، ع.، قاسمی، ف.، بهمنی، ن. 

بوم  در تخریب زیست اجتماعی-عوامل اقتصادی

دو فصلنامه ، جنگلهای زاگرس )منطقه کاکارضا لرستان

پژوهشی تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و -علمی

 .140-149(:2)13، جلد مراتع ایران

 ،ا. ،یب.، صالح ،یملک محمد ا.، ،یاوریآل محمد، س.، 

پهنه استفاده  یمشارکت یساز. نقشه1399م.  ،یریام

 ،شده دنادهستان دنا در مجاورت منطقه حفاظت یمردم

 نامهپژوهش، مجله طیمح یداریو پا ایجغراف

 .53-68: (34)10ی،ایجغراف

 و شناسایی .1395.شریفی، ز پو، م.، نوری باباذکری، ف.،

 هاجنگل و مراتع تخریب در مؤثر عوامل بندیاولویت

 نشریه دنا(، شهرستان مرکزی بخش )مطالعه موردی:

 .66- 43( :2) 3 جنگلی، اکوسیستمهای تحقیقات

. 1398بصیری، ر.  پرنیان کلایه، س.، مرادی م.، سفیدی، ک.، 

ومیر درختان بلوط دار و نرخ مرگبرآورد حجم خشکه

های ایرانی در ارتباط با برخی عوامل محیطی در جنگل

بلوط زاگرس )پژوهش موردی: تنگ علمدار، بهبهان(. 

 .519-532(: 4)11 مجله جنگل ایران،

. 1399 .ا حیدری، م.، دریایی، خواه قدس ص.، پور، تقی

 ارسباران بومزیست مرتع و جنگل پوشش تغییرات بررسی

نشریه  دور، از سنجش تکنیک کاربرد با سال 34 طی

 .139-156 ( :17) 8 گیاهان، بوم زیست حفاظت

 خاکپور،  ا، ع.، خوارزمی، محمدرحیم.، رهنما، ف.، طاهری،

 با اراضی کاربری تغییرات بینیپیش و بررسی. 1397. ب

 شاندیز شهر زمانۀچند ایماهواره هایداده از استفاده

 توسعه، و جغرافیا نشریه ،(1394-1379 هایسال طی)

16(50): 127-142. 

 پراکنش نقشه. 1399. ج زاده، حسین ،.ا حسینی، ،.م جعفری،

 مجله. ایلام شهرستان زاگرس جنگلهای در تخریب مکانی

 علوم دانشگاه ایران، جنگلهای شناسی بوم پژوهشی علمی

 .1-4 :(10)4 ساری، طبیعی منابع و کشاورزی

 تغییرات روند. 1399. ا کرمی، ،.ج میرزایی، ،.ن جعفریان،

 قلارنگ و مانشت شده حفاظت منطقه در اراضی کاربری

 تحقیقات علمی نشریه ای،ماهواره تصاویر از استفاده با

-30(: 1)18 ایران، مراتع و هاجنگل حفاظت و حمایت

14. 

 ،س. .داشسکن، سخضری  ،.م حجاریان، ،.ا. زاده حسین

 عوامل بندیرتبه و شناسایی. 1397. س ،نژادخیاطی

روش  از استفاده با مانگرو هایجنگل تخریب

Promethean a، 3(17)دریایی،  فنون و علوم مجله :

12-1. 

 رودخانه آب کیفیت مطالعه. 1400. ه نوذری، ر.، حقیقت،

 تالاب اکوبیولوژی ،دنا شده حفاظت منطقه در بشار

 .69-84 ،(48)13 ،(تالاب)

 تغییرات سنجش. 1398. م خداداد، ر.، سارلی، ی.، درویشی،

-2005 دوره طی رضوی خراسان استان گیاهی پوشش

 توسعه ،(خوشاب شهرستان: مطالعه منطقه مورد) 2015

 . 94-85 :( 2)1 جغرافیایی، محیط پایدار

کوچ یحیی،  ک.، ،ربردبا .،م ،روستا .،م ،، متینی زاده.م ،زرافشار

اثر تخریب جنگل و تغییر کاربری  .1398 .م ،صابر .،ن

مطالعه )های زیستی خاک اراضی بر برخی شاخص

حفاظت  س(،موردی: جنگل بلوط ایرانی در استان فار

 .319-332( :15)7 ،گیاهانزیست بوم 

 ع.، میر، س.،س.  دشتی، ج.،م.  دوست، احسان غ.، سبزقبایی،

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                            13 / 15

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-994-en.html


 و همکاران نياپژمان آرامشی

 

117 

 

 در دور از سنجش از استفاده. 1401. ف زاده، هدایت

 مطالعه) گیاهی پوشش تغییرات آشکارسازی و ارزیابی

 علوم ،((گاله مله) گاله ماله شده حفاظت منطقه: موردی

 .105-119 (:10)24 زیست، محیط تکنولوژی و

 در دامداران مشارکت هایچالش بررسی. 1402 م.، سواری،

: موردی مطالعه) مراتع از حفاظت هایپروژه و هاطرح

 حفاظت و حمایت تحقیقات ،(ایران غرب در سارال منطقه

 . 207-224 ،(2)21 ایران، مراتع و جنگلها

 تغییرات روند ارزیابی. 1398. ف ربانی، ع، ا.، پور، شمممسممی

شش ضی پو ستان در ارا ستفاده با دامغان شهر  داده از ا

 جغرافیایی، محیط پایدار توسممعه دور، از سممنجش های

1(3 ): 32-22 . 

 پایش. 1402. ا کیانی، س.، حیدری، عبدالهی، ع.،, م شریف،

ستم تغییرات سال پنجاه سی  رودی کران هایجنگل اکو

ستان ستفاده با گتوند شهر صاویر از ا  دور، از سنجش ت

 .224-203 ،(3)31 ایران، صنوبر و جنگل تحقیقات

 تغییرات چندزمانه ارزیابی. 1398. ف امیری، ط، طباطبایی،

شهر ساحلی مناطق در مانگرو های جنگل ستفاده با بو  ا

صاویر از ست، ماهواره ت سی بوم لند  :(3)8 کاربردی، شنا

62-45. 

 تغییرات روند بررسی .1400 .ن زاده، اسلام س.، فروتن،

 استفاده با مازندران استان مرتعی و جنگلی گیاهی پوشش

 (:19)9گیاهان، بوم زیست حفاظت ای، ماهواره تصاویر از

215-197 

. ارزیابی پتانسیل 1399 .آرمین, م ی، و.،قربان نیا خیبر

گردی سیمای منظر منطقه حفاظت شده دنا با طبیعت

نشریه محیط زیست  ع.استفاده از روش کمی تنو

  .745-758 :(4)73،طبیعی

زاده، ج.، محمدپور، م.  نی.، حسی ،یح.، عصر ،یرداوودیم

منطقه حفاظت شده پارک  یاهیگ ی. جامعه شناس1397

 قاتیتحق پژوهشی -، فصلنامه علمیلامیدالاب در استان ا

 .530-541(: 4)26 ،رانیجنگل و صنوبر ا

 بینیپیش و بررسی پایش،. 1397 ح، ر. عسگری، م.، ممبنی،

 با زمین پوشش/اراضی کاربری مکانی تغییرات روند

 -علمی فصلنامه مارکوف، ایزنجیره مدل از استفاده

-45: (105)27، «سپهر»  جغرافیایی اطلاعات پژوهشی

37. 

 تغییرات روند. 1399. ا ،کرمی .،ن ،جعفریان .،ج ،میرزایی

 قلارنگ و مانشت شده حفاظت منطقه در اراضی کاربری

 و حمایت تحقیقات ای،ماهواره تصاویر از استفاده با

 .14-30 :(1)18 ایران، مراتع و هاجنگل حفاظت

 الگوریتم قابلیت ارزیابی. 1399. ا ع، تراهی، ،.ا پرست، میهن

 پوشش نقشه تهیه در شده نظارت بندی طبقه های
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