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Abstract1 

Selecting appropriate methods for accurately measuring density in shrublands with varying 

plant densities and distribution patterns is of great importance. Fritillaria imperialis grows 

extensively in the high-altitude regions of Kahkiloyeh and Boyer Ahmad, Ashtrankuh in 

Lorestan, the Samsami Mountains of Chahar Mahal Bakhtiari, Golestan Kuh in Khansar, and 

the Al-Arqan Mahenshan area in Zanjan Province. The Mahenshan Protected Area in Zanjan 

Province is one of the natural habitats of this rare and endangered species in Iran. In the spring 

of 2023, this study was conducted to plan and manage the conservation of Fritillaria 

imperialis and its habitat conditions, using distribution pattern indices. To determine the spatial 

distribution pattern of plant species in the Mahenshan Protected Area (Al-Arqan), a fixed-area 

"sampling plot" method was used. A sampling area of approximately 10,000 m² was selected, 

and sampling was conducted along two transects (20 × 50 m) with 1 × 1 m quadrats. Each case 

was measured randomly and systematically, and density was calculated by counting all 

samples. In this study, the distribution of Fritillaria imperialis was analyzed using Taylor, 

Iwao, and Morris indices. The calculated values for the distribution indices of Fritillaria 

imperialis using the Taylor, Iwao, and Morris methods showed significant differences at the 

5% statistical level. The results indicated that at an elevation of 1800–2000 m, the coefficients 

for Taylor’s b, Iwao’s β, variance-to-mean ratio (ID), Morisita’s Iδ, and k were 1.27, 1.36, 1.37, 

1.17, and 14.91, respectively. At an elevation of 2000–2200 m, these values were 1.45, 1.48, 

1.45, 1.25, and 21.48, respectively, indicating an aggregated distribution pattern at both 

elevation levels. However, the comparison of quadratic coefficients across all methods showed 

that as elevation increased, population aggregation decreased, and the distribution pattern 

of Fritillaria imperialis tended toward randomness. Based on the results and the absence of 

significant differences among the indices, all three indices (Taylor, Iwao, and Morris) can be 

used to assess the diversity and distribution of Fritillaria imperialis. 
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در حال انقراض در منطقه ماهنشان استان  (Fritillaria imperialis)گونه لاله واژگون  دگیالگوی پراکن بررسی

 زنجان

 3، ميترا اعلايی2*مرتضویسيد نجم الدين ، 1لطافت مرادی

 زنجان ،دانشگاه زنجان ،دانشکده کشاورزی ،گروه باغبانیدانشجوی دکتری، 1

 زنجان ،زنجان دانشگاه، دانشکده کشاورزی ،گروه باغبانیدانشیار 2
 زنجان ،دانشگاه زنجان، دانشکده کشاورزی ،گروه باغبانیدانشیار 3

 09/07/1403تاريخ پذيرش: ؛ 04/04/1403تاريخ دريافت: 

 2دهيچک

گياهان متفاوت  پراکندگیزارهای مختلف که از نظر ميزان تراکم و الگوی گيری دقيق تراکم در بوتههايی مناسب برای اندازهگزينش روش

های صمصامی واژگون در ارتفاعات سردسير کهکيلويه و بويراحمد، اشترانکوه لرستان، کوه گونه گياهی لاله. دارای اهميت زيادی است، است

رويد. محال بختياری و گلستان کوه در خوانسار و در منطقه الارقان ماهنشان در استان زنجان در سطح وسيع و قابل توجهی میچهار 

 1402واژگون در ايران است. اين تحقيق در بهار سال  لالهگونه  طبيعی هایرويشگاه از ماهنشان در استان زنجان يکی شدهحفاظت منطقه

واژگون، از  گونه لاله زنده محيط شرايط زيست برای حفاظت اين گونه کمياب و در حال انقراض و محيط مديريت و ريزیبرنامه راستای در

 منطقه در گياهی شاخص هایگونه مکانی پراکندگی الگوی تعيين منظور به استفاده شده است. برای مطالعه حاضر پراکندگیشاخص الگوی 

 برای متر 10.000 حدود مساحت با ایمحدوده که شد استفاده ثابت مساحت با "نمونه قطعه" روش از ماهنشان )الارقان( شده حفاظت

 منظم و تصادفی صورتهب مورد هر شد. گرفته نظر در 1×1 هایکوادرات با متر( 50 × 20) ترانسکت دو از گيرینمونه و انتخاب گيرینمونه

 تيلور، های شاخص با  و شد مطالعه واژگون لاله گياه پراکندگی پژوهش اين در شد. انجام هانمونه تمامی شمارش با تراکم و گيریاندازه

 تيلور، روش با پراکندگی الگوی در گياه لاله واژگون پراکندگیهای مقادير محاسبه شده برای شاخص .شد انجام محاسبات موريس و ايوائو

متر در ارزيابی  1800-2000در سطح ارتفاع نتايج نشان داد  .داد نشان را داریمعنی اختلاف درصد پنج آماری سطح در موريس و ايوائو

، 27/1به ترتيب اعداد  kو  Iδموريسيتا  ،ID، نسبت واريانس به ميانگين  β  ، ايوائوbهای کوادراتی تيلور ، ضرايب روشپراکندگیالگوی 

 دهندهمحاسبه گرديد که نشان 48/21و  25/1، 45/1، 48/1، 45/1متر نيز به ترتيب اعداد 2000-2200و برای ارتفاع  91/14، 17/1، 37/1، 36/1

با افزايش ارتفاع از ها نشان داد که . اما مقايسه ضرايب کوادراتی در همه روشاستدر هر دو سطح ارتفاعی  پراکندگیتجمعی بودن الگوی 

طبق نتايج حاصل و با توجه کند. لاله واژگون به تصادفی تمايل پيدا می پراکندگیها کاسته شده و الگوی سطح دريا از تجمعی بودن جمعيت

 راکندگیپتواند برای بررسی تنوع و می موريس و ايوائو تيلور،های ذکر شده، هر سه شاخص دار بين شاخصبه عدم وجود اختلاف معنی

 لاله واژگون مورد استفاده قرار گيرد.

، حفاظت، محيط زيست، کمياب و منابع طبيعیپراکندگیهای : شاخصکليدی هایواژه

 مقدمه

گیاهی از  )Fritillaria imperialis( لاله واژگون

هـای بـا ارزش و از گـل Lilliaceae( ،1( خانواده لیلیاسـه

 و کوه فلات ايران آناتولی، ای ازبومی منطقه گسترده

تاج قیصر  اشک، اشک مريم و را گلآن  های هیمالیا کهپايه

                                                           
 gmail.com46mortazavi@يسنده مسئول: نو*

اند. علت اين نامگذاری آن است که مقداری شبنم نیز نامیده

آن شود و سپس از پائین ها جمع میدر بین اين گل

ترين فردترين و کمیابهبچکد. لاله واژگون از منحصرمی

و گیاهان بومی و وحشی در مناطق کوهستانی های گل گونه

ايران است. اين گونه گیاهی در ارتفاعات سردسیر کهکیلويه 

وهشیپژ-علمی  
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های صمصامی چهار و بويراحمد، اشترانکوه لرستان، کوه

محال بختیاری و گلستان کوه در خوانسار و در منطقه 

قابل  ن زنجان در سطح وسیع والارقان ماهنشان در استا

سرعت شناسان، اين گل بهرويد که به عقیده گیاهتوجهی می

ها و تعداد اين گونه گیاهی و زيستگاه استدر حال انقراض 

 استبسیار کمتر از گذشته شده و در حال از بین رفتن 

 به و زنگوله به شکل هاگل .(8138 زاده و همکاران،)اسلام

 يک دهندهگل ساقه در انتهای صورتی و يا زرد يا قرمز رنگ

 آن گل که دمگل 8تا  5تعداد  به زير آنها در و برگ دسته

 . قسمتشوندمیظاهر  ماه ارديبهشت در ،است خمیده

 است برگ از عاری کاملا ساقه طول حد وسط ها تاگل پايین

 را ساقه فراهم، صورتهب هابرگ اين قسمت، در مجددا و

 هایدامنهبا  زيادی سازگاری گل اين .گیرندفرامی

 به تخريب عدم صورت در و دارد ایصخره و سنگلاخی

 يک در را آن از شاخه هزار 10 انسان، حتی تا و دام واسطه

 ;1388زاده و همکاران،اسلام) کرد مشاهده توانمی دشت

عنـوان ای بـادر مطالعـه .(1391ی و همکاران لميردیم

ای و کوادراتی در هـای فاصلهارزيـابی کـارايی شـاخص

ای تعیـین های فاصـله، شاخصپراکندگیتعیین الگوی 

)ابرهـارت، هـاپکینز و هولگیت( و  پراکندگیالگـوی 

)نسبت واريانس به  پراکندگیهای کوادراتی شاخص

گونـة یتا و موريسیتای استاندارد( چنـد میانگین، موريس

ی در منطقــه نیــر اســتان يــزد را محاســبه مرتعــ

نتايج آنهـا نشـان داد کـه توزيـع  نمودنــد و

 Cornulaca Seidletzia ،Haloxylonهـاگونـه

aphyllum ،monocantha Rosmarinus  و 

eurypterum Zygophyllum  عه در منطقــة مورد مطال

 پراکندگیالگوی کـه تـابع الگـوی تصـادفی اسـت درحـالی

. همچنین استای از نوع کپه Strobilceae Ephedra گونة

ای مورد استفاده در های فاصلهها نشان دادند که شاخصآن

بیشتر موارد برای هر گونة گیاهی، يک نـوع الگـو را نشان 

ها مورد استفاده در میدهد. بنابراين دقت اين شاخص

وده و تعیـین های کـوادراتی بیشـتر بمقايسـه بـا شاخص

بـا استفاده از کوادرات به دلیل اثرات ناشی از  پراکندگی

تعداد، سـطح و شکل کوادراتها کـارايی کمتـری نسـبت بـه 

 ،زارع چاهوکی و طويلی)ای دارند های فاصلهشاخص

بررسی رابطه گونه و تعیین محیطی موثر بر . (1389

-های رستهروشیاهی با استفاده از های گگونه پراکندگی

های متعددی به بررسی گذاشته شده و در بندی در پژوهش

های بررسی منطقه شمال ايران با تجزيه و تحلیل مولفه

اصلی پرداخته شده و در اين بررسی رابطه تنوع گیاهی 

مراتع استیپی ندوشن يزد با برخی عوامل محیطی موثر بر 

رسیدند که روند آن با استفاده از آنالیز کاهشی به اين نتیجه 

شناسی تغییرات تنوع گیاهی منطقه نیز با نوع سازند زمین

 پراکندگیالگوی   داری داشتهگیاهی رابطه معنی

بر نحوه    (Spatial pattern distribution)مکانی

اختصاص مکان يا توزيع افراد دلالت دارد که گويای نحوه 

 ,.Kooch et al) قرارگیری افراد در فضای افقی است

دگانه زيستی های چنپیامد پاسخ یاين الگو. (2023

ای و شرايط گونهای، روابط درونگونهها، روابط بینجمعیت

کلی سه نوع الگوی مکانی مختلف وجود طورمحیطی است به

)بارانیان  ای، منظم و تصادفیدارد که عبارتند از الگوی کپه

 پراکندگیگیری الگوی مکانی شکل .(1390و همکاران 

-ای و درونگونههان نتیجه عمل چندگانه روابط بینگیا

های بیولوژيکی جمعیت و شرايط محیطی ای، ويژگیگونه

بنابراين الگوی مکانی از دو  .(Gray et al., 2009) است

جنبه اهمیت دارد: اول اينکه شکل الگو نتیجه فرآيندها و 

های اکولوژيکی و بیولوژيکی است که ترکیب الگوی کنش

تواند در درک عوامل ايجاد کننده مکانی با ديگر اطلاعات می

ها برای درک الگو مهم باشد. دوم اينکه الگوی مکانی گونه

 ,.Zhang et al)ی ضروری است الگوهای تنوع زيست

الگوی مکانی فقط يک ويژگی مکانی جمعیت  (.2012

های کمی و اساسی بلکه يکی از شاخص ،نیست

هاست و مهمترين شاخص برای تشريح ساختار توده جمعیت

که در همین طوریبه(. Gray et al., 2009)جنگلی است 

ی اهای صنوبر الگوی کپهبررسی)توده جنگلی( در نهال

بررسی اما در  ،داشته و به درختان مادری نزديکتر بودند

های همسال درختان بلوط مکانی در توده پراکندگیالگوی 

های تنک شده الگوی در آلمان نتايج نشان داد که توده

طبق  (. Longuetaud et al., 2008)تری داشتند منظم

دار بین اختلاف معنینبود نتايج حاصل و با توجه به 

های ذکر شده، هر سه شاخص تیلور، ايوائو و موريس شاخص

لاله واژگون مورد  پراکندگیتواند برای بررسی تنوع و می

ای از تنوع های بخش عمدتنوع گونه استفاده قرار گیرد.

تغییرات  دهندهترين پارامترهای نشانزيستی و يکی از مهم

تنوع گیاهی  گیریست. مطالعه و اندازها زيست بوم

های مختلف برای دستیابی به اهداف حفظ تنوع رويشگاه

بومی و گیاهان، بومی شناسايی و محافظت گیاهان غیر 
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که هر چه تنوع طوریست، بههای نادر ضروری احفظ گونه

های غذايی ای در اکوسیستم بیشتر باشد، زنجیرهگونه

های از جنبه (.Omidi et al., 2010)بودتر خواهد طولانی

توان به کاربرد آن در گیاهان می پراکندگیکاربردی الگوی 

برداری و طراحی سازی، تعیین روش مناسب نمونهمدل

های مديريتی مناسب، برداری، ارائه طرحهای نمونهبرنامه

اقدامات حفاظتی و احیايی مراتع، ارزيابی يکنواختی و عدم 

ها، رقابت و يکنواختی متغیرهای محیطی، تولید مثل گونه 

 ,.Maestre et al) الگوهای رفتاری گیاهان اشاره کرد

با استفاده از کوادرات به  پراکندگیهای شاخص (.2005

خاطر مشکلات ناشی از تعداد، سطح و شکل کوادرات هوای، 

ای، کارايی کمتری های هوای و فاصلهنسبت به شاخص

ه در نشان می دهد. در مناطقی که تراکم گیاهان کمتر بود

محل قرارگیری کوادرات ممکن است کوادرات يک يا تعداد 

کمی گیاه را در خود جای دهد. بنابراين واريانس در هر 

شود برداری شده نسبت به میانگین بیشتر میکواردات نمونه

های و نتايج تحقیق فوق مطابق با نتايج کارايی بهتر شاخص

 .(Jannat Rostami et al., 2008) کوادراتی است

 نیازمندن واژگو لاله گیاه شدهريزیبرنامه و ولیاص مديريت

 آنها رويشگاهی هایويژگی شناسايی و اکولوژيکی مطالعات

 واژگون لاله بالقوه هایرويشگاه بتوان اساس اين بر تا ستا

 در رواين تعیین و از هارويشگاه توسعه و احیاء هدف با را

اين روش  واژگون، لاله گونه اهمیت به توجه با تحقیق اين

در اين گیاه برای شناسايی و تعیین رويشگاه بالقوه انتخاب 

شده است. با توجه به اين اصل مهم که گیاه لاله واژگون 

يک گیاه کمیاب و در حال انقراض هست، در اين منطقه 

مورد بررسی) استان زنجان( تا الان هیچگونه پژوهش و 

ون انجام نگرفته، هدف از ای بر روی گیاه لاله واژگمطالعه

اين پژوهش معرفی و شناسايی گیاه لاله واژگون در منطقه 

ماهنشان، استان زنجان بوده تا بتوان قدمی کوچک برای 

با ارزش گیاهی  حفاظت و جلوگیری از انقراض اين گونه

اين گیاه با  پراکندگیطور میزان و نوع برداشت و همین

 ارزش مشخص و بررسی گردد.

 

 هاو روش مواد

 در منطقه ماهنشان منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه گیاه لاله واژگون در منطقه 

ست. که در دو هزار هکتار ا وسعتی بالغ بر پنج باماهنشان 

منطقه کوهستانی واقع شده است. شهرستان ماهنشان از 

شمال به شهرستان زنجان، از شمال باختری به شهرستان 

چاراويماق )استان آذربايجان شرقی(، از باختر به شهرستان 

تکاب )استان آذربايجان غربی(، از خاور به شهرستان زنجان، 

جنوب به از جنوب خاوری به شهرستان ايجرود و از 

شود. اين شهرستان بیجار )استان کردستان( محدود می

دقیقه  59درجه و  47دقیقه تا  10درجه و  47شهرستان در 

 59درجه و  3۶دقیقه تا  21درجه و  3۶درازای خاوری و 

دقیقه پهنای شمالی واقع شده است. مرکز اين شهرستان 

درجه و  3۶دقیقه درازای خاوری و 40درجه و  47نیز در 

متری از سطح دريا واقع شده  1300دقیقه و ارتفاع  45

گونه بوته و  29بر اساس مطالعات انجام شده  .است

 گندومیانگونه  4۶ های پهن برگ وگونه علفی 9۶درختچه، 

اين  .و شبه گندومیان در محدوده مورد مطالعه وجود دارد

 زنجان استان در واقع الارقان شدهحفاظت منطقه در تحقیق

 به که بررسی اين در است. شده انجام ماهنشان( )شهرستان

 هایگونه از است، شده انجام پراکندگی الگوی تعیین منظور

 برای شد. استفاده نمونه قطعه روش با که گیاهی شاخص

 که ثابت منطقه دو در زمین قطعه دو اطلاعات آوریجمع

 برای رمت 10000 مساحت با ایمحدوده ماهنشان منطقه در

 شد. انتخاب گیرینمونه

 متر( 50 در 20 ترانسکت ترانسکت)هر دو از گیرینمونه

 و سیستماتیک تصادفی صورتبه 1×1 هایپلات با

 و گرفت انجام هانمونه تمامی شمارش با تراکم گیریاندازه

 با .شد شمرده زمین از قطعه اين در موجود گیاهان تعداد

 ،)Iwao( ايوائو ،)Taylor( تیلور شاخص

 شد. محاسبات و گرفته اندازه )Mauritius( موريس

 موريس و تیلور موريسیتا، شاخص شده بررسی هایشاخص

 .دادند نشان هابوته پراکندگی تعیین در بالاتری توانايی
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 ( 1402ميانگين پارامترهای هواشناسی ايستگاه سينوپتيک منطقه مورد مطالعه )ماهنشان( در دوره رشد گياه لاله واژگون ) -1جدول 

بارندگی  مجموع

(mm) 

 مجموع تبخير

)mm( 

 ساعات آفتابی
 

ميانگين رطوبت 

 نسبی

)%( 

 دمای حداقل

)°C( 

 حداکثر دما

)°C( 

 ماه

9 

2/0  

0 

8/0  

1 

8/3  

9/.  

0 

1/8  

3/8  

3/۶  

8/9  

2/۶  

۶/4  

5 

4/10  

8 

4/14  

 فروردين

 ارديبهشت

 خرداد

0 

0 

6/1  

1/3  

4/4  

2/3  

8/8  

3/9  

۶/2  

11/0  

5/13  

3۶/13  

۶/3  

۶/۶  

2/7  

4/18  

4/20  

20 

 تیر

 مرداد

 شهريور

 

 

 نواژگو لاله گياه پراکندگی گيریاندازه محل جغرافيايی موقعيت -2 شکل                        

 هاداده وتحليلجزيهت و بردارینمونه روش

 متر 1×1 پلات اب (50 رد 20رانسکت)ت ود زا گیرینمونه

 با تراکم و گیریاندازه یستماتیکس صادفیت صورت به

 با هامونهن یاندازه گرفت. نجاما هانمونه تمامی شمارش

منی و )بیدرنا گرديد محاسبه (1) بطهرا از استفاده

 .(1398همکاران،

 2k)× )/(2×x2t(( = N                                1 رابطه

 :N شوند:می تعريف زير صورتهب هامؤلفه 1 رابطه در

 : ،n-1 آزادی درجه با استیودنت مقدار :t نمونه، اندازه

 5 پژوهش اين در که تخمین خطای :k و نمونه میانگین

 هایشاخص ارزيابی برای .شد گرفته نظر در درصد

 شمارش کوادرات هر در واژگون لاله گونه تعداد کوادراتی،

 شد. محاسبه آن پراکندگی کوادراتی هایشاخص و گرديد

 شاخص پنج از واژگون لاله گیاه گونه پراکندگی ارزيابی برای

 به واريانس نسبت و تجمع شاخص موريسیتا، ايوائو، تیلور،

 الگوی برآورد منظوربه (.2 )جدول شد استفاده میانگین

 پنج از S.striata واژگون لاله گونه جمعیت پراکندگی

 (،,Iwao 1968) ايوائو (،,Taylor 1961) تیلور شاخص

 میانگین به واريانس نسبت (،,Morisita 1962) موريسیتا

(2001 al., et dong-Wei) و k (2008 al., et Chawla) 

 شد. استفاده

 
 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
16

 ]
 

                             5 / 11

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-984-en.html


 لطافت مرادی  و همکاران

200 

 پراکندگی شاخص هایکننده برآورد روابط -2 جدول

 رابطه دامنه مشخصات کننده برآورد

 (m) میانگین تیلور شاخص
 )2S( واريانس

1b< يکنواخت 

1b= تصادفی 

1b> تجمعی 

(m) Log b + (a) Log = )( Log 

 متوسط انبوهی شاخص ايوائو شاخص

(* m) 

1β< يکنواخت 

1= β تصادفی 

1β> تجمعی 

βm + α =*m 

 
 واريانس نسبتشاخص

 میانگین به

 0< ID يکنواخت 

0= ID تصادفی 

0> ID تجمعی 

 

    

 در افراد کل تعداد موريسیتا شاخص

 برداشته هاینمونه تمام

 شده

N اینمونه کل تعداد 

 شده برداشته

N نمونه در افراد تعداد 

 است i شماره

1δ<I يکنواخت 

1= δI تصادفی 

1>δI تجمعی 
 

 نمونه تعداد N () تجمع شاخص

 مجموع

 مشاهده هایفراوانی

 واحدهای از ایشده

 از بیش کهبردارینمونه

 دارند فرد 

 تصادفی>8

  تجمعی<8
 

 

  جمعيت شاخص هایبرآوردکننده -1

 تيلور -2-1

 بین نمايی روابط واسطه هب تیلور اخصش مبنای و اساس

 (2) رمولف ست.اشده تعیین (m) میانگین و (2S) واريانس

 و ترکوچک تر،بزرگ آمدهدستبه مقادير کهدرصورتی

 صادفیت و يکنواخت جمعی،ت حالات یبترت به b مساوی

 فرمول اين رد دهند.می نشان را واژگون لاله گیاه پراکندگی

 دگیپراکن ارزيابی برای یلورت شاخص عنوانبه )b( شیب

 .گیردمی قرار ادهاستف مورد معیتج

 m( Log b + )a( ogL = )2(S Log(              2 رابطه

 

 ايوائو -3-1

 و میانگین بین رگرسیون خط یپايه بر ايوائو شاخص

 در (.4و 3 )رابطه گرددمی محاسبه انبوهی میانگین

 تجمعی و تصادفی نواخت،يک هایپراکندگی تشخیص

 تربزرگ و مساوی تر،کوچک ترتیب به آمدهدستبه مقادير

 و متوسط انبوهی شاخص  :m* ايوائو یرابطه در بودند. β از

 به وابسته مبدأ از عرض :a گرديد، محاسبه آن مقدار

 آن از که است رابطه شیب :β ، بردارینمونه هایروش

 میانگین بیانگر m و گرددمی استفاده تیلور شاخص عنوانبه

 هایارتباط از آمدهستدبه Fمقادير از .است متوسط انبوهی

 b ضرايب اختلاف داریمعنی آزمون منظور به رگرسیونی

 3 جدول و 3 شکل گرديد. استفاده صفر با ايوائو β و تیلور

 را ایگونه پراکندگی حالات انواع β و a مقادير از استفاده با

 دهد.می نشان ايوائو شاخص از استفاده با

 βm + α =*m                                            3 رابطه

 m)2(S( + =m*m/-1(                                 4 رابطه

 

2s

)1(*
2


m

S
mm

n

k̂

xA

x

k̂

k̂
0

ˆˆ
1 

















 

k

A

k
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NLn x
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 ايوائو شاخص β و α مقادير ضرايب اساس بر نمونه پراکندگی حالات -1 شکل

 ايوائو شاخص β و a مقادير براساس نمونه پراکندگی حالات -3جدول

 

 ميانگين به واريانس نسبت شاخص-4-1

)ID( است میانگین به واريانس نسبت شاخص یمشخصه 

 پژوهش اين در جدا صورتبه بردارینمونه نوبت هر برای و

 اصولاً شاخص اين عددی اساس (.5 )رابطه شد محاسبه

 مربع با n-1 آزادی درجه با که است کای مربع يک توزيع

 (.Taylor, 1961) (۶ )رابطه گرديد مقايسه کای

                                                                           5 رابطه

                                                                                                                        ۶ ابطهر

 موريسيتا شاخص -5-1

 بردارینمونه بار هر در (7) رابطه توسط موريسیتا شاخص

 از نقطه دو احتمال مقیاس گرديد. محاسبه مجزا صورتبه

 کادر يک در و شده انتخاب تصادفی صورتبه که جمعیتی

 (.7)رابطه شودمی داده نشان شاخص اين توسط گیرند قرار

 هاینمونه تمام در افراد کل تعداد بیانگر n رابطه اين در

 باشد.می i هشمار نمونه در افراد تعداد in شدهآوریجمع

 هایپراکندگی بیانگر ترتیب به δI، 1=δI ، 1>δI>1 مقادير

 (.,Morisita 1962) است منظم و تصادفی تجمعی،

                                  7 رابطه

 

 )k( تجمع شاخص -6-1

 شاخص اين توسط پراکندگی بودن تجمعی میزان ارزيابی

 :، نمونه تعداد :Nرابطه اين در (.8)رابطه گیردمی صورت

 از ایمشاهده هایفراوانی مجموع xA و جمعیت میانگین

 در  مقادير .است فرد x از بیش با بردارینمونه واحدهای

 دهندهنشان ترتیب به 8 از ترکوچک و 8 از تربزرگ شرايط

 .است تجمعی و تصادفی پراکندگی

                                                                                                                                                8 رابطه

 نتايج و بحث

 در کهشده نشان داد گیریهای اندازهآنالیز داده نتايج

 و ايوائو تیلور، روش با واژگون لاله گونه پراکندگی الگوی

 داریمعنی اختلاف درصد پنج آماری سطح در موريس

 تنوع وجود دهندهنشان که (7و  ۶، 5جداول ) شد مشاهده

 .است ماهنشان منطقه در واژگون لاله گیاه در توجهیقابل

 هاشاخص اين بین گیریچشم تفاوت حاصل نتايج طبقبر

 و تنوع گیری،اندازه شاخص سه هر و نداشت وجود

  داد. نشان منطقه اين در يکسانی پراکندگی
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 پراکندگی نوع β و  α ضرايب مقادير نمودار

A 0= α و β1= تصادفیrandom    

B 0= α و β1> ایکپهheap  
C 0< α و β1= منظمorderly  
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 متر( در منطقه ماهنشان2200-2000، 2000-1800مشخصات ارتفاعات مختلف از سطح دريا )  -4جدول 

 

PH K P N ارتفاع )متر( شن رس سیلت 

۶/7 54/1۶7 32/9 11/0 25 49 2۶ 1800-2000  

۶/7 48/131 11/13 14/0 1۶ 54 30 2000-2200  

  F. imperialis گياه گل لاله واژگون پراکندگیهای رگرسيونی روش تيلور برای محاسبه الگوی آماره -5جدول 

T F 2R b±SE )ارتفاع )متر  

10/32* 103/24* 9۶7/0  27/1 ± 02/0  1800-2000   

1۶/41* 122/۶2* 955/0  45/1 ± 0۶/0  2000-2200   

ضريب : bدار بودن اختلاف ضرايب با صفر در سطح احتمال پنج درصد. عدم معنی: nsدار بودن اختلاف ضرايب با صفر در سطح احتمال پنج درصد.*: معنی

 .1: آزمون معنی داری اختلاف ضريب تیلور با عدد t: آزمون تجزيه واريانس رگرسیون. F: ضريب تبیین. تیلور. 

 روش تيلور

آمده از برقراری ارتباط دستارزيابی آمارهای به 

 رگرسیونی بین لگاريتم واريانس و میانگین جمعیت )رابطه

 5 گیاه لاله واژگون در جدول پراکندگیتیلور( برای بررسی 

در  Fگیاه لاله واژگون مقدار  پراکندگینشان داده شدند. در 

دار ارتفاعی معنی ، در هردو طبقه%5سطح احتمال 

 )ضريب تبیین( در حد بالايی قرار گرفت. با  Fظاهرشده و

ور استفاده از نتايج اين پژوهش نشان داده شد که ضريب تیل

(b) ( با 2000-2200در طبقه ارتفاعی بالاتر )قدار ممتر

( بود. 1800-2000تر )بیشتر از طبقه ارتفاعی پايین 45/1

-ود و نشان میببالاتر  2000-2200ضريب تبیین در ارتفاع 

ند. کدهد که اين ارتفاع بهتر توانسته ضريب تیلور را تبیین 

ای مشابه که بر روی سه تالاب سیستان و در مطالعه

بلوچستان انجام شد سه تالاب زهک، جازموريان و تهلاب 

دارای ارتفاعات مختلفی بودند، اما میزان ضرايب تیلور 

( که 1398 ،بیدرنامنی و همکاران)اختلاف چندانی نداشت 

در  با نتايج اين مطالعه مبنی بر متفاوت بودن ضرايب تیلور

 ارتفاعات مختلف جغرافیايی مطابقت داشت.

 

 روش ايوائو

های حاصل از ايجاد ارتباط رگرسیونی آمار ۶در جدول 

بین شاخص انبوهی متوسط و میانگین جمعیت )رابطه 

برداری شده برای بررسی های نمونهايوائو( در کوادرات

گیاه  پراکندگیلاله واژگون ارائه گرديده است. در  پراکندگی

در سطح احتمال پنج درصد  (F)لاله واژگون ضريب تبیین 

دار و در سطح بالايی قرار ردو ارتفاع مورد بررسی معنیدر ه

متر ضريب ايوائو با مقدار  2200-2000داشت. در ارتفاع 

ثبت  3۶/1با مقدار  2200-18000بیشتر از ارتفاع  48/1

 2000-2200گرديد. ضريب تبیین در آمار ايوائو در ارتفاع 

متر بالاتر بود که برعکس ضريب تیلور در اين ارتفاع 

گیاه  پراکندگیای که بر روی یشترين مقدار بود. در مطالعهب

اسکنبیل در سه ارتفاع جغرافیايی انجام شد نتايج نشان داد 

که ضريب ايوائو در ارتفاعات مختلف متفاوت بود و در مناطق 

 ،بیدرنامنی و همکاران)با ارتفاع بیشتر ضريب ايوائو بالا بود 

 ( که با نتايج اين تحقیق مطابقت داشت.1398

 imperialisF .گياه گل لاله واژگون  پراکندگیهای رگرسيونی روش ايوائو برای برای محاسبه الگوی آمار -6جدول 

T F 2R β±SE )ارتفاع )متر  

13/۶5* 145/14* 917/0  3۶/1 ± 12/0  1800-2000   

25/11* 178/84* 941/0  48/1 ± 0۶/0  2000-2200   

 دار بودن اختلاف ضرايب با صفر در سطح احتمال پنج عدم معنی:nsدار بودن اختلاف ضرايب با صفر در سطح احتمال پنج درصد.*: معنی

 .1اختلاف ضريب تیلور با عدد : آزمون معنی داری t: آزمون تجزيه واريانس رگرسیون. Fضريب تبیین.  :. ايوائو ضريب: βدرصد. 

 پراکندگیهای شده برای شاخصمقادير محاسبه

برای گیاه لاله  kموريسیتا، نسبت واريانس به میانگین و 

 7های مختلف مورد بررسی و در جدول واژگون در کوادرات

آمده در روش موريسیتا نشان دستنشان داده شد. نتايج به 

در هر دو ارتفاع مورد بررسی  (Iδ)داد که ضريب موريسیتا 

داشت. بیشترين تفاوت ضريب  1داری با عدد تفاوت معنی

(Iδ)  ثبت گرديد. نتايج  2000-2200در ارتفاع  1با عدد

تايجی که نشان داد شاخص موريسیتا در اين مطالعه با ن

( 1398 ،بیدرنامنی و همکاران)ارتفاعات بیشتر بالا بود 

در روش نسبت واريانس به میانگین نتايج  مطابقت داشت.
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های آمده گويای اين بود که در بررسی مقايسهدست  به

، روش نسبت گیاه لاله واژگون پراکندگیمیانگین در مورد 

میانگین برای در هر دو طبقه ارتفاعی تفاوت واريانس به 

داری در سطح احتمال پنج درصد با صفر از خود نشان معنی

دار ضريب نسبت واريانس به میانگین در دادند. تفاوت معنی

متر بیشتر ثبت گرديد. نتايج اين  2000-2200ارتفاع 

مطالعه با نتايجی که نشان داد نسبت واريانس به میانگین 

( 1398 ،بیدرنامنی و همکاران)عات بیشتر بالاتر  بود در ارتفا

با بررسی نتايج آزمون مقايسات  kدر روش  مطابقت داشت.

میانگین در مورد گیاه لاله واژگون نشان داده شد که روش 

k  در هر دو طبقه ارتفاعی با سطح احتمال پنج درصد تفاوت

 2000-2200در ارتفاع  kداشت. روش  8داری با عدد معنی

تفاوت  1۶/31متر در سطح احتمال پنج درصد با مقدار 

نشان داد.  2000-2200نسبت به ارتفاع  8بیشتری با عدد 

در  K نتايج اين مطالعه با نتايجی که نشان داد روش

، بیدرنامنی و همکاران)ارتفاعات بیشتر بالاتر بود 

 مطابقت داشت.(1398

 F. imperialisگياه گل لاله واژگون  پراکندگیهای مقادير محاسبه شده برای شاخص -7جدول 

:ضريب  δIدار بودن اختلاف ضرايب با صفر در سطح احتمال پنج درصد.عدم معنی: nsدار بودن اختلاف ضرايب با صفر در سطح احتمال پنج درصد.*: معنی

 : کای عمومی.K: ضريب نسبت واريانس به میانگین. IDموريسیتا. 

 گيریبحث و نتيجه

در طبقات ارتفاعی  پراکندگیهای مقايسه شاخص

 مختلف

گیری های اندازهدر هر دو طبقه ارتفاعی تمامی شاخص

،تیلور، ايوائو، موريسیتا ، نسبت واريانس به  پراکندگی

 تجمعی را برای گیاه لاله پراکندگیالگوی  kمیانگین و 

 گیاه لاله پراکندگیدادند. در ارزيابی الگوی  واژگون نشان

  2000-2200و  1800-2000واژگون در دو طبقه ارتفاعی 

-متر از سطح دريا در منطقه ماهنشان زنجان توسط شاخص

های ترانسکت )تیلور، ايوائو، های ترانسکت، ضرايب فرمول

 در  سطح(  k موريسیتا، نسبت واريانس به میانگین و

 1800-2000معنادار بودند. در سطح ارتفاعی  %5احتمال 

های کوادراتی ، ضرايب روشپراکندگیمتر در ارزيابی الگوی 

موريسیتا  ،ID نسبت واريانس به میانگین ،β ايوائو ،b تیلور

Iδ  وk  و برای  91/14، 17/1، 37/1، 3۶/1، 27/1به ترتیب

، 45/1، 48/1، 45/1متر نیز به ترتیب  2000-2200ارتفاع 

تجمعی  دهندهنشانمحاسبه گرديد که  48/21و  25/1

در هر دو سطح ارتفاعی بود، اما  پراکندگیبودن الگوی 

ها نشان داد که با مقايسه ضرايب کوادراتی در همه روش

ها افزايش ارتفاع از سطح دريا از تجمعی بودن جمعیت

لاله واژگون به تصادفی میل  گیپراکندکاسته شده و الگوی 

های گیاه لاله واژگون در بیشتر زيستگاه  کند.پیدا می

آسیای مرکزی در معرض تهديد هستند، بنابراين اطلاعات 

ای، تنها در سطح منطقهها نه گونه پراکندگیجامع در مورد 

-بلکه در سراسر محدوده جغرافیايی، برای حمايت از طرح

اطلاعات دقیقی در  .رسدنظر میهای حفاظتی ضروری به 

گیاه واژگون در منطقه جغرافیايی طبیعی  پراکندگیمورد 

در منطقه الارقان ماهنشان وجود ندارد و هیچ گونه بررسی 

مده مقايسه انجام آدستهای بهنشده تا بتوانیم با داده انجام

تعیین  های کوادراتی دربدهیم. در پژوهشی بررسی شاخص

 Calligonum)بندی اسکنبیل هفت پراکندگیالگوی 

polygonoides)  در منطقه زهک سیستان و بلوچستان

های تیلور، اين گیاه در شاخص پراکندگینشان داد که 

صورت  و نسبت واريانس به میانگین به kايوائو، موريسیتا، 

ای که در مطالعه .(1398 ،و همکاران بیدرنامنی) تصادفی بود

های مرتعی را بررسی گونه پراکندگیاثر عوامل محیطی بر 

ترين عوامل خاکی مؤثر بر دريافتند که مهم کردند،

های گیاهی، درصد رطوبت و و استقرار گونه پراکندگی

اسیديته، و از بین عوامل پستی و بلندی، ارتفاع از سطح 

های در بررسی . (Trugilho, et al,. 2003 )باشد دريا می

-های استان مرکزی کارايی شاخصشده در رويشگاهانجام 

 پراکندگیای و شمارشی را برای تعیین الگوی های فاصله

 AstragalusوArtemisia sieberi دو گونه مرتعی 

ammodendron ها نشان مورد مقايسه قرار دادند. نتايج آن

 پراکندگیشاخص های 

 k نسبت واريانس به میانگین موريستا

 F P K±SE F P ارتفاع )متر(

2000-1800 72/۶7  *00/0 17/91±0/14  23/20  *00/0 

2200-2000 14/88 *00/0 08/48±0/21  1۶/31  0/00* 
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از الگوی يکنواخت و  A. sieber گونه  پراکندگیداد که 

از الگوی تصادفی با  A. ammodendronتوزيع گونه 

و  بیدرنامنی)کند ای تبعیت میگرايش به توزيع کپه

در پژوهش حاضر مشاهده گرديد با (. 1398 ،همکاران

  pHغیراز(، به 4افزايش ارتفاع مواد و ساختار خاک )جدول 

کرده و  خاک که در هر دو سطح ارتفاعی ثابت ماند تغییر

تأثیر ساختار  دهندهتواند نشاند کاهشی داشتند که میرون

واژگون باشد. لاله پراکندگیو مواد غذايی خاک بر الگوی 

واژگون در نتايج پژوهش حاضر نشان داد که گیاه لاله

 پراکندگیتر، تر نسبت به ارتفاعات پايینارتفاعات بالاتر

تحقیق الگوی در اين  تر داشته است.بیشتر و تجمعی

گیاه لاله واژگون در منطقه ماهنشان، استان  پراکندگی

 تراکم گیریاندازه و سیستماتیک تصادفی صورت بهزنجان 

گیاهان  پراکندگی. گرفت انجام هانمونه تمامی شمارش با

دلیل رقابت گیاهان در اثر ناهمگنی شرايط تواند بهمی

. فلور ايران به علت وسعت استمحیطی از کم تا زياد متغیر 

، از آنجا که يکی از استو تنوع شرايط اقلیمی بسیار غنی 

ريت پايدار، مدي وسعهپیش نیازهای اساسی در دستیابی به ت

عات پايه آوردن اطلادستهای طبیعی است، بهصحیح عرصه

فهرست پوشش گیاهی هر منطقه و  از راه برآورد و تهیه

ها در اهی، جوامع و گونههای گیشناخت انواع پوشش

رسد نظر میبه  .های مديريتی امری ضروری استبرنامه

فاکتورهای زنده مانند تعامل با افراد همسايه و عوامل 

غیرزنده مانند شرايط آب و هوا، خاک و نوع بذر در 

تصادفی گیاهان لاله واژگون نقش دارد. الگوهای  پراکندگی

گیاهی از اهمیت خاصی در بررسی ساختار جوامع  پراکندگی

دست برخوردار است و نتايج برآورد پارامترهای گیاهی به

قرار گیرد. با  پراکندگیآمده ممکن است تحت تاثیر الگوی 

توان اطلاعات زيادی در گیاهان می پراکندگیبررسی الگوی 

مورد يکنواختی و عدم يکنواختی محیطی، نوع تکثیر و 

و الگوهای رفتاری گیاهان  تولید مثل انتشار گیاهان، رقابت

گیاهان نیز بر روی روش  پراکندگیالگوی د. را به دست آور

طور قطع بر روی حجم نمونه تاثیرگذار برداری و به نمونه

است. در هر منطقه با توجه به نوع پوشش گیاهی غالب در 

آن و شرايط خاص گیاه مورد مطالعه، گیاهان با الگو آب و 

های مختلف حضور دارند. متفاوت و تراکم پراکندگیهوای 

 برایانتخاب روشی مناسب و بدون اريب يا با اريبی کم 

گیری میزان پوشش تاجی گیاهان از اهمیت زيادی اندازه

ترين هزينه و البته برخوردار است تا بدين ترتیب با صرف کم

ترين زمان به بررسی و با دقت و صحتی مناسب در کوتاه

پذير گیاهی و پارامتر هوای مربوط با آن امکانآنالیز پوشش 

تواند در تعیین روش گیاهان می پراکندگیالگوی است. 

صحیح برآورد تراکم جوامع گیاهی موثر باشد. تجزيه و 

گیاهان يکـی از مهمتـرين ابـزار  پراکندگیتحلیـل الگوی 

هـای نمونـه بـرداری در مطالعـات بـرای انتخـاب روش

های ديگری از اين اسـت. اين پژوهش و پژوهششناسـی بوم

گیاهان  پراکندگیدست، علاوه بر نشان دادن اهمیت الگوی 

رود منابع ساز وهای کاربردی، زمینهکمیاب در پژوهش

توانند درمان هستند و همچنین می دارويی سنتی به عرصه

ريزی صحیح زيست محیطی شوند تا با رعايت منجر به برنامه

شت از منابع طبیعی علاوه بر حفاظت از تنوع اصول بردا

برداری پايدار از اين منابع های گیاهی زمینه بهرهگونه

 .ارزشمند فراهم آيد

 تشکر و قدردانی

ن محترم منابع طبیعی و اداره از مسئولاتشکر و قدردانی 

محیط زيست شهرستان ماهنشان و سازمان هواشناسی 

مساعدت  پژوهش دانشجويیاستان زنجان، که در انجام اين 

 .اندکافی داشته

 منابع

ف.ع.  یح.ر.، دهکرد یس.م.، مراد ینیاسلام زاده ن.، حس

 Fritillaria یبرا ديجد یها ستگاهيز ی. معرف1388

imperialis  با استفاده ازGISی. مجله علوم و فناور 

 بهار. ژهي. شماره ویطیمح

 یبررس .1390ح.، ترکش، م.  ،یریم.، بش ،یع.، بصر ان،یباران

فاصله و  ،ینقطه ا لیبه روش تحل اهانیگ يیفضا یالگو

در اصفهان(، مجله  ونیرج دوني: فریکوادرات )مطالعه مورد

 .2۶9-258(. (: 3)5مرتع، 

 سهي. مقا1398پور، م.  یل.، شعبان ده،یف.، فهم ، بیدرنامنی

 یهاروش نییتع یبرا يیبر فاصله و چهارتا یمبتن یهاروش

 ستان،یدر استان س Calligonum یچند ضلع یپراکندگ

 .122-113(: 1) 9خشک.  ومی. مجله برانيا

. ارزيـــابی 1389زارع چـــاهوکی، م.ع.، طـــويلی، ع. 

ای و کوادراتی در تعیین الگوی های فاصلهکـــارايی شاخص

چنـد گونة مرتعی مناطق خشک )مطالعه موردی:  پراکندگی

مراتع جنوب منطقـه نیر استان يزد(. مجلة علمی پژوهشی 

 .112 -101مرتع، سال دوم، شماره 

بر  ی. مقدمه ا1391م.  ،یغ.، مازندران ،یز.، حشمت ،یلميردیم

 يیدارو اهانیگ يیایو تنوع جغراف یفلور، اشکال زندگ
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