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Abstract1 

Seseli staurophyllum (Apiaceae) is an endemic species of Iran, with a limited distribution in Semnan 

Province. In the current study, the vegetative characteristics and essential oil composition of this species 

in various habitats in 2022 were examined to determine the impact of environmental factors on its 

functional traits. Three areas with different elevations (1310–2013 m) were selected, and 15 plots were 

established in each area using a systematic random method. In each plot, the vegetative characteristics 

of this species were measured. Additionally, five soil samples were randomly collected from the plots, 

and some of their physicochemical parameters were analyzed. Flowering branches were collected from 

natural habitats with three replicates, and their essential oil compositions were determined. The 

relationship between functional characteristics and environmental factors was investigated using 

correlation analysis and principal component analysis. Variance analysis of vegetative characteristics, 

essential oil components, and soil physicochemical parameters showed significant differences among 

the three areas. The comparison of means for vegetative characteristics indicated that the highest values 

of plant height (109.7 cm), canopy diameter (56.3 cm), canopy cover (6.3%), leaf area (25.1 cm²), and 

biomass (132.1 g) were recorded in the Qalibaf area. The main essential oil components in the Qalibaf 

area were spathulenol (30.8%), α-longipinene (10.8%), and cedrol (8.3%); in the After area, myrcene 

(19.2%), (E)-β-ocimene (17.4%), (Z)-β-ocimene (7.6%), and α-pinene (7%); and in the Javin area, 

myrcene (24.1%), (Z)-β-ocimene (20.7%), β-pinene (10.3%), and α-pinene (10.1%). The most important 

factors influencing functional traits were elevation, annual precipitation, minimum temperature of the 

coldest month, absolute minimum temperature, gypsum, organic matter (OM), potassium (K), and clay. 

Furthermore, the compounds α-pinene, β-pinene, cis-carveol, spathulenol, α-longipinene, cedrol, (E)-β-

ocimene, and myrcene showed the most significant correlations with environmental factors. Based on 

IUCN criteria, the conservation status of S. staurophyllum was determined to be critically endangered. 

The results of this study demonstrate that this species contains valuable essential oil components in 

different habitats, which can be used for medicinal purposes. 

Keywords: Apiaceae, Functional traits, Therapeutic properties, Critically endangered species, Semnan 

Province 
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 های رویشی و فیتوشیمیایی بررسی روابط پارامترهای اکولوژیکی با شاخص

 .Seseli staurophyllum Rech.f هایجمعیت

 3مينا ربيعی، 2فاطمه سفيدکن، *1يونس عصری

 کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، تهران مراتع و جنگلها تحقیقات موسسه ار بخش تحقیقات گیاهشناسی،دانشی1
 کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، تهران مراتع و جنگلها تحقیقات موسسه بخش تحقیقات گیاهان دارويی، استاد 2

 ست، دانشگاه پیام نور، تهراندانشیار گروه منابع طبیعی و محیط زي3

 12/06/1403تاريخ پذيرش:  ؛29/02/1403تاريخ دريافت: 

 2دهيچک

Seseli staurophyllum ( از )گونه انحصاری ايران است که انتشار محدودی در استان سمنان دارد. در تحقيق حاضر تيره چتريان

 عوامل تأثير تا گرفت قرار بررسی مورد 1401 سال در مختلف هایگاهرويشهای اين گونه در جمعيت اسانس مؤثرخصوصيات رويشی و مواد 

پلات به  15 منطقههر  در و شد انتخاب متر( 1310-2013) های مختلفارتفاع با منطقه سه .بر صفات عملکردی آن مشخص گردد محيطی

طور بهنمونه خاک  يری شد. همچنين پنجگهاندازخصوصيات رويشی اين گونه روش تصادفی سيستماتيک استقرار يافت. در هر پلات، 

نيز با سه اين گونه دار های گلسرشاخه. گيری شدهها اندازبرخی پارامترهای فيزيکوشيميايی آنو ها برداشت شد تصادفی از داخل پلات

 استفاده با محيطی عوامل و یخصوصيات عملکرد بين ارتباط .تعيين شد هاآن اسانس هایآوری و ترکيبهای طبيعی جمعتکرار از رويشگاه

پارامترهای فيزيکوشيميايی خصوصيات رويشی، اجزای اسانس و تجزيه واريانس  شد. بررسی اصلی هایآناليز همبستگی و تجزيه مؤلفه از

ن مقادير حاکی از آن بود که بيشتري خصوصيات رويشی. مقايسه ميانگين داری وجود داردتفاوت معنیخاک نشان داد که بين سه منطقه 

 تودهزیمتر مربع( و سانتی 1/25درصد(، سطح برگ ) 3/6پوشش )متر(، سطح تاجسانتی 3/56پوشش )متر(، قطر تاجسانتی 7/109ارتفاع )

( و سدرُل %8/10لونجيپينن )-(، آلفا%8/30اصلی اسپاتولنول ) در منطقه قاليباف مواد مؤثرگرم( به منطقه قاليباف مربوط است.  1/132)

(؛ و در منطقه جوين %7پينن )-( و آلفا%6/7اُسيمن )-بتا-(، سيس%4/17اُسيمن )-بتا-(، ترانس%2/19%(؛ در منطقه افتر ميرسن ) 3/8)

ترين عوامل اثرگذار بر صفات عملکردی، مهمبودند.  %( 1/10پينن )-آلفاو  (%3/10پينن )-%(، بتا 7/20اُسيمن )-بتا-ترانس(، %1/24ميرسن )

ضمن اينکه  ، بارندگی سالانه، حداقل دمای سردترين ماه، حداقل دمای مطلق، گچ، ماده آلی، پتاسيم و رس بود.طح دريااز س ارتفاع

بيشترين همبستگی  اُسيمن و ميرسن-بتا-لونجيپينن، سدرُل، ترانس-اسپاتولنول، آلفاکاروئول، -پينن، سيس-پينن، بتا-آلفا هایترکيب

نتايج  گرديد.تعيين  در بحران انقراض S. staurophyllum، جايگاه حفاظتی IUCNبراساس معيار شتند. دار را با عوامل محيطی دامعنی

ها برای مصارف دارويی توان از آنای مختلف دارای مواد موثر با ارزشی است که میههپژوهش حاضر نشان داد که اين گونه در رويشگا

 استفاده کرد.

 ، استان سمنانعملکردی، خواص درمانی، گونه در بحران انقراض اتصفتيره چتريان،  :یديکل یهاواژه

 

 مقدمه

 يیایمیو مواد ش اهانیاز جمله گ ،یعیطبای ههفرآورد

ها مورد یماریاز ب یاریدرمان بس یبرا ربازياز د ،یاهیگ

و معطر مواد خام مورد  يیدارو اهانیگ. اندهاستفاده قرار گرفت

و  يیمواد غذا ،یعطرساز ،یشياستفاده در داروها، لوازم آرا

                                                           
 ac.ir-rifr@sriaيسنده مسئول: نو*

 Cragg and) هستند یاز مواد مهم صنعت گريد یاریبس

Newman, 2013.) ( تیره چتريانApiaceae) از  یکي

 کيجنس و نزد 466است که از  یاهیگ یاههتیر نيبزرگتر

 شده است لیگونه در سراسر جهان تشک 3800به 

(Hassler, 1994-2024) . درصد اعضای اين 15بیش از 

وهشیپژ-علمی  
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ای اين تیره علاوه ههتیره دارای خواص دارويی هستند. گون

 هایدنینوش ها،هيادو ه،يتغذ ،يیغذا عيصنا بر داروسازی در

 یتوجهقابل یاقتصاد تیاهمنیز  یعطر -یشيآرا عيو صنا

 نياهای بعضی از جنس(.  ,.2021Thiviya et alدارند )

 Anethum ،Anthriscus ،Apium یهامانند گونه تیره

 شوندیکشت و استفاده م يیو دارو یمصارف آشپز یبرا

(2017Sayed et al., ; 2016Amiri and Joharchi, .) 

Seseli L. تیره چتريان  ها درجنس نياز بزرگتر یکي

که فقط هفت گونه از  گونه در جهان استتتت 140با حدود 

 آنهتتا در ايران انتشتتتتار دارد. از اين تعتتداد پنج گونتته

S. denudatum Boiss. ،S. ghafoorianum 

(Akhani) Pimenov & Kljuykov ،S. kiabii 

(Akhani) Akhani، S. olivieri Boiss. و 

S. staurophyllum Rech.f.  اندمیک ايران هستند، و دو

 .S. libanotis (L.) W.D.J. Koch. subspگتتونتته 

libanotis  وS. transcaucasicum (Schischk.) 

Pimenov & Sdobnina  در ستتاير کشتتورها نیز انتشتتار

 .(Hassler, 1994-2024) دارند

 یهایژگيوی دارا Seseli یهاگونه ستتانس و عصتتارها

شیف ست یمتنوع يیایمیتو ضای اين جنس .ا ند نتوایم اع

و  یشتتيآرا ،يیمواد غذا نهیدر زم یارزشتتمند اریمنبع بستت

 S. libanotisهای از برگ .دنباشتتت يیو دارو یبهداشتتتت

عنوان ستتبزی در ايجاد عطر در نگهداری پنیر و بهمنظور به

همچنین، (. 2023et al.,  Önderشود )ترکیه استفاده می

سنت Seseliجنس ای ههگون ستان ،هیترک یدر طب   ،صرب

 ،التهابضتتدقارچ، ضتتد ،یباکترضتتدعنوان به نیو چ هند

 Rabdanova) شوندیاستفاده مو سرماخوردگی  تومورضد

et al., 2024). ی اعضتتتتای ايتتن جتتنتتس ختتواص بتترا

دافع قارچی، ضتتتد، میکروبیضتتتداثرات  ی،دانیاکستتتیآنت

درد، ضتتدالتهاب، ضتتدنفخ، ضتتداثرات قاعدگی، حشتترات، 

بر  یاثر محافظت ی،ستتمیروماتضتتد یهاتیتومور، فعالضتتد

ی و کنترل فشار خون ذکر انسان یهاتیلنفوس DNA یرو

از  یبرخ .(Önder et al., 2020, 2021) استتتتشتتتده 

 یعصتتب ستتتمیدر درمان اختلالات ستت اين جنس یاههگون

اصتتتلی  باتیترک کاربرد دارند. زیمانند اضتتتطراب ن یمرکز

عال ن ف ماریههاين گو مان بی  یبالا یمحتواها، ا در در

نوئ نیو همچن هتتانيکومتتار  دهتتا،یتتفلاونوئ دهتتا،یتتترپ

 Nersezashvili et) هستتتندها استتانس و هالنیتاستتیپل

al., 2024). 

در ايران و انتشار  Seseli هایبه تعداد کم گونهبا توجه 

اين جنس کمتر مورد اسانس  هایترکیبمحدود اغلب آنها، 

های در اولین گزارش از ترکیب بررسی قرار گرفته است.

-اُسیمن، میرسن و سیس-بتا-ترانسشیمیايی اين جنس، 

اسانس  یاصل اجزایعنوان بهاُسیمن -بتا
Lomatopodium staurophyllum (Rech.f.) Rech.f. 

(syn: S. staurophyllum)  معرفی شد از منطقه گرمسار

(Sefidkon et al., 1997 در گونه .)(syn: S. kiabii) 
Seseli tortuosum subsp. kiabii Akhani 

-های اصلی اسانس را آلفاشده از گرگان، ترکیبآوریجمع

ه بودند پینن و سابینن تشکیل داد-فلاندرن، بتا-پینن، بتا

(Habibi et al., 2003 .)اسانس  یاصل اجزای

Lomatopodium khorassanicum Mozaffarian  از

و لیمونن  اُسیمن-بتا-ترانسمنطقه ريوش کاشمر، میرسن، 

تا کنون چنین  (.Sedghat et al., 2003) گزارش شد

 شناسی معرفی نشده است و به نظرای به علم گیاهگونه

 S. staurophyllum دوده پراکندگیرسد باتوجه به محمی

های آن، همین گونه باشد. آکورِنون، و مشابهت ترکیب

 Seseliاسانس  یاصل اجزایعنوان بهپینن -لیمونن و آلفا

S. (syn:  Bordz.armeniacum var. libanotis 

transcaucasicum)  معرفی از منطقه يوش جاده چالوس

ی اصلی اسانس ها(. ترکیبMasoudi et al., 2006) شد

Libanotis transcaucasica Schischk. (syn: S. 

transcaucasicum) غرب ايران، جرماکروندر شمالB ،

 Shahabipour etبودند )D ايزواسپاتولنول و جرماکرون

al., 2013 .) اجزای اصلی اسانسEriocycla olivieri 

(Boiss.) H.Wolff (syn: S. olivieri)  از منطقه

کادينن، و -و دلتا Bاِلِمِن، جرماکرون-هران، گامادره تگلاب

و  Bاز منطقه شهمیرزاد سمنان، آپیول، جرماکرون

 ,Yassa and Akhaniسیکلوجرماکرن گزارش شد )بی

 Eriocycla ghafooriana Akhani(. در گونه 2016

(syn: S. ghafoorianum)  های اصلی اسانس ترکیب

بورنیل استات و  جمعیت چهارباغ گرگان، میريستیسین،

-اِلِمِن، و جمعیت پارک ملی گلستان، ديل آپیول، آلفا-گاما

 ,Yassa and Akhani) شد معرفی سلینن و میريستیسین

غیرانحصاری ايران فقط  Seseli (. از دو گونه2016

 Ozturk andترکیه )در  S. libanotisهای اسانس ترکیب

Ercisli, 2006( و اتريش )Chizzola, 2019اسايی ( شن

های گلدار جمعیت ترکیه، شده است. اجزای اصلی سرشاخه
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کاريوفیلن، اسپاتولنول، کاريوفیلن اکسید و يوآسارون، و -بتا

 فلاندرن، سابینن و کاروتول بود.-های اتريش، بتاجمعیت

مقايسه اجزای اصلی اسانس هر گونه در مناطق مختلف 

حت تأثیر ها تحاکی از آن است که نوع و میزان اين ترکیب

کلی، طوردهند. بهعوامل محیطی اختلافاتی را نشان می

 هيثانو یهاتیو تجمع متابول دیتول نديفرآ یطیعوامل مح

 تیفعال جهیو معطر و در نت يیدارو اهانیدر گرا  یاهیگ

 بیو ترک یزانم .کنندیمکنترل آنها را  یکيولوژیو ب يیدارو

با  يیدارو اهانیگ در های ثانويهی متابولیتعني، مؤثرمواد 

متفاوت است.  طیرشد و مح یهادر فصول رشد، سال رییتغ

 و نمو رشد هاینديفرآ طی در های ثانويهمتابولیت یمحتوا

کاهش  اي شيافزا يیدارو اهانیاسترس در گ طيشرا اي

شده آنها  یکدگذار نیپروتئ تیفعال ايژن  انیب رايز ابد،يیم

 ايراحل مختلف رشد در م هيثانو کیمتابول یرهایمس در

 .( ,.2020Li et al) شودمیتعديل مختلف  یهاتنشتحت 

تحقیقات متعددی در مورد تأثیر عوامل اکولوژيکی بر 

های مختلف تیره چتريان انجام های اسانس گونهترکیب

شود. در پژوهشی شده است که به چند مورد اشاره می

 Foeniculumجمعیت  12های شیمیايی ترکیب

vulgare Mill.  در چندين استان کشور با دامنه ارتفاعی

گراد درجه سانتی 9/12-7/26متر و دمای سالانه  1900-5

آنتول، فنچون و -ترانسبررسی شد. نتايج نشان داد که 

اند. ضمن اينکه اجزای اصلی اسانس را تشکیل داده موننیل

 بالا یآنتول با دماها-ترانسو میزان عملکرد اسانس بین 

وجود داشت  و مثبت یمنف یهمبستگ یبترتهب

(Rahimmalek et al., 2014). چهار جمعیت مطالعه 

Kundmannia anatolica Hub.-Mor.  در ترکیه با

بر ارتفاع  رییتغمتر نشان داد که  400-1560دامنه ارتفاعی 

تأثیر  دار ژنیاکس یهاو مونوترپن دهایترپنوئ وسنتزیب

ش ارتفاع مقادير آنها کاهش طوری که با افزاي، بهگذاردیم

 بیشترترپن در ارتفاعات یکوئزس باتیکه ترکدرحالی يافت؛

های اسانس ترکیب .(Şanli and Karadoğan, 2017) بود

در هشت  .Oliveria decumbens Ventجمعیت  25

استان جنوب و جنوب غرب کشور، تیمول، کارواکرول و 

 ,.Ale Omrani Nejad et alترپینن معرفی شد )-گاما

(. نتايج اين پژوهش نشان داد که ارتفاع، میانگین 2019

دمای روزانه و میزان تبخیر ماهانه عوامل مؤثر بر محتوای 

تیمول و کارواکرول بودند. در پژوهشی ديگر تأثیر عوامل 

 جمعیت 12های اسانس محیطی بر بازده و ترکیب

O. decumbens  در سه استان جنوب و جنوب غرب کشور

(. بازده اسانس با دما و Karimi et al., 2020سی شد )برر

دار و با ارتفاع همبستگی منفی ماسه همبستگی مثبت معنی

 تیمول و کارواکرول اجزای ها،در تمام نمونهدار داشت. معنی

سیمن -ترپینن و پارا-ها گاماو پس از آن ندبوداسانس  یاصل

 يیایافبا عرض جغر مولیت ن،يعلاوه بر ا قرار داشتند.

سیمن و -پاراکارواکرول،  ، و باداریمعنمنفی  یهمبستگ

در بررسی  .ی داشتداریمعنمثبت  یهمبستگترپینن -گاما

چهار  اسانس تیو کم تیفیبر ک یطیعوامل مح ینقش برخ

های در استان .Prangos ferulacea (L.) Lindl جمعیت

 1520-2240شرقی و اردبیل با دامنه ارتفاعی آذربايجان

مونوترپن بخش  یهادروکربنیه متر مشخص گرديد که

. علاوه بر اين، اندهرا تشکیل دادها از اسانس یتوجهقابل

از  دما و ارتفاع شيبا افزا نئولیترپ-آلفاو  ننیپ-آلفا یمحتوا

 ن،سفارن-بتا-سیس زانیمهمچنین  سطح دريا، و

در چهار محل  یرطوبت نسب شيبا افزا مولیو ت Bماکرنجر

 (. ,.2023Torbati et al) ه بودافتي شيافزا یبردارنمونه

 گونهاسانس  هایترکیبدر رابطه با شناسايی 

S. staurophyllum  فقط يک گزارش وجود دارد که مربوط

به حدود سه دهه گذشته است. با توجه به تأثیر عوامل 

های دارويی، در اين محیطی بر صفات عملکردی گونه

 S. staurophyllumر گونه تحقیق نقش اين عوامل د

ای عمدتاً ههای بسیار پراکند. اين گونه جمعیتشدبررسی 

های کوهستانی استان سمنان در مناطق استپی و دامنه

دارد. برای اين منظور، در سه رويشگاهی که از نظر 

توجهی داشتند، پارامترهای محیطی تفاوت قابل

ها، رويشگاهی با هبرداری انجام شد و پس از آنالیز دادهنمون

با خواص درمانی بالا  مؤثرهای شرايط بهینه رشد و ترکیب

 معرفی شد.

Seseli staurophyllum Rech.f.  در فلور ايرانیکا

(Rechinger, 1987 تحت نام )Lomatopodium 

staurophyllum (Rech.f.) Rech.f.  و با سینونیم

Eriocycla staurophylla (Rech.f.) Rech.f. ه ذکر شد

های متعدد است. اين گیاه بیخ ساقه ضخیم و چوبی با ساقه

متر سانتی 40-120ها ضخیم، به طول (. ساقه1دارد )شکل 

ای هستند. های کوتاه خوشهکه در بخش فوقانی دارای شاخه

ها در حالت زنده تقريباً گوشتی و در حالت خشک برگ

دار، ای و پايین ساقه دمبرگهای قاعده. برگهستندچرمی 

ها تُنُک، سه قسمتی يا سه جفت برگچه، برگچه 1-2با 
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اند. آذين به غلاف تبديل شدههای منطقه گلبخشی؛ و برگ

. هستندمتر میلی 15-60شعاعی و به طول  2-4چترها 

اندازه ، سرسان متراکم و هم30ها به تعداد حدود گل

تايی مشخص و های پشتی سهها با پرههستند. میوه

مظفريان، ای است )ای حاوی کانال شیرابهای بین پرههکانال

1386.) 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

شگاهبه شار منظور انتخاب روي های مورد مطالعه، مناطق انت

S. staurophyllum  ساس فلور ايران سمنان برا ستان  در ا

( و تجربیات شتتتخصتتتی و اطلاعات افراد 1386مظفريان، )

س به کمک بازديدهای میدانی در محلی تعیین شتتد. ستتپ

از بین اين مناطق، ستته رويشتتگاه با شتترايط  1401ستتال 

در هر يک از اين  (.1محیطی مختلف انتخاب شتتد )جدول 

 4×4 پلات 15در تصادفی  روش برداری بهها نمونهرويشگاه

ها باتوجه به نوع اندازه پلاتانجام شد. مترمربع(  16متری )

پوشتتش اين گونه در ستتط قطر تا پراکندگی، تراکم و متو

ضمن اينکه تعداد پلات شد؛  شگاه تعیین  ها به طريقی روي

انتخاب شتتتد که نتايج مطمئنی از جنبه آماری ارائه کند 

 (.1393ارزانی و عابدی، )

 
 

 
 طبيعی رويشگاه در S. staurophyllum -1شکل 

 S. staurophyllumبرداری گونه مشخصات مناطق نمونه -1جدول 

 
گرمسار، 

 قالیباف
 سرخه، افتر

لاسجرد، 

 جوين
 

گرمسار، 

 قالیباف
سرخه، 

 افتر
لاسجرد، 

 جوين

52°45´40˝ طول جغرافیايی )شرقی(  ˝26´05°53  ˝49´52°52 6/16 (ºCدمای سالانه )   6/14  1/13  

35°22´29˝ عرض جغرافیايی )شمالی(  ˝54´35°35  ˝44´29°35  
ترين ماه حداکثر دمای گرم

(ºC) 
5/23  4/20  8/18  

 ارتفاع از سطح دريا )متر(
-1350

1285 

-1795

1710 

-2060

1950 

ترين ماه حداقل دمای سرد

(ºC) 
9/9  1/9  6/7  

3/44 (ºC)حداکثر دمای مطلق  شمالی شمالی شرقی جهت  8/39  3/38  

15-10 شیب )%(  30-35  40-45 -3/15 (ºC)حداقل دمای مطلق    6/16-  1/18-  

7/521 (mmبارندگی سالانه )  5/201  1/226      
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در هر پلات ارتفاع : گيری خصووصويات رويشویاندازه

سطح تا گیاه، قطر تا  شش،  شش، پو سطح  تودهزیپو و 

برای تعیین شد.  S. staurophyllumبرگ هر يک از افراد 

گیری ارتفاع گیاهان و دو قطر عمود برهم تا  آنها از هانداز

اين گونه با  پوشتتشستتطح تا . شتتد ستتتفادهمتر نواری ا

ستفاده  ساحت دايره اندازا شد. هاز رابطه م منظور بهگیری 

نداز خل پلاتتودهزیگیری ها ها در دا ها ، بخش هوايی آن

فاده از ترازوی وزن ستتتپس قطع شتتتتد و  با استتتت ها  آن

Sartorious  ندازگرم  01/0با دقت در هر شتتتد.  گیریها

آوری شتتتتد و پس از برگ از هر پتتايتته جمع 5پلات 

سطح طور تصادفی انتخاب گرديد. نمونه به 5کردن، وطمخل

سطح برگبرگ  ستگاه  ستفاده از د  GateHouseسنج با ا

افزار مترمربع با نرمستتتانتی 01/0با دقت  4cht Aokمدل 

WinDias 2.0 گیری شد.اندازه 

 يی گلتتدارهوا انتتدامبرای تهیتته نمونتته هربتتاريومی، 

S. staurophyllum  ر )قالیباف(، ستتته منطقه گرمستتتااز

های نمونهشد.  یآورجمعسرخه )افتر( و لاسجرد )جوين( 

موستتتستتته تحقیقات جنگلها و مراتع  وميدر هربارگیاهی 

 110003، 110002( شناسايی و با کدهای TARIکشور )

 شوند.نگهداری می 110004و 

ياه و اسوووانسجمع تعیین منظور بتته :گيریآوری گ

در  S. staurophyllumهای شتتتیمیايی استتتانس ترکیب

در هر آوری شد. دار جمعهای گلمناطق مختلف، سرشاخه

شگاه نمونه شدند که برآيند روي های گیاهی طوری انتخاب 

سبی از تود شند.  هایهمنا ها پس نمونهگیاهی آن منطقه با

شده و به مدت سه ساعت آسیاب شدن در سايه، از خشک

گیری و سبا دستتتتگاه کلونجر به روش تقطیر با آب استتتان

ستفاده از سولفات  گیری شدند.سديم خشک آبسپس با ا

 4های دربستتته در يخچال و دمای در شتتیشتتهها ستتانسا

 .گراد نگهداری شدنددرجه سانتی

سايی شکيل اجزای شنا سانس دهندهت با  GCآنالیز : ا

-GCستتريع )استتتفاده از دستتتگاه کروماتوگراف گازی فو 

FID متتدل )Thermo-UFM نرمپرو داده فزاز داز بتتا  ا

Chrom-card 2006 .دستتتگاه دارای ستتتون  انجام شتتد

DB-5 1/0متر، قطر داخلی  10قطبی )بتته طول نیمتته 

ساکن برابر میلی ضخامت لايه فاز  میکرون( بود.  4/0متر و 

ظه تزريق مای محف جه ستتتتانتی 285 د مای  و گراددر د

ساز شکار سانتی 280 آ شد گراددرجه  ريزی برنامه. تنظیم 

درجه  280تا  60 رارتی ستتتتون شتتتامل افزايش دما ازح

 در گراددرجه ستتانتی 40 با ستترعت افزايش گرادستتانتی

مدت  به  عد  قه بود و ب مای 3دقی قه در د درجه  280 دقی

نگه داشته شد. گاز حامل استفاده شده هلیوم با  گرادسانتی

 .لیتر بر دقیقه بودمیلی 5/0 سرعت جريان
 Agilent ماتوگراف گازیشامل کرو GC/MS دستگاه

7890A صل به طیف از  Agilent 5975C سنج جرمیمت

قطبی )به نیمه DB-5 نوع چهار قطبی، مجهز به ستتتتون

متر و ضتتتخامت لايه میلی 25/0متر، قطر داخلی  30طول 

عنوان گاز از هلیوم بهمیکرون( بود.  25/0فاز ستتتاکن برابر 

 طول ستتتون متر بر ثانیه درستتانتی 6/30 ستترعتحامل با 

 220تا  60 ريزی حرارتی ستتتون ازبرنامه. استتتفاده شتتد

سانتی سرعت افزايش گراددرجه  سانتی 3 با   در گراددرجه 

با ستترعت  گراددرجه ستتانتی 260افزايش به دقیقه و بعد 

 3بود و در نهايت دقیقه  در گراددرجه ستتتانتی 20 افزايش

و  زريقمحفظه تمای نگه داشتتته شتتد. ددقیقه در اين دما 

تنظیم  گراددرجه سانتی 280و  260ترتیب لاين بهترانسفر

 70شده بود. زمان اسکن برابر يک ثانیه، انرژی يونیزاسیون 

ناحیه جرمی از لت و استتتکن  بوده  340تا  40 الکترون و

 .است
دهنده اسانس به سه روش مواد تشکیلشناسايی 

ع مقايسه شاخص بازداری اجزای اسانس با آنچه در مناب

های جرمی ، مطالعه طیف(,Adams 2007وجود داشت )

هر يک از اجزای اسانس با طیف جرمی موجود در کتابخانه 

ی هادر نهايت تزريق همزمان نمونه و GC/MSدستگاه 

 .انجام شدها شده در اسانسهای شناختهاز ترکیباستاندارد 

در هر  خاک: پارامترهای فيزيکوشيميايیگيری اندازه

برداری چرخشی ههای خاک توسط مته نمون، نمونهرويشگاه

متر( سانتی 30از عمق توسعه ريشه اين گونه )حدود 

پارامترهای فیزيکوشیمیايی خاک  ترينمهمبرداشت شد و 

شامل واکنش خاک، هدايت الکتريکی، ماده آلی، نیتروژن، 

واکنش  .گیری شدهفسفر، پتاسیم، آهک و بافت خاک انداز

ای، هدايت الکتريکی متر الکترود شیشه pHوسیله خاک به

زيمنس بر متر، سنج الکتريکی بر حسب دسیبا هدايت

درصد اشباع با استفاده از گِل اشباع بر حسب درصد، بافت 

سنجی با خاک به روش هیدرومتری، آهک به روش حجم

اسیدکلريدريک بر حسب درصد، فسفر قابل جذب به روش 

گیری با استات ه روش عصارهالُسون، پتاسیم قابل جذب ب

آمونیم، نیتروژن کل به روش کجلدال و ماده آلی به روش 
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گیری شد )مهندسین مشاور رويان، هبلاک انداز -والکی 

1378.) 

جايگاه  :S. staurophyllum جايگاه حفاظتی گونه

ی ه جهانياتحاد با استفاده از روشاين گونه  حفاظتی

برای اين شد.  یینتع (IUCN, 2022عت )یحفاظت از طب

اين گونه با استفاده از  AOOو  EOO منظور، دو پارامتر

نقاط يی ایو براساس مختصات جغراف GeoCATافزار نرم

 ن شد. سپس با استفاده از اين اطلاعاتییآن تع پراکندگی

مربوط به اندازه جمعیت و کیفیت  هایهدادو همچنین 

 گاه حفاظتی گونهي، در زمینه جارويشگاه

S. staurophyllum های اين اتحاديه براساس شاخص

 شد.ی ریگمیتصم

 یل آماريه و تحليتجز

ها به روش دانکن با تجزيه واريانس و مقايسه میانگین داده

مهمترين  انجام شد. SPSS ver. 26افزار استفاده از نرم

های ترکیبصفات مورفولوژيکی و عوامل محیطی اثرگذار بر 

افزار آنالیز همبستگی در نرمروش  اسانس با استفاده از

SPSS  روش تجزيه مؤلفهو( های اصلیPCAدر نرم ) افزار

Minitab ver. 17  .های مؤلفهدر روش تجزيه تعیین شد

هايی از اسانس استفاده شد که مقادير آنها ، ترکیباصلی

 درصد بود. 3بیش از ها رويشگاهحداقل در يکی از 

 نتايج

: سه رويشگاه طبيعیدر يشی خصوصيات رومقايسه 

گونتته نس خصتتتتوصتتتتیتتات رويشتتتتی  جزيتته واريتتا  ت

S. staurophyllum  شان داد که در مناطق مورد مطالعه ن

درصتتد، قطر  1/0در ستتطح  تودهزیبه لحاظ ارتفاع گیاه و 

سطح تا تا  شش و  سطح پو سطح  1پوشش در  صد و  در

داری وجود داشتتت درصتتد تفاوت معنی 5برگ در ستتطح 

ها نشتتتان داد که بین اين مقايستتته میانگین (.2)جدول 

یاه،  فاع گ قادير ارت ناطق بیشتتتترين م قطر و ستتتطح م

قالیباف مربوط به منطقه  تودهزیپوشش، سطح برگ و تا 

 (.3بود )جدول 

 
 در سه منطقه S. staurophyllumتجزيه واريانس خصوصيات رويشی  -2جدول 

درجه  ميانگين مربعات

 آزادی

منابع 

 گياه ارتفاع پوششتاج قطر پوششسطح تاج سطح برگ تودهزی تغييرات

713/5664 *** 065/101 * 624/8 ** 062/232 ** 062/2637  رويشگاه 2 ***

871/73  031/16  221/1  240/32  921/28  خطا 42 

 درصد است. 5 و 1 ،1/0 در سطح داریترتیب بیانگر تفاوت معن**، *: به ***،

 

 در سه منطقه S. staurophyllumخصوصيات رويشی مقايسه ميانگين  -3جدول 

 مناطق
 خصوصيات رويشی

 قاليباف افتر جوين

64/6±6/1 c 79/8±5/3 b 109/7±4/7 a گیاه ارتفاع (cm) 

42/7±6/6 b 49/2±5/3 ab 56/3±4/9 a پوششتا  قطر (cm) 

3/6±1/1 b 4/8±1/1 ab 6/3±1/2 a پوششتا  سطح (%) 

16/2±3/4 b 21/9±2/7 ab 25/1±5/4 a برگ سطح (2cm) 

65/2±5/5 c 92/1±8/1 b 132/1±11/2 a تودهزی (g) 

 .دهدنشان میرا درصد  95در سطح اطمینان  دارمعنیحروف متفاوت، اختلاف میانگین( در هر رديف با ±SDاعداد )

 

: S. staurophyllumمقايسه ترکيب اسانس سه جمعيت 

وجود  اين گونه هایجمعیتهای هوايی تجزيه اسانس اندام

 سهترکیب در  20از میان آنها که  ترکیب را نشان داد 42

بیشترين مقادير مواد (. 4)جدول  بودندرويشگاه مشترک 

 لونجیپینن و سدرُل-منطقه قالیباف اسپاتولنول، آلفادر  مؤثر

؛ در منطقه افتر درصد 3/8و  8/10، 8/30با  ترتیببه

پینن -آلفاو اُسیمن -بتا-سیس ،اُسیمن-بتا-ترانس، میرسن

؛ و در منطقه جوين درصد 7و  6/7، 4/17، 2/19با  ترتیببه

 ترتیببهپینن -آلفاو پینن -بتا، اُسیمن-بتا-، ترانسمیرسن

 بودند.درصد  1/10 و 3/10، 7/20، 1/24با 

های شیمیايی اين گونه در منطقه جوين به بیشترين ترکیب

در بود،  درصد مربوط 1/74های هیدروکربنی با مونوترپن
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ويژه منطقه قالیباف سهم اين حالی که در منطقه افتر، به

های ترپنیيسزکوها کاهش يافته و در عوض مقادير ترکیب

های هیدروکربنی افزايش پیدا ترپنیيسزکوو  داراکسیژن

ها در منطقه قالیباف ترپنیيسزکو(. 2کرده بود )شکل 

اجزای اسانس را تشکیل درصد  4/29و  6/44ترتیب به

 اند.هداد

 

 

 

؛ سه منطقهدر  S. staurophyllumدهنده اسانس تشکيل هایترکيباصلی  یهامقايسه گروه -2شکل 

درصد با  5 احتمال در سطحها آندار بين دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه در هر ستون نشان

 .است Duncanاستفاده از آزمون 
MH= Monoterpene Hydrocarbons, OM= Oxygenated Monoterpenes, SH= Sesquiterpene 

Hydrocarbons, OS= Oxygenated Sesquiterpenes 
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 در سه منطقه S. staurophyllum اسانس هایترکيب -4جدول 

نوع  مناطق

 ترکيب

شاخص 

 بازداری
 رديف های اسانسترکيب

 قاليباف افتر جوين

39/1  - - AO 867 (2E)-Hexenol 1 

19/8  94/5  15/1  AO 900 2-Heptanol 2 

11/10  02/7  91/0  MH 939 α-Pinene 3 

15/0  - - MH 957 Camphene 4 

13/0  28/0  08/2  MH 974 Sabinene 5 

26/10  29/6  22/1  MH 982 β-Pinene 6 

13/24  22/19  03/3  MH 988 Myrcene 7 

32/0  29/1  25/0  MH 1031 Limonene 8 

80/0  86/2  80/0  OM 1037 1,8-Cineole 9 

99/7  63/7  48/0  MH 1040 (Z)-β-Ocimene 10 

71/20  37/17  88/1  MH 1050 (E)-β-Ocimene 11 

33/0  45/0  - MH 1064 γ-Terpinene 12 

- 32/0  10/0  MH 1094 Terpinolene 13 

20/0  - 15/0  OM 1099 Linalool 14 

55/0  40/0  - OM 1124 trans-Pinene hydrate 51  

- 29/0  32/0  MH 1128 allo-Ocimene 61  

13/0  35/0  15/0  OM 1135 trans-Pinocarveol 71  

- 39/0  23/0  OM 1203 Myrtenal 81  

73/0  - 35/0  OM 1220 α-Fenchyl acetate 19 

83/5  56/2  55/0  OM 1230 cis-Carveol 20 

13/0  - 54/1  OM 1244 Carvone 21 

28/0  - 80/1  OM 1254 Piperitone 22 

28/0  60/0  62/1  OM 1270 Geranial 32  

19/0  63/0  - OM 1289 Isobornyl acetate 24 

28/0  - - OM 1299 trans-Pinocarvyl acetate 25 

22/0  13/1  27/4  AH 1303 n-Tridecane 26 

- - 03/2  OM 1319 Myrtenyl acetate 72  

- 10/0  16/2  SH 1341 α-Cubebene 28 

23/0  15/3  79/10  SH 1361 α-Longipinene 29 

- 18/0  66/1  SH 1419 α-Cedrene 30 

20/2  70/6  46/5  SH 1426 α-Santalene 31 

55/0  13/2  03/6  SH 1437 β-Caryophyllene 32 

15/0  21/0  32/3  SH 1442 β-Gurjunene 33 

- 22/0  - SH 1449 Aromadendrene 34 

43/0  83/0  - SH 1462 α-Humulene 53  

23/0  33/0  - SH 1479 γ-Gurjunene 36 

11/1  51/6  83/30  OS 1577 Spathulenol 37 

18/0  10/2  35/8  OS 1609 Cedrol 38 

11/0  25/1  43/5  OS 1618 epi-Cedrol 39 

18/0  35/0  - OS 1626 Dillapiole 40 

15/0  - - OS 1645 β-Eudesmol 41 

- 34/0  - OS 1677 Apiole 42 
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 (4ادامه جدول )

 مناطق
 دهنده اسانستشکيل هایترکيباصلی  یهاگروه

 قاليباف افتر جوين

1/74  2/60  3/10  %( MH) هیدروکربنی هایمونوترپن 

4/9  8/7  2/9  %( OMدار )های اکسیژنمونوترپن 

8/3  9/13  4/29  %( SH) های هیدروکربنیترپنیيسزکو 

7/1  6/10  6/44  %( OS) دارهای اکسیژنترپنیيسزکو 

8/9  1/7  4/5  ساير )%( 

 

 تجزيه واريانس اجزای اسانس مشترک

S. staurophyllum  3سه منطقه با مقادير بیش از در 

که بین میانگین مواد  نشان دادحداقل در يکی از آنها  درصد

داری وجود داشت درصد تفاوت معنی 1/0در سطح  مؤثر

مشترک در سه  مؤثری مواد هاگینمیانمقايسه  (.5)جدول 

، اُسیمن-بتا-ترانسمنطقه حاکی از آن است که میرسن، 

 اُسیمن-بتا-سیسپینن و -پینن، بتا-آلفااسپاتولنول، 

درصد  4/5و  9/5، 6، 8/12، 3/13، 5/15ترتیب با به

 (.6اند )جدول بیشترين میانگین مقادير را تشکیل داده

 
 در سه منطقه مشترک S. staurophyllumاسانس  هایترکيبتجزيه واريانس  -5جدول 

درجه  ميانگين مربعات

 آزادی

منابع 

 β-Pinene α-Pinene Spathulenol (E)-β-Ocimene Myrcene تغييرات

 رويشگاه 2 740/609*** 263/504*** 485/1253*** 610/109*** 605/102***

517/0  720/0  331/2  110/2  430/2  خطا 6 

درجه  بعاتميانگين مر

 آزادی

منابع 

 Cedrol α-Longipinene α-Santalene 2-Heptanol (Z)-β-Ocimene تغييرات

 رويشگاه 2 564/89*** 798/64*** 063/27*** 675/148*** 123/91***

272/0  532/0  981/0  336/1  880/0  خطا 6 

درجه  ميانگين مربعات

 آزادی

منابع 

 β-Gurjunene n-Tridecane epi-Cedrol β-Caryophyllene cis-Carveol تغييرات

 رويشگاه 2 505/35*** 804/39*** 208/39*** 575/22*** 447/16***

251/0  139/0  210/0  258/0  376/0  خطا 6 

 .درصد است1/0 در سطح داری***: بیانگر تفاوت معن

 
 منطقهدر سه  مشترک S. staurophyllumاسانس  هایترکيبميانگين مقايسه  -6جدول 

 مناطق
 های اسانسترکيب

 قاليباف افتر جوين

24/13±2/24 a 19/22±1/13 b 3/03±0/98 c Myrcene 

20/71±2/21 a 17/37±1/08 b 1/88±0/52 c (E)-β-Ocimene 

1/11±0/27 c 6/51±1/23 b 30/83±2/32 a Spathulenol 

10/11±0/92 a 7/02±1/11 b 0/91±0/31 c α-Pinene 

10/26±0/88 a 6/29±0/79 b 1/22±0/38 c β-Pinene 

7/99±1/34 a 7/63±0/89 a 0/48±0/21 b (Z)-β-Ocimene 

8/19±1/57 a 5/94±1/18 b 1/15±0/37 c 2-Heptanol 

2/20±0/51 b 6/70±1/25 a 5/46±1/06 a α-Santalene 

0/23±0/11 c 3/15±0/53 b 10/79±1/14 a α-Longipinene 
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 (6ادامه جدول )

 طقمنا
 های اسانسترکيب

 قاليباف افتر جوين

0/23±0/11 c 3/15±0/53 b 10/79±1/14 a α-Longipinene 

0/18±0/09 c 2/10±0/52 b 8/35±0/73 a Cedrol 

5/83±0/87 c 2/56±0/59 b 0/55±0/17 a cis-Carveol 

0/55±0/31 c 2/13±0/58 b 6/03±0/58 a β-Caryophyllene 

0/11±0/03 c 1/25±0/37 b 5/43±0/70 a epi-Cedrol 

0/22±0/14 c 1/13±0/38 b 4/27±0/50 a n-Tridecane 

0/15±0/10 b 0/21±0/07 b 3/32±0/86 a β-Gurjunene 

 .دهدنشان میرا درصد  95در سطح اطمینان  دارمعنیحروف متفاوت، اختلاف در هر رديف با  میانگین(±SDاعداد )

 

سه رويشگاه  يميايی خاکپارامترهای فيزيکوشمقايسه 

 پارامترهای فیزيکوشیمیايی خاکتجزيه واريانس طبيعی: 

S. staurophyllum  ،ماده آلی، نشان داد که بین اسیديته

در سطح  فسفر، پتاسیم، آهک، گچ، رطوبت اشباع و رس

داری در درصد تفاوت معنی 1درصد، و ماسه در سطح  1/0

ی که هدايت در حال .(7)جدول  سه منطقه وجود داشت

الکتريکی، نیتروژن و سیلت بین اين مناطق اختلاف 

 داری نداشتند.معنی

ها نشان داد که در منطقه جوين مقادير مقايسه میانگین

ماده آلی، فسفر، پتاسیم، آهک و رس، در منطقه قالیباف 

گچ و ماسه، و در منطقه افتر رطوبت اشباع نسبت به دو 

 (.8منطقه ديگر بیشتر بود )جدول 

 
 در سه منطقه S. staurophyllumخاک  پارامترهای فيزيکوشيميايیتجزيه واريانس  -7جدول 

درجه  ميانگين مربعات

 آزادی

منابع 

 اسيديته هدايت الکتريکی ماده آلی نيتروژن فسفر پتاسيم تغييرات

***267/5277 ***625/18 ns 000/0 ***091/0 ns 003/0 ***026/0 2 رويشگاه 

507/4  022/0  000/0  002/0  001/0  001/0  خطا 12 

درجه  ميانگين مربعات

 آزادی

منابع 

 آهک گچ رطوبت اشباع ماسه سيلت رس تغييرات

***667/86 ns 000/0 **667/86 ***851/442 ***298/2998 ***013/144 2 رويشگاه 

833/1  000/2  500/7  914/5  761/9  571/4  خطا 12 

 ،** ،***nsاست. دارییدرصد و عدم معن 1 و 1/0در سطح  دارینگر تفاوت معنترتیب بیا: به 

 

 در سه منطقه S. staurophyllumخاک  پارامترهای فيزيکوشيميايیمقايسه ميانگين  -8جدول 

 مناطق
 پارامترهای فيزيکوشيميايی

 قاليباف افتر جوين

7/50±0/03 a 7/51±0/04 a 7/38±0/02 b اسیديته 

1/40±0/03 a 1/45±0/02 a 1/41±0/03 a ( هدايت الکتريکیds/m) 

0/49±0/05 a 0/33±0/04 b 0/22±0/03 c )%( ماده آلی 

0/02±0/01 a 0/01±0/005 a 0/01±0/005 a نیتروژن )%( 

3/40±0/25 a 0/10±0/04 b 0/10±0/05 b ( فسفرmg/L) 

67/20±3/63 a 16/60±0/34 b 6/60±0/49 c ( پتاسیمmg/L) 

20/87±2/18 a 11/12±1/64 b 12/12±2/50 b  آهک)%( 

26/40±2/21 c 65/15±3/09 b 71/72±3/85 a )%( گچ 

42/20±1/86 c 60/62±2/51 a 54/79±2/82 b )%( رطوبت اشباع 
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 (8ادامه جدول )

 مناطق
 پارامترهای فيزيکوشيميايی

 قاليباف افتر جوين

80±3/16 b 86±1/58 a 88±3/16 a )%( ماسه 

6±1/58 a 6±1/58 a 6±1/58 a )%( سیلت 

14±1/58 a 8±0/71 b 6±1/58 b )%( رس 

 هستند. دارو حروف مشترک بدون اختلاف معنیدرصد 95در سطح اطمینان  دارمعنیحروف متفاوت، اختلاف در هر رديف با  میانگین(±SDاعداد )

 

ستگی عوامل محيطی با متغيرهای اندازه شده: همب گيری 

ارتفاع، بارندگی ستتتالانه، حداقل حیطی، در میان عوامل م

دمای ستتتردترين ماه، حداقل دمای مطلق، گچ، ماده آلی، 

را بتتا دار معنیترين همبستتتتگی بیشپتتتاستتتیم و رس 

ترکیتتب نسخصتتتوصتتتیتتات رويشتتتی و   هتتای استتتتا

S. staurophyllum آلفا هایضمن اينکه ترکیب .داشتند-

تا فااکاروئول، -ینن، ستتتیسپ-پینن، ب پاتولنول، آل -ستتت

سیم-تاب-لونجیپینن، سدرُل، ترانس ترين بیش ن و میرسناُ

)جدول  دار را با عوامل محیطی داشتتتندهمبستتتگی معنی

9). 

 

پوشتتش، پوشتتش، ستتطح تا بین ارتفاع گیاه، قطر تا 

-آلفاستتانتالن، -آلفا استتپاتولنول،و ستتطح برگ با  تودهزی

تاستتتتدرُل، لونجیپینن -، انستتتتدرُل-اپیکاريوفیلن، -، ب

کتری تاد بت معنیگورجونن -ان و ب داری همبستتتتگی مث

خصتتوصتتیات مشتتاهده شتتد. به عبارتی با افزايش مقادير 

 در حالی ها نیز افزايش يافته بود.رويشی، میزان اين ترکیب

صیاتکه  صو شی با  خ -پینن، بتا-کاروئول، آلفا-سیسروي

سیمن-بتا-ترانسمیرسن،  پینن، سیمن-بتا-، سیساُ -2و  اُ

 .داری داشتندی منفی معنیهمبستگ هپتانول
 با پارامترهای محيطی S. staurophyllum های اسانسترکيبهمبستگی پيرسون بين خصوصيات رويشی و  -9جدول 

 خصوصيات
ارتفاع از 

 سطح دريا

بارندگی 

 سالانه

دمای 

 سالانه

حداکثر دمای 

 ترين ماهگرم

حداقل دمای 

 سردترين ماه

حداکثر 

 دمای مطلق

حداقل دمای 

 مطلق
 اسيديته

هدايت 

 الکتريکی

- گیاه ارتفاع 957/0 ** - 886/0 ** 755/0 ** 565/0 * 807/0 ** 578/0 * 747/0 ** - 828/0 ** - 052/0  

- پوششتا  قطر 762/0 ** - 655/0 ** 685/0 ** 426/0  682/0 ** 533/0 * 519/0 * - 550/0 * - 124/0  

- پوششتا  سطح 764/0 ** - 660/0 ** 700/0 ** 435/0  684/0 ** 514/0 * 514/0 * - 570/0 * - 138/0  

- **645- برگ سطح 644/0 ** 477/0  584/0 * 737/0 ** 246/0  546/0 * - 599/0 * 271/0  

- **959- تودهزی 846/0 ** 770/0 ** 527/0 * 722/0 ** 562/0 * 730/0 ** - 720/0 ** - 106/0  

Myrcene 977/0 ** 904/0 ** - 758/0 ** - 490/0  - 752/0 ** - 675/0 ** - 706/0 ** 815/0 ** 146/0  

(E)-β-Ocimene 970/0 ** 905/0 ** - 740/0 ** - 532/0 * - 753/0 ** - 684/0 ** - 719/0 ** 850/0 ** 217/0  

Spathulenol - 966/0 ** - 894/0 ** 720/0 ** 540/0 * 739/0 ** 607/0 * 736/0 ** - 857/0 ** - 101/0  

α-Pinene 981/0 ** 901/0 ** - 759/0 ** - 480/0  - 804/0 ** - 648/0 ** - 710/0 ** 801/0 ** 048/0  

β-Pinene 977/0 ** 924/0 ** - 760/0 ** - 581/0 * - 842/0 ** - 647/0 ** - 784/0 ** 783/0 ** 063/0  

(Z)-β-Ocimene 927/0 ** 869/0 ** - 715/0 ** - 532/0 * - 700/0 ** - 669/0 ** - 612/0 * 864/0 ** 315/0  

2-Heptanol 925/0 ** 864/0 ** - 828/0 ** - 649/0 ** - 732/0 ** -407 - 715/0 ** 782/0 ** 037/0  

α-Santalene - 541/0 * - 545/0 * 498/0  221/0  652/0 ** 506/0  565/0 * - 178/0  519/0 * 

α-Longipinene - 974/0 ** - 902/0 ** 745/0 ** 593/0 * 790/0 ** 590/0 * 759/0 ** - 832/0 ** - 041/0  

Cedrol - 978/0 ** - 911/0 ** 774/0 ** 556/0 * 743/0 ** 640/0 * 762/0 ** - 811/0 ** - 166/0  

cis-Carveol 923/0 ** 854/0 ** - 799/0 ** - 545/0 * - 840/0 ** - 578/0 * - 666/0 ** 653/0 ** - 118/0  

β-

Caryophyllene 
- 963/0 ** - 897/0 ** 760/0 ** 616/0 * 754/0 ** 571/0 * 748/0 ** - 817/0 ** - 043/0  

epi-Cedrol - 970/0 ** - 911/0 ** 770/0 ** 543/0 * 723/0 ** 664/0 ** 763/0 ** - 805/0 ** - 188/0  

n-Tridecane - 965/0 ** - 873/0 ** 787/0 ** 533/0 * 704/0 ** 554/0 * 731/0 ** - 798/0 ** - 179/0  

β-Gurjunene - 894/0 ** - 810/0 ** 795/0 ** 633/0 * 664/0 ** 422/0  551/0 * - 875/0 ** - 338/0  
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 (9ادامه جدول )

 گچ آهک پتاسيم فسفر نيتروژن ماده آلی خصوصيات
رطوبت 

 اشباع
 رس سيلت ماسه

گیاه ارتفاع  - 914/0 ** - 487/0  - 746/0 ** - 821/0 ** - 663/0 ** 812/0 ** 515/0 * 738/0 ** - 067/0  - 834/0 ** 

پوششتا  قطر  - 757/0 ** - 533/0 * - 613/0 * - 691/0 ** - 651/0 ** 723/0 ** 478/0  608/0 * - 041/0  - 691/0 ** 

پوششتا  سطح  - 752/0 ** - 532/0 * - 596/0 * - 673/0 ** - 633/0 * 708/0 ** 452/0  620/0 * - 081/0  - 691/0 * 

برگ سطح  -639** - 480/0  - 686/0 ** -694** - 582/0 * 627/0 * 556/0 * 485/0  168/0  - 621/0 * 

تودهزی  - 876/0 ** - 519/0 * - 785/0 ** - 851/0 ** - 669/0 ** 845/0 ** 560/0 * 752/0 ** - 060/0 * - 852/0 ** 

Myrcene 864/0 ** 507/0 * 676/0 ** 780/0 ** 566/0 * - 771/0 ** - 415/0  - 416/0 * - 047/0  760/0 ** 

(E)-β-Ocimene 826/0 ** 304/0  641/0 * 737/0 ** 540/0 * - 731/0 ** - 363/0  - 651/0 ** 009/0  753/0 ** 

Spathulenol - 829/0 ** - 331/0  - 652/0 ** - 745/0 ** - 524/0 * 719/0 ** 369/0  631/0 * 025/0  - 742/0 ** 

α-Pinene 876/0 ** 519/0 * 745/0 ** 835/0 ** 672/0 ** - 832/0 ** - 532/0 * - 705/0 ** - 001/0  819/0 ** 

β-Pinene 883/0 ** 353/0  831/0 ** 885/0 ** 706/0 ** - 872/0 ** - 606/0 * - 759/0 ** 008/0  878/0 ** 

(Z)-β-Ocimene 746/0 ** 241/0  530/0 * 643/0 ** 457/0  - 637/0 * - 242/0  - 566/0 * - 017/0  664/0 ** 

2-Heptanol 876/0 ** 513/0 * 723/0 ** 788/0 ** 135/0 * - 752/0 ** - 474/0  - 676/0 ** - 004/0  787/0 ** 

α-Santalene - 685/0 ** - 532/0 * - 853/0 ** - 831/0 ** - 742/0 ** 832/0 ** 905/0 ** 530/0 * 210/0  - 689/0 ** 

α-Longipinene - 867/0 ** - 342/0  - 720/0 ** - 804/0 ** - 570/0 * 768/0 ** 457/0  638/0 * 091/0  - 773/0 ** 

Cedrol - 858/0 ** - 359/0  - 691/0 ** - 778/0 ** - 519/0 * 759/0 ** 419/0  655/0 ** 035/0  - 772/0 ** 

cis-Carveol 946/0 ** 547/0 * 887/0 ** 955/0 ** 777/0 ** - 934/0 ** - 740/0 ** - 684/0 ** - 176/0  856/0 ** 

β-

Caryophyllene 
- 866/0 ** - 355/0  - 723/0 ** - 804/0 ** - 542/0 * 762/0 ** 463/0  624/0 * 117/0  - 766/0 ** 

epi-Cedrol - 847/0 ** - 349/0  - 671/0 ** - 759/0 ** - 487/0  742/0 ** 396/0  637/0 * 042/0  - 755/0 ** 

n-Tridecane - 866/0 ** - 431/0  - 676/0 ** - 763/0 ** - 533/0 * 755/0 ** 405/0  702/0 ** - 078/0  - 788/0 ** 

β-Gurjunene - 784/0 ** - 347/0  - 507/0  - 612/0 * - 437/0  607/0 * 213/0  635/0 * - 144/0  - 687/0 ** 

 درصد است. 5 و 1 در سطح داریترتیب بیانگر تفاوت معن**، *: به
 

 

 

بندی متغيرهای محيطی، خصوصيات رويشی و رسته

تأثیر متغیرهای  اصلی هایتجزيه مؤلفههای اسانس: ترکيب

 گونه های اسانسخصوصیات رويشی و ترکیبمحیطی را بر 

S. staurophyllum ارتفاع از سطح اساس . بر اين نشان داد

یم، دريا، بارندگی سالانه، ماده آلی، نیتروژن، فسفر، پتاس

پینن، -آلفا ترين تأثیر را بر مقاديررس، آهک و اسیديته بیش

-بتا-سیسپتانول، میرسن، ه-2، اروئولک-سیسپینن، -بتا

قه جوين داشتند )شکل در منط اُسیمن-بتا-ترانسو  اُسیمن

3.) 

حداقل دمای سردترين ماه،  همچنین، دمای سالانه،

حداکثر حداقل دمای مطلق، ترين ماه، حداکثر دمای گرم

ارتفاع  ترين تأثیر را بر مقاديربیش دمای مطلق، ماسه و گچ

پوشش، سطح برگ، پوشش، سطح تا تا قطر گیاه، 

-اپی، لونجیپینن-آلفا اسپاتولنول،گورجونن، -بتا، تودهزی

در منطقه  سدرُلوفیلن و کاري-دکان، بتاتری-، انسدرُل

ترين مقادير در سانتالن نیز با بیش-قالیباف نشان دادند. آلفا

منطقه افتر تحت تأثیر رطوبت اشباع، و تا حدودی گچ و 

 هدايت الکتريکی قرار داشت.

در در ايران:  S. staurophyllum تعيين جايگاه حفاظتی

 پتتايتته بتتال  75شتتتتده تعتتداد ستتتته منطقتته بررستتتی

S. staurophyllum  شد، اما ست اين هدانشمارش   گونهرُ

شد شاهده ن سالی، . م سعه معادن گچ و چرای دام، خشک تو

عر تخرجاده با یت يبستتتتازی  نه و جمع های اين گو

شگاه ستروي شده ا سطح تحت های آن  . با توجه به اينکه 

( AOOشتتتده )های مطالعهاشتتتغال اين گونه در جمعیت

( EOOن در استان )کیلومترمربع و محدوده حضور آ 75/0

در کیلومترمربع استتت، جايگاه حفاظتی اين گونه  210/65

 (.4گرديد )شکل ( تعیین CRايران در بحران انقراض )
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 S. staurophyllumهای اسانس ترکيببندی متغيرهای محيطی، خصوصيات رويشی و نمودار رسته -3شکل 

Ele= Elevation, An.pre= Annual precipitation, An.tem= Annual temperature, Max.tem= Maximum temperature of 

the hottest month, Min.tem= Minimum temperature of the coldest month, Ab.max= Absolute maximum temperature, 

Ab.min= Absolute minimum temperature, pH= potential of Hydrogen, EC= Electrical conductivity, OM= Organic 
matter, N= Nitrogen, P= Phosphorus, K= Potassium, Lime= Calcium oxide, SP= Saturation percentage, San= Sand, 

Sil= Silt, Cla= Clay, Hei= Height, Can.dia= Canopy diameter, Can.cov= Canopy cover, Le.are= Leaf.area, Bio= 

Biomass, Ced= Cedrol, epi-Ced= epi-Cedrol, cis-Car= cis-Carveol Hep= 2-Heptanol, Myr= Myrcene, n-Tri= n-
Tridecane, Spa= Spathulenol, α-Pin= α-Pinene, β-Pin= β-Pinene, α-Lon= α-Longipinene, α-San= α-Santalene, β-

Gur= β-Gurjunene, Car= β-Caryophyllene, E-Oci= (E)-β-Ocimene, Z-Oci=(Z)-β-Ocimene. 

 

 
 S. staurophyllumمحدوده حضور و سطح تحت اشغال گونه  -4شکل 

 

 بحث

شی  صیات روي صو سه خ سه  S. staurophyllumمقاي در 

شتتده تأثیر شتترايط محیطی را به خوبی رويشتتگاه بررستتی

يان، نشتتتان داد. طبق فلور ايران ) حدوده 1386مظفر (، م

نه در کشتتتور  فاعی اين گو بالاتر از  1250-1600ارت متر 

شترين پراکن ست، و بی -1500را در زون  دگیسطح دريا ا

ناطق  1400 نه م بارتی اين گو به ع ی و استتتتپمتر دارد. 

ستقرار خود ترجیح  یهاامنهد شد و ا ستانی را برای ر کوه

شاخص دهد.می شی آن در به همین دلیل مقادير  های روي

اف( در شتتتده )قالیبهای بررستتتیترين رويشتتتگاهارتفاعکم

شگاه مرتفع سه با دو روي شتر بود. مقاي تر )افتر و جوين( بی

در جدول همبستتتگی نیز مشتتاهده شتتد که بین ارتفاع از 

شی گیاه  صیات روي صو سالانه با خ سطح دريا و بارندگی 

دار، و با ستتاير پارامترهای اقلیمی معنی منفیهمبستتتگی 

ل ترين ماه، حداقحداکثر دمای گرمشتتامل دمای ستتالانه، 

مای مطلق قل د حدا حداکثر و  ماه،  مای ستتتردترين   د

دار وجود دارد. در منطقه قالیباف همبستتتتگی مثبت معنی

، 9/9، 5/23، 6/16ترتیب مقادير اين پارامترهای اقلیمی به

7.55.02.50.0-2.5-5.0
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سانتی -3/15و  3/44 سالانه درجه   7/152گراد و بارندگی 

بهمیلی قه جوين  یب متر و در منط ، 6/7، 8/18، 1/13ترت

سانتی -1/18و  3/38 سالانه درجه   1/226گراد و بارندگی 

نیز تأثیر منفی ارتفاع از سطح  PCAنمودار متر است. میلی

طور کلی، بهدريا بر صتتفات رويشتتی اين گونه را تأيید کرد. 

، ازجمله عوامل محیطیستتتاير با تأثیر بر  یارتفاعگراديان 

ندگی بار باد، میزان  ما، وزش  ید و نور، د  تابش خورشتتت

خصتتتوصتتتیات رويشتتتی و تولید در تغییراتی را  فرابنفش

یت تابول جاد میم يه اي ثانو ندهای   ,.Nowak et al) ک

2010; Aissi et al., 2016 .)ای هههای رويشتتگالذا گونه

ستپ ستانی یهاامنهی و دا  S. staurophyllum، نظیر کوه

در ارتفاعات پايین شتترايط مطلوبی برای رشتتد و گستتترش 

 خود دارند.

یت یاه دارويی کَوَر در بررستتتی جمع های مختلف گ

(Capparis spinosa L. ) استتتان کشتتور با دامنه  13در

فاعی  فات  10-1730ارت که صتتت يد  متر مشتتتخص گرد

مورفولوژيکی اين گونه با ارتفاع، بارندگی ستتتالانه، دمای 

، ترين ماهگرم یدما نیانگیمستتالانه، حداکثر دمای مطلق، 

ترين همبستتتگی تبخیر بیش نستتبی و پتانستتیلرطوبت 

(. نتايج اين Najafian et al., 2021) را داشتتتند داریمعن

های تحقیق حاضتتر پژوهش تا حدود زيادی همستتو با يافته

سه  شی  صفات روي ست. تأثیر ارتفاع و عوامل اقلیمی بر  ا

( در استتتتان Ziziphus jujuba Millerجمعیت عناب )

متر نشتتان  950-1900خراستتان جنوبی با دامنه ارتفاعی 

نه، قطر و ستتتطح  خت، قطر برابر ستتتی فاع در که ارت داد 

ارتفاع از ستتتطح با  پوشتتتش، طول و عرض برگ و میوهتا 

دار، و با ساير معنی منفیدريا و بارندگی سالانه همبستگی 

حداکثر دمای پارامترهای اقلیمی شتتتامل دمای ستتتالانه، 

و حداقل ترين ماه، حداقل دمای سردترين ماه، حداکثر گرم

)ربیعی و  داری داشتندهمبستگی مثبت معنی دمای مطلق

کاران،  ته1399هم ياف با  کاملاً  تايج  های پژوهش (. اين ن

حاضتتتر منطبق استتتت. در زمینه همبستتتتگی صتتتفات 

 .Vaccinium uliginosum Lمورفولوژيکی گونه دارويی 

با عوامل  نیچ یشتترقشتتمالمتر در  680-2100در ارتفاع 

ست آمد )محیطی نتايج  ضر بد شابه با پژوهش حا  Fanم

2024et al., های اين تحقیق حاکی از آن بود که (. يافته

با ارتفاع از ستتتطح دريا و ارتفاع گیاه، و طول و عرض برگ 

و با دمای سالانه،  داریمعنبارندگی سالانه همبستگی منفی 

حداکثر دمای گرمترين ماه و حداقل دمای ستتتردترين ماه 

 ی داشتند.داریمعن همبستگی مثبت

های حاکی از آن است که شاخصنتايج پژوهش حاضر 

ماده آلیبا  S. staurophyllum رويشتتتی ته،  یدي ، استتت

همبستتتگی منفی نیتروژن، فستتفر، پتاستتیم، آهک و رس 

شباع و با  ،دارمعنی سه و رطوبت ا ستگی مثبت گچ، ما همب

داشتتتند. بیشتتترين مقادير اين خصتتوصتتیات  یدارمعنی

ترتیب در رويشتتگاه جوين و قالیباف وجود دارد. به ادافیکی

سی ويژگی در  Capparis spinosaهای اکولوژيکی در برر

گیاه پوشتتش، قطر ستتاقه و تراکم ستتطحارتفاع، استتتان قم، 

ارتفاع از ستتطح دريا و همستتو با نتايج پژوهش حاضتتر با 

دمای سالانه، حداکثر همبستگی منفی و با بارندگی سالانه 

مای گرم مای مطلق همبستتتتگی د حداکثر د ماه و  ترين 

ماده آلی، ازت، مثبت داشتند، اما برخلاف پژوهش حاضر با 

سیم سفر و پتا ستگی مثبتی  ف شتند )همب و  سیماخوشدا

کاران،  یاه گچ(. 1396هم ما همچنین، در گ دوستتتتت کُ

(Dorema ammoniacum D.Donطقتت ن م ی از اه( در 

فاعی  نه ارت با دام ن 1250-2000ستتتمنان   دگیمتر، پراک

ک )فراوانی( اين گونه استتتپی با ارتفاع از ستتطح دريا و آه

اين  .(Rabizadeh, 2020نشتتان داد )مثبت همبستتتگی 

ست که با افزايش نتايج برخلاف يافته ضر ا های پژوهش حا

ته بود و در نتیجه بین  ياف فاع، میزان آهک نیز افزايش  ارت

شاخص شی گیاه اين پارامترها و  ستگی منفی همبهای روي

 .وجود داشت یداریمعن

 هتتای استتتتانسدر زمینتته شتتتنتتاستتتتايی ترکیتتب

S. staurophyllum  قه عه در منط طال يک م تا کنون 

سار ) ست. در ( Sefidkon et al., 1997گرم شده ا انجام 

ترکیب با  10ترکیب معرفی شتتتد که در  15اين گزارش 

در ستتاير اجزای استتانس پژوهش حاضتتر مشتتترک بودند. 

اين جنس نیز تفاوت در کمیت و کیفیت اجزای  یهاگونه

 عتتنتتوان متتثتتال، در گتتونتتههاستتتتانتتس وجتتود دارد. بتت

S. transcaucasicum  منطقتته يوش جتتاده کتته از دو

غرب منطقه شتتمال( و Masoudi et al., 2006) چالوس

شتتتتده آوریجمع( Shahabipour et al., 2013ايران )

 15که  شتتدترکیب شتتناستتايی  54و  25ترتیب هب بودند،

 S. libanotisاسانس  ها مشترکند. همچنین، درترکیب آن

( و اتتتريتتش Ozturk and Ercisli, 2006تتترکتتیتته )از 

(Chizzola, 2019 )سايی  27و  13ترتیب هب شنا ترکیب 

مقايسه اجزای اصلی  ها مشترک بودند.ترکیب آن 8که  شد
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دهد که نوع استتانس هر گونه در مناطق مختلف نشتتان می

ها تقريباً مشتتابهند، اما مقادير آنها اختلافاتی را کیباين تر

شی از عوامل ژنتیکی و  شرايط محیطی مختلف دارند که نا

 است. اههرويشگا

سطح دريا و پارامترهای اقلیمی مقادير اجزای  ارتفاع از 

را تحت تأثیر قرار  S. staurophyllumاصتتتلی استتتانس 

که بین ترکیبداده تايج نشتتتان داد  ند. ن -ای ستتتیسها

سن، پینن، -پینن، بتا-آلفاکاروئول،  سیمن-بتا-سیسمیر ، اُ

تا-ترانس تانول -2و  اُستتتیمن-ب ندگی هپ بار فاع و  با ارت

، و با پارامترهای دمايی شتتامل دارهمبستتتگی مثبت معنی

ترين ماه، حداقل دمای حداکثر دمای گرمدمای ستتتالانه، 

ستگیسردترين ماه، و حداکثر و حداقل دمای مطلق   همب

 العمتتل گیتتاه در موردعکس دار وجود دارد.منفی معنی

-، اپیستتتدرُل، لونجیپینن-آلفا استتتپاتولنول،های ترکیب

-گورجونن و بتا-ستتانتالن، بتا-دکان، آلفاتری-، انستتدرُل

بهکاريوفیلن  فاوت بود،  قادير اين کاملاً مت که م طوری 

سالانه ترکیب سطح دريا و بارندگی  ها تحت تأثیر ارتفاع از 

تأثیر مثبت بر مقادير  پارامترهای دمايی کاهش يافته، اما

ها را پذيری اين ترکیبنیز تأثیر PCAنمودار  آنها داشتتتند.

مشابه با نتايج اين کرد. با پارامترهای اقلیمی و ارتفاع تأيید 

بین داری معنیهمبستتتتگی ی زيادی هاگزارشدر تحقیق، 

با عوامل توپوگرافی و  استتتانس گیاهان  مؤثرمواد اقلیمی 

عنوان مثال، در بررستتی . بهاستتت دارويی مشتتاهده شتتده

یب یت ترک  Hymenocraterهای استتتانس ستتته جمع

calycinus (Boiss.) Benth.  با ندران  ماز تان  در استتت

افزايش ارتفاع مقادير استتتپاتولنول و کاريوفیلن اکستتتید 

افزايش يافته، اما هگزادکانوئیک استتتید کاهش پیدا کرده 

(. استتتپاتولنول برخلاف يافته Asri et al., 2017استتتت )

شان داد. نتايج  ستگی مثبتی با ارتفاع ن ضر همب پژوهش حا

در  Hypericum gaitii Hainesاسانس های بیترکآنالیز 

-1390با دامنه ارتفاعی  شر  هند یعیطب شگاهيروهفت 

متر نشتتتان داد که پارامترهای محیطی، نظیر ارتفاع،  770

عوامل ژنتیکی عملکرد و تغییرات کمی و بارندگی و دما، و 

 Kamila etکیفی اجزای اسانس را تحت تأثیر قرار دادند )

al., 2022های پژوهش حاضتتتر با افزايش (. برخلاف يافته

تا-ارتفاع و بارندگی، مقادير آلفا پینن و میرستتتن -پینن، ب

 کتتاهتتش يتتافتتتتته بتتود، امتتا مشتتتتابتته بتتا گتتونتته

S. staurophyllum تا قادير ب یدا کار-م کاهش پ يوفیلن 

کرده بود. در بررستتی همبستتتگی اجزای اصتتلی استتانس 

Zanthoxylum armatum DC.  پارامتر اقلیمی با هفت 

-منطقه چین نیز مشتتخص گرديد که لینالول و دی 24در 

به فلطعم یاصتتتل باتیترک عنوانلیمونن  نه فل نده دا  ده

ستگی منفی و مثبت به  و بادار معنیترتیب با بارندگی همب

ستگی مثبت و منفی  شتند )معنیدما همب  Qian etدار دا

2024al., ). صلی کاريوفیلن نیز به سومین ترکیب ا عنوان 

با  حاضتتتر  تايج پژوهش  با ن نه همستتتو  استتتانس اين گو

پارامترهای دمايی همبستتتتگی مثبت داشتتتت، اما برخلاف 

با بارندگی ستتالانه همبستتتگی  S. staurophyllumگونه 

 مثبت نشان داد.

آمده از پژوهش حاضتتر، بین دستتتهراستتاس نتايج بب

پارامترهای فیزيکوشتتیمیايی خاک شتتامل استتیديته، ماده 

-آلفا مؤثرمواد آلی، نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهک و رس با 

سن، پینن، -پینن، بتا سیمن-بتا-سیسمیر -بتا-ترانسو  اُ

علاوه ی وجود دارد. بهدارهمبستتتگی مثبت معنی اُستتیمن

سه  سپاتولنول،های نیز با ترکیبگچ و ما ، لونجیپینن-آلفا ا

-گورجونن و بتا-ستتانتالن، بتا-، آلفاستتدرُل-، اپیستتدرُل

ی را نشتتتان دادند. دارکاريوفیلن همبستتتتگی مثبت معنی

تايج اين تحقیق، برخی گزارش با ن به  يت از مشتتتا ها حکا

ماده آلی، نظیر  پارامترهای خاکبین  دارمعنیهمبستتتگی 

، پتاسیم، اسیديته، هدايت الکتريکی و بافت ، فسفرنیتروژن

 Rapposelli etهای مختلف اسانس دارد )خاک با ترکیب

; 2022Tursun,  ;2021Feng et al., ; 2015al.,   
 (. ,.2023Valkovszki et al ؛1393محمديان و همکاران، 

مل طور کلی، به و  دیتول نديفرآ یطیمحژنتیکی و عوا

و معطر و در  يیدارو اهانیدر گ هيوثان یهاتیتجمع متابول

 .کنندیمکنترل آنها را  يیداروو  یکيولوژیب تیفعال جهینت

شتتتده توستتتط دیتول مؤثرمواد به  یاهیگ یداروها تیفیک

شرايط اهانیگ شگاه یکياکولوژ تحت تأثیر  های مختلف روي

تأثیر به .( ,.2020Li et alبستتتتگی دارد ) ثال،  عنوان م

تو ح م بر  طی  حی م ثرمواد  ایعوامتتل  لو  مؤ  تیتتفعتتا

در هشتتتت   LPotentilla fruticosa. یدانیاکستتتیآنت

متر  1000-3900چین با دامنه ارتفاعی  یعیطب رويشتتگاه

نشان داد که ارتفاع  جي. نتا( ,.2016Liu et alشد ) یبررس

سطح دريا  ستگ میزانبا از  ولی  ،داریمعنمنفی  یتانن همب

 یهمبستگ یدانیاکسینتآ تیو فعال دهایفلاونوئبا فنل کل، 

فنل کل  میزانستتالانه با  یدما .داشتتت یداریمثبت معن

با ، و داریمعنهمبستتتتگی منفی  تاب  تابش آف طول مدت 

مثبت  یهمبستتتتگ یدانیاکستتتیآنت تیو فعال دهایفلاونوئ
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بر اين استتاس منطقه کانگدين   را نشتتان داد. یداریمعن

مواد ولید ی را برای تمطلوب یطیمح طيشرا چوانیاستان س

 .فراهم کرده است با کیفیت بالا مؤثر

ها در هر يک از رويشگاهنیز  S. staurophyllumگونه 

های استتتانس با ارزشتتتی استتتت. در منطقه دارای ترکیب

 کاريوفیلن-بتا، سدرُل، لونجیپینن-آلفاقالیباف، اسپاتولنول، 

شکیل به سانتالن-آلفا و سانس را ت ترتیب بیشترين اجزای ا

 ،یدانیاکستتتیآنت یهاتیفعال دارایند. استتتپاتولنول اداده

ست ) یتومورضدو  یالتهابضد  .(Passos et al., 2022ا

میکروبی، و ضتتتتد یهتتاتیتتفعتتال دارایلونجیپینن -آلفتتا

س یاهيتغذضد سیو  شرات گ کیتوتوک  اهخواریدر برابر ح

 ;Cerda-García-Rojas et al., 2010استتتتتت )

Manoharan et al., 2017). کننده ليعدعنوان تبه سدرُل

و ضتتدستترطانی  یدانیاکستتیآنتی، خواص منيا ستتتمیستت

 تیفعال نيچند. ( ,.2021Özek et alشناخته شده است )

ند،  یکيولوژیب حافظ  ،دانیاکستتتیآنت ،یباکترضتتتدمان م

و  یریپضتتد لیپتانستت ،التهابضتتداضتتطراب، ضتتدگوارش، 

ستم محافظت  صبسی شده کاريوفیلن -بتابرای  یع گزارش 

فا (.Gupta and Phulara, 2021) استتتت تالن -آل ستتتان

 کینوکلئ دیسنتز اس نهیازجمله در زم ی،مختلف یکاربردها

 دیمطبوع، معمولاً در تول حهيداشتتتتن را لیدلبهدارد و 

 ,.Wang et al) شتتودیها و عطرها استتتفاده ماستتانس

های استتتانس در منطقه جوين بیشتتتترين ترکیب .(2021

-پینن، آلفا-، بتااُستتتیمن-بتا-نستراترتیب به میرستتتن، به

سیس سیمن-بتا-پینن،  سیس اُ ست.  کاروئول-و  مربوط ا

اضتتتطراب، ضتتتدی متعددی، ازجمله کيولوژیب یهاتیفعال

سرطان ضدو  دردضد ،یالتهابضد ،یریپضد ،یاکسیدانآنتی

ست ) شده ا سن گزارش   ,Fitsiou and Pappaبرای میر

2021Surendran et al., ; 2019).  بتا یدرماناز خواص-

 یروسيوضدالتهاب، ضدتشنج، ضدتوان به اثرات یم اُسیمن

 Sousa) اشاره کرد یافسردگضد و تومورضد ،یقارچضدو 

2023et al., .) سترد فیط در  يیدارو یهاتیاز فعال یاهگ

مقتتاومتتت  ليتت، از جملتته تعتتدننیپ-و بتتتا -مورد آلفتتا

 ،یکروبیمضتتتد، ستتترطانضتتتدانعقاد، ضتتتد ،یکیوتیبیآنت

، دردضداضطراب، ضد ،التهابضد دان،یاکسیآنت ا،يرمالاضد

ستم محافظ  شسی شنج و محافظت ضد، یگوار ستم ت سی

 ,2019Fitsiou and Pappa ;) زارش شده استی گعصب

2019Salehi et al., .) اکسیدانآنتی کي تواندیم کاروئول 

 یکبد تیستتم از حافظتبرای م یقو یالتهابضتتدو عامل 

شود ) سوب  در منطقه افتر . ( 2021al., Rahman etمح

سن،  سیمن-بتا-ترانسنیز میر سیساُ سیمن-بتا-،  -، آلفااُ

بیشترين محتوای اسانس را  سانتالن-پینن و آلفا-پینن، بتا

شتتده، بنابراين در ستته منطقه بررستتی .اندشتتامل شتتده

کاربرد  S. staurophyllumهای اصلی اسانس گیاه ترکیب

ته و می هادارويی داشتتت ماری توان از آن مان بی ها برای در

 استفاده کرد.

 گيرینتيجه

 بر مهمیتأثیر که ارتفاع از ستتطح دريا  ها نشتتان داديافته

 شتتتتت،دا S. staurophyllumصتتتفتتات مورفولوژيکی 

با افزايش ارتفاع، مقادير اين خصوصیات کاهش  کهطوریهب

ته بود مای همچنین،  .ياف قل د حدا نه،  ندگی ستتتتالا بار

سیم سردترين ماه، حدا قل دمای مطلق، گچ، ماده آلی، پتا

اين  عوامل اثرگذار بر صتتفات عملکردیعنوان نیز به و رس

نابراين به برداری همنظور بهرگونه نقش مهمی داشتتتتند. ب

ای هجهت برنامه S. staurophyllumاقتصتتتادی از گیاه 

يافته يا اراضتتی ای طبیعی تخريبهای در عرصتتههتوستتع

 هایها و دامنهاين گونه را برای استتتت توان بازده میکم

صیه نمود.  ستانی با خاک گچی تو ست آمده کوه نتايج بد

 یمحتوااز سطح دريا  حاکی از آن است که با افزايش ارتفاع

يافته  شيافزا یتوجهطور قابلبه های هیدروکربنیمونوترپن

-پینن و بتا-، آلفااُستتیمن-بتاها )میرستتن، ترکیباين  بود.

درصتتد  2/73خواص درمانی بالا در منطقه جوين  با پینن(

ترين استتانس را تشتتکیل داده بودند. در ارتفاع پايین بیش

)استتپاتولنول و  دارهای اکستتیژنترپنیيستتزکوستتهم به 

، لونجیپینن-آلفاهای هیدروکربنی )ترپنیيسزکو( و سدرُل

ها با اين ترکیب .سانتالن( تعلق داشت-آلفا و کاريوفیلن-بتا

شکیل  4/61درمانی بالا  خواص سانس را ت صد اجزای ا در

 یهمم شتتتاخص های ثانويهمتابولیتکه بودند. از آنجاه داد

ندمحستتتوب می يیمواد دارو تیفیک یابيارز یبرا  ،شتتتو

بنابراين با توجه به هدف مورد نظر بايد شتتترايط محیطی 

مناستتتب را برای گیاه فراهم کرد تا به عملکرد شتتتیمیايی 

 ت.مطلوب دست ياف

 سپاسگزاری

صتتتندو  حمايت از پژوهشتتتگران و فناوران  نگارندگان از

مالی اين پژوهش و  (INSFکشتتتور ) يت  ما بت ح از با
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