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Abstract1 

Several factors, such as topography, soil conditions, and climate, affect the quantity and quality of 

secondary metabolites in pasture plants. This research investigates the effect of altitude and aspect on 

the quantity and quality of Persian black cumin essential oil in the Siahdarreh habitat of Roshtkhar city, 

Khorasan Razavi province. Maps of elevation classes, aspect, and homogeneous work units of the 

studied area were prepared in a GIS environment. Sampling was conducted in July 2022 using a 

systematic random method in specified treatments across three height classes and three slope directions. 

Three samples were taken in each treatment, totaling 27 samples. The chemical compounds of the 

essential oil were determined using a GC-FID device. The results showed that the highest efficiency of 

essential oil production (4.4%) was at an altitude of 1500–1700 meters on the southern aspect, while the 

lowest (2.9%) was at the same altitude on the northern aspect. Fifteen chemical compounds were 

identified in black cumin essential oil, with the most abundant being cuminaldehyde (43.80%) and the 

least being sabinene (0.13%). The results indicated that altitude had no significant effect on the quantity 

of Persian black cumin essential oil at the 5% level. However, the mean efficiency of essential oil 

production showed significant differences at the 1% level across different geographical aspects. 

Additionally, altitude had no significant effect on the different compounds of black cumin essential oil 

at the 5% level. However, there was a significant correlation at the 5% level between the efficiency of 

essential oil production and some chemical compounds across different aspects. The highest efficiency 

of essential oil production was observed on the southern aspect due to increased light and irradiation 

time. If the goal is to harvest Persian black cumin seeds with a high percentage of essential oil in the 

Siahdarreh habitat, it is recommended to collect seeds from the southern slopes. 

Keywords: Efficiency of Essential Oil Production, Essential Oil Compounds, Habitat Conditions, 

Persian Black Cumin 
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استان  درهاهیسدر رویشگاه  Bunium persicum Boissهای توپوگرافی بر کمیت و کیفیت اسانس ویژگی ریتأث

 خراسان رضوی

 4زاده، بهلول عباس3، جليل فرزادمهر*2، مريم آذرخشی1سميه نجيب

، تربت حصیل کارشناسی ارشد علوم و مهندسی مرتع، گروه مهندسی طبیعت و گیاهان دارویی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تربت حیدریهالتفارغ1

  حیدریه
  ، تربت حیدریهمهندسی طبیعت و گیاهان دارویی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تربت حیدریهدانشیار، گروه 2
 ، تربت حیدریهدانشیار، گروه مهندسی طبیعت و گیاهان دارویی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تربت حیدریه3
 زی، تهران،ایراندانشیار موسسه تحقیقات جنگل ها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاور4

 09/08/1403تاریخ پذیرش:  ؛29/02/1403تاریخ دریافت: 

 2دهيچک

هدف از تحقيق  .گذارندمی ريتأث اهانيگ هيثانو یهاتيمتابول تيفيو ک تيبر کم ميخاک و اقل طيشرا ،یمانند توپوگراف یعوامل متعدد

شهرستان رشتخوار استان  واقع دردره اهيسرويشگاه  ، درپارسیزيره سياه کميت و کيفيت اسانس بر ارتفاع و جهت ثير أحاضر بررسی ت

ی در بردار. نمونهتهيه شد GISدر محيط مطالعه  مورد منطقه یحدکار. به اين منظور نقشه طبقات ارتفاعی، جهت و وااستخراسان رضوی 

 3و در هر تيمار  انجام شد جهتسه طبقه و  یارتفاع سه طبقهدر در تيمارهای مشخص شده  به روش تصادفی سيستماتيک 1401تيرماه 

ترين نتايج نشان داد بيش شد. نييتع GC-FIDاسانس با استفاده از دستگاه  يیايميش باتيترکنمونه برداشت شد.  27نمونه، و در کل 

 15. است( نيز مربوط به همين ارتفاع و در جهت شمالی 9/2ترين آن )متر و جهت جنوبی، و کم 1500-1700( در ارتفاع 4/4بازده اسانس )

%( و  80/43)  cuminaldehayde (RT)ترکيب شيميايی در اسانس زيره سياه شناسايی شد که بيشترين و کمترين ترکيب به ترتيب 

sabinen (13/0  )%5ی در سطح داریمعنره سياه پارسی اثر .  نتايج نشان داد که ارتفاع از سطح دريا بر روی کميت اسانس زيهستند%  

دارد. همچنين اثر ارتفاع بر روی ترکيبات مختلف اسانس  %1داری در سطح ندارد. اما ميانگين بازده اسانس در جهات مختلف تفاوت معنی

ترکيبات شيميايی با جهات  بين بازده اسانس و برخی از %5دار در سطح دار نيست. اما همبستگی معنیاثر معنی %5زيره سياه در سطح 

چنانچه تر و افزايش زمان تابش مشاهده شد. نور بيش بهباتوجهبيشترين بازده اسانس در جهت جنوبی  مختلف جغرافيايی وجود دارد. 

 یهااز دامنه اهيگ یبذرها گرددپيشنهاد می ،دره است اهيس شگاهياز اسانس در رو يیدرصد بالابذر زيره سياه  پارسی با هدف، برداشت 

 شوند. یآورجمع یجنوب
 

 بازده اسانس، ترکيبات اسانس، زيره سياه پارسی، شرايط رويشگاهی :یديکل یهاواژه

 

 مقدمه

های خود دارای های مختلف گیاهان دارویی در اندامگونه

ترکیبات شیمیایی مختلفی هستند. خواص درمانی گیاهان 

و عصاره آنها  مؤثردارویی به نوع ترکیبات شیمیایی مواد 

یی یا با ترکیب تنهابهاست که ممکن است  شدهدادهنسبت

ارزش و  .با سایر مواد خاصیت درمانی خود را نشان دهند

                                                           
 m.azarakhshi@torbath.ac.irیسنده مسئول: نو*

روز در حال افزایش روزبه دنیابازار مصرف گیاهان دارویی در 

ایران شرایطی ایجاد کرده های دارویی در تنوع گونه. است

گیاهان دارویی و و تولید شت اک افزایش اتوان باست که می

دست های جهانی در بازاربه جایگاه بالایی ها آن یفراور

 تیفیباک(. از طرفی گیاهان دارویی 1388امید بیگی، )یافت 

بالاتر و اسانس بیشتر شانس بالاتری در جذب مشتری دارند. 

وهشیپژ-علمی  
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های ثانویه گیاهی با بوی در حقیقت متابولیتها اسانس

-مختلف گیاهان یافت می هایبخشتند که در خاصی هس

-ها در بیرون از اندامتغییر حالت سریع اسانسبه علت  .شوند

 یهافرار یا اسانس یهاها را روغنآن های گونه گیاهی،

 ا،هدروکربنیانواع ه های ثانویهمتابولیت .نامندیروغنی م

از  و انواع دیگری هادیاکس ،هااتر ،هادیآلدئ ها،کتون ،هاالکل

ترکیبات اکثر . مواد شیمیایی را در ترکیبات خود دارند

هستند  های متفاوتیخاصیتها دارای اسانس دهندهلیتشک

 ،دارویی ی مختلفهاعنوان فرآوردهها را بهکه استفاده از آن

  (.1389زاده، یوسف) سازدیم ریپذامکان غذاییبهداشتی و 

دارویی بومی مناطق  اهانیگزیره سیاه پارسی یکی 

 Bansal et) استکوچک و محدودی از غرب آسیا  نسبتاً

al., 2023)  های شرقی و مرکزی ایران نیز شامل قسمتکه

)خسروی،  استشود و تراکم عمده آن در خراسان می

تواند (. این گیاه به علت سازگاری با این مناطق می1382

 رهیزکند.  نیتأمبرداران ی را برای بهرهتوجه قابلدرآمد 

ی از اهیگ Bunium persicum پارسی با نام علمی  اهیس

 هیادو کی ،پارسی اهیس رهیز .است  Apiaceaeتیره چتریان

است که معمولاً به عنوان  یمهم از نظر اقتصاد ییدارو

 ییغذا یهاستمیکننده طعم و نگهدارنده در ستیتقو

و  یرانیا ،یونانی یشود. در طب سنتیمختلف استفاده م

عمده ترکیبات اسانس  از آن استفاده شده است. زین یهند

ل، ا-7-ننیترپ-γال،  7-تریپین-α د،یالدئ نیکوماین گیاه 

γ-نن،یرپت P-ن،  میسβ-است رهیو غ ننیپ (Bansal et 

al., 2023دهنده اسانس بذر زیره ترین مواد تشکیل(. بیش

درصد(، بنزن متانول  26/9پروپانول ) سیاه پارسی در یزد،

درصد( و گاماترپتین  16/49درصد(، فنیل متانول ) 25/4)

و در  (1390ن، و همکارا حقیرالساداتدرصد( ) 13/4)

درصد(، پروپانول  34/10ولات گاماترپتین )شهرستان مه

تنوع . است( 1396درصد( )جعفری و همکاران،  72/19)

بذر زیره سیاه در  اسانس ییایمیش باتیدر ترک یقابل توجه

 نیبالاترهای شمال غربی هیمالیا مشاهده شد. کوهستان

گاما  یبرا مورد مطالعه درصد در سراسر نقاط نیانگیم

 دیآلدئ کیپس از آن کوم وشد  هده( مشا%08/32) ننیترپ

قرار  P-menthadien-7-al-1-4 (45/15%)و   (07/25٪)

متابولیت ثانویه  36(. Hafiz Khan et al., 2023) گرفت

شده زیره سیاه در آوریهای جمعشده از نمونهخراجفرار است

ها درصد از کل روغن 9/77تا  9/96های هیمالیا حدود کوه

 نولنیترپآلفا ، (%6-1/64) ننیترپدهد. گامارا تشکیل می

(7/43-1/1%)، P- ( 4/0-8/9سیمن% ،)O- ( 8/14سیمن-

%(،  7/0-2/14) ننیپبتا (،%1/0-3/12) ننی، ساب(4/1%

 لوسترنسی (،%3/9-3/1) موننلی (،%11-2/1) رسنیمبتا

فرار  یاجزا (%9/6-9/10ال )-7-( و سیمن1/3-7/7%)

 . Kumar et al., 2024)) بودند یدیکل

های طبیعی، شرایط رویشگاهی و عوامل در اکوسیستم

؛ 1398دروپی، ؛ امامی1398محیطی )آرمند و جهانتاب، 

Jahantab et al., 2021 )  و خصوصیات توپوگرافی

Venkateswara et al., 2011) Schan et al., 2016; )

های ثانویه گیاهان بر خصوصیات کمی و کیفی متابولیت

شده بر تاثیر عوامل جامتاثیر می گذارند. در مطالعات ان

؛ رحیم 1396، بهرامیقربانی و )وهوا آبمتعددی مانند 

( ارتفاع از Yuan et al.,2020؛ 1398فروزه و میر دیلمی، 

و همکاران،  آبیار ؛1395سطح دریا )یاوری و همکاران، 

رحیم فروزه و میر دیلمی،  ؛1396آریانفر و همکاران، ؛1395

( Feng et al.2021؛ 1399وند، میرزایی موسی ؛1398

عوامل خاکی و جغرافیایی  (Yang et al., 2018)میزان نور 

وند، ؛ میرزایی موسی1393)دهقان کوهستانی و همکاران، 

( و جهات جغرافیایی )قربانی Yuan et al., 2020؛ 1399

( بر کمیت و Bashir et al., 2014؛ 1396و بهرامی، 

کیفیت اسانس گیاهان مختلف تاکید شده است. اما اختلاف 

مقدار اسانس و ماده  داری درارتفاع رویشگاه تفاوت معنی

موثره بابونه آلمانی در جنوب غربی ایران ایجاد نکرد )آقا 

  پور و همکاران(. صالح1400علیخانی و کهن مو

(Salehpour et al., 2018)  با مطالعه ترکیب اسانس

در  Virtex pseudo-negundoهای هوایی پنج توده اندام

داری بین ترکیبات ب غرب ایران نشان داد تفاوت معنیجنو

ها مشاهده نشد. بررسی نوع ترکیبات شیمیایی اصلی اسانس

زیره سیاه در شرایط توپوگرافی )جهت شیب و ارتفاع از 

سطح دریا( در منطقه کشمیر هند نشان داد دانه زیره سیاه 

های مونوترپن، ترپن، کومین آلدهید و ز آلدئیدغنی ا

که در جهات جغرافیایی و ارتفاعات  استها هیدروکربن

 ,.Bashir et al) متفاوت مقدار این ترکیبات یکسان نیست

2014.) 

علاوه بر عوامل محیطی ژنتیک گیاه نیز عامل مهمی در 

)قربانی  استهای ثانویه گیاهان کیفیت و کمیت  متابولیت

(. 1396؛ محمدنژاد گنجی و همکاران، 1396بهرامی، و 

بر کیفیت  استخراج اسانس برایآوری گیاه زمان جمع

شاه حسینی و )گذارد می ریتأثهای ثانویه گیاهان متابولیت
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نشان دادند  (1403همکاران )(. جنیدی و 1389همکاران، 

د ترکیبات اسانس گیاه امراحل فنولوژی بر میزان و تعدکه 

نیا و بختیاری .دارداثر  های کردستانرویشگاهکافوری 

( نشان دادند با افزایش ارتفاع از سطح دریا 1403همکاران )

محتوای فنول کل، محتوای فلاونوئید کل و فعالیت آنتی 

یابد. افزایش می پونه وحشی در ارتفاعات تفتان اکسیدانی

محتوای اسانس عث بهبود همچنین مرحله گلدهی کامل با

های مختلف گیاه دارای هر کدام از اندام شد.پونه وحشی 

اسانس مختص به خود هستند که در اکثر مواقع در 

های فیزیکی و شیمیایی با همدیگر تفاوت بسیار ویژگی

های ثانویه در چشمگیری دارند به عبارتی بازده متابولیت

دارد )جهانتاب و ریشه و ساقه یک گیاه با یکدیگر تفاوت 

. با تحقیق و Awada et al., 2012) ؛1396همکاران، 

ی گیاهی در یک هابر گونه رگذاریتأثبررسی عوامل محیطی 

توان چگونگی فرایند عملکرد اکوسیستم را اکوسیستم می

به باتوجهبرآورد کرد و آن اکوسیستم را ساماندهی کرد. 

حاضر بررسی هدف از تحقیق ، اهمیت زیره سیاه پارسی

زیره کمیت و کیفیت اسانس بر  شرایط رویشگاهیثیر أت

شهرستان رشتخوار، استان  درهرویشگاه سیاه سیاه پارسی در

 خراسان رضوی است. 

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

ستان  شتخوارشهر شرق ر شمال  شور یدر   مناطقو از  ک

. این شتتوداستتتان خراستتان رضتتوی محستتوب می جنوبی

ستان شمالی و 34° 58ʹیهادر مدار شهر  59° 37ʹعرض 

متر و حداقل  2403طول شتتترقی قراردارد. حداکثر ارتفاع 

متر از ستتتطح دریا استتتت. میانگین دما و بارش  1170آن 

سالانه ایستگاه هواشناسی رشتخوار در طول دوره ده ساله 

 280گراد و درجه ستتانتی 5/14( به ترتیب، 1388-1398)

. در این منطقه پوشش گیاهی نسبتا ٌمتنوعی تاسمتر میلی

 Amygdalusهای غالب منطقه شتتتامل وجود دارد. گونه

lycioides،Teucrium polium، Ephedra sinica، 

Artemisia sieberi،Aelinia subaphylla  وSalsola 

tomentosa باشندمی . 

 23( در 1دره )شتتکل  این تحقیق در رویشتتگاه ستتیاه

ت اسال غرب شهرستان رشتخوار انجام شدهکیلومتری شم

متر، حداقل میلی 267که متوستتط بارندگی این رویشتتگاه 

ما  ما -1/3د حداکثر د ما  4/25،  جه  12و متوستتتط د در

)مدیریت جهاد کشتتاورزی شتتهرستتتان  استتتگراد ستتانتی

(.  1399رشتخوار، 

 

 
 منطقه مورد مطالعهموقعيت جغرافيايی  -1شکل 

روش تحقيق

ید به یایی در تول فاع و جهت جغراف منظور بررستتتی اثر ارت

سانس دارو اهیگهای ثانویه متابولیت  اهیس رهیزیی و روغن ا

سیاه شگاه  سی در روی شه  پار شتخوار، نق ستان ر شهر دره 

ه )شکل ق( و جهت جغرافیایی منط2طبقات ارتفاعی )شکل 

یه شتتتتد. در  GIS 10.5 Arc افزارنرم طیدر مح( 3  ته

ارتفاعی مشتتخص گردید. در  طبقهستته رویشتتگاه موردنظر

مطالعات میدانی زیره پارسی در سه جهت جغرافیایی اصلی 
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جهت دامنه توستتط شتتمال، غرب و جنوب مشتتاهده شتتد. 

 .مشخص شد یبردارنما در محل نمونهقطب

 نقشتتته ییایجغراف جهت و عارتفا یهانقشتتته تلفیق با

پس  (.4)شکل  آمددستمطالعه به مورد منطقه یکار واحد

برداری در تیمارهای تهیه نقشتتته واحدکاری محل نمونهاز 

 A1B1شامل تیمارهااین  (.4مورد نظر مشخص شد )شکل 

فاع مالی(، 1500تا1300)ارت هت شتتت  A1B2متری و ج

)ارتفاع  A1B3متری و جهت غربی(، 1500تا1300)ارتفاع 

هت جنوبی(، 1500تا1300 فاع  A2B1   متری و ج )ارت

مالی(،1700تا1500 فاع ) A2B2  متری و جهت شتتت ارت

تفتتاع  A2B3متری و جهتتت غربی(، 1700تتتا1500 )ار

ارتفتتاع ) A3B1متری و جهتتت جنوبی(، 1700تتتا1500

مالی(،  1900تا1700 فاع  A3B2متری و جهت شتتت )ارت

 A3B3متتتتتری و جتتهتتت غتتربتتی( و 1900تتتا1700

 متری و جهت جنوبی(. 1900تا1700)ارتفاع

 

 
 نقشه طبقات ارتفاعی منطقه مورد مطالعه -2شکل 

 

 
نقشه جهت جغرافيايی منطقه مورد مطالعه  -3شکل   
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 جهت جغرافيايی –نقشه واحد کاری طبقات ارتفاعی  -4شکل 

گاه تعیین از پس قه رویشتتت نه موردنظر در منط  ،گو

شکل بردارنمونه ستماتیک (5ی ) سی صادفی   در به روش ت

ستته  و در یارتفاع ستته ستتطحدر شتتده تیمارهای مشتتخص

 27نمونه  )در کل  3در هر تیمار جهت جغرافیایی اصتتتلی 

شت ستفاده از یبردارارتفاع نقاط نمونه. شد نمونه( بردا  با ا

GPS شد تعیین و ثبت . 

( و 1403 زمان صتتحیح برداشتتت )جنیدی و همکاران،

نگهداری محصتتتول بعد از برداشتتتت در کمیت و کیفیت 

سیار  سانس ب ست مؤثرا صول ا شت مح . بهترین زمان بردا

ها دانهپارستتی وقتی استتت که رن  اهیستت رهیزگیاه دارویی 

شد و دانه اقهوهمتمایل به  شد کاملاًی با سیده با زیرا با  ؛ر

رسد زان اسانس به اندازه ثابت خود میکامل شدن میوه می

در محلی  شتتده بایدهای برداشتتت(. بوته1384)امیدبیگی، 

آوری و خرمن شتتوند و ستتپس کوبیده و دور از نور جمعبه

دوره رشد رویشی  موردمطالعهها جدا شوند. در منطقه دانه

سفند تا فروردین، دوره گلدهی سیاه از ا از اردیبهشت  زیره 

. استتتت ماه مردادتا خرداد و دوره رستتتیدن بذر از تیر تا 

 انجام شد. 1401در تیرماه  هانمونهبرداشت 

  

 
 برداریانجام عمليات نمونه -5شکل 

 

 تعيين کميت و کيفيت اسانس

ی در ستتتایه و دمای محیط آورجمعبذرهای گیاه پس از 

تعیین کمیت و کیفیت استتانس به  برایخشتتک گردید و 

شد. شگاه منتقل  سانس آزمای آب  ی به روش تقطیر باریگا

)دهقان کوهستتتتانی و  شتتتد انجام ()طبق فارماکوپه اروپا

مار،برای هر  منظوراینبه (.1393همکاران،  گرم از  50 تی

سی گیاهبذر  سیاه پار سیا زیره  شدآ  تریلیلیم 300و با  ب 

 لهیوسبه ،ساعت دوبه روش تقطیر با آب به مدت  طرآب مق

 ا ب آمدهدستتتتهباستتتانس  .گردیدر طیدستتتتگاه کلونجر تق

ه دبرای تعیین باز .شد ییزدارطوبت ترکیب سدیم سولفات

نمونه در زمان رطوبت  خشتتتک، استتتانس نستتتبت به وزن

با استفاده  نساسا هدرصد بازد. نیز تعیین شد گیریساسان

 . محاسبه گردید 1از رابطه 
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 1رابطه 

بازده اسانس(%) =
وزن اسانس

خشک وزن گیاه
∗ 100 

شخص برای سانسم صد ترکیبات ا ستگاهشدن در  ها، از د

مدل  گازی  ماتوگراف  به دتکتور  Shimadzuکرو مجهز 

D.I.F  مورد دستتتتگاه گاز کروماتوگرافی . استتتتفاده شتتتد

 25/0متر، قطر داخلی  30ستتتتونی به طول  با استتتتفاده

 بوده استتت. برنامه میکرومتر 5/0و ضتتخامت لایه  متریلیم

دمای ابتدایی که  دمایی ستتتتون به این نحو تنظیم گردید

سانت 50ستون   5و توقف در این دما به مدت  گرادیدرجه 

، در هر دقیقه گرادیدرجه ستتانت 3دقیقه، گرادیان حرارتی 

سانت 280افزایش دما تا   15توقف در این دما  گرادیدرجه 

سانت 260. دمای محفظه تزریق بود دقیقه بود  گرادیدرجه 

به گاز هلیوم  یان و از  با ستتترعت جر مل  حا گاز   1عنوان 

ی متریلیم فاده گرد قه استتتت مای دتکتور د.در دقی  250 د

 45هلیم با ستتترعت  ، نوع گاز کمکیگرادیدرجه ستتتانت

بر  متریلیم 40بر دقیقه، سرعت جریان هیدروژن  متریلیم

قه، ستتترعت جریان هوا  قه بوده  متریلیم 450دقی بر دقی

ست سانس  .ا شگاهی تعیین کمیت و کیفیت ا مراحل آزمای

 هاجنگلتحقیقات،  مؤسسهزیره سیاه پارسی در آزمایشگاه 

 و مراتع کشور واقع در استان تهران انجام شد.

جام آزمون برای ماری، هایان مال بودن داده آ با نر ها 

سمیرنوف ستفاده از آزمون کلموگروف ا و همگنی واریانس  ا

از  یبردارنمونهبرای  .آزمون لون بررستتتی شتتتدبا  هاداده

و  رتیما نه با فیدتصا کاملاً حطر قالبدر آزمایش فاکتوریل 

شد. فاکتور  ستفاده  در  یادر سطحاز  عتفااراول سه تکرار ا

و  متر 1700-1500، متر 1500-1300ارتفاعی ) طبقهسه

ست  جهت فاکتور دومو  (1900 -1700 شمال، ) جهتدر

ستجنوب( و  غرب سی اثر ارتفاع و  منظورسپس به .ا برر

ش شامل بازده  شیمیاییتوروی خصوصیات فی بر بیجهت 

یایی موجود در استتتانس ا بات شتتتیم ز استتتانس و ترکی

یه وار یهاآزمون  یهابرای داده (ANOVA) انسیتجز

بی و کیتر یهابرای داده کروستتتکال والیس نرمال و آزمون

از آزمون  هانیانگیم. برای مقایستته استتتفاده شتتد رنرمالیغ

همبستگی بین خصوصیات اکولوژیکی  دانکن استفاده شد.

شیمیفیتو  سطح دریا اییو با  ،گونه موردمطالعه با ارتفاع از 

ستگی  ضریب همب ستفاده از  شدآزموا  یهاکلیه آزمون .ده 

  .شد لیوتحلهیتجز  SPSS 22  افزارنرم باآماری 

 

 نتايج 

صیات مورفولوژیکی  صو شگاه و خ صیات ارتفاعی روی صو خ

فاعی   قات ارت پارستتتی در طب یاه  یاه دارویی زیره ستتت گ

 .آورده شده است 1جدول در  موردمطالعه
 

 رويشگاهی و خصوصيات مورفولوژيکی گياه دارويی زيره سياه پارسی خصوصيات  -1جدول 

 (cm) پوششتاجقطر  (cm) ارتفاع گياه (mارتفاع از سطح دريا )

1500-1300 48 29 

1700-1500 45 27 

1700-1900 44 26 

 

ترین و بیش پوشتتشتاجترین قطر نتایج بیش به باتوجه

-1300پارستتتی در ارتفاع  اهیستتت رهیزارتفاع گیاه دارویی 

-1700اع ترین مقدار آن به ارتفو کم استتتتمتری  1500

به 1900 فاع، قطر متری تعلق دارد.  با افزایش ارت بارتی  ع

یابد.  بازده استتتانس تاج پوشتتتش و ارتفاع گیاه کاهش می

 .است 2ول شده در سه تکرار هر تیمار طبق جدیریگاندازه

در هر یک از  میانگین بازده استتتانس زیره ستتتیاه پارستتتی

که بیش( نشتتتان می2جدول ) هاماریت هد  بازده د ترین 

متر و جهت جنوبی  1500-1700( در ارتفاع 4/4استتانس )

(A2B3 )( نیز مربوط به همین 9/2ترین آن )و کم استتتت

ترکیب  15. قرار دارد( شتتتمالی A2B1ارتفاع و در جهت )

شد.  سایی  شنا سی   سیاه پار سانس زیره  شیمیایی  در ا

درصتتد مقدار ترکیب، درصتتد ژنوتیج موجود در استتانس و 

 ارائه شده است. 3چگالی موجود در اسانس ، در جدول 
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 در سه تکرار هر تيمار Bunium persicumبازده اسانس   -2جدول 

 1B1A 2B1A B31A 1B2A 2B2A 3B2A 1B3A 2B3A 3B3A تیمار

 2/4 4 2/3 6/4 3 9/2 4 6/3 5/3 1تکرار 
 4 1/4 3 4 3/3 6/2 5/4 5/3 4 2تکرار 
 3/4 2/4 6/3 8/4 8/2 4/3 4/3 4 1/3 3تکرار 
 1/4 1/4 2/3 4/4 03/3 9/2 9/3 7/3 5/3 میانگین

 
 

بازده  که نتایج آزمون کولموگروف اسمیرنوف نشان داد

دارای توزیع  %5تر ترکیبات اسانس در سطح اسانس و بیش

 ,δ. terpinene (RT)ترکیب  6های نرمال بوده و داده

Trans-4-caranone (RT), terpinene -4-01(RT), a-

terpinene -7-al (RT), sabinen (RT)   وЕ-

caryophyllene (RT)   نرمال نیستند. همچنین نتایج

داری آزمون همگنی واریانس )لون( نشان داد در سطح معنی

اما ترکیبات شیمیایی  ،واریانس بازده اسانس همگن بوده 5%

 .نیستنداسانس گونه گیاهی مورد نظر همگن 

بررسی اثر طبقات مختلف ارتفاع و جهت  برای

یس جغرافیایی بر میزان بازده اسانس از آزمون کروسکال وال

که ارتفاع  دهدیم( نشان 4جدول)استفاده شد. نتایج آزمون 

از سطح دریا بر روی بازده اسانس زیره سیاه پارسی اثر 

 اما بازده اسانس در جهات ؛ندارد  %5ی در سطح داریمعن

دارند.  %1داری در سطح مختلف تفاوت معنی جغرافیایی

ر بازده اسانس دکه ( نشان داد 6نتایج آزمون دانکن )شکل 

 و در دو گروه استجهت جنوبی و شمالی با یکدیگر متفاوت 

هت جگیرند، اما بازده اسانس در جهت غربی با مجزا قرار می

 ندارد.  %5داری در سطح شمالی و جنوبی تفاوت معنی

)برای داده های با توزیع  طرفهالیز واریانس یکنتایج آن

نرمال( های غیریس )برای دادهو آزمون کروسکال وال نرمال(

که اثر  دهدیمارائه شده است. نتایج نشان  5در جدول 

ارتفاع از سطح دریا بر روی هیچ کدام از ترکیبات شیمیایی 

دار نیست. اما معنی %5اسانس زیره سیاه پارسی در سطح 

،  Ρ-cymene (RT)جهت جغرافیایی بر مقدار ترکیبات  

sabinen(RT)  وδ.terpinene-7-al(RT)   5در سطح% 

بررسی بیشتر تاثیر  برایدار ایجاد کرده است. تفاوت معنی

دو فاکتور جهت جغرافیایی و ارتفاع بر کمیت و کیفیت گیاه 

بازده  دارویی زیره سیاه پارسی، ضریب همبستگی بین

اسانس و ترکیبات شیمیایی اسانس زیره پارسی سیاه با 

ارتفاع از سطح دریا و جهت جغرافیایی با استفاده از ضریب 

همبستگی پیرسون )برای داده های نرمال( و ضریب 

همبستگی اسپیرمن )داده های غیر نرمال( محاسبه شد ) 

 (.6جدول 

( برای کمیت و 6آزمون ضریب همبستگی )جدول

دهد، بین مقدار اسانس زیره سیاه پارسی نشان می کیفیت

ترکیبات شیمیایی اسانس و ارتفاع از سطح دریا همبستگی 

دار وجود ندارد. اما همبستگی معنی %5دار در سطح معنی

بین برخی از ترکیبات شیمیایی و جهات مختلف جغرافیایی 

 وجود دارد.  بازده اسانس نیز نتایج مشابهی نشان داد. 
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 (III( و چگالی )II(، ژنوتيپ )Iدرصد ترکيبات شيميايی اسانس زيره سياه پارسی بر اساس ميزان ترکيب ) -3جدول 
 A1B1 A1B2 A1B31 A2B1 A2B2 A2B3 A3B1 A3B2 3B3A وضعیت تیمار/ ترکیب شیمیایی

α.pinene 

(RT) 

(I) 15/0 6/0 49/0 - 25/0 - - 64/0 25/0  
(II) 63/8 63/8 63/8         63/8 61/8  
(III) 75/939 75/939 75/939     75/939 14/939  

α.thujene 

(RT) 

(I) 12/0  - 18/0 20/0  - 33/0 34/0 15/0 20/0  
(II) 3/8   32/8 3/8   59/8 63/8 29/8 31/8  
(III) 59/929  20/930 58/939   54/938 74/939 26/929 89/929  

β.thujene 

(RT) 

(I) 52/0 51/2 14/1  -  - 78/0 86/0 43/1 56/0  
(II) 21/10 22/10 21/10   2/10 17/10 21/10 21/10 2/10  
(III) 59/938 85/983 59/983  34/983 57/982 59/983 59/983 33/983  

limonene 

(RT) 

(I) 84/1 51/2 12/5 34/0 82/0 06/3 14/2 23/3 50/2  
(II) 11/12 17/12 14/12 16/12 11/12 07/12 16/12 11/12 1/12  
(III) 80/1035 35/1037 57/1036 10/1037 80/1035 77/1034  08/1037 79/1035 54/1035  

1.8-cineole 

(RT) 

 

(I) 21/0 34/0 27/0 25/0 36/0 56/0 39/0 49/0 23/0  
(II) 28/12 31/12 29/12 31/12 28/12 24/12 31/12 28/12 26/12  
(III) 16/1040 92/1040 22/1040 92/1040 16/1040 14/1039 92/1040 15/1040 64/1039  

Cuminaldehayde 

(RT) 

(I) 09/62 6/44 15/37 34 00/50 29/46 21/47 51/38 51/34  
(II) 56/21 75/21 58/21  51/28 58/21 47/21 7/21 46/21 58/21  
(III) 86/1255 14/1260 30/1256 32/1256 30/1256 81/1253 01/1259 58/1253 30/1256  

δ. terpinene 

(RT) 

(I) 75/0 3/2 40/12 31/62 33/0 68/3 51/1 42/2 80/19  
(II) 25/13 28/13 31/13 84/21 24/13 22/13 27/13 25/13 32/13  
(III) 93/1063 64/1064 34/1065  15/1262 70/1063 22/1063 40/1064 93/1063 57/1065  

Ρ-cymene (RT) 

 

(I) 14/24 3/29 55/22 57/25 49/39 62/24 35/33 17/45 43/9  
(II) 97/11 07/12 12 07/12 12 92/11 06/12 96/11 94/11  
(III) 16/1032 77/1034 95/1032 77/1034  95/1032 85/1030 50/1043 90/1031 37/1031  

Trans-4-caranone 

(RT) 

(I) 24/0 - 02/1 -  -  -  -  -  44/1  
(II) 26/19   26/19           26/19  
(III) 76/1200  76/1200         76/1200  
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 3ادامه جدول 

 A1B1 A1B2 A1B31 A2B1 A2B2 A2B3 A3B1 A3B2 3B3A وضعیت تیمار/ ترکیب شیمیایی
terpinene -4-01(RT) (I) - - 69/0 -  -  -   - -  85/0  

(II)     61/18           6/18  
(III)     15/1170         98/1160  

a-terpinene -7-al (RT) (I) 06/1 85/0 92/2 42/0 39/0 85/0 94/0 64/0 72/4  
(II) 3/23 34/23 33/23 34/23 3/23 29/23 33/23 29/23 35/23  
(III) 75/1293 59/1249  38/1294 59/1294  75/1293 54/1293 38/1294  54/1293 79/1294  

Myrcene 

(RT) 

(I)  - 24/0 53/0 -   -  - 17/0 272/0 41/0  
(II)   42/10 42/10       42/10 41/10 4/10  
(III)   90/988 90/988    90/988 65/988 40/988  

Sabinen 

(RT) 

(I)  -  - 54/0 -   -  -  - 11/0 51/0  
(II)     96/9         96/9 94/9  
(III)     13/977        12/977 60/976  

δ.terpinene-7-al(RT) (I) 08/7  77/9  86/13 36/4 67/4 66/11 64/8 98/5 15/24  
(II) 49/23 6/23 57/23 57/23 48/23 47/23 56/23 46/23 64/23  
(III) 72/1297 1300  38/1299  37/1299  51/1297 30/1297 17/1299 09/1297 82/1300  

Е-caryophyllene(RT) (I)  -  -  -  -  - 51/1 -  18/0 -  
(II)           79/28   81/28   
(III)         90/1424   41/1425   
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 نتايج آزمون کروسکال واليس اثر ارتفاع  و جهت جغرافيايی بر روی بازده اسانس گياه دارويی زيره سياه پارسی - 4جدول  

Sig متغیر تعداد نمونه میانگین انحراف معیار 
ns301/0 58/0 68/3 9 ارتفاع 
 جهت جغرافیایی 9 69/3 57/0 003/0**

ns               5داری در سطح دار نیست، * معنیاز نظر آماری معنی% 

 

 
 ی مختلف هاجهتی بازده اسانس گياه دارويی زيره سياه پارسی در هانيانگيم سهيمقا -6لشک

 
 در سه سطح ارتفاعی ترکيبات اسانس زيره سياه پارسیروی و کروسکال واليس  نتايج آزمون واريانس يک طرفه -5جدول 

 معناداری تیمار میانگین تعداد نمونه ترکیب شیمیایی
α.pinene (RT) 6 28/0 ارتفاع ns709/0 

 ns372/0 جهت جغرافیایی
α.thujene (RT) 7 17/0 ارتفاع ns43/0 

 ns719/0 جهت جغرافیایی
β.thujene (RT) 7 

87/0 
 ns796/0 ارتفاع

 ns108/0 جهت جغرافیایی
Limonene (RT) 9 40/2 ارتفاع ns33/0 

 ns174/0 جهت جغرافیایی
1.8-cineole (RT) 

 

 ns513/0 ارتفاع 36/0 9
 ns591/0 جهت جغرافیایی

Cuminaldehayde (RT) 8 80/43 ارتفاع ns535/0 
 ns152/0 جهت جغرافیایی

δ. terpinene (RT) 9 72/11 ارتفاع ns875/0 
 ns250/0 جغرافیاییجهت 

Ρ-cymene (RT) 

 

 ns879/0 ارتفاع 08/28 9
 047/0* جهت جغرافیایی

Trans-4-caranone (RT) 3 30/0 ارتفاع ns444/0 
 ns223/0 جهت جغرافیایی

terpinene -4-01(RT) 2 17/0 ارتفاع - 
 - جهت جغرافیایی

a-terpinene -7-al (RT) 9 37/1 ارتفاع ns193/0 
 ns113/0 جهت جغرافیایی
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 (5ادامه جدول )

 معناداری تیمار میانگین تعداد نمونه ترکیب شیمیایی
myrcene(RT) 5 18/0 ارتفاع ns504/0 

 ns097/0 جهت جغرافیایی
sabinen(RT) 3 13/0 ارتفاع ns627/0 

 040/0* جهت جغرافیایی
δ.terpinene-7-al(RT) 9 00/10 ارتفاع ns553/0 

 050/0* جهت جغرافیایی
Е-caryophyllene(RT) 2 19/0 ارتفاع - 

 - جهت جغرافیایی

ns5داری در سطح نیست، * معنیدار : از نظر آماری معنی%  
 

 ترکيبات اسانس زيره سياه پارسی  و ارتفاع و جهت جغرافيايی ضريب همبستگی بين  - 6جدول 

 جهت جغرافیایی ارتفاع ترکیب شیمیایی/ تیمار

α.pinene (RT) ns17/0 ns38/0 
α.thujene (RT) ns36/0 ns09/0 

β.pinene (RT) ns11/0- ns21/0 

Limonene (RT) ns16/0- *65/0 

1.8-cineole (RT) ns34/0 ns23/0 

Cuminaldehayde (RT) ns41/0- *71/0- 

δ.terpinene ns06/0 ns20/- 

Ρ-cymene (RT) ns16/0 ns36/0- 

Trans-4-caranone (RT) ns76/0 ns93/0 

terpinene -4-01(RT) - . 

a-terpinene -7-al (RT) ns14/0 ns60/0 

Myrcene ns40/0- *91/0 

Sabinen ns55/0- *99/0 

δ.terpinene-7-al(RT) ns18/0 *69/0 

Е-caryophyllene - - 

 ns12/0 **66/0 بازده اسانس

ns5داری در سطح دار نیست، * معنی: از نظر آماری معنی%  

 بحث 

ارتفاع از سطح دریا از عوامل موثر بر تولید، تراکم و تاج 

و  پوشش تاجترین قطر پوشش گیاهان مرتعی است. بیش

پارسی در ارتفاعات پایین  اهیس رهیزارتفاع گیاه دارویی 

مشاهده شد و با افزایش ارتفاع، قطر تاج پوشش، ارتفاع گیاه 

نشان  (1395) خالکی و همکارانیابد. اما عباسکاهش می

 Ferula گونه  تاج پوشش و تولید که تراکم، ندداد

orientalis و بالایی بیشتر بوده  در طبقه ارتفاعی میانی

 است. 

بیشترین ترکیبات اسانس زیره سیاه پارسی در منطقه 

  cuminaldehayde (RT)مورد مطالعه به ترتیب  

(80/43  ،)%Ρ-cymene (RT) (08/28  ،)%δ.terpinene 

(RT) (72/11 و )% کمترین ترکیبات  sabinen (13/0  )%

  ،α.thujene (RT) (17/0  و )%terpinene -4-01(RT) 

. بیشترین ترکیبات اسانس زیره سیاه در هستند%(  17/0)

 Pهای هیمالیا نیز کومین آلدئید، گاما ترپینن بوده و هکو

کومار و  (Bansal et al., 2023).سیمن بوده است 

( بیشترین ترکیبات فرار Kumar et al.2024همکاران )

 -P ،نولنیترپآلفا ، ننیترپاسانس زیره سیاه را به ترتیب گاما

 گزارش کردند. ننی، سابسیمن -Oسیمن، 

در ارتفاعات مختلف از سطح  این تحقیق نشان داد نتایج 

. اما این تغییر از نظر آماری کنددریا، بازده اسانس تغییر می
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دار نیست. نتایج مشابهی توسط معنی %5در سطح 

در جنوب غرب ایران در  (1400) آقاعلیخانی و همکاران

مورد اثر ارتفاع بر میزان اسانس و مواد موثر بابونه آلمانی 

 دیگر ارتفاع بر میزان مواد موثر آمد. اما در مطالعاتدستهب

( اثر مثبت 1391گیاهان تیره نعناع )میرآزادی و همکاران،

 یا اثر منفی )محمودزاده تیلمی و همکاران، دار ومعنی

دارد.  Feng ea al., 2021)؛1396؛ آبیار و همکاران، 1393

با افزایش ارتفاع از سطح دریا، میانگین دمای هوا 

وبه دنبال آن سایر عوامل اکولوژیکی مانند نوع  افتهیکاهش

و میزان بارندگی، دما، تبخیر و تعرق، شدت تشعشعات 

یل و تکامل خاک تغییر کرده و نواحی خورشیدی، تشک

بسیار مهمی در  ریأثکه ت شوندیماقلیمی کوچکی تشکیل 

تغییرات پوشش گیاهی و کمیت و کیفیت اسانس گیاهان 

رسد در (. به نظر می1390مختلف دارد )فخیمی ابرقویی،

منطقه مورد مطالعه چون تغییرات ارتفاعی زیاد نیست اثر 

کلیما در منطقه مشهود نیست و بازده ارتفاع بر ایجاد میکرو 

 داری ندارد. اسانس با ارتفاع رابطه معنی

کمیت بر  %5ی در سطح داریمعن ریجهت جغرافیایی تأث

خصوصیات بازده اسانس زیره سیاه پارسی دارد. در ارتباط با 

نیز این اختلافات برای برخی  زیره سیاه پارسیوشیمیایی تفی

دار است. بیشترین بازده انسانس ترکیبات شیمیایی معنیاز 

تر و افزایش زمان تابش در جهت جنوبی باتوجه به نور بیش

پور و همکاران دیده مشاهده شد که با نتایج عالیآن 

ترین ( همخوانی دارد. ایشان نشان دادند که بیش1392)

ر با توجه به نوعملکرد و کیفیت اسانس سنبله دماوندی 

ده جهت جنوبی بوخورشید ش تابن مازیش افزتر و ابیش

ترین بازده اسانس درمنه کوهی در جهت  اما کمست. ا

( که با نتایج 1396جنوبی مشاهده شد )آریانفر و همکاران، 

بیانگر این است ها بررسینتایج این این تحقیق مغایرت دارد. 

داری با ارتفاع از سطح دریا همبستگی معنیعامل که 

 زیره سیاه پارسی ده اسانسزو شیمیایی و بافیتخصوصیات 

اما جهات جغرافیایی بر کمیت و کیفیت زیره سیاه  ؛داردن

پارسی تاثیر گذار است. نتایج مشابهی توسط میزایی و 

  ( در مورد عملکرد اسانس گیاه1399وند )موسی

Prangos ferulacea   تحت تاثیر تغییرات ارتفاع و

محل  آمد. شناخت خصوصیاتدستهجهت جغرافیایی ب

عواملی مهمترین و موقعیت گیاه در طبیعت از  شدونمور

 ریگیاهان تأث واند بر میزان اسانس و مواد مؤثرتاست که می

وجود  ی متعددی حاکی ازهاگزارش .داشته باشد زیادی

گیاهان  یمیاییش باتیترک وشگاه یارتباط بین شرایط رو

منشأ بین  زیادی در نتیجه همبستگی و بیان گردیده است

شده است نشان داده هان و ترکیبات مؤثرگیاجغرافیایی 

 (.1393محمدنژاد گنجی و همکاران، )

 گيرینتيجه

نتایج این تحقیق نشان داد عوامل مختلف محیطی ممکن 

است راهی بالقوه و سودآور برای افزایش تجمع ترکیبات 

فعال زیستی، بهبود کیفیت و کاهش فشار بیش از حد 

دارویی از مراتع را فراهم کند. در این  برداشت گیاهان

های جنوبی مشاهده ترین بازده اسانس در دامنهتحقیق بیش

 شد، بنابراین در صورتی که هدف، برداشت بذر با مقدار و

شود ذر زیره سیاه کیفیت اسانس بالاتری باشد، توصیه می

های جنوبی دره رشتخوار از دامنهپارسی در رویشگاه سیاه

 شود. آوریجمع

زیره سیاه پارسی درنقاط  محدود حضورا توجه به ب

فنلی  ،یاسانس ترکیبات که شودمی پیشنهاد ایران مختلف

سایر رویشگاه ها رصد در  گونهنیا یدانیاکسیو فعالیت آنت

مقدار و کیفیت عوامل توپوگرافی بر نقش  و پایش شود و

جز بههمچنین  .بررسی شود اسانس بذر وسایر اجزای گیاه

ی مانند اقلیم، طیعوامل توپوگرافی سایر عوامل مح

کمیت و  ینیز بر رو زراعی  مدیریتی عوامل وشناسی اکخ

. شود بررسی زیره سیاه پارسی داروییگونه  کیفیت اسانس

 شد؛ در این تحقیق فقط اسانس بذر زیره سیاه بررسی

های بعدی متابولیتهای ثانویه شود در پژوهشپیشنهاد می

 .گرددجزای گیاه بررسی اسایر 

  منابع

مطالعه  .1395ن. فاخری، ب.ع. مهدی نژاد، آبیار، س.، 

 اکومورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه دارویی آنغوزه

(.Ferula assafoetida L)  های جنوب در رویشگاه

یزیولوژی محیطی گیاهی )پژوهش های غربی کشور، ف

 .65-55(: 4) 11، اکوفیزیولوژی گیاهی ایران(

. بررسی فیتوشیمیایی اسانس 1398ا.  آرمند، ن.، جهانتاب،

 Smymium cordifolium)گیاه داوریی آوندول 

Boiss.)  ،در رویشگاههای مختلف شهرستان بویر احمد

 .51-39(:1)13مرتع، 

نودهی، د.، همتی، خ.، رستم پور، م. آریانفر، م.، اکبری

 برخیو  سانسا زدهبا بر جهتو  عتفاار ثرا .1396
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های دارویی گونهفیتوشیمیایی  تخصوصیا

Artemisia aucheri boiss وArtemisia siaberi 

besser ،281(: 3)12 ،مرتع در مراتع خراسان رضوی-

294. 

. اثر ارتفاع رویشگاه بر 1400آقا علیخانی، م. کهن مو، م. 

میزان اسانس و مواد موثره ی بابونه آلمانی در جنوب 

-57(: 2)4وری گیاهان دارویی ایران، غرب ایران، فنا

44. 

. بررسی اکولوژی و ترکیبات 1398دروپی، م. امامی

زا منطقه های شهدزا و گردهشیمیایی در بعضی از گونه

نامه دوره چهار دانگه ساری در استان مازنداران، پایان

 کارشناسی ارشد، دانشگاه گنبد کاووس. 

جلد  ،ییدارو اهانیگ یو فراور دیتول .1384 .امیدبیگی، ر

 صفحه.  438آستان قدس رضوی، دوم، انتشارات 

ی تولید و فراوری گیاهان هاافتیره. 1388امیدبیگی، ر. 

 صفحه. 242دوم، انتشارات فکر روز، جلد دارویی،

 . 1403، ا.، خواجه، م. سیدآبادی،پ.، قنبری، ا.،  بختیاری نیا

بررسی اثر مراحل فنولوژیک و ارتفاع از سطح دریا بر 

صفات مورفولوژیک، کمیت و کیفیت اسانس پونه 

 ،کوه تفتان در  (.Mentha longifolia L)وحشی

خشکبوم، 
10.29252/aridbiom.2024.21519.2010 

. شناسایی ترکیبات 1396جعفری، م.، ژیانی، ر. آمارلو، ف. 

ولات شیمیایی اسانس گیاه زیره سیاه شهرستان مه

-32(: 5)14های نوین، استان خراسان رضوی، پژوهش

10 . 

تاثیر مراحل فنولوژیک . 1403 .م، بهمن نژاد .،ح ،جنیدی

  monspeliaca)بر کمیت و کیفیت اسانس کافوری

Camphorosma)   .در شهرستان قروه استان کردستان

  .300-286(: 2) 18 مرتع.

، متولی زاده .ر ،کرمی برزآبادی.، م ،دیلم صالحی .،ا ،جهانتاب

 مقایسه .1396. س ،شکوری.، ف ،انصاری .،ر.ع ،کاخکی

ز های کمی و کیفی اسانس استحصالی اشاخصه

کوهستانی  های متفاوت گیاه دارویی خوشاریزهاندام

(Echinophora cinerea Boiss.) هرستان دنادر ش، 

 .282-274( :3) 11 ،مرتع

 م.، زاده،عظیم م.، صبور، ع.، حیدی، ف.، حقیرالسادات،

بررسی مواد موثره و . 1390. م الدینی،شرف م. کلانتر،

ز سبزیرهخواص اکسیدانی اسانس گیاه دارویی 

Cuminum CyminumL مجله ، بومی استان یزد

قی وپزشکی شهید صدم علوه نشگاداهشی وعلمی پژ

 .472-481: (4)19، دیز

. گیاه شناسی، اکولوژی و بررسی امکان 1382خسروی، م. 

تولید زراعی زیره سیاه پارسی، پایان نامه کارشناسی 

 صفحه. 120ارشد زراعت، دانشگاه فردوسی مشهد،

. 1393. غ رنجبر، ا. زاده،باقی س.، کوهستانی،دهقان

های شیمیایی زیره پارسی در شناسایی و مقایسه ترکیب

، گیاه و زیست بوم ،سه رویشگاه مختلف استان کرمان

10(40:) 121-113. 

. بررسی اثر عوامل 1398فروزه، م. میردیلمی، ز. رحیم

محیطی بر تغییرات ترکیبات شیمیایی اسانس گونه 

(، مرتع، Achillea milefolium Lیی بومادران )دارو

13(4 :)609-596 . 

 ،امیدبیگی ،.د، کیانی ،.آ، بیرقدارکشکولی ،.ر، شاه حسینی

بررسی تاثیر زمان برداشت و زمان اسانس . 1389. ر

 Lippia)  لیموگیری بر کمیت اسانس گیاه دارویی به

citriodora ،همایش ملی گیاهان دارویی ، 

https://sid.ir/paper/819909/fa 

. 1392پور.، ن.، مهدوی.، خ.، محمودی.، ج،  قلیچ، ح. عالی

بررسی تاثیر شرایط محیطی بر روی کمیت و کیفیت 

(: 3)28های گیاهی، ، پژوهش Stachys laxaسانس ا

573-561. 

عباس خالکی،م.، قربانی، ا.، صمدی خانقاه،س.، رحیم دخت، 

اثر ارتفاع از سطح دریا بر تولید، تراکم و تاج ، 1395ر. 

در دره شهداء  Ferula orientalis پوشش گونه دارویی

،دانشگاه صنعتی همایش ملی گیاهان دارویی،  ارومیه

 صفحه. 3شاهرود، شاهرود، 

، غلامی، پ.، نادری نصرآباد، .، مصداقی، م.فخیمی ابرقویی، ا

. اثر برخی خصوصیات توپوگرافی بر تنوع 1390 .ح

ی یزد(، تحقیقات استپگیاهی )مطالعه موردی: مراتع 

 .408-419: 3مرتع و بیابان ایران، 

 مؤثر. بررسی عوامل محیطی 1396بهرامی، ب.  ،قربانی، ا.

ی گیاهی در مراتع جنوب شرقی هاگونهبر پراکنش 

 .15-29(: 2)30ی، زداریآبخی هاپژوهشسبلان،  

اکبرزاده، م.  ،، م.، مرادی، ح.، قنبری، ع.گنجی محمدنژاد

های ثانویه گیاه کمیت و کیفیت متابولیت . 1396

اسطوخودوس تحت تاثیر عامل بوم شناختی ارتفاع از 
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https://aridbiom.yazd.ac.ir/?_action=article&au=43601&_au=%D9%BE%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%B2++%D8%A8%D8%AE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C+%D9%86%DB%8C%D8%A7
https://aridbiom.yazd.ac.ir/?_action=article&au=41745&_au=%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C%D9%84++%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://aridbiom.yazd.ac.ir/?_action=article&au=41745&_au=%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C%D9%84++%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://sid.ir/fa/seminar/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%B4%D8%A7%D9%87%20%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86%DB%8C%20%D8%B1%D8%B6%D8%A7
https://sid.ir/fa/seminar/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%A8%DB%8C%D8%B1%D9%82%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DA%A9%D8%B4%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C%20%D8%A2%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
https://sid.ir/fa/seminar/AdvanceWriter.aspx?str=%DA%A9%DB%8C%D8%A7%D9%86%DB%8C%20%D8%AF%D8%A7%D9%88%D9%88%D8%AF
https://sid.ir/fa/seminar/AdvanceWriter.aspx?str=%DA%A9%DB%8C%D8%A7%D9%86%DB%8C%20%D8%AF%D8%A7%D9%88%D9%88%D8%AF
https://sid.ir/fa/seminar/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A8%DB%8C%DA%AF%DB%8C%20%D8%B1%D8%B6%D8%A7
https://sid.ir/fa/seminar/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A8%DB%8C%DA%AF%DB%8C%20%D8%B1%D8%B6%D8%A7
https://www.magiran.com/author/%d8%b3%db%8c%d8%af%d9%87%20%d9%85%d8%ac%db%8c%d8%af%d9%87%20%d9%85%d8%ad%d9%85%d8%af%d9%86%da%98%d8%a7%d8%af%da%af%d9%86%d8%ac%db%8c
http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-979-en.html
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(: 2)4 ،های نوین در علوم زیستییافته، سطح دریا

172-166. 

محمدنژاد گنجی، م.، مرادی، ح.، قنبری، ع.، اکبر زاده، م. 

 مؤثرهارتفاع برکمیت و کیفیت مواد  ریتأث. بررسی 1393

 شدهکشت Rosmarinus officnahis Lاسانس گیاه 

در دو منطقه از استان مازندران، اکوفیتوشیمی گیاهان 

 .36-42(:1)2دارویی، 

. بررسی اثر عوامل اکولوژیک 1393محمودزاده تیلمی، ز.  

بر کمیت و کیفیت اسانس گیاه دارویی فراسیون در 

نامه دوره مراتع چهار باغ استان گلستان، پایان

 کارشناسی ارشد، دانشگاه گنبد کاووس. 

. 1399مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان رشتخوار. 

سیمای کشاورزی شهرستان رشتخوار. سازمان جهاد 

 ن رضوی.کشاورزی خراسا

علیرضایی.،  ،السادات.، م.ور، ب.، مشکاتمیرآزادی، ز.، پیله

. تاثیر عوامل اصلی اکولوژیک 1391م. خونساری، ا. 

های بردرصد بازده اسانس درختچه مورد در رویشگاه

مختلف جنگلی استان لرستان، فصلنامه علمی پژوهشی 

 .109-103(: 3)52دانشگاه علوم پزشکی لرستان،  

. بررسی فیتوشیمیایی اسانس 1399وند. ا. موسیمیرزایی

های مختلف در رویشگاه  Prangos ferulacea Lگیاه

(: 3) 8شهرستان دلفان، اکو فیتوشیمی گیاهان دارویی، 

33-19. 

اثر برخی عوامل بوم . 1395شاه گلزاری، س.م.  ،یاوری، ا.

شناختی بر کمیت و کیفیت ماده موثره گیاه دارویی 

بوم شناسی ، بادکنکی در منطقه تویسرکانسنبله 

 .77-85(: 1)12ی، گیاهان زراع

کیفی و کمی ترکیبات مهم  . بررسی1389 زاده، ن.یوسف

ی ریگاندازهاسانس شش گیاه دارویی به روش 

زیره سبز، خوشاروزه، قرمز )مادوناسپکتروسکوپی و 

 نامهانیپاوبو مادران و ویتکس(،  مویلبهرمنه دشتی، د

دانشگاه  ی، دانشکده علوم پایهآلکارشناسی ارشد شیمی

 لرستان.

Awada, F., Kobaissi, A., Chkr, A., Hamze, 

K.,.Hayar, S., Mortada, A .2012. Factors 

affecting quantitive and qualitative variation 

of thyme (Origanum syriacum L.) essential 

oil in Lebanon. Journal of Environmental 

Biologe, 6(4): 1509-1514. 

Bansal,S., Sharma, K., Gautam,V., Lone, A.A., 

Malhotra, E.V., Kumar, S. 2023. A 

Comprehensive Review of Bunium 

persicum: A Valuable Medicinal Spice. 

Food Reviews International, 29(2): 1184-

1202. 

Bashir, I., Acalloo, Z., Singh, S., Rashid, S. 

2014. Chemical composition & medicinal 

importance of Bunium persicum (Boiss.) 

B.fedtsch- A review. International Journal of 

Advanced Research, 2(7): 244-247. 

Feng, x., Zhang, W., Wu, W., Bai, R. 2021. 

Chemical Composition and diversity of the 

essential oils of Juniperus rigida along the 

elevations in Helan and Changbai Mountains 

and correlation with the soil characteristics. 

Industrial Crops and Products. 159: 

https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2020.1130

32. 

Hafiz Khan, M., Ahmad Dar, N., Ahmad Ali, 

B., Ahmad Dar, S., Ahmad Lone, A., Mir, 

Gh., Fayaz, U., Ali, S., Tyagi, A., El-Sheikh, 

M. A., Alansi, S. 2023. Unraveling the 

Variability of Essential Oil Composition in 

Different Accessions of Bunium 

persicum Collected from Different 

Temperate Micro-Climates. 

Molecules, 28(5): 1-14.  
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Research, 35(15): 1-5 
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of Biologically Active Products from 
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Composition of Aerial Parts of Vitex 

pseudo-negundo Populations Collected 

from Southwest of Iran.  

Journal of Essential Oil Bearing Plants, 

21(2): 1-8. 
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 Yang, L., Wen, K., Ruan, X., Zhao, Y., Wei, F., 

Wang, Q. 2018. Response of plant secondary 

metabolites to environmental factors. 

Molecules, 23(762): 1-26 

Yuan, Y., Tang, X., Jia, Z. J., Li, C. M. J., 

Zhang, J. 2020. The effect of ecological 

factors on the main medicinal components of 

Dendrobium officinal under different 

cultivation modes. Forests, 11(1):1-16. 
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