
 1403شماره بيست و پنجم، پاييز و زمستان  ،دوره دوازدهم /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

137 

 
Gonbad Kavous University 

Journal of Plant  

Ecosystem Conservation 

Volume 12, Issu 25 
http://pec.gonbad.ac.ir 

The Effect of Rangeland Planting Program on Some Vegetation and Soil Characteristics 

of Baladeh Noor Rangelands 

Yahya Zardadkhani1, Ghasem Ali Dianati Tilaki*2 , Hassan Ghelichnia3 

1MSc.in Student, Rangeland Management Department, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, Iran 
2Associate Professor, Rangeland Management Department, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, 

Iran 
3Associate Professor, Forest and Rangeland Research Department. Mazandaran Agriculture and Natural Resources 

Research and Education Center, AREEO, Sari, Iran 

Received: 2024/04/28; Accepted: 2024/07/14 

Abstract1 

Due to the importance of rangeland planting projects, this study was conducted to investigate the 

characteristics of vegetation and soil in three rangeland types under rangeland planting projects and non-

rangeland planting projects in a semi-arid and mountainous region of Baladeh Noor in 2018. In each 

plant type, three transects of 100 m were established, and in five 1-m² plots per transect, the canopy 

cover of plants was recorded. Soil sampling was done from 0 to 30 cm depth, and soil physical and 

chemical properties were analyzed. Statistical analysis of vegetation and soil parameters between 

treatments was performed using the Tukey test, and the Student's t-test was used for comparison between 

control and modified areas. The results showed significant differences in nitrogen (%), phosphorus 

(mg/kg), and organic carbon (%) of soil between control and modified areas at the level of P < 0.05. 

Rangeland planting projects increased nitrogen, phosphorus, and organic carbon with average values of 

0.34, 10.69, and 2.48, respectively. There was also a significant difference in the total canopy cover 

percentage between control and modified areas at the level of P < 0.05. The highest total canopy cover, 

with an average value of 70%, was observed in modified areas. This research demonstrates that 

rangeland planting projects increased the percentage of canopy cover and some soil nutrients. The results 

can be applied to areas with similar climatic, soil, and topographic characteristics. 

Keywords: Improvement of Rangelands, Rangeland Planting Project, Soil Characteristics, Canopy 

Cover Percentage 
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 کاری بر روی برخی خصوصیات پوشش گیاهی و خاک مراتع بلدۀ نور های مرتعتأثیر طرح

 3حسن قليچ نيا، *2يلکیت يانتید ی، قاسمعل1يحيی زردادخانی

 مدرس، نور یتدانشگاه ترب یعی،ارشد، گروه مرتعداري، دانشکده منابع طب یدانشجوي کارشناس1
 مدرس، نور یتدانشگاه ترب یعی،گروه مرتعداري، دانشکده منابع طب یار،دانش2

سازمان تحقیقات، ، بخش تحقیقات جنگل و مرتع، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان مازندران، یدانشیار پژوهش3

 وزش و ترویج کشاورزي، ساريآم

 24/04/1403تاریخ پذیرش:  ؛09/02/1403تاریخ دریافت: 

 2دهيچک

کاری در مراتع، اين تحقيق بر آن شد تا خصوصيات پوشش گياهی و خاک را در سه تيپ مرتعی با توجه به اهميت اجرای طرحهای مرتع

در هر تيپ گياهی، سه مورد بررسی قرار دهد.  1398خشک و کوهستانی بلده نور در سال را در يک منطقه نيمهکاری شده و شاهد مرتع

شد و در هر پلات، درصد پوشش تاجی هر مستقر  امتداد هر ترانسکت پنج پلات يک مترمربعی متری در مرتع مستقر و در 100ترانسکت 

گيری متر انجام و خصوصيات فبزيکی و شيميايی آن در آزمايشگاه اندازهسانتی 0-30از عمق برداری از خاک نمونهگونه گياهی ثبت گرديد. 

سايت از آزمون تجزيه واريانس يک طرفه استفاده شد و مقايسه  6حليل آماری پارامترهای پوشش گياهی و خاک در بين ت منظور بهشد. 

نتايج مقايسه بين دو منطقه شاهد و اصلاح شده از آزمون تی اسنيودنت استفاده شد.  برایو  ميانگين بين تيمارها با استفاده از آزمون توکی

(، و p >05/0)هستنددار نشده دارای اختلاف معنی کاریمرتعشده و منطقه  کاریمرتعنشان داد نيتروژن، فسفر، کربن آلی خاک در منطقه 

شده است. درصد  48/2، 69/10، 34/0(، کربن آلی )%( خاک بترتيب با مقدار متوسط mg/kgسبب افزايش نيتروژن )%(، فسفر ) کاریمرتع

( بودند. بيشترين پوشش تاجی کل با مقدار p >05/0شده با شاهد دارای اختلاف معنی داری ) کاریمرتعپوشش تاجی کل گياهان در مناطق 

سبب افزايش درصد پوشش تاحی کل گياهان  و برخی  کاریمرتعدر اين تحقيق طرح شده مشاهده شد.  کاریمرتعدر مناطق  %70متوسط 

بلحاظ اقليم، خاک و خصوصيات توپوگرافی نيز مورد استفاده در مناطق مشابه تواند می عناصر غذايی خاک شده است. نتايج اين تحقيق

 قرار گيرد.  

کاری ، ويژگيهای خاک، درصد پوشش تاجیاصلاح مراتع، مرتع: واژه های کليدی

 مقدمه

کاشت توان با میمراتع،  بیکاهش گسترش تخر يبرا

با  ،آورددام فراهم  يبرا هعلوف يادیمقدار ز گیاهان مناسب،

در حفاظت از منابع  يدیو نقش کل کردمبارزه  ییزاابانیب

  ; Ditomaso, 2000ی بر عهده گرفت )عیطب

Louhaichi, 2018  در تحقیقی بیان شد که عملیات و .)

 برايهاي اصلاح مراتع یک استراتژي مدیریتی طرح

جلوگیري از زوال پوشش گیاهی و حفظ کارکرد 

، عملیات و استهاي مرتعی و بهبود کیفیت خاک سرزمین

هاي اصلاح و احیایی مراتع مانند تجدید حیات طبیعی طرح

                                                           
 dianatig@modares.ac.irیسنده مسئول: نو*

که با توجه به  هستند کاريمرتعمثل قرق و مصنوعی مانند 

انداز منطقه یکی از شرایط پوشش گیاهی و وضعیت چشم

 ,Lu et alگیرند )ها مورداستفاده قرار میاین استراتژي 

2015; Guo and Symstad, 2008  .)تخریب عمده عامل 

 زودرس، چراي مرتع، از ظرفیت بیش دام تعداد کشور مراتع

 پوشش قطع دام، نوع شخم مراتع، کنی، بوته رویه،بی چراي

 مالکیت نبودن برداران، مشخصبهره زیاد تعداد گیاهی،

 ,.Heydari et alاست ) برداريبهره بودن مشاعی و مراتع

وضعیت و  در تغییر به توانمی تخریب این شواهد از (2016

ترکیب گیاهی  در تغییر چنینهم و پوشش گیاهی گرایش

وهشیپژ-علمی  
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عامـل  .(,Gamoun, 2015 2009;  Myers)کرد  اشاره

را زیادي تعداد دام، استان مازندران عمـده تخریب مراتع 

مشخص نبودن صاحب آتش سوزي مراتع ، چراي زودرس، 

-هـاي مراتع و مشاعی بودن بهـرهو مدیر براي عرصـه

اثر چراي دام حذف (. 1373)عبدالله پور، دانـدبـرداري مـی

 ،یاهیدرصد پوشش گ ،یاهیداري بر بهبود پوشش گمعنی

 Bai etد )دار مراتعخوراکی و درصد لاشبرگ تنوع، خوش

al., 2020 رویه و سنگین و مدیریت چرا بی(. حفاظت از

تواند درصد پوشش گیاهی مراتع را خوبی میمراتع به

 Islam etافزایش دهد و وضعیت مرتع را بهبود بخشد )

al., 2022 .) در تحقیقی بیان شد عدم رعایت ظرفیت چراي

. استدام یکی از عوامل عمده تخریب مراتع بلده نور 

ش بلده شهرستان بخقیق آمده است، مچنین در این تحه

واقع گردیده که کاربري عمده  ییلاقیاي نور در منطقه

ن آن نیز او شغل اصلی ساکن استاراضی این منطقه مرتع 

 حضور همچنین؛ دامداري سنتی وابسته به مرتع است

و واحد دامی موجود  5300بردار، حدود خانوار بهره 2750

در  واحد دامی مجاز بیانگر این واقعیت است که 2088

جویی مناسب، منابع طبیعی با صورت عدم شناخت و چاره

)اسلامی و  می رودارزش نظیرخاک و آب منطقه از بین 

 (.1396همکاران، 

خاک  يهایژگیو و یاهیمتقابل نوع پوشش گ یوابستگ

 یاهیو جوامع گ ی گوناگوناهیگ يهاگونه منجر به وجود

واحد  یمیاقل میو رژ کسانی يبا مواد مادر یدر مرتع یمتنوع

از  یکی یعیطب یاهیهاي پوشش گتنوع گونه نیشود. امی

 یینها جهیبوده و نت یمراتع بوم یعناصر اساس

 است یعیطب یطیعامل مح نیهاي متعدد چندبرهمکنش

(Rezaei and Gilkes,2005.) اي غنا و تنوع گونه

هاي مهمی براي ارزیابی سلامت مرتع و توانند شاخصمی

 یبررس يبرا یخوب اریمع تاجی گیاهان مرتعیدرصد پوشش 

  (.Bai 2001 ,)باشند منطقه هر در  نیزم بیتخر

جرم مخصوص ظاهري خاک در اثر لگدکوبی توسط حیوانات 

یابد گردد و افزایش میسبب فشرده شدن خاک می

(Dasilva et al., 2003 ; Warren et al., 1986 

Donkor et al., 2002; جرم مخصوص ظاهري در مناطق .)

صورت شده بهچرا شده نسبت به چرا نشده و کشت

 Zhouکند  )پیدا میشود و افزایش توجهی بیشتر میقابل

et al., 2010 .) 

بافت خاک در ظرفیت نگهداري آب در خاک اثر دارد، 

هستند،  رینفوذپذ شهیمعمولاً به هوا، آب و ر یشن يهاخاک

 فیسازي ضعآب و ذخیره يکم نگهدار تیظرف لیاما به دل

محدود  تیشوند. ظرفیخاک، محدود م يمواد مغذ

به سطح  اهیگ يآب و مواد مغذ رهیذخ يبرا یشن يهاخاک

خاک رس  ن،یبرخلاف ا، شودکوچک ذرات خاک مربوط می

 يدارا نیاز ذرات خاک همراه است و همچن یبا سطح بزرگ

 ییایمیو ش یکیزیف يندهایاست که آن را در فرآ یبار منف

 یبار منف يدارا سطوحو  ادیکند. مساحت سطح زیفعال م

آب نسبتاً  ينگهدار تیظرف يشود خاک رس داراباعث می

 يبر رو اهیگ يمغذ دموا ينگهدار تیباشد و ظرف ییبالا

 ,Gebremeske and Pieterse) سطح را داشته باشد

2007 .) 

 ،يورکننده مهم در بهرهعامل تعیین کیخاک  تروژنین

 Wedin and) است یاهیجامعه گِ حفاظت ازتنوع و 

Tilman, 1996 .)از  یخاک ناش تروژنیسطوح ن شیافزا

مهاجم  گانهیب اهانیتواند تسلط گاتمسفر می تروژنیرسوب ن

را در سراسر جهان  یاهیدهد و تنوع جوامع گ شیرا افزا

درجاهایی که (. Vitousek et al., 1997) کاهش دهد

ها، است، مانند بیابان نییپا یعیطور طببه تروژنیسطوح ن

 راتییممکن است باعث تغ تروژنیدر ن ینسبتاً کم شیافزا

به  تروژنین شینسبت افزا رایز ؛شود یاهیبزرگ در جوامع گ

 يوربا بهره یهایبا اکوسیستم سهیدر مقا یاهیتوده گزیست

 (. Alber,, 2003) است شتریبالاتر ب یاهیگ

هاي زیرین استخراج و گیاهان مرتعی فسفر را از لایه

ها مقدار زیادي فسفر در پس از مردن و پوسیده شدن آن

کند، کم شدن میزان فسفر در سطح خاک تجمع پیدا می

علت است که گیاه فسفر را از این اینهاي زیرین بهلایه

حال آورد و درعینمیکند و به سطح ها استخراج میلایه

دائم از دست  طورمقدار ناچیزي از فسفر درنتیجه آبشویی به

بیشتر مواد مغذي خاک در (. Momesso, 2022رود )می

هاي بالایی قرار داشته و با افزایش عمق خاک از غلظت لایه

رغم زیاد بودن غلظت شود و علیمواد غذایی کاسته می

چیزي از آن توسط عناصر معدنی در خاک تنها کسر نا

در اثر (.  ,2005Troeh) گیاهان قابل جذب خواهد بود

به دلیل افزایش پوشش گیاهی و ایجاد پوشش  کاريمرتع

متراکم و علفی و همچنین تهویه مناسب خاک، افزایش 

درصد لاشبرگ و تجزیه آن و درنتیجه افزایش ماده آلی 
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  et al., 2008 ابد )یمیمیزان فسفر و پتاسیم خاک افزایش 

Umesh .) 

هاي خاک است، کربن آلی خاک یکی از مهترین شاخص

گذارد توجهی بر کیفیت خاک مراتع میکه تأثیر قابل

(Rezaei and Gilkes, 2005 .) مهترین عامل پایداري

. کربن آلی تأثیر استر خاک دها ماده آلی موجود خاکدانه

 Umesh etگذارد )ها نمیزیادي بر پایداري خاکدانه

al.,2008 Brady, 1990;   .)يچرا ،یدر سطح جهان 

که منجر به  يدیت کلاز اختلالا یکیعنوان ازحد بهبیش

شود، مراتع و از دست دادن کربن خاک می بیتخر

عمل  کیعنوان از چرا به تیشده است. محرومشناسایی

 ي کربنشده و جداسازمراتع تخریب یابیباز يمؤثر برا

در مورد  ینش کمحال، هنوز داپیشنهادشده است. بااین

هاي با حذف چرا در اکوسیستمخاک تغییر کربن  یچگونگ

 Yu) وهواي سرد وجود داردبا ارتفاع بالا با آب یکوهستان

et al., 2019 .) 

 تیخاک است. وضع pHاز عوامل مهم خاک  گرید یکی

مرتبط است.  pHبا  زیخاک ن ییایمیش طیو شرا یکیزیف

pH یبا هوازدگ اهیگ يمواد مغذ يخاک بر سرعت رهاساز، 

 ییمواد غذا هايیونهمه مواد در خاک و مقدار  تیحلال

گذارد. تأثیر می یونیهاي تبادل کاتشده در سایتذخیره

د است که در آن تمام موا 5/7 تا 6 نیب نهیبه pHمعمولاً 

کاربرد (.  ,2005Troeh) در دسترس است اهیگ يمغذ

 يشور يریگمنشأ آن در اندازه در خاک یکیالکتر هدایت

ارضی مشکل منطقه خشک مرتبط با  کیخاک است، که 

 تیعمق دارند. هدااست که سطح آب کم یو مناطق مرتعی

از خواص  یبیخاک تحت تأثیر ترک يظاهر یکیالکتر

رس  يهاي محلول، محتواازجمله نمک ییایمیو ش یکیزیف

 یلآمواد  ،يظاهر یآب خاک، چگال يمحتوا ،شناسیو کانی

هدایت (. Corwin and Lesch, 2005) خاک است يو دما

روي فعالیت  توجهی برطور قابلتواند بهالکتریکی می

 ,Mut and Ayan) میکروبی و رشد گیاه اثرگذار باشد

2011) . 

شده نشان داد که عوامل بندي مطالعات انجامجمع

مرتع سبب تغییر خصوصیات پوشش کننده محیط آشفته

هاي مختلف با روش کاريمرتعگردد. یگیاهی و خاک م

با توجه هاي حفظ و احیاي مراتع باشد. تواند یکی از راهمی

به تخریب سطح وسیعی از مراتع بلده نور بنا بر منابع مورد 

در سال بررسی و اذعان کارشناسان مراتع استان مازندران، 

اداره کل منابع طبیعی استان مازندران اقدام به  1392

با گو نه هاي مورد مطالعه و با  کاريمرتعاجراي طرحهاي 

کپه در هکتار  در منطقه بلده نموده است. این  100تعداد 

در مراتعی که براثر تحقیق در پی پاسخ به این سوال است 

ک و پوشش اند و ازنظر خازوال رفتهعوامل مختلف روبه

با  کاريمرتعآیا اند، گیاهی در وضعیت نا مطلوبی قرارگرفته

و  Festuca ovina ،Bromus tomentellusهاي گونه

توانند در بهبود میواریته کدي  Medicago sativa یونجه 

درصد پوشش تاجی گیاهان و خصوصیات خاک مراتع  بلده 

-مرتعموثر باشد؟ کدامیک از خصوصیات خاک تحت تاثیر 

 گیرند؟هاي ذکرشده قرار میبا گونه کاري

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 96تحقیق حاضر در منطقه بلده که در شده مطالعهمنطقه 

کیلومتري جنوب شهر نور استان مازندران واقع شده است 

 200(. در این منطقه مرتعی به مساحت 1انجام شد )شکل 

 برداري و انجام تحقیق انتخاب شد. هکتار براي نمونه

از سطح  يمتر 2600-2800موردمطالعه در ارتفاع   منطقه 

 طول ینب درصد قرار داشته و 30متوسط   بیو ش ایدر

 50̋عرض غربی     و 51° 50´ 01̋تا   51° 50´ 47̋ شمالی

بر اساس آمار داده هاي  .است  36° 15´ 28̋تا    °36 14´

( هواشناسی ایستگاه سینوپتیک بلده نور 1369-1399)

 450میزان بارش متوسط سالانه در منطقه موردمطالعه 

هاي سرد زمستان يمنطقه بلده  دارا .استمتر در سال میلی

بوده  میهاي خشک و ملاو تابستان خبندانیو خشک توأم با 

گراد درجه سانتی 13متوسط درجه حرارت سالانه  زانیو م

 .است
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 استان مازندران بلده نور منطقه مورد مطالعه مراتع -1شکل 

 ويژگی های پوشش گياهی منطقه

پوشش گیاهی موجود در این منطقه متشکل از گیاهان 

برگ چندساله به همراه تعداد کمی گونه چوبی علفی و پهن

برداري هاي گیاهی که نمونه. تیپاستساله هاي یکو علفی

منطقه تیپ بود که سه تیپ در  6در آن انجام شد، شامل 

-کاري شده )اصلاح( و سه تیپ در منطقه شاهد)مرتعمرتع

ها در برداري در آنهایی که نمونهکاري نشده( بودند. سایت

متري از  2800تا  2600انجام شد، در ارتفاع  1398سال 

درصد  30سطح دریا قرار داشتند. و داراي شیب متوسط 

کاري شده در هاي گیاهی شاهد و مرتعبودند. تیپ

اي در هاي جنوبی قرار داشتند. با توجه به کار میدانهامنهد

هاي شاهد به هاي غالب در تیپمنطقه مورد مطالعه  گونه

 Phlomis anisodontaترتیب عبارتند از: تیپ اول: 

Boiss. -Bromus tomentellus L. –Festuca ovina 

L. –  :تیپ دومAstraglus gossypinus Fisher - 

Bromus tomentellus L.-Festuca ovina L–  و تیپ

 Onobrychis cornuta((L) Desv.- Bromusسوم: 

tomentellus L.- Festuca ovina L. هاي در تیپ

شده عبارتند از: تیپ اول:  پوشش گیاهی مرتعکاري 
Bromus tomentellus L.-Festuca ovina L. - 

Betonica nivea Bornm 

 Bromus tomentellus L. - Festucaتیپ دوم:   –  

ovina- Onobrychis cornuta _   :تیپ سومFestuca 

ovina L. - Bromus tomentellus L.- ((L) Desv 

Onobrychis cornuta بودند. که عملیات  هاي غالبگونه

کاري و صورت کپهها بهاصلاحی بر روي هرکدام از این تیپ

، بروموس ( .Festuca ovina L) هاي فستوکابا گونه

(Bromus tomentellus L.)  و یونجه(L. Medicago 

sativa.) هاي گرفته بود. مشخصات تیپواریته کدي انجام

 ( آمده است.1گیاهی مورد مطالعه در جدول )
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 مشخصات تيپ های گياهی مورد مطالعه در مراتع بلده -1جدول 

گرایش وضعیت هر 

 تیپ گیاهی 

وضعیت هر تیپ 

 گیاهی

 شیب متوسط 

 دامنه)%(

 مساحت

 )هکتار(

 نام تیپ گیاهی گیاهان همراه

هکتار سطحی  40 30 متوسط منفی

که براي نمونه گیري 

 در نظر گرفته شد.

Stachys 
byzanthina 
،Artemisia 

aucheri 

Phlomis anisodonta  
Bromus tomentellus-

Festuca ovina 

هکتار سطحی  30 30 متوسط منفی

که براي نمونه گیري 

 در نظر گرفته شد.

Artemisia 

aucheri ، Cirsium 

vulgare Poa 

bulbosa 

Astraglus gossypinus - 

Bromus tomentellus-
Festuca ovina 

هکتار سطحی  30 30 متوسط منفی

که براي نمونه گیري 

 در نظر گرفته شد.

Stachys 

byzanthina 

،Hypericum 

scabrum 

Onobrychis cornuta - 

Bromus tomentellus - 
Festuca ovina  

 Taraxacum 30 30 خوب مثبت

montanum 

،Achillea 

millefolium 

Bromus tomentellus - 

Festuca ovina  - 
Betonica nivea 

 Medicago sativa 30 30 خوب مثبت

،Myosotis 

olympica 

Bromus tomentellus  - 

Festuca ovina - 

Onobrychis cornuta 

 Agropyron 40 30 خوب مثبت

repens 

، Astragalus 

aegobromus 

Festuca ovina  - 

Bromus tomentellus - 

Onobrychis cornuta 

 

 روش نمونه برداری از پوشش گياهی 

سال  فصل بهارگیاهی و خاک در برداري از پوشش نمونه

زمان با گلدهی گیاهان غالب صورت پذیرفت. هم 1398

سیستماتیک بود.  -صادفیصورت تبرداري بهروش نمونه

متري   100که در هر تیپ مرتعی سه ترانسکت صورتبدین

متر از همدیگر قرار گرفتند و در مرتع  100که به فاصله 

که به فاصله  ،پلات یک مترمربعی 5مستقر شدند، سپس 

از همدیگر قرار داشتند، در امتداد هر ترانسکت  متر 20

پلات در هر تیپ در امتداد ترانسکتها  15مستقر شدند، که 

مستقر شدند.. بدیهی است محل استقرار اولین ترانسکت 

پلات خصوصیات  90در داخل . صورت تصادفی بودبه

پوشش گیاهی از قبیل نام و درصد پوشش تاجی هر گونه 

با توجه به گزارش طرح ملی . (3801مصداقی، ثبت شد )

( ابعاد پلاتها  1385ارزیابی مراتع استان مازندران )قلیچ نیا ، 

براي منطقه مورد مطالعه یک متر مربع در نظر گرفته شد. 

پلات(  15از طریق روش ترسیمی در هر تیپ تعداد پلات)

 .(1380مصداقی، )مشخص گردید 
 

 

 

 روش نمونه برداری از خاک

گیري و ثبت درصد پوشش تاجی گیاهان در اندازهپس از 

هاي  یک متر مربعی در طول هر ترانسکت در هر تیپ پلات

هاي یک متر مربعی با بیل مرتعی، در داخل همان پلات

متري براي سانتی 0- 30اقدام به برداشت نمونه از عمق 

نمونه خاک درمجموع  15خصوصیات خاک شد. از هر تیپ 

آزمایش به آزمایشگاه منتقل  برايشته شد و نمونه بردا 90

، وزن خاک شامل بافت به روش هیدرومتري شد. خصوصیات

(، Black, 1986مخصوص ظاهري به روش پارافین )

کی  -ها از روش پوجاسکپایداري خاکدانه

(Parsamanesh, et al., 2014)  نیتروژن کل به روش ،

فسفر (، Niknahad Gharmakher et al., 2013)کجلدال 

، پتاسیم با روش فلیم فتو  قابل جذب با روش اولسون

(،  ،کربن آلی به روش والکلی و Neff et al., 2005)متري

( با استفاده EC(، ، هدایت الکتریکی )Tajik, 2004بلک )

متر  pHبا دستگاه  pH،  ت الکتریکیاز دستگاه هدای

 گیري شد. اندازه
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 طرح آماری و روش تجزيه و تحليل

اسمیرنوف  –ها با روش کلموگرفپس از نرمال سازي داده

منظور تحلیل آماري پارامترهاي پوشش گیاهی و خاک به

سایت از آزمون تجزیه واریانس یک طرفه استفاده  6در بین 

شد و مقایسه میانگین بین تیمارها با استفاده از آزمون 

کاري مرتعمقایسه بین دو منطقه شاهد و  برايو  1توکی

منظور چنین بهاز آزمون تی استیودنت استفاده شد. همشده 

بررسی ارتباط پارامترهاي خاک با یکدیگر در تیمارهاي 

منظور  مقایسه پوشش استفاده شد. به PCAمورد مطالعه از 

سایت از آنالیز  6تاجی گیاهی بین دو سایت و بین 

منظور نمایش توزیع و به PERMANOVAچندمتغیره 

در آزمون  .استفاده شد 2NMDSگیاهی از پوشش 

PERMANOVA  از فاصلهBray-Curtis  3و تیپ 

  veganدر بسته   adonisمربعات با استفاده از دستور 

محاسبات آماري با  تمام(. 1398)زردادخانی،  تحلیل شد

انجام شد  4. 1. 2نسخه  Rاستفاده از نرم افزار 

(project.org-https://cran.r)طرح بلوک  .. در این مطالعه

کاري شده هاي مرتعی مرتعهاي کامل تصادفی بود. تیپ

عنوان هکاري نشده )شاهد( بهاي مرتعی مرتعو تیپ)اصلاح( 

 .هستندعنوان تکرار هها بتیمار و پلات

 نتايج

 فيزيکی خاکخصوصيات 

نتایج تجزیه واریانس یکطرفه براي خصوصیات فیزیکی 

کاري شده )اصلاح( و تیپ پوشش گیاهی مرتع 6خاک در 

ها پایداري خاکدانه که کاري نشده)شاهد( نشان دادمرتع

اي ملاحظهکاري تغییرات قابلدار نشده و در اثر مرتعمعنی

نداشته است. جرم مخصوص ظاهري تغییرات کمی را نشان 

کننده بافت داد، در حالیکه رس، شن و سیلت که تعیین

 (. 2دار شدند )جدول خاک هستند معنی

 هاپايداری خاکدانه

ها در مستقل بین پایداري خاکدانه tبر طبق نتایج آزمون 

)شاهد(  کاري نشده)اصلاح( و مرتعکاري شده منطقه مرتع

همین ترتیب (.  به3جدول داري مشاهده نشد )تفاوت معنی

وت ها نشان داد که تفاتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهن

 6ها در داري خاکدانههاي پایادهدداري بین میانگین معنی

تیپ  6وجود نداشت. مقایسه میانگین  05/0تیپ در سطح 

ها در طقه نیز نشان داد که پایداري خاکدانهگیاهی در دو من

داري شده )اصلاح( تفاوت معنیکاريمنطقه شاهد و مرتع

جلوگیري از حجیم شدن مقاله از آوردن شکل  براينداشت )

 نمودار خودداري شد(.

 جرم مخصوص  ظاهری

مستقل  t( که بر اساس آزمون 3نتایج موجود در جدول )

آمده نشان داد که جرم مخصوص ظاهري در مراتع دستبه

داراي کاري نشده)شاهد( کاري شده )اصلاح( و مرتعمرتع

جرم  هاي. مقایسه میانگین دادهاستداري تفاوت معنی

تیپ نشان داد جرم مخصوص  6مخصوص ظاهري در 

و  استدار هاي مختلف داراي تفاوت معنیظاهري در تیپ

کاري شده )اصلاح( نسبت به شاهد مرتعهاي در تیپ

شود. با توجه به این شکل درمجموع افزایش مشاهده می

کاري شده )اصلاح( با شاهد هیچکدام از سه تیمار مرتع

 (.2داري نداشت)شکل تفاوت معنی

 
 

 

 تيپ پوشش گياهی 6آزمون تجزيه واريانس يکطرفه خصوصيات فيزيکی خاک در  -2جدول 

       sn 05/0 معنی دار ●. استداري دهنده عدم معنینشان< p  ،●●  01/0معنی دار< p 

 

 

                                                           
1Tukey  1 Non-metric multidimensional scaling 

داریمعنی Fمقدار  درجه آزادی پارامتر  

28/2 5 پايداری خاکدانه )%(  ns 

5 73/2 (g.cm-3جرم مخصوص)  ●02/0 

36/5 5 رس )%(  >0/001●● 

22/10 5 سيلت )%(  >0/001●● 

03/11 5 شن )%(  >0/001●● 
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 کاري نشده)شاهد(کاري شده )اصلاح( و مرتعمرتع هايتیپمستقل و مقايسه ميانگين خصوصيات فيزيکی خاک در  tآزمون  -3جدول 

 داريمعنی t اصلاح شاهد پارامتر

27/10 ± 76/0 پایداري خاکدانه )%( a 03/0 ± 14/11 a 67/0- ns 

05/0 ± 35/1 (g.cm-3جرم مخصوص ) b 04/0 ± 41/1 a -1 ●02/0> 

44/18 ± 41/0 رس )%( a 58/0 ± 98/14 b 82/4 ●●001/0> 

27/22 ± 68/0 سیلت )%( b 89/0 ± 20/27 a 33/4- ●●001/0> 

29/59 ± 71/0 شن )%( a 86/0 ± 82/57 a 30/1  Ns  

        ns 05/0 معنی دار ●. استداري دهنده عدم معنینشان< p  ،●●  01/0معنی دار< p 
 

 
خطای ±) کاری نشده)شاهد(کاری شده )اصلاح( و مرتعمرتعتيپ پوشش گياهی  6مقايسه ميانگين جرم مخصوص در  -2شکل 

 استاندارد(

 کاري نشده)شاهد( هستند.کاري شده )اصلاح( و مرتعمرتعهاي دار بین تیپدهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف لاتین مشابه نشان

 درصد رس خاک

مستقل درصد رس در  t شده توسط آزمونطبق آنالیز انجام

داري کاهش صورت معنیشده )اصلاح( بهکاريمراتع مرتع

هاي (. همچنین بر طبق مقایسه میانگین3یافت )جدول 

داري صورت معنیکاري شده )اصلاح( بهمنطقه مرتعرس در 

(. میانگین رس در منطقه شاهد، 3یافته است )شکل کاهش

بود  80/18و  67/18، 87/17به ترتیب 3و  2،1هاي در تیپ

کاري شده )اصلاح( که  عمل مرتعکاريکه در منطقه مرتع

رسیده است.  87/13و  07/15،  16صورت گرفته، به میزان 

تفاوت  3کاري شده )اصلاح( ن منطقه مرتعهمچنی

 (.3)شکل  داري با شاهد داشتمعنی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
16

 ]
 

                             8 / 21

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-976-en.html


 1403شماره بيست و پنجم، پاييز و زمستان  ،دوره دوازدهم /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

145 

 

 خطای استاندارد(±)کاری نشده )شاهد( کاری شده )اصلاح( و مرتعمرتعتيپ پوشش گياهی  6مقايسه ميانگين رس خاک در  -3شکل 

 کاري نشده)شاهد( هستند.کاري شده )اصلاح( و مرتعهاي مرتعدار بین تیپمعنی حروف لاتین مشابه نشان عدم وجود اختلاف

 درصد سيلت خاک

مستقل  نشان داد که میزان درصد  tنتایج آنالیز آزمون 

کاري شده )اصلاح( نسبت به سیلت خاک در منطقه مرتع

داري تفاوت معنی یافته وکاري نشده( افزایش شاهد )مرتع

(. همچنین مقایسه میانگین 3جدول ) دهدرا نشان می

شده اصلاح 1هاي سیلت نشان داد میزان سیلت در تیپداده

داري است. تیپ ها داراي افزایش معنیتمامی تیپنسبت به

 2شده )اصلاح( کاريو مرتع 1کاري شده )اصلاح( مرتع

از سه تیپ  (. همچنین4داري دارند )شکل تفاوت معنی

-هاي مرتعداري با تیپشاهد دو تیپ داراي تفاوت معنی

طورکلی درصد سیلت در تیپ . بههستندکاري شده )اصلاح( 

داري نسبت به کاري شده )اصلاح( افزایش معنیهاي مرتع

 منطقه شاهد نشان داد. 

 
 استاندارد( خطای±) )شاهد( نشدهکاری مرتعو کاری شده )اصلاح( مرتعگياهی تيپ پوشش  6در مقايسه ميانگين سيلت خاک  -4شکل 

 هاي مرتع کاري نشده )شاهد( و مرتع کاري شده )اصلاح( هستند.دار بین تیپدهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف لاتین مشابه نشان

 درصد شن خاک

-مستقل نشان داد درصد شن در مراتع مرتع tنتایج آزمون 

داري شده )اصلاح( نسبت به شاهد داراي تفاوت معنیکاري

هاي شن که مقایسه میانگین داده(. درحالی3نیست )جدول 

شده )اصلاح(  کاريمرتعمراتع نشان داد درصد شن در 

-ه. باستداري داراي کاهش معنی طورنسبت به شاهد به

کاري شده )اصلاح(  تنها که از سه تیپ منطقه مرتعطوري
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هاي منطقه شاهد، تفاوت کمتري را نشان یک تیپ با تیپ

دار هستند تیپ ها داراي تفاوت معنیدهد و سایر تیپمی

 3کاري شده )اصلاح( و مرتع 1کاري شده )اصلاح( مرتع

(. نتایج تجزیه 5داري با شاهد دارند)شکل اوت معنیتف

-هاي شاهد و مرتعپواریانس نیز نشان داد شن در بین تی

نشان  001/0دار در سطح تفاوت معنیشده )اصلاح( کاري

.داد

. 

 استاندارد(خطای ±نشده )شاهد() کاریمرتعشده )اصلاح( و  کاریمرتعتيپ پوشش گياهی  6مقايسه ميانگين شن خاک در  -5شکل 

 شده )اصلاح( هستند. کاريمرتعو  کاري نشده )شاهد(هاي مرتعتیپدار بین حروف لاتین مشابه نشان عدم وجود اختلاف معنی

 خصوصيات شيميايی خاک

تیپ پوشش گیاهی نشان  6نتایج آنالیز واریانس یکطرفه در 

داد که از بین خصوصیات شیمیایی خاک تنها هدایت 

دار نشده و سایر خصوصیات شیمیایی ( معنیECالکتریکی)

خاک از قبیل نیتروژن کل، فسفر قابل جذب، پتاسیم قابل 

دار شده و ( معنیpHجذب ، کربن آلی، و واکنش خاک)

 (..4اند )جدول کاري قرارگرفتهمرتعتحت تأثیر 

 
 تيپ پوشش گياهی 6آناليز واريانس يکطرفه خصوصيات شيميايی خاک در - 4جدول 

داریمعنی Fمقدار  درجه آزادی پارامتر  

 <001/0●● 34/6 5 نيتروژن )%(

 <mg/kg 5 6/4 ●●001/0)فسفر )

 5 89/2 ●●018/0 (mg/kgپتاسيم )

 <001/0●● 17/8 5 کربن )%(

 5 35/2 ●●047/0 (gr.kg-1ای )ماده آلی ذره

pH 5 67/3 ●●004/0 

EC (µds.𝐦−𝟏) 5 37/1 ns 

                            ns 05/0 معنی دار ●. استداري دهنده عدم معنینشان< p  ،●●  01/0معنی دار<p 

 نيتروژن خاک

نشان داد مستقل در رابطه با نیتروژن خاک  tنتایج آزمون 

شده )اصلاح( نسبت  کارينیتروژن کل خاک در مراتع مرتع

(.  مقایسه 5داري را نشان داد )جدول به شاهد افزایش معنی

تیپ نیز نشان داد درصد نیتروژن  6هاي نیتروژن در میانگین

هاي شده )اصلاح( نسبت به تیپکاريهاي مرتعدر تیپ

است  001/0داري در سطح شاهد داراي افزایش معنی

کاري هاي مرتعبا تیپهاي شاهد یک از تیپکه هیچطوريبه

کاري شده )اصلاح( شده )اصلاح( مشابهت ندارند. تیپ مرتع

 (.6با شاهد تفاوت معنی داري دارند )شکل  1
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خطای ±کاری نشده )شاهد()شده )اصلاح( و مرتع کاریمرتعتيپ پوشش گياهی  6مقايسه ميانگين نيتروژن خاک در  -6شکل 

 هاي مرتع کاري نشده )شاهد( و مرتع کاري شده )اصلاح( هستند.دار بین تیپاختلاف معنی نبوددهنده حروف لاتین مشابه نشاناستاندارد( 

 کاری شده )اصلاح(مرتعنشده( و کاری مرتعمستقل و مقايسه ميانگين خصوصيات شيميايی خاک در تيپ های شاهد ) tآزمون  -5جدول 

داریمعنی t اصلاح شاهد پارامتر  

24/0 ± 01/0 نيتروژن )%( b 01/0 ± 34/0 a 81/4-  ●●001/0> 

mg/kg 47/0 ± 64/6)فسفر ) b 96/0 ± 69/10 a 75/3-  ●●001/0> 

21/16 ± 47/218 (mg/kgپتاسيم ) a 15/21 ± 01/224 a 20/0-  ns 

05/2 ± 07/0 کربن )%( b 04/0 ± 48/2 a 15/5-  ●●001/0> 

pH 56/6 ± 03/0 خاک a 05/0 ± 42/6 b 56/2  ●●012/0 

EC (µds.𝐦−𝟏) 05/2 ± 13/50 a 3±53 a 78/0-  ns 

       ns 05/0 معنی دار ●. استداري دهنده عدم معنینشان< p  ،●●  01/0معنی دار< p 

 فسفر قابل دسترس خاک

مستقل در رابطه با میزان  t( نتایج آزمون 5بر طبق جدول )

نشان داد مقدار فسفر قابل دسترس در مراتع فسفر خاک 

کاري شده )اصلاح( در مقایسه با شاهد افزایش مرتع

داري داشته است. همچنین مقایسه میانگین فسفر در معنی

میزان فسفر  که شده و شاهد نشان دادکاريتیپ مرتع 6

)اصلاح(  در مقایسه  کاري شدهقابل دسترس در منطقه مرتع

خصوص هبیافته است؛ داري افزایششکل معنی با شاهد به

هاي موجود در منطقه ترتیب که تیپ این اولین تیپ، به

شده داراي کاري هاي منطقه مرتعیک از تیپشاهد با هیچ

کاري شده )اصلاح لحاظ فسفر تیپ مرتعه شباهت نیست. ب

 (.7د )شکل ( تفاوت معنی داري با شاهد دار1

 
نشده  کاریمرتعشده )اصلاح( و  کاریمرتعتيپ پوشش گياهی  6مقايسه ميانگين فسفر قابل دسترس خاک در  -7شکل 

کاري شده )اصلاح( مرتع کاري نشده )شاهد( وهاي مرتعدار بین تیپاختلاف معنی نبودحروف لاتین مشابه نشان دهند خطای استاندارد(. ±)شاهد()

 هستند.
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 پتاسيم قابل دسترس خاک

مستقل در رابطه با مقدار پتاسیم  tنتایج حاصل از آزمون 

نشان داد که پتاسیم قابل دسترس در  قابل دسترس خاک

کاري شده )اصلاح( در مقایسه با شاهد تفاوت منطقه مرتع

(. اما مقایسه میانگین 5نداد)جدولداري را نشان معنی

کاري شده )اصلاح( و تیپ مرتع 6پتاسیم قابل دسترس در 

کاري شده هاي مرتعشاهد نشان داد که پتاسیم در تیپ

دار  را نشان هاي شاهد افزایش معنی)اصلاح(  نسبت به تیپ

 (. 8داد )شکل

 
 خطای استاندارد(±کاری نشده )شاهد()کاری شده )اصلاح( و مرتعتيپ پوشش گياهی مرتع 6ن پتاسيم خاک در مقايسه ميانگي -8شکل 

 کاري شده )اصلاح( هستندکاري نشده )شاهد( و مرتعهاي مرتعدار بین تیپاختلاف معنی نبوددهنده حروف لاتین مشابه نشان
 

 کربن آلی خاک

 مستقل در رابطه با کربن خاک tنتایج آزمون 

کاري نشده( (نشان داد که بین مراتع شاهد )مرتع5جدول)

تفات معنی داري وجود دارد. شده )اصلاح(  کاريو مرتع

در مقایسه با  شده )اصلاح(  کاريهاي مرتعکربن در تیپ

دهد، نتایج داري را نشان میهاي شاهد افزایش معنیتیپ

تیپ نشان داد که   6یانس داده هاي کربن در تجزیه وار

و شاهد شده )اصلاح(  کاريهاي مرتعمیزان کربن در تیپ

(05/0P≤)داري هستند. همچنین بر داراي تفاوت معنی

تیپ نشان  6( مقایسه میانگین کربن آلی در 9طبق شکل )

نسبت  شده )اصلاح(  کاريداد که کربن در سه تیپ مرتع

داري را نشان داد. درصد زایش معنیبه سه تیپ شاهد اف

کاري و مرتع 1کاري شده )اصلاح( کربن آلی در تیپ مرتع

 داري دارد. با شاهد تفاوت معنی 2شده )اصلاح( 

. 

خطای استاندارد(، ±()نشده )شاهد کاریمرتعشده )اصلاح( و  کاریمرتعپوشش گياهی تيپ  6مقايسه ميانگين کربن آلی خاک در  -9شکل 

 کاري شده )اصلاح( هستند.کاري نشده )شاهد( و مرتعهاي مرتعدار بین تیپاختلاف معنینبود دهنده حروف لاتین مشابه نشان
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pH خاک 

هاي واکنش مستقل در رابطه با داده t نتایج حاصل از آزمون

شده کاريهاي مرتعدر تیپ pHدهد نشان می pHخاک یا 

هاي شاهد کاهش کمی را نشان )اصلاح( نسبت به تیپ

هاي واکنش نتایج تجزیه واریانس داده(. 5دهد )جدول می

هاي هاي واکنش خاک در تیپه دادهخاک نشان داد ک

)شاهد( در  نشدهکاريهاي مرتعشده با تیپکاريمرتع

. نتایج حاصل استداري ت معنیداراي تفاو (≥04/0Pسطح)

هاي خاک در تیپ pHنشان داد  pHاز مقایسه میانگین 

کاري نشده( کاري شده )اصلاح( نسبت به شاهد)مرتعمرتع

-. واکنش خاک در تیپ مرتعاستداري معنیداراي کاهش 

 استداري با شاهد داراي تفاوت معنی 1شده )اصلاح( کاري

 (. 10)شکل 

 
خطای ±نشده )شاهد()کاریمرتعشده )اصلاح( و  کاریمرتعتيپ پوشش گياهی  6مقايسه ميانگين اسيدی ته خاک در  -10شکل 

 )اصلاح( هستند.شده کارينشده )شاهد( و مرتعکاريهاي مرتعدار بین تیپاختلاف معنینبود دهنده حروف لاتین مشابه نشاناستاندارد(، 

 هدايت الکتريکی خاک

مستقل در رابطه با هدایت الکتریکی نشان  tنتایج آزمون 

شده کاريداد، هدایت الکتریکی در تیپهاي شاهد و مرتع

(. نتایج آنالیز 5داري نداشت )جدول تفاوت معنی )اصلاح( 

تیپ پوشش گیاهی  6در هاي هدایت الکتریکی واریانس داده

-هاي مرتعشده با تیپکاريهاي مرتعنشان داد که تیپ

داري داراي تفاوت معنی(≥05/0P)نشده در سطح کاري

هاي هدایت همچنین مقایسه میانگین دادهنیستند.  

 هايالکتریکی نشان داد که هدایت الکتریکی در بین تیپ

ده( داراي کاري  نشو شاهد)مرتعشده )اصلاح( کاريمرتع

جلو گیري از حجیم شدن  برايداري نیستند)تفاوت معنی

 مقاله نمودار مقایسه میانگین آورده نشد(. 

 خصوصيات پوشش گياهی 

نتایج حاصل از آنالیز واریانس یکطرفه داده ها نشان داد 

 دارمعنی (P<0.001که درصد تاج و پوشش کل در سطح )

 (.6)جدول  هستند
 تيپ پوشش گياهی 6ی در اهيهای پوشش گشاخص کطرفهي انسيوار زيآنال -6جدول 

 داریمعنی Fمقدار  درجه آزادی پارامتر

 ●● 0/001< 68/38 5 درصد کل پوشش

     ns 01/0معنی دار  ●● .استداري دهنده عدم معنینشان<p 

 

 شده )اصلاح شده( کاریمرتع هایتيپنشده )شاهد( و  کاریمرتع هایتيپمستقل و مقايسه ميانگين درصد پوشش کل در  tنتايج آزمون  -7جدول 

 داريمعنی t اصلاح شاهد شاخص 

91/39 ± 71/1 درصد پوشش کل b 56/2 ± 36/45 a 41/13- ●●001/0> 

معنی دار  ●●کاري شده )اصلاح( هستند.، کاري نشده )شاهد( و مرتعهاي مرتعتیپدار بین دهنده وجود اختلاف معنیحروف لاتین غیرمشابه نشان

01/0<p 
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شده )اصلاح( کاريمرتعدرصد پوشش کل در مراتع 

(. 7)جدول استنشده )شاهد( کاريمرتعبیشتر از مراتع 

مقایسه میانگین داده هاي درصد پوشش کل نشان داد بین 

شده کاريمرتع هايتیپمیانگین درصد پوشش کل در 

نشده )شاهد( تفاوت معنی کاريمرتع هايتیپ)اصلاح ( با 

که بیشترین مقدار درصد پوشش طوريبه ؛داري وجود دارد

درصد  شده )اصلاح( مشاهده شد.کاريمرتع هايتیپکل در 

شده )اصلاح( با کاريمرتعپوشش تاجی در هر سه تیپ 

 (.11)شکل  هستندداري شاهد داراي تفاوت معنی

 
 خطای استاندارد(±)تيپ  6مقايسه ميانگين درصد پوشش گياهی کل در  -11شکل 

 کاري شده )اصلاح( هستند.کاري نشده )شاهد( و مرتعهاي مرتعدار بین تیپاختلاف معنی نبوددهنده حروف لاتین مشابه نشان

 

 ارتباط پوشش گياهی و خاک

براي بررسی ارتباط خصوصیات خاک در رابطه با یکدیگر در 

 هاي اصلی استفاده مورد مطالعه از تجزیه مولفه هايتیپ

 (. 8)جدول  و (12گردید )شکل 
 

 
تيپ پوشش گياهی  6ارتباط پارامترهای خاک با يکديگر در  -12شکل   
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تيپ مورد مطالعه 6اثرات هر پارامتر  خاک روی  -8جدول  

 Dim1  Dim2 فاکتور

N (%) 0.65  -0.06 

P (PPM) 0.56  0.42 
K (Mg.Kg) 0.52  0.05 

OC (%) 0.73  0.02 
)1-POM (gr.kg 0.55  0.36 

pH (%) -0.20  0.33 
EC (µds.𝐦−𝟏) 0.61  0.28 

Aggregate stability (%) 0.29  -0.57 

Bulkdencity (g.cm-3) -0.11  0.27 

Clay (%) -0.58  -0.45 

Silt (%) -0.43  0.78 

Sand (%) 0.76  -0.41 

( مشاهده شد محور اول 7( و )جدول 12طبق )شکل بر

درصد تغییرات را شامل گردید و در آن شن و کربن 7/15

درصد  2/29آلی بیشترین تاثیر را داشتند. محور دوم 

 هاو در آن سیلت و پایداري خاکدانه تغییرات را شامل شد

 بیشترین تاثیر را داشتند.

گیاهی  هاي( مشخص شد تیپ13با توجه به شکل )

هاي موجود در موجود در منطقه شاهد با یکدیکر و با تیپ

ه با توجه به مقیاس چند بعدي کاري شدمنطقه مرتع

 ،ارتباط چندانی ندارند (NMDSپارامتریک )غیر

شده با یکدیگر داراي کاريهاي مرتعکه تیپدرصورتی

هاي شاهد کمترین ارتباط را دارند ارتباط بوده و با تیپ

 (.9)جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تيپ پوشش گياهی 6ارتباط پارامترهای پوشش گياهی با يکديگر در   )NMDS(کيرپارامتريغ یچندبعد اسيمق -13شکل 
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 PERMANOVA رهيمتغ چند زيآنال جينتا -9جدول 

داریمعنی  مقدار R2  مقدار F  درجه آزادی   

مطالعهدو منطقه مورد   1 16.89 0.16 0.001 

 0.001 0.27 6.49 5 شش تيپ مرتعی

 

 هايتیپنتایج نشان داد تغییرات پوشش گیاهی در بین 

 دارمعنینشده )شاهد( کاريمرتعشده )اصلاح( و کاريمرتع

 شد.

 بحث

 خصوصيات خاک

نیتروژن خاک را تواند میزان مدیریت چرا به خوبی می

افزایش دهد، و درنتیجه جذب نیتروژن گیاه را افزایش دهد، 

 Shenشود )زیرا باعث افزایش ظرفیت فتوسنتزي گیاه می

et al., 2019هاي مناسب باعث (. کاشت مراتع با گونه

شود که این امر موجب افزایش در میزان نیتروژن خاک می

هاي و کاهش گونهتوده و بهبود کیفیت علوفه افزایش زیست

(. ;Ditomaso, 2000  Tatian, 2011شود )مهاجم می

به علت افزایش  کاريمرتعافزایش در میزان نیتروژن پس از 

فعالیت میکروبی خاک و تسریع در چرخه نیتروژن رخ 

-دسته. که با نتایج ب(2011Ayan,  and tMuدهد )می

دام باعث آمده از این تحقیق مطابقت دارد. حذف دائم چراي 

بنابراین چرا باید  ؛گرددکاهش در میزان فسفر خاک می

مدیریت شود و حذف کلی آن کاهش مواد مغذي خاک را 

(. مدیریت چراي  Li et al., 2022به همراه خواهد داشت )

دام باعث افزایش جذب مواد مغذي مانند فسفر و کلسیم 

بر  يجذب مواد مغذشود، هاي علفی میتوسط گونه

 ریمانند چرخه کربن تأث ستمیاکوس يدیکل يندهایفرآ

در  اهانیگ يدر حفظ مواد مغذ يدیگذارد و نقش کلیم

 Zhang et)  کندیم فایا ياز مواد مغذ ریفق يهاطیمح

al., 2022 Myers ; Harms, 2009  .) شدت چرا

مرتع را  يهاستمیدر اکوسفسفر  ییایمیوژئوشیب يهاچرخه

 يندهایو فرآ اهیگ ياستفاده از مواد مغذ ییبر کارا ریبا تأث

(. He et al., 2020د )کنیم میخاک تنظ ییایمیکوشیزیف

شود باعث تغییر در ساختار جامعه میکروبی می کاريمرتع

ها و و این تغییر باعث بیشتر شدن فعالیت میکرواورگانیسم

شود درنتیجه افزایش در میزان مواد مغذي خاک می

(Moreno et al., 2021 افزایش فسفر پس از .)کاريمرتع 

در تحقیق حاضر نیز به علت افزایش پوشش گیاهی و 

سازي هاي میکروبی خاک و افزایش نرخ کانیافزایش فعالیت

در رابطه با  همانند چرخه نیتروژن خاک قابل توجیه است.

شده و شاهد دچار تغییر کاريمرتعپتاسیم که در دو منطقه 

دلیل استفاده گیاهان در احتمالا به ؛استقابل توجهی نشده 

از این عنصر غذایی است کاري شده )اصلاح( مرتعمنطقه 

که باعث شده میزان این ماده نسبت به منطقه شاهد افزایش 

 نشان ندهد.

( نشان 1403) نتایج تحقیقات موسوي ثانی و همکاران

هاي مختلف درختی در حوزه آبخیز کاخک داد کشت گونه

ر در برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی سبب تغیی

هاي سماق و بادام بیشتر از گونه کاج خاک شده است. گونه

با افزایش مواد معدنی حاصلخیزي خاک زیر اشکوب خود را 

دار شوري معنیفراهم می نماید بدون اینکه باعث افزایش 

 خاک گردد. 

و کربن  ذخایربه  یطور قابل توجهعلفزارها بهخاک 

مرتع  تیریمد هايشیوهکنند، و یکمک م ینیزم روژنتین

بر  راتیتأث قیاز طر این ذخایربر اندازه  میطور مستقبه

 ,.Momesso et al) گذاردیم ریتأث یاهیتوده گ ستیز

2022 ; Silveira, 2022 .)با  یکربن آل يمحتوا شیافزا

 يهادر دانه تهیو درجه بالاتر پدال کوچکترساختار گردتر، 

گرفته  جهیاست که نت یمنطق ن،یخاک مرتبط است. بنابرا

و  يریدر شکل گ یمهم ریممکن است تأث یکربن آل شود،

رشد  يرا برا يتخلخل خاک داشته باشد و بستر بهتر تیتثب

خاک را  هیلا نیها فراهم کند که به نوبه خود اولشهیر

 Heydari et al., 2016 ; Rezaei et) کندیتر ممیضخ

al., 2005وسیله عمل هشده ب(. کربن آلی در منطقه کشت

داري را نشان داد که با نتایج افزایش معنی کاريمرتع

(2011; Mureithi et al., 2014 Macharia et al., )

، مشخص انجام شدهمطابقت دارد، همچنین در تحقیقات 

شد کاشت گیاه باعث افزایش میزان کربن آلی در لایه 

که این میزان در خاک با بافت ریزدانه شود سطحی خاک می

 ,.Jian et al., 2020 Witzgall et alبیشترین مقدار بود )

-کاريمرتعهاي دار کربن در سایت(. افزایش معنی;2021

 کاريمرتععلت این است که عملیات شده نسبت به شاهد به
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-به خوبی توانسته باعث ترسیب کربن اتمسفري در سایت

نسبت به شاهد شود همچنین زیست توده  کاريمرتعهاي 

شده نسبت به شاهد باعث  کاريمرتعبالاتر در منطقه 

 (.Zhou et al., 2007افزایش میزان کربن آلی شده است )

pH  شده و شاهد در تحقیق  کاريمرتعدر دو منطقه

  pHدهد. هر دو منطقه حاضر تفاوت چندانی را نشان نمی

شده به مقدار  کاريمرتعاما در منطقه  ،مناسبی داشتند

بیان کمی نسبت به شاهد داراي کاهش است. در تحقیقی، 

دلیل افزایش ماده آلی، اسیدهاي آلی به pH که کاهش شد

ترین این اسیدها، اسید  شوند که فراوانو معدنی تولید می

، گرچه این اسید یک اسید ضعیفی است ولی استکربنیک 

، استتولید دائم آن در خاکی که در آن تراکم ریشه زیاد 

شود و شوي آن در خاک میوباعث حل شدن آهک و شست

 گرددمی  pH خارج شدن آهک از خاک نیز موجب کاهش

همچنین  pH(. کاهش  1387)حسین زاده و همکاران، 

پوشش گیاهی پس از کاشت تواند در ارتباط با افزایش می

گیاهان و در نتیجه آن افزایش ماده آلی و افزایش تراکم 

ها در خاک  اي زیاد که باعث فعالیت میکروارگانیسمریشه

هدایت (. ;Jones et al., 2004 Pellant, 2005باشد )

طور قابل توجهی برروي فعالیت تواند بهالکتریکی می

 Ayan,  andMut)میکروبی و رشد گیاه اثرگذار باشد 

 .دار نشد. هدایت الکتریکی در دو منطقه معنی(2011

آنجاکه هدایت الکتریکی خاک بیشتر تحت تاثیر شوري از

رسد در نظر میه( ب Rahimi et al, 2000خاک قرار دارد )

رابطه با شوري خاک تغییري ایجاد نشده که باعث شده 

 هدایت الکتریکی تغییرات زیادي را نشان ندهد. 

واسطه افزایش هدر خاک نیروي چسبندگی بیشتر ب

هاي یشتر بین ذرات معدنی خاک و پلیمرنیروي همچسبی ب

ها و در نتیجه تخریب و آلی احتمال خیس شدن خاکدانه

 ,.Tejada et al)دهد فروپاشی ساختار آنها را کاهش می

ها در تحقیق ما در دو منطقه مورد پایداري خاکدانه (.2006

دار نشد که احتمالا به این دلیل است که معنیمطالعه 

کاشت گیاهان باعث حفظ ساختار خاکدانه ها و خواص 

 Maia)مایا و همکاران  فیزیکی خاک شده است که با نتایج

et al., 2007.مطابقت داشت ) 

جرم مخصوص ظاهري در مناطق چرا شده نسبت به 

شود صورت قابل توجهی بیشتر میهچرا نشده و کشت شده ب

(;Sanaei, 2019 Zhou et al.,2010 همچنین چراي .)

دام باعث افزایش قابل توجهی در جرم مخصوص ظاهري 

شده که این امر موجب کاهش نفوذپذیري خاک و افزایش 

 خشکسالی(. Aksakal et al., 2011گردد )فرسایش می

 مدیریتی مداخلات و شدید، مداوم چراي مکرر، هاي

 در شمال شرق اتیوپی مهمترینها بوتهو تخریب  نامناسب

افزایش وزن مخصوص ظاهري  به منجر که بودند عواملی

(. 2023et al.,  Mathewosشدند ) مراتع خاک و تخریب

-جرم مخصوص ظاهري با افزایش رطوبت خاک کاهش می

(. بنابراین با توجه Mouazen and Ramon.,2002ابد )ی

دار نشدن جرم مخصوص توان معنیبه این مطلب می

-ظاهري را در تحقیق حاضر توجیه کرد، ازآنجاکه نمونه

هاي بهاره صورت گرفته و هر دو برداري پس از بارندگی

صورت موقت تحت تاثیر چرا نبوده و تحت تاثیر منطقه به

د جرم مخصوص ظاهري در آنها تفاوت انرطوبت قرار گرفته

 دهد.چندانی را نشان نمی

کننده نییخاک به عنوان عوامل تع یبافت يهایژگیو

و نفوذ آب در خاک در مناطق  ينگهدار تیظرف يبرا یاصل

که به نوبه خود  خشک شناخته شده استمهیخشک و ن

 بگذارد ریتأث یاهیپوشش گ تیو کم تیفیممکن است بر ک

(Ali et al., 2019.) ینیبشیبافت معکوس پ هیفرض 

 يهاخشک، خاک مهین ییآب و هوا طیکه در شرا کندیم

آب  ر،یتبخ شیافزا لی( به دلیرس يها)مانند خاک زبافتیر

درشت  يهابا خاک سهیدر مقا اهیرشد گ يرا برا يکمتر

توده و  ستیز کنندی( فراهم میشن يهابافت )مانند خاک

شن  يمحتوا شیها با افزابوته ینیزم يبالا یاهیپوشش گ

 ،یابدیمرس کاهش  يمحتوا شیاما با افزا ،ابدیمی شیافزا

با  دهاینوئیها و گرامفورب ینیتوده زم ستیکه ز یدر حال

 ؛ابدیمی شیرس افزا ياما با محتوا ،ابدیمیکاهش  شن

 يهاهیلا یکیدر نزد يشتریآب ب زیبا بافت ر يهاخاک

؛ کنندیم رهیدرشت بافت ذخ يهانسبت به خاک یسطح

 ياشهیر ستمیکه س يدینوئیگرام يهاگونه يآنها برا

 ستمیها سحال، بوته نیبا ا ؛تر هستندعمق دارند، مطلوبکم

 يتوانند در خاک هایم نیدارند و بنابرا يترقیعم شهیر

)رضایی و همکاران،  رشد کنند یبه خوب یلتیو س یشن

(.  بافت خاک در منطقه مورد مطالعه ما شنی لومی 1392

آید، که پس از بود که یک بافت درشت دانه به حساب می

میزان رس کمتر شد و سیلت افزایش یافت و شن  کاريمرتع

تر طورکلی بافت خاک ریزدانهتغییرات کمی نشان داد و به

علت نفوذ ریشه گیاهان و تغییرات پوشش گیاهی شد که به

از چوبی به علفی و همچنین تغییرات در میزان کربن آلی 
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 ,.Chen et al)چن و همکارانکه با نتایج  استخاک 

 .مطابقت دارد (2015

 یبررس يبرا یخوب اریمع یاهیپوشش گتاج درصد 

 Bai et al., 2001 ،; Maia) در منطقه است نیزم بیتخر

et al., 2007   .) بر بهبود  يدار یاثر معنچراي دام حذف

تنوع، خوش  ،یاهیپوشش گتاج درصد  ،یاهیپوشش گ

د دار پوشش گیاهی مراتع و درصد لاشبرگ در یخوراک

حفاظت مراتع  (.;Bakhshi et al., 2020 1387مصداقی، )

تواند رویه و سنگین و مدیریت مراتع به خوبی میاز چرا بی

درصد تاج پوشش گیاهی مراتع را افزایش دهد و وضعیت 

و نامجویان،   Islam et al., 2022مرتع را بهبود بخشد )

تحقیقات محققین در کشور اتیوپی نشان داد کاشت (. 1381

 ,Faidherbia albida, Melia azedarach سه گونه 

Moringa stenopetala  در اراضی تخریب یافته سبب

ایی شده افزایش درصد پوشش تاجی، تنوع و غناي گونه

 .( Siraj et al., 2023) است

در این تحقیق درصد تاج پوشش گیاهی نیز پس از انجام 

دهد کاري در منطقه افزایش یافته که نشان میعملیات مرتع

وبی توانسته باعث بهبود وضعیت کاري به خعملیات مرتع

پوشش گیاهی شود. علت این مسئله تاثیر کاشت گیاهان 

خوبی توانسته خصوصیات خاک ، که بهاستجدید در مرتع 

خیزي آن را بهبود بخشد که در نهایت منجر به و حاصل

 افزایش پوشش و بهتر شدن وضعیت آن در مرتع شده است.

 نتيجه گيری

نتایج این پژوهش نشان داد انجام عملیات اصلاح مرتع مانند 

در مراتع تخریب شده باعث بهبود خصوصیات کاري مرتع

کاري شود. در مرتعخاک و پوشش گیاهی در این مناطق می

باید به خصوصیات خاک همراه با سایر عوامل توجه بیشتري 

تع شود تا بتوان بهترین نتیجه را از کاشت گیاهان در مرا

آورد. همچنین باید توجه داشت تا براي هر منطقه دستهب

گیاهان مناسبی براي کشت انتخاب شود تا با شرایط آن 

آورد. در این خصوص دستهلازم را ب هايمنطقه سازگاري

توان از گیاهان بومی همان مناطق استفاده نمود. می

هاي متفاوتی وجود شود در هر مرتع نیازهمچنین نتیجه می

دارد و در هر مرتع روش اصلاحی متفاوتی نیاز است تا در 

هاي اصلاحی شامل قرق، آن مرتع اثر بخش باشد. این روش

ایط منطقه و میزان ها بسته به شرو سایر روشکاري مرتع

هاي گونهبا  کاريمرتعقابل اجرا هستند. تخریب یافتگی آن 

Festuca ovina ،Bromus tomentellus  وMedicago 

sativa  سبب افزایش درصد پوشش تاجی گیاهان و

نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کربن خاک در مراتع تخریب یافته 

 بلده شده است. 

 منابع 

 بررسی. 1396. خ.س مهدوي، ،.ج محمودي، ،.ر اسلامی،

 در ناج مراتع چراي ظرفیت رعایت عدم بر موثر عوامل

 اکوسیستم فصلنامه نور، شهرستان بلده آبخیز حوضه

 .45-33(: 4)9 ایران، طبیعی هاي

 تغییرات .1387. ر تمرتاش، و ،.ح جلیلوند، ،.گ. زاده حسین

 مراتع در خاک شیمیایی خواص برخی و گیاهی پوشش

 بیابان و مرتع تحقیقات مجله. مختلف چراي شدت با

 . 512-500(: 4)14 ایران،

 تأثیر .1392. ف شهبازي، ،.ع.ع جعفرزاده، ،.ح رضایی،

 خاک میکرومورفولوژیکی خصوصیات بر گیاهی پوشش

 و آب علوم ،(کرج تحقیقاتی ایستگاه: موردي مطالعه)

 .94-83(: 1)23 خاک،

. تاثیر طرح مرتعکاري بر خصوصیات 1398زردادخانی، ي.، 

پوشش گیاهی و خاک، پایان نامه کارشناسی ارشد، 

 ص.  100دانشگاه تربیت مدرس. 

 هاي زمینه توان می چگونه و چرا. 1373 ،.م پور، عبدالله

 مراتع در خصوصی بخش گذاري سرمایه براي مناسب

 مرتع سمینار نهمین مقالات مجموعه: در کرد، فراهم را

-56 ص ،1 جلد ایران کرج،. ایران داري مرتع و داري

76 . 

. گزارش تحقیقاتی ارزیابی مراتع در اقالیم 1385 قلیچ نیا، ح.

 110: 3مختلف، موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع، 

 ص. 

. توصیف و تحلیل پوشش گیاهی. 1380 .م. مصداقی

 ص.  287. . مشهد -انتشارات

س.م.، آذرخشی،م.، نظري سامانی، ع.ا.، موسوي ثانی، 

تعیین تاثیر نوع گونه گیاهی روي  1403فرزادمهر، ج. 

برخی ویژگیهاي خاک در مراتع کوهستانی حوزه آبخیز 

 .778 -765(: 4)16کاخک، مرتع، 
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