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  استان  -البرز يمرتع يهاشگاهيرو   در .Bromus tomentellus Boisss گونه  يشيگستره رو بر  اقليم تغيير  اثر

    مازندران

 2يخداقل ي، مرتض*1ا  ينچي قل حسن

  جي ترو و  قات، آموزشيتحق سازمان مازندران،  استان  يعيطب منابع و و آموزش کشاورزي قات يتحق مرکز ، مرتع و جنگل  قاتيتحق ار پژوهش، بخشي دانش 1

 ران يا  ،يسار  کشاورزي،
 ران يا  تهران، ،يکشاورز جي ترو و آموزش  تحقيقات، سازمان   کشور،   مراتع و جنگلها  تحقيقات مؤسسه  مرتع، تحقيقات  بخش  پژوهش، ستادا 2

 17/4/1403رش: يخ پذ ي تار؛ 1402/ 13/10افت: يخ در ي تار

 ده  يچک

 يگياه  يهاگونه   پراکندگي  بر  اقليم  تغييراثر    يبررس  نيبنابرا.  اهان استيگ   پراکندگي ه  دامن در  تغييرات  جاديا،  ليم اق  تغيير  مهم  آثار  از  يکي

ت و  يريتواند به مديم  يسازمدل  يهابا استفاده از روشم  ير اقلييتحت اثرات تغ  ياهيگ   يهاگونه   يشيگستره رون  ييتعو    است  يضرور  يامر

  ي نيبشيپ مدل هيپا رب Bromus tomentellusگونه   شگاهيرو ينيبشي پ نقشه هيته هدف با ق يتحق نياد. يها کمک نما ستمياز اکوس يبرداربهره

 در  Bromus tomentellusه  گون  ندهيآ  و  يکنون  پراکندگي  پژوهش  ني ا  در  .شد  انجام  مازندران  استانالبرز در    يمرتع  يهاشگاهيرو  در  يمياقل

  19محاسبه    براي  ،منظوربدين.  شد  يبررس  2050سال    يبرا  RCP8.5  و   RCP4.5   ويسنار  دو تحت    مازندران  استانالبرز در    يمرتع  يهاشگاهيرو

 استفاده   با  ارتفاع   و  جهت  شيب،   يوگرافيفيز يمتغيرهاک در استان استفاده شد.  ينوپتيستگاه سيا  15  يمياز اطلاعات اقل  يميست اقلير زيمتغ

 پراکندگيه  يبا استفاده از نقشه اول گونه  غياب  و  حضور نقاط  کردن  مشخص  از   پس  بعد،   مرحله  در.  شد  تهيه  متر  30  دقت  با  ارتفاع  يرقوم  مدل  از

گونه و معادلات    يشيک، رفتار رويون لجستياستفاده از رگرس  سپس با   شد.  يسازهنگامشگاهها، نقشه حضور گونه اصلاح و بهيد از رويگونه و بازد

 ستخراجا  worldclimeت ياز سا  2050سال  يبرا يميست اقليز ياهداده سپس . شد يسازمدل مربوط نقشه و آمددستبه يکنون طيشرا در آن 

  دو  تحت  ندهيآ دهه سه ي برا، B.tomentellus  گونه ندهيآ پراکندگي نقشه حاضر،  طيشرا معادلات در شدهاستخراج يهاداده  دادن قرار با  و شد

  برابر   ب  يترتبه    RCP 8.5و     RCP 4.5  اقليمي  يوهايسنار  حتت  B.tomentellusه  گون که  داد  نشان  جينتاشد.    تهيه  RCP8.5  و  RCP4.5   ويسنار

 يشگاههايرو  مساحت   درصد  43  /9  از  گونه،   شگاهيرو  مناسب  مناطق  مساحت  همچنين .  کرد  خواهد  مهاجرت  بالاتر  ارتفاعات  به  متر  300  و  200

در   ، RCP 8.5نانه  يو بدبيسنار  تحت  درصد  7/18  و    RCP 4.5 ويسنار  طيشرا  تحت  درصد  3/35  به  کنوني،   طيشرا  دراستان مازندران    مرتعي

 افت. يخواهد کاهش  2050سال 

   Bromus tomentellus Boisss  ، گونه اقليمي ويسنار لجستيک،  رگرسيون اقليم،  تغيير: يدي کل يهاواژه

 مقدمه 

 مقدار  و  تکرار  در  رييتغ  اي  و  ي بارندگ  ميرژ  و  دما  اندك  راتييتغ

بهيم   ي مياقل  عيوقا   يينها  حدهاي   ب، يترک  ياساس  طورتواند 

 
 h.ghelichnia@areeo.ac.ir نويسنده مسئول:* 

 را  آنها   ديتول  نيهمچن  و   ياه ي گ  هايگونه  پراکندگي  و  عيتوز

برخ )ده   کاهشها  ستمياکوس  يدر   Archer and)  2008د 

Predick,.  ي عيطب  هاي  ستمياکوس  موثر  تيريمد  و  حفاظت  

 اهانيگ عيتوز بر موثر يمياقل عوامل  نييتع و ييشناسا به ازين
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  پراکندگي   ينيبشيپ   براي  آنها   از  استفاده   و  حال  زمان  در

 ,Hannah et al).  ددار  گرمتر  مياقل  با   و  ندهيآ  در  هاشگاهيرو

2002)    
 شگاه يرو  اشغالگري  زانيم  و  اندازه  بر  ريتاث  با   مياقل  رييتغ

  را   هاگونه  مناسب  هايشگاهيرو وسعت  ،ي اهيگ  هايگونه  توسط

  مناسب   هاي شگاه يرو  که   رسديم  نظر  به  و   داده   رييتغ  نده يآ  در

  بيتخر  ريتاث  تحت  کمتر  که دينمايم  منتقل   يي هامکان  به  را

  Sarmento Cabral, 2012).)  درنيگيم قرار  شگاهيرو

 ريتاث  تحت  را  ها گونه  يست يز  مختلف  يهام جنبهياقل  تغيير

م ايقرار  بنابر  و  عنوان  يدهد  به  نگرانين  برا  يک    يعمده 

  از   يک يل شده است.  يتبد   يستيت و حفاظت از تنوع زيريمد

  و   پراکندگيه  دامن  در  تغييرات  جاديا،  اقليم  تغيير  مهم  آثار

اسانتش    Elith & Franklin, 2013).ت )ار موجودات زنده 

  و   يگياه  يهاگونه  پراکندگي  بر  اقليم  تغيير  يبررس  ،نيبنابرا

 ,Pressey et al).   است  يضرور  و  م  لاز  يامر  يجانور

2007)   
  پراکندگي   بر  مياقل  رييتغ  اثر  نهيزم  در  شدهانجام  مطالعات

  2030  هايدهه  در  که  دهدي م  نشان  ،ي اهيگ  جوامع  و   هاگونه

 مقدار به ،ياه يگ جوامع و هاگونه همه انتشار  دامنه 2080  و

 دکر  خواهند دايپ  کاهش  ادييز

 (Krebs, 2014 2012؛  ( Tongli and Elizabe, . 

 Kelussia  گونه  پراکندگي  ي نيبشيپ   از  حاصل  جينتا

odoratissima  2030    سالهاي  يط  يمياقل  وهاييسنار  حتت  

  ي کوهستان  مناطق  درن گونه  ي ا  رخداد  کاهش   انگريب،  2080،   و

 مرتفع  مناطق  سمت  به  گونه  نيا  ييجاهجاب  و  يشرق  زاگرس

  و   انهيسال  ي بارندگ  کاهش  ليدلبه  ييجاهجاب  نيا  که  است

و    ي)ابوالمعال  است  ويسنار  نيا  تحت  دما  نيانگيم  شيافزا

تحقينتا (.  1396همکاران،   همکاران   ي معتمدقات  يج    و 

گونه     پراکندگيم بر  ير اقليياثرات تغ  يابي( در مورد ارز1401)

Stipa barbata  سه   يطنشان داد که    يدر منطقه البرز جنوب  

 منطقه،  هايشگاهيرو  ن گونه در  يا  حضور  زانيم  نده،يآ  دهه

 منطقه،  هايستمياکوس  از  آن  حذف   خطر  و  ابدييم   کاهش

  ش يافزا  آن  تبع  به   و   مياقل  رييتغ  ،مجموع  در .  دارد  وجود

  حرکت ن گونه و  يا عمودي  گسترش باعث ، ييدما شاخصهاي

  ان يگراد  امتداد  در  بالاتر  ييايجغراف  هايعرض  سمت  به  آن

 . شد  خواهد منطقه، يارتفاع 

 درFerula ovina   گونه  بالقوه  شگاهيرو  سازيمدل  جينتا

  نده، يآ  سالهاي  و  حاضر  حال  در  زاگرس،  يکوهستان  مناطق

عوامل    ي تمام  ماندن  ثابت   ازاي  هب  2080  سال  در  که  داد  نشان

  ي باق  احتمال  انه،يسال  حرارت  درجه  نيانگيم  از  ريغ   به  يمياقل

گونهيا  ماندن  شتر يب  ،آن  رخداد  احتمال  و   افتهي  ش يافزا  ،ن 

قات در  يتحق  ج ينتا  (.  1395  همکاران،   و   مرادي  ي قاض)   شوديم

 Astragalus   گونه  ندهي آ  پراکندگي  بر  مياقل  رييتغ  اثر

adscendens  33/6   حدود  که  داد  نشان  مرکزي،   زاگرس  در 

ن يا  مطلوب  شگاههاييرو  عنوانبه  منطقه،  محدوده   از  درصد

  تيمطلوب  در  رهايمتغ  نيموثرتر  ارتباط،   نيا  درباشند.  يگونه م

  دامنه  ،ييدماهم  سالانه، يبارندگ ب ين گونه به ترتيا شگاهيرو

  (2021 ت  اس  شده  يمعرف   ب،يش  و  سالانه  دماي

(Haidaryan et al,. 

  اثر ( در مورد  1401)    و همکاران يقات معتمديج تحقينتا

  دو   تحت  aucheri Boiss.   Artemisiaگونه  بر  اقليم  تغيير

 که نشان داد  نيقزو  استان  در  RCP8.5و    RCP4.5  ويسنار

و    شودمي  گونه  نيا  شگاهيرو در  ياديز  تغيير  باعث  اقليم  تغيير

-به   RCP8.5 و RCP4.5 يوهايسنار  در  شگاهيرو  مساحت

 .  شد  خواهد  مواجه  درصد  55  و  28  حدود  در  کاهشي  با  رتيبت

ر  يدر مورد تاث  (1399)  ي ج پژوهش فرزاد مهر و سنگونينتا

نشان   ، Anchusa italicaگونه    ييايجغراف  پراکندگي م بر  ياقل

  از درصد 40 حدود مجموعاً  RCP 8.5 وييسنار با کهداد که 

 کاسته   گونه  نيا  براي  يمياقل  تناسب  داراي  ياراض  مساحت

 .  شوديم

( در مورد اثر 1401)    ،و همکاران  ي خداقل  ياه افتهيج  ينتا

اقلييتغ روير  بر  گونه  يم  در    Bromus tomentellusشگاه 

م، نشان داد که  ياقل  ينيبشي مدل پ   يبر مبنا  يزاگرس جنوب

 ترتيببه  RCP8.5  وRCP4.5    يوهايسنار  تحتن گونه  يا

.  کرد  خواهد  مهاجرت  بالاتر  ارتفاعات  به  متر  260  و  170  برابر

  8/26  از  گونه،  شگاه يرو  مناسب  مناطق  مساحت  همچنين

  ط يشرا  در  جنوبي  زاگرس  مرتعي  يهاشگاهيرو  مساحت  درصد

  7/1  وRCP4.5   ويسنار طيشرا تحت درصد 5/8  به کنوني،

  کاهش   2050  سال  رد  RCP8.5  بدبينانه  ويسنار  تحت  درصد

همکاران  يسنگون  ي هايبررس   . افتي  خواهد در  (  1396)  و 

 در  Bromus tomentellus   گونه  مکاني   پراکندگي مورد  

  در   HadCM3   يعموم گردش مدل  اساس  بر  يمرکز  زاگرس
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  A2 و    A1B  يويسنار  دو  در  2080  و  2030    زماني   مقطع  دو

  متناسب   محدوده   در  شگاه يرو   کاهش  درصد  51  که  داد  نشان

( 1399برنا و همکاران ).  داشت  واهدخ  2080  سال  در    اقليمي

 Artemisia   گونه  شگاهيرو   پراکندگي  يالگو  بينييشپ در  

aucheri،   شناختيبوم  آشيان  عاملي   تحليل  روش  از  بااستفاده 

ن گونه  يدند که ايجه رسين نتيبه ا  نور  بلده  يلاقيي  مراتع  در

 و  ياحاشيه  بسيار  يهاشگاهيرو  در  زندگي   به  ياديز  ليتما

و    يميج مطالعات  فخينتا   .دارد  مطالعه  مورد  منطقه  در  خاص

  شي يرو  گستره  بر   مياقل  رييتغ  اثر(  در مورد  1402)  يخداقل

  زاگرس  مرتعي  يهاشگاهيرو  در Bromus tomentellus  گونه

که    ياريبخت  و  چهارمحال  استان  در  يمرکز داد  نشان 

ن  يانگي ن ماه و ميترگرم  ين دمايانگيسالانه، م  يدما  يرهايمتغ

شگاه  يت در تناسب روين اهميشتريب  ين ماه دارايسردتر  يدما

-يش مينانه، افزايط بدبير آنها در شراين گونه هستند و مقاديا

  بالاتر   ارتفاعات  به  گونه  حضور  مطلوب  شگاه يرون  يابد. همچني

-ي م  قرار  متر  2400  -3600    ي ارتفاع   دامنه  در  و   شده  جابجا

   . يردگ

 گستره  بر اقليم  تغيير  اثر  ،(1397)  همکاران  و  پور  ينق

زاگرس   (Pistacia atlantica ) بنهگونه    ييجغرافيا در  را 

مدل  جينتا  اساس  بر.  کردند  عهلمطا  يمرکز از    ي سازحاصل 

  سهيمقا  در  2050   سال  درن گونه  يا    شگاهيرو  وسعت  ،يآنتروپ 

  تحت   و   درصد   81  حدود   RCP4.5 و  يسنار  تحت  حاضر   باحال

 . افتي  خواهد کاهش  درصد 11 حدودRCP8.5  و يسنار

ام همکاران  يريمطالعات  گستره 1398)  و  مورد  در   )

تاث  Artemisia sieberiگونه    ييايجغراف در ياقلر  يتحت  م 

  2080نشان داد که در سال    يتوران  -يرانيا  ياستپمهيمناطق ن

کاهش    يادتريشگاه گونه به مقدار زي، رو2050نسبت به سال 

بيخواهد   مناطق  که گسترش  به همراه خواهد    ي ابانيافت  را 

 داشت. 

 تغيير   اثرر خصوص  د Rana et al, 2018)ش )ج پژوهينتا

 در  Fritillaria cirrhosa  گونه  جغرافيايي   دگيپراکن  بر   اقليم

  که   داد   شانن  آنتروپي  حداکثر  مدل   از  استفاده  با   نپال،  کشور

  اقليمي   مختلف  سناريوهاي  بين  رويشگاهي  تناسب  بيشترين

  جايي هجاب  همچنين.  داد  خواهد  رخ  RCP4/5  در  2050   سال

  را  غربي   شمال  در   اقليمي  مناسب  مناطق  سمت  به  گونه

  پراکندگي  ينيبش يپ  يبرا يسازمدلج ينتا  .نمودند بينيپيش

 نيچ در  Homonoia riparia خطر معرض در يي دارو اه يگ

  ي جهان  شيگرما  با  گونه  نيا  ستگاهيز  يستگيشاکه    داد  نشان

 .  ,Yi et al) 2016بد )اي يم شيافزا

  ي هامدل که    دهد يم   نشان  هايبررس  يطورکلبه

 پراکندگي  تغييرات  ظرفيت  يابيارز  يبرا  ياگونه  پراکندگي

با توجه   و  است  کارآمد  ياقليم  غييراتت  به  واکنش  در  هاگونه

  پراکندگي   بر  اقليم  تغيير  يمنف   براثرد  يتاک  و   تحقيقاتج  يبه نتا

  ر يسا  ي هاشگاه يرو  استم  لاز  ،ي گياه  ي هاگونه  ييجغرافيا

براي  يهاگونه ارزش  آ  با  در  پ يحفاظت  شوند.    ي نيبشينده 

  را  شـگاهيرو  تناسـب  شـگاه،ي رو  کننـده  بينـيپيش   يهـامـدل

 رانيمد   به  و   کنندمي  مشخص  گياهي   يها گونه  استقرار  يبـرا

 نهيهز  و  زمان  اختصـاص  بـا  تـا  کنـدمي   کمک  طبيعي منابع

  تعيين   ها، جمعيت  دکننـدهيتهد  عوامل  ييشناسا به  کمتر،

  بررسـي   حفـاظتي،  يهايزيربرنامه  در  مهم  يهاعامل 

  ها، گونه  ي يجغرافيا  پراکندگي   بـر  اقلـيم تغييـر  يوهايسـنار

  ان،ي)جعفر بپردازند...  و  گياهي   يهـاگونه مطلوب  يهاشگاهيرو

  نياز   توجه،  قابل  ستييز  تنوع  به  توجه با  ن،يا  وجود  با(.   1388

  شاخص  يهاگونه يبرا دست نيا از مطالعاتي  انجام  به مبرمي

  در  رو،نيازا.  دارد  وجود  مرتعي  يهااکوسيستم  اصلي  وعناصر

  و   کنوني  گستره  بينيپيش  رخداد  نقشه  تهيه  با  پژوهش،  نيا

  هشدار  مدل  دو  تحت  Bromus tomentellus   گونه  ندهيآ

  در   آن  ي يجاهابج،  Rcp8.5)  و   Rcp4.5   ي هاويسنار)  اقليمي

در البرز    مرتعي  يهااکوسيستم   سطح  در  ي،يجغرافيا  يهاعرض

از استفاده  با  مازندران  رگرس  ،استان  لجستيمدل  به  يون  ک 

   ده است.   يانجام رس

 هاواد و روشم 

 منطقه مورد مطالعه 

  46/1  حدود  هکتار،  2375500  وسعت   با  مازندران  استان

.  است  داده  اختصاص  خود  به  را  کشور  کل  مساحت  از  درصد

عرض    36◦،35′،46″  تا  53◦،47′،36″ن استان در محدوده   يا

شرق  54◦،  10′،22″تا    50◦،34′،31″و    يشمال واقع    ي طول 

 شده است.  

  واقع   ايدر  سطح  از  متر  -28  ارتفاع  با  استان  نقطهن  يترپست

  ارتفاع   با   دماوند   قله  آن   ارتفاع  بالاترين  و   ي ساحل  نواحي  در

 استان   جنوب  در  البرز  کوه  رشته  در  ا يدر  سطح  از  متر  5610
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  ي ک )در بازه زمانينوپتيستگاه سيا 9 يهادادهبر اساس  .است

  استان   ساحلي  نوار  در  ساليانه  بارندگي   ميانگينساله(،    68-15

م  ميليمتر  829  با  برابر دمايانگيو  درجه   4/17سالانه،    ين 

  کاهش   با  شرق   به  غرب  از  آن  مکاني  توزيع.  است  دگرايسانت

  آب   شرايط  متر،  3000  تا  1500  ارتفاعي  نوار  در.  است  همراه

 توانمي  آن  هاي ويژگي   از  که  است  حاکم   کوهستاني   هوايي  و

 متوسط  کاهش  همچنين  و   ساليانه  بارندگي  ميزان  کاهش

 3000  از  بالاتر  ارتفاعي  نوار  در  .کرد  ذکر  را  ماهانه  حرارت  درجه

 شود،   مي  البرز  شمالي  دامنه  کوهستانهاي  قلل  شامل  که  متر

  ايجاد   طولاني  هاييخبندان  و   يابدمي  کاهش   شدتبه  هوا  دماي

 . (1396ا و همکاران، ينچي) قل شودمي

 
 نقشه منطقه مورد مطالعه  -1شکل 

 B. tomentellusگونه    ي معرف

ر  يگندم  اهيگ  ياماشوره  يهاساقه  ،يارشته   شهيچندساله، 

کم و   کوليدار،  پاننوك – يخط کيا بارهراست،  پهنک برگ

  خکيس  زرد کم رنگ،  ايها سبز کم رنگ  سنبلچه   ،  انبوه  شيب

 .  است نهياندازه پوشهم ده،يخم يکم ايراست 

 

. داردو رشته کوه البرز    کشور  در  ياگسترده  انتشار  گونه  ن  يا

 را  خاك   يرو  و  افتهي  تجمع  ساقه  پائين  در  برگها   گياه،  نيا  در

  آن  يقو  بسيار  و  يبريف  شهير  علاوهبه.  پوشانندمي  خوبيبه

  حفظ   و  سنگين  يچرا  به  نسبت  آن  اديز  بسيار  مقاومت  موجب

  ستييرزيد با  گياه   نيا. شودمي  تند  ي هاشيب در  ژه يوبه خاك

  با ن گونه  ي. ااست  مقاوم  خشکي  و   خبنداني  سرما،   به  طولاني،

 انواع  يبرا  ياديز  خوشخوراکي  کوتاه،   انسبت  شي يرو  دوره  وجود

  اصلاح   يبرا  کوهستاني   گندميان  نيبهتر  از   و   دارد  دام   ي هاگروه

 (1390، ي)عصر است مراتع توسعه و
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 قيروش تحق

  طرح  گياهي  يهاتيپ  شده  هنگام به  نقشه  از  استفاده  با  ابتدا،  در

قل  استان  کياکولوژ  مناطق  شناخت  ( و  چيمازندران  نبا 

 تهيه  هگون  پراکندگي  مناطق  اوليه  نقشه  (،  1396همکاران،  

  ارتفاع   گونه،  شگاهيرو  مختلف  مناطق   در   دي بازد  با  سپس .  شد

  با   همچنين.  ديگرد  مشخص  پراکندگي  حداکثر  و  حداقل

 آب  مؤسسه  توسط  شده   تهيه  اراضي  يکاربر  نقشه  از  استفاده

  حذف   هاگونپلي   از  مرتع  يکاربر   از  غير   ي يها يکاربر  خاك،   و

شد   اصلاح  هاقشه،  نArcGIS ver10.5   محيط  در  و  ديگرد

 شد.  ييگونه نها يفعل گونه حضور نقشه و

    B.tomentellus  گونه رخداد  محل  در يطيمح  اطلاعات
  ، (1  جدول)  اقليمي  ويبا  19  محيطي  اطلاعات   هيلا  ترسيم  يبرا

 استفاده  مازندران  استان  سينوپتيک  ستگاهيا  15  يهاداده   از

  سال )  ندهيآ  اقليمي  يوهايبا محاسبه  يبرا  همچنين.  شد

  از   کيي  که   www.worldclim.org تيسا  از  ،(  2050

  ثانيه   30  دقت  با  است،  پنجم گزارش  داده   توليد  يهاتيسا

 RCP  8.5و    RCP 4.5 ويسنار دو  يبرا  هاداده  نيا.  شد  استفاده

 جهت   شيب،  يهانقشه  همچنين .آمد   دستبه  ندهيآ  دوره  يبرا

  مدل   از  استفاده  با   محيطي  ي هاداده  يورود  عنوانبه  ارتفاع  و

م  يستر  Arc GIS ط  يمتر در مح  30  دقت  با  رقومي،  ارتفاعي

 و  شددرنظرگرفته  لومتريک  9/4×9/4  هاکسليپ   اندازه  شد.

 حضور عدم يهاکسليپ  و کي  عدد با گونه حضور يهاکسليپ 

  اندازه و استان وسعت به توجه با. ديگرد مشخص  صفر با گونه

  دهد يم   پوشش  را  استان  کل  کسليپ   985  تعداد ها،  کسليپ 

  انجام  نقاط ن يا يرو بر شگاهي رو ينيبشيپ   محاسبات هيکل که

 .گرفت

 پنجم  گزارش    نيتدو  در  مياقل  رييتغ  الدولنيب  تأ يه

  يهاندهينما  عنوانبه RCP ديجد  يوهايسنار  از خود  يابيارز

  RCP 2.6 يهانام  با   ياگلخانه  يگازها  يدي کل  ريس  خط  چهار

،RCP 4.5،RCP 4 و RCP 8.5 در  که  است  کرده  استفاده 

  شده   استفاده RCP 8.5 و RCP 4.5 ويسنار  دو  از  پژوهش  نيا

  تا   دکربن ياکس  ي د  غلظت   زانيم،  RCP4.5  ويسنار. در  است

  از  ي ناش  بازتابش   و   شده   زده  نيتخم Ppm 750  ، 2100  سال

  5/4  مقدار  در  2100  سال  از   ليق  تا   ياگلخانه  يگازها  انتشار

  رشد  زانيم  ويسنار  نيا  در.  مانديم  ثابت  مترمربع  بر  وات

.  است  شده   زده  نيتخم RCP 2.6  يويسنار  از  کمتر  تيجمع

  سال   تا  دکربنياکسيد    غلظت  زانيم،  RCP 8.5 ويسناردر  

2100،  1960Ppm  به   منجر  روند  ادامه  که  شده  زده  نيتخم  

 2100  سال  در  مترمربع  بر  وات   5/8  زانيم  به  يتابش  واداشت

+ 5/8  جو  از  يخروج  تابش  يمنها   يورود  تابش  يعني.  گردديم

 (. 1398 ،ي رمضان و زادهعقوبي) است مترمربع بر وات
 

   يسازمدل فرايند در شده استفاده  يمياقل يرهايمتغ - 1 جدول

 ف يتعر BIOنام  ف يتعر BIOنام 

1BIO 11 گراد( يسالانه )سانت ين دمايانگيمBIO گراد(ين فصل)سانتي سردتر ين دمايانگيم 

2BIO 12 گراد( يسانت) حداقل و حداکثر  يدماBIO متر( يلي)م سالانه  يبارندگ 

3BIO (100 يي هم دما× (7BIO/2BIO ) 13BIO متر( يلين ماه)مي مرطوبتر يبارندگ 

4BIO 14 ( 100×اري)انحراف مع  يفصل يدماBIO متر( يلين ماه)مي خشکتر يبارندگ 

5BIO 15 گراد( ين ماه)سانتيگرمتر يحداکثر دماBIO رات( ييب تغي )ضر  يفصل يبارندگ 

6BIO 16 ( گراديسانت)ن ماهي سردتر يحداقل دماBIO متر( يلين فصل)مي مرطوبتر يبارندگ 

7BIO يدامنه دما  ( 6سالانهBIO-5BIO ) 17BIO متر( يلين فصل)مي خشکتر يبارندگ 

8BIO 18 گراد( ين فصل)سانتي مرطوبتر ين دمايانگيمBIO متر( يلين فصل)ميگرمتر  يبارندگ 

9BIO 19 گراد(ين فصل)سانتيخشکتر  ين دمايانگيمBIO متر( يلين فصل)ميسردتر يبارندگ 

10BIO گراد(يفصل)سانتن يگرمتر  ين دمايانگيم   
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 B.tomentellus  گونه  ياييجغراف  پراکندگي ينيبشيپ

  از   B.tomentellus   گونه  شگاهيرو  پراکندگي   بيني پيش  يبرا

 که  صورتنيا  به.  شد   استفاده  (  1  رابطه)  لجستيک  رگرسيون

  عنوان به  لجستيک،  رگرسيون  مدل  در  محيطي  يمتغيرها

 به  گونه،  حضور  عدم  و  حضور  و  (مستقل)  پيشگو  يمتغيرها

  مورد   گونه  شييرو  رفتار  و  وارد  (وابسته)  پاسخ  يمتغيرها  عنوان

.  ديگرد  تعيين  مربوطه  رابطه  و  محاسبه  فعلي،  طيشرا  در  بررسي

  مدل   از  2050  سال  در  شگاهيرو  بينيپيش  يبرا  رابطه،  نيا  زا

  و   4.5RCP  ويسنار  حتت  MRI -ESM2-0   عمومي  گردش

8.5RCP    افزارنرم  در  روش  نيا.  شد  استفادهSPSS Ver24   

  به   ليتبد   Arc GIS Ver10.5از  استفاده  با  آن  جينتا  و  اجرا

 د.  يگرد نقشه

p =
1

1+e−z
1رابطه                                                   

z = B0 + B1x1 + B2x2 +⋯+ Bn𝑥𝑛     2 رابطه  

  از   شده   حاصل   يخط  يرهيمتغ  چند  معادله   z،  فوقروابط    در

  Bi  ،است  پاسخ   اي  وابسته  ريمتغ  همان   که  است  Logit  تابع

  مستقل  ي رهايمتغ  Xi  و  ونيرگرس  مدل   بيضرا  دهنده نشان

ارز.  است  يطيمح منظور  از يتول  يهانقشه  ي ابيبه  شده  د 

 (.  3کاپا استفاده شد )رابطه  يشاخص آمار

 (                                 3رابطه )   

 

  يي هاينيبشيپ   يعني  ،يقيحق  مثبت  دهنده نشان،   a آن  در  که

  شوند يم  ده ي د  ي واقع  يايدن  در  هم   و   دارد  وجود   هم در مدل  که

  دهنده شانن   b.کند يم ثبت حضور عنوانبه  را  آنها  مدل،  و

وجود    ييهاينيبشي پ   يعن ي،  است  کاذب  يمنف مدل  در  که 

  مدل   يخطا  که به عنوان  وجود ندارد    يواقع  ياياما در دن  ،دارد

مبث منفنشان     c.شوديت  است  يدهنده    ي عني  ؛کاذب 

  ي واقع   ياي دن  در  اما   ، داردن  وجود  مدل   در  که  يي هاينيبشيپ 

   dشود.  يم   تبث   مدل  يخطا   عنوانبه  که  اردد  وجود

در  نه  که    يي هاي نيبشيپ   ين عي  ؛است  يواقع  يدهنده  منفنشان

عنوان ؛ و مدل آنها را بهيواقع  ي ايو نه در دن  ردمدل وجود دا

 . ,Lamir et al) 2006) کنديعدم حضور ثبت م

 جينتا

 tomentellus.B  گونه بالقوه رويشگاه نقشه

  که   دهدمي  نشان  tomentellus.Bگونه    فعلي  پراکندگي  نقشه

  گونه  نيا  ، استان  يشرق  و  يمرکز   ، يغرب  ارتفاعات  يهابخش  در

 کمتر مناطق  در .  شودمي مشاهده، درصد   75  -  100  در طبقه

  به   شده،   کم   اريبس  گونه  نيا  حضور  درصد  متر،  2000  ارتفاع  از

 قرار،  درصد  0-25  طبقه  در  گونه  حضور  نيکمتر  کهي طور

  در   که  داد  نشان  کلاس  چهار  در  شده،  توليد  نقشه  .است  گرفته

 100  گونه  نيا  رخداد  احتمال  استان،سطح کل    درصد  68/43

  2  جدول)  است  کتاره  1040839  برابر  که  است  درصد  75  -

  آمد   دستبه  85/0  کاپا   يآمار  بيضر  مقدار  ارتباط،  نيا  در.  (

 Ilunga ) پا )کا  بيضرا  از  شده  ارائه  يبندطبقه  به  توجه  با  که

Nguy and Shebitz, 2019   ،  قابل  و  خوب  دقت  از  مدل  

.است برخوردار قبولي

 Bromus tomentellus شگاهيرو يهاکلاس مساحت درصد -2جدول  

شگاه )درصد( يطبقات رو   درصد از کل  مساحت )هکتار(  

100-75  866571 37/36  

75-50  223711 4/9  

50-25  251504 55/10  

25-0  1040839 68/43  
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 مازندران  استان در Bromus tomentellus  گونه  يفعل پراکندگي نقشه -1شکل 

  سال  در  tomentellus.B  گونه  پراکندگي  ينيبشيپ

2050 

 نشان کي لجست ونيرگرس مدل  ينيبشيپ  از حاصل  يهانقشه 

  مناطق   در  گونه  حضور  ، RCP 4.5  يويسنار  تحت   که  دهد يم

  در  مناطق تمام  شامل  که( متر  3500 تا 2500) زياد ارتفاع با

 شتريب  ،است  استان   يشرق  و   ي غرب  و  يمرکز  يقسمتها

  46/43درصد در    75-100طبقه  در    درصد حضور   .شوديم

ن درصد را طبقه يشتريدرصد سطح استان مشاهده شده و ب

- 25دهد. درصد طبقه  يدرصد به خود اختصاص م  100-75

 (.  3و جدول   2ابد )شکل ييدرصد، کاهش م  0

 

پ ينتا برايرو  ي نيبشيج  نشان  RCP 8.5و  يسنار  يشگاه   ،

گونه  يم حضور  که  طبقه  دهد  در    درصد  75-100در 

ن  يافته که اياستان کاهش    ي و شرق  ي ، غربيمرکز  يهاقسمت

ر نقاط است. در صد يشتر از سايب  يشرق  يهاکاهش در قسمت

م  0-25طبقه   به  ش  و درصد طبقه  يافزا  ياد يزان زيدرصد 

م  75-50 به  طبقه  يافرا  يکم  يليزان خيدرصد  درصد  و  ش 

به م  50-25 و    3کم، کاهش دارد. )شکل    يليزان خيدرصد 

م5جدول  (.  4جدول   روي،  و  اضافه  يهاشگاهيزان  شده 

 ي ويدو سنار  را در  Bromus tomentellus  رفته گونهازدست 
 4.5 RCP  8.5  و RCP  دهد ينشان م . 
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  4.5RCPو يسنار در Bromus tomentellus شگاهيرو  يهاکلاس مساحت درصد -3جدول 

شگاه )درصد( يطبقات رو   درصد از کل  مساحت )هکتار(  

100-75  1035632 46/43  

75-50  196034 23/8  

50-25  308070 93/12  

25-0  842889 38/35  

 

 

   4.5RCP ويسنار از استفاده با مازندران استان در Bromus tomentellus گونه شگاهيرو ين يبشيپ نقشه -2شکل 
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   8.5RCPو يسنار در Bromus tomentellus شگاهيرو  يهاکلاس  مساحت درصد  -4جدول 

شگاه )درصد( يطبقات رو   درصد از کل  مساحت )هکتار(  

100-75  446273 73/18  

75-50  416057 46/17  

50-25  243221 21/10  

25-0  1277074 6/53  

 

 

   8.5RCP  ويسنار از استفاده با مازندران استان در Bromus tomentellus گونه شگاهيرو ينيبشيپ نقشه -3شکل 
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  مختلف يوهايسنار در Bromus tomentellusگونه  اضافه شده و از دست رفته  ي شگاههايرو يهامساحت -5جدول 

 RCP 4.5   RCP 8.5    )درصد( شگاه يطبقات رو 

 از دست رفته )هکتار(   اضافه شده )هکتار(   از دست رفته )هکتار(  اضافه شده )هکتار( 

100-75 169061 - - 420298 

75-50 - 27677 192346 - 

50-25 - 56566 8283 - 

25-0 - 197950 236235 - 

 يريگجهيو نت  بحث

اقلييتغ پد يم  ير  طبيک  دوره    ي عيده  طول  در  که  است 

ا  يشناسنيزم با  است.  داده  حي رخ  فعل  ،لان  توسط    يروند 

ر  يياثرات تغ  ,IPCC).  2007)  تد شده اسيتشد   ي عوامل انسان

بهياقل جابم  گونه  يي جاهصورت  گستره  کاهش    ي اهيگ  ي هاو 

استبر شده  و  ينقو    (Kurpris et al, 2016)  آورد  پور 

  انتشار  شيافزا  از  ي ناش  يجهان  شي گرما (.  1397)همکاران،  

 رات ييتغ    موجب،  ياراض  کاربري  رييتغ  و  ايگلخانه  گازهاي 

 مخاطرات   شيافزا  دما،   شيافزا  جمله  از  رانيا  م ياقل  در  آشکاري

  است   شده  رياخ  دهه  دو  در  بارش،  کاهش  و  يمياقل  جوي

همکاران،  دنوخن  يبي)حب و   اکثر  ارتباط،   ن يا  در.  (1389ان 

 موجب  دما،   ش يافزا  که  دارند  دي تاک  موضوع  ن يا  بر  ، يعلم  منابع

  هايگونه  يبرخ  و   ده ي گرد  يمياقلستيز  ش يآسا   بيضر  کاهش

  از ندارند، را مياقل رييتغ با سازگاري توان که جانوري و ي اهيگ

  روند يم  نيب  از  ج، يتدربه  اي   کرده  مهاجرت  خود،  ي ميدا  ستگاهيز

( Ray et al, 2021; Haidarian et, 2019)   و

  مطالعه،   نيا  در  آمدهدستبه  جينتا  به  توجهبا    (.1400)يليجل

 Bromusگونه    پراکندگي   در  يبزرگ  راتييتغ  رود يم  انتظار

tomentellus  نيا  .دهد  رخ ،يمياقل  راتييتغ    با  همراه  

  را  مناسب  يمياقل  طيشرا  توانديم  که  است  ايگونهبه  رات،ييتغ

 البرز،  يمرتع  هايشگاهيرو  در  موثر  و  مهم  گونه  نيا  يزندگ  براي

  ب ي تخر  کنترل  ط،يشرا  بهبود  براي  ن،يبنابرا.  کند   محدود

  ر يي تغ  از  ريي جلوگ  و  دام  چراي  تيريمد  قيطر  از  گونه  شگاهيرو

  داخل  در  آنها  حفاظت  ضمن  رو،نيا  از.  است  مراتع  کاربري

  با  شگاهيرو  از  خارج  در  آن  حفاظت  براي  است  لازم  شگاه،يرو

 ن يا  در.  شود  دهيشياند  رييتداب   زين  عتيطب  به  کينزد  کرديرو

  ، يعيطب  منابع   ژن  بانک  در   آنها  رهيذخ  و   بذور  آوريجمع  راستا،

  صفات   داراي  و  يخشک  به  متحمل   و  برتر هايپياکوت  يمعرف

  کشت  آنها،   از  هيبن  پر  بذور  هيته  و  بهتر  عملکردي  و  ساختاري

 داراي  شگاههاييرو  در  آنها  مرتعکاري  و  کوچک  قطعات  در  آنها

  ي اساس  ملزومات  از  ف؛يضع  يليخ  و  فيضع  تيوضع  طبقه

 عتيطب  به   کينزد  کرد يرو  با  شگاهيرو  از  خارج  در  آن  حفاظت

  محدوده تغييرات ش يگرا (.1401و همکاران،   ي)معتمد است

  و   نده يآ  ي هاسال  در  که  است  صورت  نيا  به  آنها، ک ياکولوژ

 ي هاگونه استقرار شاهد يبالاتر ارتفاعات در اقليم، تأثير تحت

 ارتفاعات  در  هاگونه  حضور   احتمال  و  بود  خواهيم گياهي

 عبارت به.   Tailor et al, 2012)ت )افيکاهش خواهد    ترپائين

  به  نده،يآ  يهاسال  در  هاگونه   نيا  کياکولوژ  آشيان  گر،يد

  ين،يپا  ارتفاعات   در   و   رفت   خواهد  پيش   تر، مرتفع  مناطق  سمت

  محدودتر  گياهي   جوامع  و   ها گونه  يي جغرافيا  پراکندگي   گستره

  در  شده   انجام  مطالعات     (Teimoori et al, 2020).د  شومي

  گياهي،  جوامع  و  ها گونه پراکندگي  بر  اقليم  تغيير  اثر  زمينه

 انتشار   امنهد 2080  و 2030  يهادهه  در  که  دهدمي  نشان

  پيدا  کاهش  ياديز  مقدار  به  گياهي  جوامع  و  هاگونه  همه

 د  کر خواهد

.(Tongli & Elizabet, 2009 ; Krebs, 2009 , 2012) 

گرد  مشخص  حاضر  مطالعه  که  يدر   Bromus  گونهد 

tomentellus  ارتفاع   در  قرار  متر   2200-3400يمحدوده 

  طيشرا)   RCP 4.5  ويسنار  در  که   ي حال  در  است،  گرفته

 ارتفاع   در(  نانهيبدب  ويسنار)    RCP 8.5  ويسنار  و(  متعادل

  از گونه ن يا دهديم نشان که رديگي قرار م متر 3700-2500

  در   خصوصا  آن  وسعت  از  و  دارد  تفاوت  يکم  يارتفاع   نظر

  پراکندگي   يبررس  نيبنابرا.  شوديم  کاسته  نانهيبدب  ويسنار

 را  يمياقل  راتييتغ  نيدتريشد  که  نانهيبدب  يويسنار  تحت  گونه
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  پراکندگي  محدوده   که  است  ن يا  از  يحاک   کند، يم  ينيبشيپ 

 ارتفاعات   سمت  به  حرارت  هدرج   شيافزا  جبران  يبرا  گونه

  نده، يآ  در  که  است  آن  انگريب  موضوع،  نيا  .شد  خواهد  جاجابه

آن  يرويپ   به  و  شگاهيرو تيفيک   گونه   حضور  زانيم  ،از 

Bromus tomentellus    يم   کاهش  البرز،  هايشگاهيرودر-

 ي کاربر  رييتغ  ازجمله  يگريد   عوامل  م،ياقل  رييتغ  بر  علاوه.  ابد ي

شدت    بر  زين  يسوزآتش  و  يراصلوليغ   يبرداربهره  ،ياراضل

 ت.  اس اثرگذار ي اهي گ گونهنيا يبقا و يداري پا

  ي ط  ارتفاعات  سمت  به  اهانيگ  گسترش  راستا،  نيا  در

 ر ييتغ  ريتأث  تحت  هاگونه  ييجابجا  از  يانمونه  ر،ياخ  هايدوره

 اساس،   نيا  بر.  Dalmaris et al)  2015)  است  شده  ذکر  م،ياقل

 سمت  به  يشمال  مکرهين  هايگونه  حرکت  باعث  دما،  شيافزا

  .(Zwicke et al, 2015) د ش خواهد ارتفاعات

شگاه  يرو  يي، جابجاقين تحقيدر ا  يمياقل  يوهايتمام سنار

مرتفع  Bromus tomentellusگونه   مناطق  سمت  به  تر را 

ا  ينيبشيپ  علت  جاب ينمودند.  آش  ييجاهن  به  بوميبه  -ان 

ن گونه مربوط است که  يو دما( ا  ي ) بارندگ يمياقل  يشناخت

برايسبب م ارتفاع کمتر  با  مناطق  مناسب  يا  يشود  ن گونه 

  آمده  دستبه  مطالعات،   از  ارييبس  در  زين  يمشابه  جينتا  نباشد.  

  ، يمياقل  راتييتغ  ريتأث  تحت  ها گونه  حرکت  آنها،   در  که  است

  گونه     گستره  رييتغ  يبررس  با  ارتباط،   نيا  در.  است  گرفته  قرار

Bromus tomentellus  در   يمياقل  راتييتغ  به  واکنش  در 

گونه  يا  که  شد  گزارش،  مرکزي  زاگرس  رات ييتغ  اثر  درن 

  دارد،  شترييب  ارتفاع  عموماً  که  منطقه  غرب  سمت  به  ،يمياقل

  يمناطق  ارتفاع  نيانگيم  د،يگرد   انيب  نيهمچن.  کنديم  حرکت

  که  است  بوده   ترم  2550  است،  داشته  حضور  آن  در   گونه  که

د  يخواهد رس  متر  2700   به  تحت    2080  سال   در   مقدار  نيا

((Sangoony et al, 2016  . 

  اثرات  نهي زم در Hosseini et al, 2024)  مطالعات جينتا

  گونه  سه  يشگاههايرو  برمختلف    يوهايسناردر    مياقل  رييتغ

  شنيآو
  )  (Thymus. pubescens, T. transcaucasicus, T. 

fedtschenkoi     ي هاشگاهيران نشان داد که از وسعت رويدر ا  

ق ين تحقيج اينده کاسته خواهد شد که با نتاين گونه در آيا

رو سطح  کاهش  خصوص  دارد.شگاهيدر  مطابقت  و  يوا  ها،  و 

زم  يامطالعه   (Wouyou et al, 2022)همکاران   نه يدر 

در کشور   bunduc    Caesalpinia م بر گونهير اقليياثرات تغ

رات، اثرات يين تغيکه ا  جه گرفتند که  يدادند و نتن انجام  يبن

توجه برايا  پراکندگيبر    يقابل  و  گذاشت  خواهد  گونه    ين 

ا انقراض،  يحفظ  از خطر  پان گونه  در    يتيريدار مدي اقدامات 

شنهاد شده است. هر چند در مورد گونه  يتوسعه، پ  ياستهايس

Bromus tomentellusحت مدل  ي،  امکان  يبدب  يهادر  نانه 

ندارد وجود  گونه  ظرفبراي    ي ول  ،انقراض   ي هاتيحفظ 

نه تعادل دام و مرتع  يدر زم  ي تيريآن، اقدامات مد  يهاشگاهيرو

در خصوص   (He et al, 2019)و همکاران    ي ه ضرورت دارد.  

تغ اقليياثرات  روير  بر   جنس    ي هاگونه  يهاشگاه يم 

Cyananthus  و Primula  دادندا نشان يماليه يدر کوهها  

سنار تحت  سال    يوهايکه  تا  ا  ،2070مختلف  ن  يمهاجرت 

ج ما  يخواهد داد که با نتاها به سمت ارتفاعات بالاتر رخ  گونه

وانگ    ، مطابقت دارد.  Bromus tomentellusدر مورد گونه 

مورد  در مطالعه خود در    (Wang et al, 2019)و همکاران  

،  نيچ  ي باچانگ  ي در کوهها  ي اهان آلپيم بر گير اقليياثرات تغ

در    RCP 8.5   و  RCP 4.5   يوهايکه در سنار  نشان دادند

زمان  آ  يفاصله  دهه  به    يعلف   يهاگونه  ييجاهجاب    نده،يسه 

سمت ارتفاعات بالاتر و کوچک شدن حجم آنها، رخ خواهد که  

(  1402)  يو خداقل  يميفخقات ما، مطابقت دارد.  يج تحقيبا نتا

 Bromusگونه   يهاشگاهيم بر رو ير اقليياثر تغ يز در بررسين

tomentellus  جه ين نتيبه ا ياريدر استان چهارمحال و بخت

موقعيرس که  مکانيدند  سال  يا  يت  در  گونه  در    2050ن 

 ي ويو در سنار  ، مشابه حال حاضر استنانهيبخوش  يويسنار

از وسعت رويبدب   درشود و  يمطلوب کاسته م  ي شگاههاينانه 

  مستعد يهاشگاه يرو  بروز  شاهد  مرتفع  قمناط  يبرخ  در  عوض

 ي اقليم  طيشرانظر    از   قمناط  نيا  که  بود  دخواه  گونه  وقوع

   ارتفاع با مناطق   در گونه ني ا کهيطورهب.  بود خواهند مناسب

  جينتا.  است  مشاهده  قابل  اي از سطح در  ترم  3200   تا  2000

 Kelussia)  يکوه   کرفس  گونه  يرو  بر  تحقيقات

odoratissima) استان   غرب  در  شهردونيفر  منطقه  رد  

   ق مناط  به  اقليم  تغيير  اثر  در   گونهنيا  دهديم  نشان  اصفهان

   سال  در  گونهنيا  شگاهيرو  و  کنديم  مهاجرت  ترمرتفع

و    ي)ابوالمعال  افت ي  خواهد  کاهش  رصدد  80  حدود2080

تحقينتا (.  1396همکاران،   خداقليج  همکاران    يقات  و 

 Bromus  گونه  رويشگاه   بر  اقليم   تغيير  اثر ( در مورد  1401)
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tomentellus   تغنشان  يجنوب  زاگرس  رد رات ييدهنده 

 ي وهايرم است و تحت سناير اقليين گونه در اثر تغيا  يارتفاع 

خوشبيبدب و  ترتينانه  به  سال    260و    170ب  ينانه  در  متر  

م  2050 مهاجرت  بالاتر  ارتفاعات  تحقينتاکنند.  يبه  قات يج 

همکاران  يمعتمد مورد  1401)  و  در  تغ(  اقليياثرات  بر   ير  م 

د کننده  ييز تاين  يدر منطقه البرز جنوب  Stipa barbata گونه  

است  يا   هايشاخص  شيافزا  آن  تبع  به  و  مياقل  رييتغ  کهن 

 سمت   به  آن  حرکت  و  گونه  نيا  عمودي  گسترش  باعث  ، ييدما

  منطقه،  يارتفاع   انيگراد  امتداد  در  بالاتر  ييايجغراف  هايعرض

-گونه  گريد  در  ترمرتفع  قمناط   به  شگاهيرو  ييجابجاشود.يم

  انيدريحدر مطالعات      رانيا   در  ي کوهستان  مناطق  ياه ي گ  يها

  و  يريام  ،(1396)  همکاران،  و  يابوالمعال  ،(1396)  همکاران  و

  (1398) همکاران،

(  (Sangoony et al, 2016)  ,(Fatemi et al, 2018   در 

  پاکستان  ،در(  Fois et al, 2016)  ترانهيمد  يکوهها

(Khanum et al, 2013  )قايآفر  شمال  در  و  (Al-Qaddi et 

al, 2016 )است شده گزارش. 

  بيانگر  شگاهيرو  يبينپيش  نقشهه   يبر پا  ق  ين تحقيج اينتا

  تناسب  ابدي  شيافزا  ييدما  يهاشاخص  هرچه   که  بود  نيا

 لريتو  .شد  خواهد  کمتر  ندهيآ  در  گونه  حضور  يبرا  شگاهيرو

(Thuiller, 2007)     ک  ي هر  ميانگين   طوربه  که اشت   دان   يب

 نيمکره   يهاگونه  حرکت  باعثش دما،  يگراد افزايدرجه سانت

  به  متر160    اي  قطب  سمت  به  کيلومتر  160ن  ميزا  به  يلشما

-اکوسيستم  در  تغييراتن  يا. البته شد  خواهد  ارتفاعات  سمت

  ي هاروش  با  ديبا  اکوسيستم  هر  و  نيست  کساني  مختلف  يها

  ا ي   قطب  سمت  به  ها گونه  طورکه همان.  شود  ي بررس  مناسب

  ي پناهگاه  به  اي   و   شوند   ديناپد   است  ممکن  روند يم   ارتفاعات

  ممکن  گري د  يهاگونه  که  يحالدر  شوند،  محدود  بقيه  از  دور

چند  هر  . دهند  گسترش  را   خود  پراکندگي  دامنه  است

  ي رهاياما با متغ  ،هستندرو  هت روبيها با عدم قطعيسازمدل

ده که عدم  يگرد  يسع  يآمار  يهاشده و انتخاب روشانتخاب

کاهش  تيقطع مدل  بداي ها  عملکرد  خوبو  ابزار   ي برا  يها 

  هاي مدل  يطورکلبهنده باشد.  يت گونه در آيريحفاظت و مد

 راي ب  ايصرفه بهمقرون  و  مفيد  ابزارهاي  اي،گونه  پراکندگي

 نسبت   را  هاآن  آگاهي  و  هستند  طبيعي  منابع  مديران  استفاده

و با توجه به   دهندمي  افزايش  هاگونه   بر  اقليم  تغيير  اثرات  به

  پراکندگي م بر  ير اقلييتغ  يد بر اثر منفيقات و تاکيج تحقينتا

روي اهيگ  ي هاگونه  ييايجغراف است  لازم  ر  يسا  يهاشگاه ي، 

برا  ياه يگ  يهاگونه ارزش  آ  يبا  در  مديحفاظت  ت  يرينده 

-مدل  در  دارد   ضرورت  که  است  طييشرا  در   موضوع،  ن يا  شوند.

 از   حضور،  عدم  و  حضور  ر يمقاد  بر  علاوه  بيني،پيش  يها

  پوشش  درصد  مانند   گياهي   پوشش  يساختار  يشاخصها

 عنوان به  نيز...    و  توليد  نسبي،  اهميت  فراواني،   تراکم،  تاجي،

  حاصل   هاينقشه  ، استفاده شود.  ا همدل  به  يورود  يمتغيرها

  ممکن  هايپناهگاه و  اقليم تغيير به حساس مناطق ها،مدل از

  هايطرح  در  استفاده  منظور  به  را  منتخب  يهاگونه  آينده  در

  اين.  نمايندمي  مشخص  مناطق   اين   مرتعي  و  حفاظتي

  تهديدها  برابر  در  مناطق  اين  حفاظت  منظور  به  بايد  هااستراتژي 

  به   اقليم  تغيير  به  منتخب يها گونه  مقاومت  بهبود  منظور  به و

 . کنند تضمين را آينده در ها گونه  نيا حضور تا  روند  کار

 يابيارز.  1396،  ح  بشري،  ،.م  ،ي اصفهان  ترکش  ،.ر.م.س  ،يابوالمعال

  کرفس   انقراض  حال  در  ۀگون  پراکندگی  بر  مياقل  رييتغ  اثرات
  مدل  از  استفاده با(       Kelussia odoratissima) يوهک

:  2)70  ،يعيطب  ستيز   طيمح،  افتهي  ميتعم  يشيافزا  )254-
243.

  گونة   پراکندگی  ينيب  شيپ.  1398، ر.  ي، م، ترکش، م، جعفر ير يام
Artemisia sieberi Besser  در   مياقل  رييتغ   ريتأث  تحت 

مديتوران  - رانيا  ياستپمهين  و  ياستپ  مراتع بيري،  ابان،  يت 
13(7   :)48-29    . 

ر تمرتاش،  ف،  طاط.برنا،  مي،  غلام.ان،  و.  ي،    ينيب  شيپ.  1399، 
 Artemisia aucheri  گونه  شگاهيرو  پراکندگی  يالگو

Boiss     يشناخت  بوم  انيآش  يعامل  ليتحل  روش  از  استفاده  با   
ابان،  يقات مرتع و بي، تحق(نور  بلده  يلاقيي  مراتع:  يمورد   مطالعه)

1(27  :)111-98     . 
ارزان.ان، زيجعفر ،  .، قي، زاهد .، عي، کلارستاق. ، مي، جعفر . ، حي، 

  ي ها  روش  با  خاک  اتيخصوص  يمکان  عيتوز.  1388وند، ح.  يآذرن
 .    817-821:  1(3نه، )ير  مراتع  در  يآمار   نيزم

 
  طهاي يمح  تيريمد  در  کرديرو  رييتغ  ضرورت .1400  .ع  ،يليجل

  در  کرديرو  رييتغ  ضرورت:  پنجم  قسمت  ،کشور  يعيطب
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  يستمياکوس  کرديرو  با  مرتعداري  طرحهاي  نيتدو:  مرتعداري
 . 1-3(:  6)  2ران،يا  عتيطب.

  پرسش )  نيزم  کره  شدن  گرم  و  مياقل  رييغت.  1389  ،م  نوخندان،  يبيحب
 . (ص138  محقق،  انتشارات.  (پاسخ  و

،  .، م ياصفهان، ترکش  .، زناي، جعفر.، تمرتاش، ر.، مي ان آقاخانيدريح
  پراکندگی م  بر  ي ر اقليياثرات تغ  ينيبشي. پ1396  .ان، م.ريطاط

مدل    Amygdalus scoparia گونه   از  استفاده    ي ساز با 
، سنجش از دور و سامانه اطلاعات  ي در زاگرس مرکز  ياجماع
 . 1-14(:3)8،  يعيدر منابع طب  ييايجغراف

.  1401، ج.  يمعتمد ،  .، پي ، عشور. م  ات،ي، ب.، ري، صبوح.، ميخداقل
 Bromus tomentellus ه  گون  رويشگاه  بر  اقليم  تغيير  اثر

Boiss. مرتع اقليم يبينپيش  مدل پايه بر يجنوب زاگرس در ،
 .  530-541(:   29)4ابان،  يو ب
حيسنگون وهاب.،  م،ي،  ترکش،  حيعشق  .،   سلطان.زاده،  س.  ي،   ،

  پراکندگی   و  بوم  ستيز  يمياقل  اتيخصوص  نييتع.  1396
  جنگل  يساز   مدل  روش  از  استفاده  با   يمرتع  گونه  دو  ييايجغراف
اهان،  يبوم گستي. حفاظت زيمرکز  زاگرس  منطقه  در  يتصادف

1(10   :)11-1 
قات جنگلها  يران. موسسه تحقيا  ياهان مرتعي. گ1390  .ي،  يعصر 

 صفحه.    537و مراتع کشور،  
ايميفخ خداقل.،  م.  ي،   شي يرو  گستره  بر  مياقل  رييتغ  اثر.  1402، 
  مرتعي   يشگاههايرو  در  Bromus tomentellus Boiss  نه  گو

ط  ي، فصلنامه علوم محياريبخت  و  چهارمحال  استان  ،يمركز  زاگرس
 .  6730-6740(:2)8ست،   يز

ايميفخ خداقل.،  م.  ي،   شي يرو  گستره  بر  مياقل  رييتغ  اثر.  1402، 
  مرتعي  يشگاهها يرو  در   Bromus tomentellus گونه

، مطالعات علوم  ياريبخت  و   چهارمحال  استان  ،ي مركز  زاگرس
 .    6730-6740(:   8)2ست،   يط زيمح

  پراکندگی م بر  ي ر اقليتاث  ي. بررس1399، ح،  ي، سنگون.فرزادمهر، ج
-، پژوهشيدر استان خراسان رضو  يگاوزبان وحش  ييايجغراف

 .    145-162(:  27)3حفاظت آب و خاک،      يها
.  1395.  ر.م  ،يوهاب  ،.ح  بشري،  ،.م  ،ياصفهان  ترکش  ،.م  مرادي،  يقاض

  با    (Ferula ovina Boiss)  کما   گونه  بالقوه  شگاهيرو  نييتع
  دون يفر  منطقه  ر.(GAM) افتهي  ميتعم  يشيافزا  مدل  از  استفاده

 .  677-689( :  69)3  زداري،يآبخ  و  مرتع.  اصفهان  استان  شهر
  شناخت   طرح.  1396، پ.  ي ، عشور.، هي، نعمت.اض، مي، ف .ا، حينچيقل

،  مازندران  استان  ياهيگ  يهاپ يت:  کشور  کياکولوژ  مناطق
 صفحه.   198قات جنگلها و مراتع کشور.  يموسسه تحق

  ر ييتغ  اثرات  يابيارز.  1401فه زاده، ر.  ي، خل.، مي، خداقل.، جيمعتمد
  البرز   منطقه  رد  Stipa barbata   گونه  ندهي آ  گستره  بر  مياقل

 . 13-22:    2(2، )  يعيطب  يستمها يت اکوسيري، مديجنوب
گستره    ي نيبشي. پ1401زاده، ر.  فهي، خل.، مي، خداقل. ، جيمعتمد

تحت دو      Artemisia  Aucheriو گستره بالقوه گونه    يکنون
  ي شگاهها يدر رو     RCP 8.5  و   RCP 4.5  يميمدل هشدار اقل

جنوب  يمرتع قزويالبرز  استان  محي،  علوم  مطالعات  زين،  ست،  يط 
7(2  :)5023-5015  . 

 اثر  ينيبش يپ.  1397، ح.  ي، سنگون.، مي ان آقاجانيدري، ح.پور، عينق
(  Pistacia atlantica)   بنه  ييايجغراف  عيتوز  بر  مياقل  رييتغ
 .  197-214(:   13)  6،يمرکز   زاگرس  منطقه  در

معقوبي رمضان.زاده،    ي وها يسنار  و  مدلها  يابيارز.  1398.  ي،  ي، 
،  رجنديب  ستگاهيا  بارش  و  دما   برآورد  در  ميراقلييتغ  پنجم  گزارش

 . 87-100(،  10)37،  ي شناسمياقل  يپژوهش_ها 
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Abstract 

Climate change significantly impacts plant distribution, making it essential to model and predict shifts in 

plant species habitats. Therefore, determining the prediction of the habitat of plant species using modeling 

methods in this direction can help in the management and using of ecosystems. This study was conducted 

with the aim of creating a forecast map of Bromus tomentellus habitat based on climate prediction model in 

Alborz rangeland habitats of Mazandaran province. First, A database of climatic variables was formed using 
15 synoptic stations- night temperature, daily temperature, and the average  temperature, and 19 climatic 

variables were calculated. Also, using a digital evaluation  model with an accuracy of 30 meters, three 

physiographic variables (slope, direction,  height) were prepared. Then, presence and absence points of B. 

tomentellus were  identified using new ecological maps and field visits. Logistic regression was employed 

to model the species' growth behavior in the Alborz rangeland habitats, and the corresponding equations 

were calculated in the current conditions. Using current  equations and placement of data extracted from the 

Worldclime database, the future distribution  map of B. tomentellus was created for 2050 under RCP4.5 and 

RCP8.5 climate scenarios. The results showed that B. tomentellus species will migrate to higher altitudes 

by 200 meters under RCP4.5 and 300 meters under RCP8.5 scenarios. Also, Suitable habitat area for B. 

tomentellus is projected to decrease from 43.9% to 35.3% under RCP4.5 and 18.7% under RCP8.5 by 2050. 

Keywords: Climate change, Logistic regression, Climate scenario, Bromus tomentellus Boisss 
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