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، مرتع، باغ  يجنگلکار يهاي خاک در کاربر  ييايميو ش ي کيزيف يها مشخصه يو برخ ي ره کربن آليذخ يابيارز

 همدان(  -ريه جاده ملاي: حاشي)مطالعه مورد ي و کشاورز

 3آقباشي فرهاد قاسم، *2مان پژوهاني ا، 1يدا جباريش

 ر ي ملا، ري ملا، دانشگاه ستيط ز يمحو  يعيمنابع طب ، دانشکدهجنگل ي بردارعمران و بهره ارشد ي کارشناس يدانشجو 1
 ر ير، ملا يملادانشگاه  ، ستيط زيمحو  يعيمنابع طب ، دانشکدهعتيطب يمهندسگروه ارياستاد  2
 ر ير، ملا يملا، دانشگاه  ستيط زيمحو  يعيمنابع طب ، دانشکدهعتيطب ي مهندسگروه ارياستاد 3

 

 15/03/1403تاريخ پذيرش: ؛ 1402/ 19/09تاريخ دريافت: 

 1ده يچک

د يکه باعث تول  رو هستندروبه  ياديز  يطيمحستيز  يهاندهيک و آلايتراف  مانند  يشه با مشکلاتيهم  ين شهريب  يهاجاده  ياهيمناطق حاش

 ي در جذب کربن اتمسفر يمختلف نقش متفاوت يهابوم ستيشود. زيم دکربنياکسيمانند د يبات کربنيخصوص ترک به ، ي اگلخانه يگازها

ا  ؛دارند انجام  از  تحقيلذا هدف  مين  برآورد  آليزان ذخ يق  کربن  ملا  يره  جاده  اطراف  در  کاربر  -ريخاک  در چهار  ،  ي جنگلکار  يهمدان 

ک  يستماتيس  يطور تصادفبه  يمتريسانت  30تا    15و    15تا    0نمونه خاک در دو عمق    10  يمنظور در هر کاربرن ي، باغ و مرتع است. بدي کشاورز

مشخصه شد.  ظاهر  يهابرداشت  مخصوص  جرم  آليبافت،  ماده  هدا ي،  الکتري،  وا  يکيت  دستورالعملو  طبق  خاک  استاندارد   يهاکنش 

تن در    3/ 54و    64/5ب با  يترتو باغ در عمق اول به  يکشاورز  يهايره کربن خاک در کاربرين ذخيانگيج نشان داد که ميده شدند. نتايسنج

خود ن مقدار را به يهکتار کمترتن در    55/2و    07/3ب با  يترتز بهيو مرتع ن  يجنگلکار  يهايره کربن و کاربرين مقدار ذخيشتريهکتار ب

 ي هاين مقدار و کاربريشتريتن در هکتار ب  10/ 10و    46/12ب با  يترتو باغ به  يکشاورز  يهاين در عمق دوم کاربرياند. همچناختصاص داده

ن مقادبر کربن  يب  ي همبستگج  ياند. نتاره کربن را داشتهين مقدار ذخيتن در هکتار کمتر  34/6و    42/8ب با  يترتز بهيو مرتع ن  يجتگلکار

  95با درصد رس خاک در سطح    يدار منفيارتباط معن  يکشاورز  يخاک نشان داد که فقط در کاربر  ييا يميو ش  يکيزيف  يهابا مشخصه  يآل

ن يشتريتن در هکتار ب  64/13و    18/ 10ب با  يترتو باغ به  يکشاورز  يهاي ن پژوهش نشان داد که کاربريج ايدرصد وجود داشت. درکل نتا

 اند.ره کربن را در مجموع دو عمق خاک داشتهيذخ
 

 ي کاربر رييتغکربن،  رهيذخ ، ي اگلخانه  يگازها ، ي طيمحستي ز يهاندهيآلا :يدي کل يهاواژه

 

م و  ير اقلييتغدار در قرن حاضر  ي مهم توسعه پا  ي هاز چالشا

جهانيافزا گرماي  افزا يناش  يش  گازهاي  ياز  غلظت  ش 

ان يت )رضائدر اتمسفر اس دکربن  ياکسيژه ديوبهاي  گلخانه

مل أ مس  نياکه    (. 1396و همکاران،   و    تواند يه  ساختار  در 

بگذارد    يرا برجا  ياثرات ناگوار  يخشک  يهاسازهعملکرد بوم

(Chen et al., 2017.)    موسسه گزارش    IPCCبراساس 

به   ياگلخانه  ياز گازها  يناش  ي ش جهانير گرما يتاث منجر 

حرارت کره گراد در متوسط درجه يسانتدرجه  5/1ش  يافزا

 
 imanpazhouhan@gmail.comيسنده مسئول: نو*

صنعتيزم از  قبل  به  نسبت  است   ين  شده  کشورها  شدن 

(IPCC, 2020همچن اي(.  گزارش  براساس  موسسه  ين  ن 

کاربرييتغ افزا  ياراض  يرات  به  به يمنجر  اتمسفر  کربن  ش 

ک تا دو قرن گذشته ي  يپتا گرم در ط   200تا    180زان  يم

)اسکندرشده   همکاران،    يشهرک  ياست  نوع 1395و   .) 

  ي آل  کربن  رهيذخبر    ياديز  ريتاث  توانديم  ياراض  يکاربر

  ي برا.  (Dmuchowski et al., 2024)  داشته باشد  خاک

توان از يت خاک ميفيبر ک  ياراض  يرات کاربريتاث  يبررس

 Tate etخاک بهره جست )  يزان کربن آلير مييشاخص تغ
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al., 2007.) آل تع  يکربن  اثرات  بر    ياکنندهنييخاک 

فيخصوص ز  يي ايمي، شيکيزيات  رشد    يستيو  دارد.  خاک 

آب در خاک   يت نگهداري ، قابلييشه، چرخه عناصر غذاير

(. Pathak et al., 2004رد )يگيقرار م  ير کربن آليتحت تاث

آليم کربن  تغ  يزان  براساس  همواره  پوشش ييخاک  رات 

تغ  ي اهيگ تغيزم  يکاربرر  ييو  دچار  شود  يم  يراتيين 

(Wang et al., 2014پوشش گ .)ش از  يها بيخشک  ياهي

ذخا  75 زميدرصد  کربن  بهير  را  دادهن  اختصاص  اند  خود 

(Olson et al., 1997بنابرا تغيتعد  يبران  ي(  رات ييل 

در    يديکرد جديتواند رويم  ياراض  يت کاربريريمد  يمياقل

از استفاده  شود.  گرفته  اهداف    يبرا  يزراع   يهانيزم  نظر 

تواند  يم  استخراج معادن  ،يمانند توسعه شهر  يرکشاورزيغ 

به کاهش ترس انتشار کربن در جو شود   بيمنجر   کربن و 

(Wang et al., 2020.)  براجنگلکه    ي زمان   جاد يا  يها 

  گريد   شوند،يقطع م  يتوسعه شهر  اي  يکشاورز  يهانيزم

  اقدام   ن يالذا  .  ند ينماعنوان مخزن کربن عمل  به  توانندينم

  هشد  رهيکه قبلاً در درختان ذخ  يمنجر به آزاد شدن کربن

از  .  کنديکمک م  ياگلخانه يبه انتشار گازها و  شوديم  ،بود

  ي به مناطق جنگل  يکشاورز  ي هانيکه زم  ي زمان  گر،يد  يسو

گيم  ليتبد پوشش  زم  يديجد  ي اهيشوند،  در   نيکه 

  رهيجذب و ذخ  اتمسفرتواند کربن را از  ي م  ابد يياستقرار م

)ينما ا  علاوه  .(Adame et al., 2021د  از    يبرخ  ن، يبر 

-يم   زين  ياريمانند استفاده از کود و آب  يکشاورز  اتيعمل

افزانتوان به  کن  شيد  کمک  کربن    نيهمچند.  نانتشار 

 يو کشاورز  يمانند تناوب زراع   دار،يپا   يکشاورز  ي هاوه يش

خاک و    توانديم   يورزبدون  داده  کاهش  را  کربن  انتشار 

  يکاربر  نيرابطه ب  ، يطور کلبه  .دي نما  جيکربن را ترو  بيترس

  ي در کاربر   راتيياست و تغ  دهيچ يکربن پ   بيو ترس  نيزم

 ي سازرهيبر انتشار و ذخ ياثرات مثبت و منف  توانديم نيزم

 نيدرک ان  ي(. بنابراZhou et al., 2021)  کربن داشته باشد

  داريپا  يکاربر  يهاوهيو ش  ها است يتوسعه س  يبرا  راتيتأث

امن  ،نيزم هم  ترس  يي غذا  تيکه  هم  ارت  بيو  را   قا کربن 

اکوس  بيترس  است.  ياتيح  دهند،يم در  بر   ستمي کربن  ها 

گ انواع  مد  طيشرا  اهان،ياساس  هوا   ت يريخاک،  و  آب  و 

 ,.Kazemi et al., 2023; Sharma et al)  متفاوت است

2023). 

  يق نشان داد که در کشور پژوهشي سوابق تحق  يبررس

ه جاده  يمختلف حاش  يهاينقش کاربر  يابيدر خصوص ارز

ن پژوهش  يانجام نشده است بنابرا  يره کربن اتمسفريدر ذخ

تواند در  يج آن ميت است و نتايز اهمين نظر حايحاضر از ا

خشک مورد  مهيم نيک اقلي ه جاده در  يحاش  يت اراضيريمد

قات انجام شده در خصوص يرد. از جمله تحقياستفاده قرار بگ

تغ کاربريياثرات  ذخ  ير  م يبر  خاک  کربن  به  يره  توان 

جواديتحق )  يطبالوندان  يقات  همکاران  پهلوان 1389و   ،)

)  ي لي همکاران  اسکندر1395و  همکاران   يشهرک  ي(،  و 

قاسم1395) )  ي(،  همکاران  و  مهدو1396آقباش  و    ي(، 

و    ي ( و طاهرخان1401و همکاران )  ياري(، 1398همکاران )

 ( اشاره کرد. 1401همکاران )

اکوسبه معمول  کاربرستم يطور  و    ي اراض  يهايها 

توانا ذخ  يمتفاوت   ييمختلف  دارند. ي در  اتمسفر  کربن  ره 

  ي هايره کربن در کاربريو ذخ ب  يزان ترسيم  ي ابيامروزه، ارز

فعال اثرات  و  انسان  يهاتيمختلف  زان يم  يرو  ي مختلف 

مديترس در  مهم  موضوعات  از  کربن  پايريب  دار  يت 

و  ستمياکوس کمّهاست  مطالعات  ا  يانجام  خصوص  يدر  ن 

-نيب  ي هارسد. جاده يبه نظر م  يضرور  يت اراضيريمد  يبرا

  ي از منابع اصل  يکياد  يز  يکيبا توجه به حجم تراف  يهرش

گازهايتول گرما  ياگلخانه  يد  جهاني و  نوع    .هستند  يش 

  ي براره کربن و  يب و ذخي ها در ترسن جادهياطراف ا  يکاربر

-- ري. جاده ملااست  يار ضروريبس  ياراض  يت کاربريريمد

ک  يبا تراف  ي حمل و نقل  يحورهان مياز مهمتر  يکيهمدان  

  سهيمقاق با هدف  ين تحقي لذا  ا  است؛ در استان همدان    اديز

،  يکارمختلف جنگل  يهايخاک در کاربر  يآلکربن    رهيذخ

  - ريملا  ين شهريبجاده    هيحاشدر    يمرتع، باغ و کشاورز

 گرفت. همدان انجام 

  به  ر يملا  جاده   ريق، در مسيبه اهداف تحق  يابيمنظور دستبه

انجام شد.    يبردار آورزمان نمونه  يراه  سه  منطقه  همدان در

و    قهيدق  22و    درجه  34  يي ايبا مختصات جغراف  ن منطقهيا

 ي شرق  هيثان  11و    قهيدق  40و    درجه  48و    يشمال  هيثان  25

بود. براساس اطلاعات    ايدر  سطح   متر از  1720  ارتفاع  يدارا

هواشناسيا بررس  يستگاه  مورد  منطقه   ي دارا  يهمدان، 

بارندگ ميليم  290سالانه    يمتوسط   حداکثر  نيانگيمتر، 

 و گراديسانتدرجه 8/24 سال ماه نيترگرم در حرارتدرجه

-يسانتدرجه  - 4سال    ماه   نيسردتر  در دما   حداقل   نيانگيم

 Allahnouriخشک سرد است )مهيم منطقه نيراد و اقلگ

et al., 2018خاک تکامل    يها(.  بدون  جوان  منطقه 
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-مهيب نيشکم  يهاهستند. عمق خاک در قسمت  يليپروف

ار کم عمق  يب بسيپر ش  ي هاق و در ارتفاعات و دامنهيعم

  يو حاو  يز در منطقه مورد مطالعه شنياست. بافت خاک ن

ز است.    ياديمقدار  سنگ  قلوه  و    ياه يگ  يهاگونه ماسه 

در منطقه  به همراه مشخصات آنها در جدول شماره   شاخص

)بررس  1 است  داده شده  مس  (.يدانيم  ينشان  جاده  يدر  ر 

کاربريملا چهار  در  همدان  استان  در  واقع  همدان  به    ير 

انجام گرفت.   يبردارو مرتع نمونه   ي، باغ، کشاورزيجنگلکار

زبان    يهاگونه  يدارا  يجنگلکار  يکاربر سنجد،  کاج، 

تحت کشت    يباغ  ين کاربريا است. همچنيگنجشک و اقاق

درخت بادام  و  گردو  گونهاست  يدرختان   يکشاورز  يها، 

ز در  ين  يمرتع   يهاشتر با گندم و حبوبات بوده است. گونهيب

است.    1جدول   شده  داده  که  ان  ي شانشان  است  ذکر 

خصوص  يهايبرکار لحاظ  از  شده  محيانتخاب   ي طيات 

  يمورد بررس  يهايکاربر  تيموقعداشتند.    يکسانيط  يشرا

حاش ملايدر  جاده  داده    (1)  در شکلهمدان    -ر  يه  نشان 

 شده است. 

تحقبه انجام  کاربريمنظور  هر  در  خاک  10  يق  با    ينمونه 

تا    0در دو عمق  ک  يستماتيس  يطور تصادفمتر به  10فاصله  

و همکاران،   يمتر برداشت شد )مهدويسانت  30تا    15و    15

آزما  يخاک  يها(. نمونه1398 از    يشگاه خشک و برخيدر 

ظاهريخصوص مخصوص  جرم  مانند  خاک   روش به  يات 

مکعب و  متريسانتگرم بر    برحسبن جامد  يکلوخه در پاراف

 يريگاندازهاحتراق خشک در کوره    روشبهخاک    يماده آل

 يکربن آل  عنوانبهخاک    ي% از مادۀ آل  58ت  يدر نها  شد.

 برحسبخاک    ي ره کربن آليخاک محاسبه شد. مقدار ذخ

طر از  هکتار  در  رابطه  يتن  )رستم  1ق   شد  و    يمحاسبه 

  (:1398همکاران، 

                           OC×E Bd = Cs %×10000×                     1رابطه 

Cs  تن در هکتار(  ي= کربن آل(،  %OC  ي= درصد کربن آل  ، Bd  =

ظاهر بر    يجرم مخصوص  )گرم  =   Eمکعب(،    متريسانتخاک 

 متر(.  ي)سانت  يبردار نمونه عمق  

برخيهمچن و  ين  از    مانند  خاک  يهايژگياز  خاک  بافت 

   pH با استفاده از دستگاه  واکنش خاک   ،درومترييروش ه

  EC  خاک با استفاده از   ي کيت الکتريهداو   يکيالکترون  متر

 ن شد. ييسنج تع
 

ها، پس از احراز نرمال بودن ل دادهيه و تحلي منظور تجزبه

و همگن   رنوفياسم-کولموگروفها با استفاده از آزمون داده

ها با استفاده از آزمون لون، با توجه به نرمال بودن  بودن داده

 يبررس  يبراک طرفه  يانس  يه واريها از تجزداده  يو همگن

سه  يمقا  يبرات  يمختلف و در نها  ي هاين کاربريب  يداريمعن

م دانکننيانگي چندگانه  آزمون  از  آزمون  ها  شد.  استفاده 

نيپ   يب همبستگيضر به يرسون  تعز  بييمنظور  روابط  ن ين 

کل  يهاداده شد.  استفاده  محي خاک  در  محاسبات  ط  يه 

 انجام شد.   SPSS 23افزار نرم
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 موجود در منطقه يهاست گونهيل -1جدول 

Acanthe phyllum bracteatum coryophyllaceae  درختجه  چوبک 

Acantholimon Plumbaginaceae ي ابوته ر حسن يکلاه م 

Ailanthus altissima Simaroubaceae درخت  لان يآ 

alcea ficifolia Malvaceae يعلف ي گل ختم 

alhagi camelorum Papilionaceae  ي ابوته خارشتر 

Artemisia herba-alba Asteraceae ي ابوته درمنه 

Cupressus arizonica Cupressaceae درخت  ي سرو نقره ا 

Descurainia Sophia Brassicacea يعلف ر يخاکش 

Elaeagnus angustifolia Elaeagnaceae  درخت  سنجد 

Eryngium bungei Apicaceae ي ابوته زول 

euphorbia heteradena Ephorbiaceae يعلف ون يفرف 

Fraxinus excelsior Oleaceae درخت  گنجشک  زبان 

fumaria vaillantii Fumariaceae  يعلف شاه تره 

Glycyrrhiza glabra Fabaceae يعلف ان ين ب يريش 

Gundelia turnefortii Asteraceae يعلف ي کنگر خوراک 

Hulthemia persica Rosaceae ي ابوته ورک 

Lactuca orientalis Asteraceae يعلف ي وحش يکاهو 

Morus alba Moraceae درخت  د يتوت سف 

Onobrychis sp Fabaceae  يعلف اسپرس 

phlomis orientalis Lamiaceae  يعلف گوش بره 

Pinus nigra Abietaceae درخت  اه يکاج س 

Platycladus orientalis Cupressaceae درخت  ي اسرو خمره 

poa bulbosa Poaceae علفي پوآ 

pseudoacacia Fabaceae  درختد  اقاقيا 
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Sisymbrium irio Brassicaceae.  علفي خاکشير تلخ 

Sophora alopecuriodes Fabaceae  اي بوته تلخ بيان 

trigonella arcuata Fabaceae علفي شنبليله 

Trigonella  TEHRANICA Fabaceae  علفي شنبليله تهراني 

tulipa chrysantha Liliaceae  علفي لاله کوهي 

 

گوناگون  يهايمختلف خاک در کاربر  يهامشخخصخه

 )عمق اول خاک(

  ي هايق در خصوص نوع بافت خاک در کاربريتحق  يهاافتهي

  يبافت خاک شن  يمختلف نشان داد که در هر چهار کاربر

دهنده خاک، مقدار  لياست. از نظر درصد ذرات تشک  يلوم  -

کاربر در  )به  يکشاورز  يهايشن  باغ  و   94/75ب  يترتو 

  20/14مرتع )  ي ز در کاربريدرصد( و مقدار رس ن  73/72

ب بهيشتريدرصد(  را  مقدار  دادهن  اختصاص  مقدار  اند.  خود 

نيس کاربريلت  چهار  هر  در  )جدول  ي  يز  بود  (.   1کسان 

مختلف نشان    يهاير واکنش خاک در کاربريسه مقاديمقا

و    يجنگلکار  يهاين واکنش خاک در کاربريشتريداد که ب

)به کمتر82/8و    91/8ب  يترتباغ  و  ني(  آن  در ين  ز 

طور که در  مشاهده شد. همان  يمرتع و کشاورز  ي هايکاربر

خاک در    يکيت الکترير هداينشان داده شده، مقاد  1جدول  

جنگلکاريکشاورز  يهايکاربر و  مرتع  و  ي  ي،  بوده  کسان 

ق يتحق  يهاافتهي باغ بوده است.    يشتر از کاربرير آنها بيمقاد

  يهايخاک در کاربر  ين درصد کربن آليانگيدر خصوص م

 ي ن مقدار در کاربريشتري دهد که بينشان م  يمورد بررس

( مقاد   11/2باغ  و  بوده  کاربريدرصد(  سه  در  آن   ير 

ج  يندارد. نتا  يداريتفاوت معن  ي، مرتع و کشاورزيجنگلکار

مقا از  ميحاصل  ذخيانگيسه  آلين  کربن  نشان    ي ره  خاک 

و   64/5ب  يترتو باغ )به  يکشاورز  يهايدهد که کاربريم

ب  54/3 ميشتريدرصد(  ذخين  کاربريزان  و  کربن    يهايره 

جنگلکار و  ن  07/3و    2/ 55ب  يترت)به  يمرتع  ز  يدرصد(  

ها  ين کاربريخاک را در ب  يره کربن آل ين مقدار ذخيکمتر

نتا   اند.داشته  بيبراساس  مقادستهج  از  ميآمده  ن  يانگيسه 

ظاهر مخصوص  کاربر  يوزن  در  مختلف،    يهايخاک 

-ي گرم بر سانت 96/1)  يکشاورز   ين مقدار در کاربريشتريب

گرم بر    03/1مرتع )  يز در کاربرين آن نيترمکعب( و کمترم

 (. 2مترمکعب( مشاهده شد )جدول يسانت

 خاک   ي هامشخصه ي جنگلکار باغ  مرتع
a b 03/2±97/17 ab 62/1±73/27 b 46/2±29/96 شن   )%( 

c a 57/0±20 /14 b 22/0±72/12 b 03/0±61/12 رس  )%( 

a a 64/1±84/13 a 50/1±56/14 a 47/2±11 /81 ت )%( ليس 

b b 07/0±29/8 a 14/0±82 /8 a 11/0±91 /8 خاک  واکنش 

a a 12/0±91 /0 b 02/0±32/0 a 04/0±91 /0 خاک يکيالکتر تي هدا  (ds/m ) 

b b 23/0±65/1 a 48/0±11 /2 b 24/0±72/1 خاک يآل کربن   )%( 

a c 84/0±55 /2 a 1/10±54 /3 b 5/1±07/3 خاک  ي آل کربن رهيذخ (t/ha) 

b 54b  /0±82/2 a 84/0±65/3 b 34/0±97/2 خاک )%(  يماده آل 

a 08b  /0±03/1 b 16/0±12/1 b 08/0±19/1 يوزن مخصوص ظاهر  ( خاکg/cm3) 

 دار است.يدهنده اختلاف معناعداد در هر سطر با حروف متفاوت نشان   
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کاربر  يها مشخصه در  خاک  گوناگون   يها يمختلف 

 )عمق دوم خاک( 

نتا بيبراساس  ذرات   دست  هج  اول،  عمق  همانند  آمده 

مقدار    ياستثنا، بهيدهنده خاک در هر چهار کاربرليتشک

  يهاافتهيبا دقت در  ، مشابه بود.  يکشاورز  يرس در کاربر

مورد    يهاين واکنش خاک در کاربريانگيسه ميحاصل از مقا

م  يبررس مقاد يمشخص  که  هر  يشود  در  خاک  واکنش  ر 

  يهاافتهين با توجه به  يکسان است. همچن ي  يچهار کاربر

مقا  از  ميحاصل  هدايانگيسه  الکترين  خاک    يکيت 

بررس  ي هايکاربر کاربريمورد  و    ي جنگلکار  يهاي، 

منس بر متر( يز  يدس  85/0و    96/0ب با  يترت)به  يکشاورز

باغ و مرتع    يهايو کاربر  ي کيت الکتريهدان  يانگين ميشتريب

ن  يز کمتريمنس بر متر( ني ز  يدس  76/0و    38/0ب با  يترت)به

به را  دادهمقدار  اختصاص  نتاخود  براساس  مشخص ياند.  ج 

و    يکشاورز  يهايخاک در کاربر  ي شد که مقدار کربن آل

با  يترت)به  يجنگلکار ب  99/1و    21/2ب  از يدرصد(  شتر 

ر يسه مقاديج حاصل از مقايباغ و مرتع بود. نتا  يهايکاربر

نشان    يمورد بررس  يهايخاک در کاربر   ي ره کربن آليذخ

کاربر که  به  يکشاورز  يهايداد  باغ  با  يترتو  و    46/12ب 

خاک   يره کربن آلين مقدار ذخيشتريتن در هکتار ب  10/10

ز  يره کربن نين مقدار ذخياند. کمترخود اختصاص دادهرا به

  42/8ب با  يترتو مرتع به  يجنگلکار   يهاياص به کاربراختص

ج نشان ين نتايتن در هر هکتار داشته است. همچن  34/6و  

  يهايخاک در کاربر  ين وزن مخصوص ظاهريانگيمداد که  

-يگرم بر سانت  88/1و    91/1ب با  يترت)به  يباغ و کشاورز

بم کاربريترمکعب(  از  جنگلکار  يهايشتر  و  -)به  يمرتع 

مترمکعب( بود )جدول  يگرم بر سانت   41/1و    32/1ب با  يترت

3.) 

 شده  گيريبا صفات اندازه  يآل  کربن همبستگي بين  

 يمورد بررس يها ير کاربرک دخا

بين کربن آلي با برخي از   رسونيپ   بررسي تجزيه همبستگي

نشان    مختلف  يهايکاربر  در  خاک   شده  گيريصفات اندازه

  خاک   ي ره کربن آلي، ذخيکشاورز  يفقط در کاربر  داد که

معن سطح    يمنف  داريارتباط  در  خاک  رس  درصد   95با 

 (. 7تا  4)جداول  درصد داشت

 

 خاک   ي هامشخصه ي جنگلکار باغ  مرتع

a± a 44/1±76/72 a 04/1±20/74 a 57/1±38/71 شن   )%( 

b± a 26/0±62/12 a 04/0±54/12 a 04/0±58/12 رس  )%( 

a± a 36/1±63/14 a 03/1±26/13 a 56/1±05/16 ت )%( ليس 

a± a 02/0±24/8 a 09/0±23/8 a 06/0±29/8 خاک  واکنش 

ab± b 02/0±76/0 c 05/0±38/0 a 05/0±96/0 خاک يکيالکتر تي هدا  (ds/m ) 

a± b 06/0±60/1 b 27/0±76/1 a 16/0±99/1 خاک يآل کربن   )%( 

a± b 4/1±34/6 a 1/3±10 /10 b 4/3  ± 42/8 خاک  ي آل کربن رهيذخ (t/ha ) 

a± a 49/0±76/2 a 33/0±03/3 a 27/0±44/3 خاک )%(  يماده آل 

a± c 07/0±32/1 a 16/0±91/1 b 13/0±41/1 يوزن مخصوص ظاهر  ( 3خاکg/cm ) 

 دار است.يدهنده اختلاف معناعداد در هر سطر با حروف متفاوت نشان         
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 ي وزن مخصوص ظاهر درصد رس  لت يدرصد س درصد شن  EC pH ي کربن آل 

       1 ي کربن آل

EC 29/0 1      

pH 13/0 - 12/0 1     

    1 16/0 - 04/0 12/0 شن 

   1 - 98/0 13/0 - 15/0 - 22/0 لت يس

  1 15/0 - 16/0 4/0 02/0 - 56/0* رس 

 1 - 2/0 - 04/0 - 07/0 - 12/0 08/0 25/0 ي وزن مخصوص ظاهر

 

 ي وزن مخصوص ظاهر درصد رس  لت يدرصد س درصد شن  EC pH ي کربن آل 

       1 ي کربن آل

EC 51/0 1      

pH 49/0 11/0 1     

    1 24/0 - 30/0 - 08/0 شن 

   1 - 98/0** - 20/0 24/0 - 04/0 لت يس

  1 56/0** - 73/0** - 31/0 41/0 50/0 رس 

 1 - 43/0 - 62/0** 62/0** - 06/0 - 01/0 07/0 ي وزن مخصوص ظاهر

 

 ي وزن مخصوص ظاهر درص رس  لت يدرصد س درصد شن  EC pH ي کربن آل 

       1 ي کربن آل

EC 2/0 1      

pH 43/0 - 16/0 - 1     

    1 - 33/0 42/0 19/0 شن 

   1 99/0** 3/0 - 41/0 - 2/0 لت يس

  1 - 12/0 01/0 25/0 35/0 22/0 رس 

 1 15/0 - 62/0 63/0* - 15/0 07/0 03/0 ي وزن مخصوص ظاهر

 

 

 ي وزن مخصوص ظاهر درصد رس  لت يدرصد س درصد شن  EC pH ي کربن آل 

       1 ي کربن آل

EC 18/0 1      

pH 29/0 22/0 - 1     

    1 - /10 13/0 - 05/0 شن 

   1 ** -99/0 5/0 - 12/0 07/0 لت يس

  1 42/0 *  -51/0 5/0*  - 1/0 - 1/0 رس 

 1 18/0 2/0 - 21/0 - 15/0 22/0 53/0 ي وزن مخصوص ظاهر
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مختلف از لحاظ   يهايج نشان داد کاربريطور که نتاهمان

 ي داري خاک اختلاف معن يسطح  هيمقدار شن موجود در لا

ن و  يشتريو باغ ب  يکشاورز  يهايکه کاربر  يطوربه  ؛دارند

خود ن مقدار را بهيز کمتريو مرتع ن  يجنگلکار  يهايکاربر

معن  اند. اختصاص داده دار  يمقدار شن خاک در عمق دوم 

است.   مينبوده  نتيجه  اين  توجيه  بياندر  که   توان   کرد 

و باغ انجام    يکشاورز  يهايکه در کاربر  يمکرر  يهاياريآب

  يهاقسمت زتر به  يشو و حمل ذرات رورد، باعث شستيگيم

م قيعم خاک  نتيتر  در  ايشود.  مسأ يجه،  باقن  باعث    ي له 

  ي هاافتهيشود.  يخاک م  يسطح  هيماندن ذرات درشت در لا 

ايتحق در  نتا يق  با  خصوص  تحقي ن  و  يمارت  يهاقيج  نز 

( الدوسارMartinez et al., 2008همکاران  و  -Al)  ي( 

Dosary, 2022) پژوهشن محققان در يدارد. ا يهمخوان-

ب  ياه اثر تغيخود  به    ير کاربرييان داشتند که در  جنگل 

کشاورز  يهايکاربر و  ن  يباغ  خاک  شن  افزايمقدار  ش يز 

مقدار شن    ين بررسيج ايگر براساس نتايد  يابد. از سوييم

ل  يدلبه  يمرتع و جنگلکار  يهايخاک کاربر  يسطح  هيلا

فرآ آبينبود  زم  ياريند  و    اندک،  يکشاورز  يهانيدرختان 

لا شن  مقدار  نيعم  ه ياست.  خاک  بهيق  فرسايدلز  ش  يل 

ر  يانتخاب ذرات  حمل  و  چگاليآب  با  لانييپا  ي زتر    ه يتر 

قسمت  يسطح معنقيعم  يهابه  تفاوت  ب  يداريتر  ن يرا 

Hartemink Huang and ,جاد نکرده است )يها ايکاربر

2020 .)  

ن رس خاک  مقدار  با  ارتباط  نتايدر  نشان  يز  که  ج  داد 

دار ياول و دوم معن   يهادرصد رس خاک موجود در عمق

مرتع    يکاربر  يسطح  هيکه مقدار رس لايطوربوده است. به

مرتع،   يهاين کاربريگر بود. همچنيد  يهاي شتر از کاربريب

  يسه با کاربريرا در مقا  يشتر يو باغ مقدار رس ب  يجنگلکار

عمق    يکشاورز داشتهيسانت  15-30در  خاک  اند.  متر 

)  يگوهر  يمحراب همکاران  به2019و  که  معتقدند  ل يدل( 

پا طخاکدانه  يداري کاهش  کاربرييتغ  ي ها    ي عيطب  يهاير 

م فرسايمنطقه،  افزا يزان  ريش  يش خاک  و ذرات  زتر يافته 

تر خاک  قيعم  ي هامانند رس از خاک جدا شده و به قسمت 

  ي سطح  هيمنجر به کاهش مقدار رس لاابند و  ي يانتقال م

شود.  يجنگل و مرتع م  ينسبت به کاربر  يکشاورز  يکاربر

اينتا بررسيج  ا  ين  نتايدر  با  خصوص  پژوهشين    يهاج 

 ي ( و الدوسارMartinez et al., 2008نز و همکاران )يمارت

(Dosary, 2022-Al)  شان گزارش دادند يدارد. ا  يهمخوان

، مقدار يکشاورز  يجنگل به کاربر  يکاربرر  يي که در اثر تغ

  ي زان ماده آليشتر بودن ميابد. بي يز کاهش ميرس خاک ن

 ي ر ياز کاهش مقدار رس جلوگ  يسطح  هيباغ در لا  يکاربر

ب واقع  در  است.  ميکرده  بودن  آليشتر  ماده  ا  يزان  ن  يدر 

جه  يها شده که در نتخاکدانه  يداري باعث حفظ و پا  يکاربر

فرسايا از  عوامل  جلوگين  خاک  نها  يريش  در  و  ت  يشده 

-مانده  يباق  يسطح  هيذرات رس از خاک جدا نشده و در لا

 اند.  

نتايهمچن به  توجه  با  مقدار سين    ي هالت در عمقيج، 

بررس معن   يمورد  کمّيخاک  نظر  از  است.  نبوده    ي دار 

مرتع و جنگل مشاهده    يا هيلت در کاربرين مقدار سيشتريب

  يهايدر کاربر  يش خاک سطحيل فرسايدلشده است. به

لت، يکمتر، از جمله س  يزتر با چگال ي، ذرات ريباغ و کشاورز

افته و از مقدار آن در  يتر خاک انتقال  قيعم  ي هابه قسمت

سطحيلا م  يه  نتا يکاسته  ايشود.  بررسيج  نتا  ين  ج  يبا 

استروسن  يهاق يتحق و  )ي بوکت   Bewket andجدر 

Stroosnijder, 2003مارت )ي(،  و همکاران   Martinezنز 

et al., 2008 پ و  استپي(   و  )يکولا   Pikuła andن 

Stępień, 2021همخوان در  يتحق  يهاافتهيدارد.    ي(  ق 

ن مشخصه در عمق  يخصوص واکنش خاک نشان داد که ا

گر  يد يو باغ نسبت به دو کاربر يجنگلکار يهاياول کاربر

ن يب يداريکه در عمق دوم اختلاف معنيشتر بود در حاليب

بيان کرد که  طور کلي ميبهها مشاهده نشد.  يکاربر توان 

کاربري   به   يعيطب  ياراضتغيير  مطالعه  مورد  منطقه  در 

باغ   کشاورزي  يکاربر   واکنشدار  معني  کاهشموجب    و 

ج  يرت با نتايدر مغا.  استخاک شده    يسطح  هيلا  خاک در

کاهشيا پژوهش،  خاک    ن  مطالعاتواکنش  و   در  بوکت 

)ياستروسن   (،Bewket and Stroosnijder, 2003جدر 

( گونزالز  و  و Tejada and Gonzalez, 2008تجادا   )

و    ي لشده است.  د نيي( تأ2019و همکاران )  يگوهريمحراب

  کار که کشت و    ( نشان دادندLee et al., 2009همکاران )

دليـل تـأثير بـر فعاليـت  به  يباغ و کشاورز  يهايدر کاربر

آلي خاک  ن مقدار  يهمچنو  ها  ميکروارگانيسم   باعثکربن 

 شود.  يم خاک  واکنشافزايش 

بيتحق  يهاافتهيبراساس   هدايشتريق،  مقدار  ت  ين 

مشاهده    يکشاورز  يکاربر  يه سطحيخاک در لا  يکيالکتر

و تجمع املاح خاک که   يي ايميش  ي شد. استفاده از کودها
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خاک هستند مقدار    ل دهندهيتشک  ي هايب کانياز تخر  يناش

افته يش  يافزا  يکشاورز  يخاک در کاربر  يکيت الکتريهدا

براه )ياست.  همکاران  و  در Brahim et al., 2021م   )

-ي ژگيبر و  ياراض  ير کاربرييدر خصوص اثرات تغ  يقيتحق

هدا  يها که  دادند  گزارش   خاک يکيالکتر تيخاک 

  شتر بوده يجنگل ب و مرتع يبا کاربرها سهيمقا در يکشاورز

 يهانيبه زم ييايميش يکه علت آن را افزودن کودها است

کرده  يکشاورز علاوهاعلام  همکاران   اند.  و  زمان  آن  بر 

(Zaman et al., 2018افزا علت  هداي(  الکتريش    يکيت 

گزارش   ين کاربريا  يرا کشت و کار رو  يکشاورز  يکاربر

ت  يپژوهش نشان داد که هدا  يهاافتهين  ياند. همچنکرده

باغ کمتر    ياول و دوم در کاربر  يهاخاک در عمق  يکيالکتر

که در    يمکرر  يهاياريها بود. با توجه به آبيه کاربرياز بق

شتر خاک،  يب يريواسطه نفوذپذ انجام گرفته، به ين کاربريا

الکتريهدا ايافته است. نتايز کاهش  ين  يکيت   ين بررسيج 

  يکاربر يسطح  هيلا   يکيت الکترياز آن است که هدا  ي حاک

نه محققان علت  ين زميکمتر است. در ا  يمرتع از کشاورز

همچنيا و  خاک  رطوبت  کاهش  را  موضوع  پوشش  ين  ن 

داي کرکج  ياند )شمرتع گزارش کرده  يف کاربريضع  ي اهيگ

 (.  1392، و همکاران

  خاک اعماق مختلف    يبرا  يکربن به طور متفاوت  بيترس

(. Iranmanesh and Sadeghi, 2019گزارش شده است )

شدن به هوموس   ليشروع به تبد  يخاک به آرام  يسطح  هيلا

  يسانت   20  هيتا لا  يدرصد کربن آل  60به    کيکند و نزديم

)  گزارشخاک    يمتر است   Iranmanesh andشده 

Sadeghi, 2019  .)ره يذخ  مقدار  که  داد  نشان  قيتحق  جينتا 

  يهايو عمق دوم خاک در کاربر  ي سطح  هيدر لا  ي آل  کربن

  . بود  مرتع  و  يجنگلکار  يکاربر  دو  از  شتريب  يکشاورز  و  باغ

کاربر دو  کشاورز  يدر  و  نقشيدلبه  يباغ   تيريمد ل 

کودها  يکودده در کشاورزان از  استفاده  با    ي مناسب 

 وجود نيکم شخم، همچن  يهاستمي، استفاده از سيوانيح

آنها،   يه اندازيو سا درختان شتريپوشش ب تاج اد،يز لاشبرگ

ذخيافزا به منجر سطحيش  خاک  کربن  است.    يره  شده 

تا    70معتدله در حدود    يها در جنگل  ياه ي گ  يهالاشبرگ

 Faberدهند )يل مير کربن خاک را تشکيدرصد ذخا  80

et al., 2018  .)به  هي تجز  ره يذخ  و  انتقال  واسطهلاشبرگ 

 شيخاک را افزا  يزيحاصلخ  يکربن در افق هوموس و معدن

ش مقدار کربن  ي(. در واقع افزاMao et al., 2022دهد )يم

و کشاورز  يهايکاربر کاربريباغ  به  ي، مخصوصا  طور باغ، 

گيمستق پوشش  نوع  به  و دخالت  يريمنطقه، مد  ياه يم  ت 

)  يانسان همکاران  و  الارد  است.   ,.Allard et alوابسته 

خود مشاهده کردند که افزودن کود   پژوهشنيز در ( 2007

اراض  ازته حدود    رهيذخمقدار    يکشاورز  يدر  را  کربن 

 Liuو و همکاران )يل  يقيدر تحق  .دهد يمافزايش    درصد30

et al., 2011ذخ مقدار  کاربري(  در  خاک  کربن    يره 

ب  يکشاورز کاربريرا  از  گزارش   يها ي شتر  مرتع  و  جنگل 

ل قرار يدلان کردند که بهي جه بين نتيه ايکردند. آنان در توج

ب  يط مساعد و فاقد شيدر شرا  يکشاورز  يهانيگرفتن زم

انويهمچن از  استفاده  کودها ن  غ   يآل  ياع  آليو  توسط    ي ر 

شتر يها بير کاربرياز سا  ي ن کاربريکشاورزان مقدار کربن ا

است.   تحقبوده  بودن    حاضرق  يدر  زيرکشت   ي کاربرنيز 

و   از  ن  يهمچنکشاورزي  در  انواع  استفاده  دامي  کودهاي 

خاک  کربن  ره  يذختواند دليلي بر زياد بودن مقدار  منطقه مي

اين   در  شران  يهمچن  باشد.  يکاربرموجود  که   يطيدر 

به  و شخم    يانجام شود و کشاورز  يصورت اصولبه  يکشاورز

بگ  يحفاظتصورت   ا  ،رديصورت  شرايدر  کاربرين   يط 

ب  رهيذختواند    ي م  يکشاورز سه با  يرا در مقا  يشتريکربن 

بهو  مراتع    يهايکاربر باشدجنگل  داشته  براساس   .همراه 

کاربريتحق  يهاافتهي مقدار کربن  به  يق   ي ل چرا يدلمرتع 

ش خاک و  يجه فرسايخاک، در نت ي دگيها و کوبه داميرويب

کمتر بوده   يجنگلکار  ياز کاربر  ياهين رفتن پوشش گياز ب

ن بخش نشان داد که  يق در ايج تحقينتا  يطور کلاست. به

 يباغ و کشاورز  يهاي به کاربر يعيطب ياراض ير کاربرييتغ

ن  يج ايش داده است که نتاي ره کربن خاک را افزايذخ مقدار

نتا  يبررس تحقيبا  و  يج(،  1390)  ينصرت  يهاقيج  مز 

)يهار و   (James and Harrison, 2016سون  هانگ  و 

)يهارتمن مطابقت  Huang and Hartemink, 2020ک   )

 داشت.

  يهابا مشخصه  يمقادبر کربن آل  نيب  يهمبستگ  جينتا

ش  يکيزيف نت  يي ايميو  با  مطابق  که  داد  نشان   جهيخاک 

کربن آلي   يکشاورز يدر کاربر( 1390و همکاران ) ورامش

وجود دارد. اما    يداررس رابطه منفي معني  مقدارخاک با  

)  آزلان  قاتيتحق همکاران  و Azlan et al., 2012و   )

و  Sakin, 2012)  نيساک حفظ  در  رس  که  داد  نشان   )

داشته و با ايجاد حايل از تجزيه نگهداري ذخاير کربن نقش  

ميکروبي کربن ممانعت داشته و برخلاف شن ذخاير کربن  

از    دينبا   نيب  نيدهد. به هرحال در ارا در خاک افزايش مي

-يم   طيشرا  نيا  راينقش شرايط محيط زيستي غافل شد ز
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اي   توانند اختلافاتي در  بروز  منز و يجزمينه شوند.    نباعث 

با بررسي بافت خاک و    (Jimenz et al., 2007همکاران )

آلي خاک گزارش داد با کربن  اگر ميزان   ندارتباط آن  که 

  تواند مي  ،درصد باشد   80شن موجود در بافت خاک بيش از  

 ذخيره  ميزان  کاهش   و   آلي  کربن  رفت  هدر  در  مؤثرتري  نقش

ا.  باشد   داشته  خاک   کربن به  توجه  له که در هر  أ ن مسيبا 

کاربر سطح  يچهار  خاک  شن  در    ، بود  اد يز  يدرصد  اما 

از کودها  يباغ و کشاورز  يهايکاربر و    يوانيح  ي استفاده 

  جبران کرده  ي خوبخاک را به  ي هدر رفت کربن آل  ييايميش

 بودند. 

بيا  يهاافتهيبراساس   پژوهش  ره ي ذخمقدار    نيشتري ن 

مشاهده    و باغ  يکشاورز  يها در کاربري  ي سطح  خاککربن  

ن  يجنگلکار  ي کاربردو    .   شد مرتع  دلايو  به  آبيز    ياريل 

د دام در هردو  يشد  ي، چرايجنگلکار  يهامناسب عرصهنا

)به  يجنگلکار  يکاربر مرتع  ا  يطورو  مسيکه  در  أ ن  له 

علفي    يجنگلکار  يکاربر پوشش  رفتن  بين  از  باعث 

  کوبيدگي خاک و درز  يمرتع ن  يو در کاربر  زيرآشکوب شده

به  اد ي ز  نتيجه فرسايش را  مقدار خاک  است(  داشته  همراه 

سطحيذخ خاک  کربن  کاربر  يکمتر  ي ره  دو  به    ينسبت 

باغ   کشاورزي همچنداشته  و  محققانياند.  و    ي ن  وو  مانند 

-ياند که کاربران داشته ي( بWu et al., 2012همکاران )

از کاشت و    يهادر سال  يو باغ  يجنگلکار  يياه اول پس 

 هستندره کربن مشابه  يذخ  ييتوانا  ياستقرار در عرصه دارا 

ترس صفات يو  به  کربن  س  يب  درختان،  سن  ستم  يمانند 

 دارد.  يره بستگيو غ  يده وهيو م يتيريمد

مينتا  يکلطوربه نشان  کاربريج  که    ي اراض  يدهد 

ره کربن خاک دارد. بر اساس يبر رو ذخ  يداريرات معنيتاث

ره کربن  يو ذخ  يستين تنوع زيب  يقات موجود همبستگيتحق

تا عامل ييخاک  افزا  يد شده است و هر  باعث  تنوع  يکه  ش 

کاربر  يستيز م  يهايدر  ميمختلف  توانا يشود    يي تواند 

ذخياکوس و  جذب  در  بخشد.  يستم  بهبود  را  کربن  ره 

ت يتوان ظرفيمناسب م   ي تيرين با انجام اقدامات مديهمچن

کربن بر    بيترس  زانيمش داد.  يکربن خاک را افزاب  يترس

توپوگراف خاک،  خواص  هوا،  و  آب    ي ها  تيفعال  ،ياساس 

و   انسان  به  است.    يتي ريمد  سابقهمربوط  طبق متفاوت 

-تيلتوان با فعايها م يکاربر  ي در تمام شده  مطالعات انجام

فعل  بيترست  يظرفمناسب،    يتيريمد  يها را    يکربن 

از    ياريبس  ي هاافتهيق  ين تحقيج ايبر خلاف نتا  داد.   شيافزا

ممحققان   ترسينشان  آل  بيدهد  کاربر  يکربن    يهايدر 

ن  يدر اشده است.    ليتبد  يهاستمياز اکوس  شتريب  يعيطب

م ذخيمطالعه  آل يزان  کربن  کاربر  يره  در    يهايخاک 

ن بوده  يشتريب بيو مرتع به ترت  ي، باغ، جنگلکاريکشاورز

دلا از  نقش  يمل  ياست.  به   در کشاورزان مديريت توان 

کوددهي مناسب با استفاده از کودهاي حيواني، استفاده از  

زياد منجر  برگلاش وجود هاي کم شخم، همچنينسيستم 

ن در  يخاک شده است. همچن  يره کربن آليش ذخيبه افزا

به  يهايکاربر مرتع  و  بارندگ يدلجنگل  منطقه،   کم  يل 

آب توال  يارينداشتن  با  و  رهاشدگ   يليخ  ي منظم  و    يکم، 

تر  ره کربن کم تر بر خلاف انتظار کم يذخ  يدام دارا   يچرا

 شده است.   ي و باغ  يکشاورز  يها ياز کاربر

  ي هاي ژگيو بر بحران انونک از فاصله  ريتأث.  1386  م. آجرلو،
- 170:  74،  يسازندگ و پژوهش ،مراتع کخا و ياهيگ پوشش

174. 

سه اثرات قرق  ي. مقا1385اکبرزاده، م.    ،ار، م.ع.يبهمن  ،، م.ج.يآقاس
و خاک در    ياهيپوشش گ  يپارامترها   يو پخش آب بر رو

ک مازندران،يمراتع  استان  کشاورز   اسر،  منابع    يعلوم  و 
 . 12-1:  (4)13،  يعيطب

،  ي در يح  ،، م.ر.يچيچائ ،، م.ي سارويمحسن ،، ح.يتبارعالقاجان آ
 هاي مشخصه  يبرخ بر چرا شدت ريتاث ي. بررس1394ق.ا.  

 واز، زيآبخ در حوزه ياهيگ پوشش و خاك ييايميکوشيزيف

 . 123-111:  11ز،  يت حوزه آبخيري، مدمازندران  استان

  مورزاده، يت   ع.،  ،ياصغر  ف.،  مطعم،  يميعظ  ا.،  ،ي قربان  و.،  ،ياحمدآل
  و   پيکروت  ،يستيز  شکل  فلور،  يبررس  .1394م.    بدرزاد،  ع.،
  مختلف   فواصل  ريتأث  تحت  ياگونه   يکنواختي  و  تنوع  رييتغ

  ي شرق  جنوب  يهادامنه  در  يبحران  يهاکانون   از  ييچرا
 . 84-69:  23  ک، يستماتيوسيب  و  يتاکسونام  سبلان،

ز.ي احمد غ.ع.يحشمت  ،،  م.يسارو يمحسن  ،،  حيارزان  ،،   ، . ،  
  ي ها ستميدر اکوس  ين آستانه بحرانيي. تع1387همتا، م.ر.  يب

مورد يمرتع مطالعه  حر  ي:  استان يمراتع  در  روستا  سه  م 
 .9-1:  (1)15،  يعيو منابع طب  يگلستان. علوم کشاورز

ت.ي احمد ب.ملک   ،،  س.س.  يمازندران  يکاظم  ،پور،   ،1390  .
خاک در    ييايميو ش  يکيزيات في ر قرق بر خصوصيتاث  يبررس

- 89:  3،  ياهيگ  يولوژي زيکهنه لاشک کجور مازندران، اکوف
100. 
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  بر   چرا  مختلف  يهاشدت  ريتأث  .1395ک.    کرکزلو،  يارجمند 
  از   مختلف  فواصل  در  يدشت  درمنه  گونه  ديتول  و  تراکم
ارشد    ينامه کارشناسانيپا  مغان،  دشت  در  بحران  يهاکانون 

  ، يعيطب  منابع  و  يکشاورز   يفناور  دانشکده،  يرشته مرتعدار 
 صفحه.   126  .يلياردب  محقّق  دانشگاه

. 1394، ج.  ارقين  يفيشر  .،ي ،  عصري   ، و.،لوخواجه   يحاج  زدييا
 Capparis)کَور    گونه  يکياکولوژ  اتيخصوص  يبررس

spinosa L.)  در  مغان  منطقه  يمرتع  هايستمياکوس  در 
 -721(:  4)22ران،  يا  ابانيب  و  مرتع  قاتيل، تحقياردب  استان
729. 

  19پس از    ياهيرات پوشش گيي. تغ1388، م.  يروانيا  ،، م.ي ريبص
قرق مرکز  يشيآزما  يهاسال  زاگرس  منطقه  مرتع،  ي در   ،

3(2)  :155-170. 

. اصول آمار در علوم منابع  1389، م.ع.  يچاهوکزارع   ،همتا، م.ر.يب
 صفحه.   300، انتشارات دانشگاه تهران،  يعيطب

  ي بردار نمونه  -ه خاکيتجز  ي ها. روش1382، م.،  يقيحقي جعفر 
  ي د بر اصول تئوريبا تاک  ييايميو ش  يکيزيمهم ف  يهاهيو تجز

 .صفحه  236  ،يضح  ي، انتشارات ندا يو کاربرد 

ح.يجل ر.  ،لوند،  ح.  ي ح  ،تمرتاش،  تأثير1386درپور،   بر چرا . 

 مراتع در خاك شيميايي خصوصيات برخي و گياهي پوشش

 . 66-53:  (1)1نوشهر، مرتع،   كجور

ز.  ينيالحسخادم  تاث1394،  چرا ي.  شدت  برخ   ير  بر    ي دام 
ارسنجان،    يگردنه زنبورخاک در مرتع    ييايميات شي خصوص

 .440-432:  (2)29  (،يع کشاورز يآب و خاک )علوم و صنا

وسفر با  يک پي  ي. معرف1390، غ.ع.  يحشمت  ،، ا.يز يمشي خسرو
ان  ي در طول گراد  ياهيب گيع و پراکنش ترکيتوجه به توز

در   تحق  يلاقييمراتع    يزارها بوتهچرا  کرمان،  قات  ياستان 
 . 557-547:  (5)18ابان،  يمرتع و ب

مختلف قرق بر مقاومت    يها اثر دوره  ي. بررس1379، م.  ي شهاب
ن  يهاخاک   يشيفرسا دشت مهيمناطق  مواج    يهاخشک 
پامراوه  مناطق  يريارشد رشته مد  ينامه کارشناسانيتپه،  ت 

  70گرگان،    يعيو منابع طب  يکشاورز ، دانشگاه علوم  يابانيب
 صفحه.

ق.  دل  ،.، تيطاوس پهنه1389آرا،  هوا  يبند.  و  استان    ييآب 
 .52-47:  71-70وار،  يل، نياردب
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Abstract2 

Marginal areas of roads face numerous issues such as traffic congestion and environmental pollutants, 

which contribute to the production of greenhouse gases, particularly carbon compounds like carbon 

dioxide. Different ecosystems play distinct roles in absorbing atmospheric carbon. This research aims 

to estimate the amount of soil organic carbon storage around the Malayer-Hamadan Road across four 

land uses: forestation, agriculture, gardens, and rangeland. To achieve this, 10 soil samples were 

systematically and randomly collected at two depths (0-15 cm and 15-30 cm) in each land use area. 

Various soil properties, including soil texture, bulk density, organic matter, electrical conductivity, and 

soil pH, were measured following standard guidelines. The results indicate that at the first depth (0-15 

cm), agricultural and garden uses exhibited the highest carbon storage (5.64 and 3.54 tons per hectare, 

respectively). In contrast, forestation and rangeland uses showed the lowest average soil carbon 

sequestration, with 3.07 and 2.54 tons per hectare, respectively. At the second depth (15-30 cm), 

agricultural and garden uses again showed the highest carbon storage (12.46 and 10.10 tons per hectare, 

respectively), while forestation and rangeland uses had the lowest amounts (8.42 and 6.34 tons per 

hectare, respectively). The correlation analysis between organic carbon quantities and soil physical and 

chemical characteristics revealed a significant negative relationship with soil clay percentage at the 95% 

confidence level, but only in agricultural use. Overall, the research concluded that agricultural and 

garden uses had the highest carbon reserves at both soil depths, with 18.10 and 13.64 tons per hectare, 

respectively. 

Keywords: Environmental pollutants, Greenhouse gases, Carbon storage, Land use change 
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