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 نقاط اکثر در معمولا  که است  يي هادهيپد از  ي سوزآتش

ميم  اتفاق  جهان و  ناشيافتد  طب  يتواند  عوامل  و    ي عياز 
 ,Ardakani, 2009; Maleki et al)باشد،    يانسان

 يامدهايپ   آن، اثر در شده  جاد يا يهايدگرگون.  ((2020

 
 um.ac.irmjankju@يسنده مسئول: نو*

 يمياقل و ياقتصاد-ياجتماع  ،يستي طزيمحک،  ياکولوژ
 ,Liu et al, 2010; Rodrigues et al)  دارد يفراوان

2013; Liu et al, 2020;  Azizi et al, 2020)  .در 

  ايدن در نشدهکنترل يهاي سوزآتش  رخداد ر،ياخ يهادهه
 ، (Oliveira et al, 2021)  است داشته يريگچشم  شيافزا
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کائوش  کهيطوربه و   Satendra and)  کيساتندرا 

Kaushik, 2014) در کشور ۶4 ي سوزآتش  آمار يبررس با 
 2007 تا   2003  يهاسال  ن يب که کردند گزارش ا،يدن

 در يسوزرخدادآتش 487000 سالنه نيانگيم طوربه

 .است شده ثبت يعيطب يهاستم ياکوس
 
 يناگهان يک )آشفتگيکاتاستروف ده يپد کي يسوزآتش 
 در يساختار راتييتغ باعث  که است (ي ناگهان ع يوقا اي

 في(. ط1401و همکاران،    يرانيشود )حيم  ي اه يگ پوشش
  قابل   طور  به  آتش   که  دهد يم  نشان   مطالعات   از  ياگسترده
عملکرد يگ  يستيز  تنوع  بر  يتوجه و  ساختار    اهان، 
 Bashirzadeh et)گذارد  يم  ر يتأث  ي مرتع  يهاستم ياکوس

al, 2023; Omidipour et al., 2021; Bowman et al., 

2016; Hurteau et al., 2014; Pausas & Ribeiro, 

 يتوجه  قابل   راتييتغ  توانديم  آتش  به عنوان مثال، .   (2013
  اثرات  کاهش  قيطر  از  ياگونه  ي غنا  و   ها گونه  بيترک  در
  . کند  جاد يا  هادرختچه   مانند  يچوب  اهانيگ  از  يبرخ  يرقابت
  ممکن   مدت  کوتاه  يهازمان  در  يسوزآتش  وقوع  نيبنابرا
  دهد  شيافزا  را  ساله  چند  و   کسالهي  يهاعلف  يفراوان  است
(Bahalkeh et al., 2021.)  گياهان ،يسوز از آتش پس 

 يفضا و افتهي کاهش   يدارمعني طوربه خشبي و يابوته 
 اغلب که  ر اشکوبيز گياهان گسترش و رشد يبرا مناسب

 بعد يهاسال  که در يطوربه شود؛مي فراهم هستند، گندميان

پيدا چندساله  گندميان ، يسوزآتش از کنند مي گسترش 
(Guevara et al, 1999; Busses et al, 2000; 

Laughline et al, 2004)  .عنوان به  توانمي را آتش لذا 

 سوي به اكوسيستم تكاملي ديناميسم در بازدارنده متغيري

 عنوان به  توانمي  را گندميان شدنغالب. دانست كليماكس

 كرد معرفي سوزيآتش تكرار  و بروز جهت مناسب بستري
(Shokri et al, 2002)که   دهنديم  نشان  شواهد  ي. برخ  

  يعملکرد  يهايژگيو  ها،گونه  بيترک  راتييتغ  بر  علاوه 
 ي محتوا خاص، برگ سطح اه، يگ ارتفاع ، يزندگ شکل مانند 
 ر يي تغ  يسوزآتش  وقوع  طول   در  برگ  تروژنين  و  کربن
 . (Abedi et al, 2022)کنند يم

  هستند  ياعمده  يعيطب   اختلالت  يسوزآتش  يهاميرژ
  يرات مثبت و منفيتأث  هاستمياکوس  و   ياهيگ  جوامع  بر  که
به عنوان مثال     (.Bowd et al. 2018)  گذارند يم  ياريبس
  يزنپاسخ جوانه   ي(، به بررس1401پور برج و همکاران )ينق

و چندساله به محصولت آتش    کسالهي  يهاها و فوربگراس 
ن مراتع  گونهييتغو     ياستپمهيدر  پوشش  درصد    ي هارات 

مطالعه   سوزيمورد  آتش  از  پس  سال  عرصه  يک    در 
،  يگونه مورد بررسن هشت  يداد که از بنشان جينتاپرداختند.  

 و   Heteranthelium piliferum يهاگونه
Taeniatherum crinitum سازگار   يسوزنسبت به آتش

و   معني  ي سوزآتشبوده  صورت  به  سبب    يداري کساله 
ايافزا پوشش  درصد  استيش  شده  گونه  دو  و  ياسد  . ن  ان 

( به  1400همکاران   يبرخ بر يسوز آتش اثر يبررس(، 
 آتش به مقاوم  يهان گونهيي و تع يستيز تنوع يهاشاخص

نتا شهر سولن مراتع در پرداختند.   داد،نشان جيهمدان 

سف   گون مانند ييهاگونه گون  به يزرد،  چوبک  و  د 
ل  يمانند ورک به دل  يي هاحساس هستند و گونه   يسوزآتش
گسترده نسبت به آتش    ينيرزميو ز  ي زومير  يهاشه يوجود ر
در سال    يسوزن آتشيار مقاوم هستند. همچنيبس  يسوز
 شد. در يسوزآتش  منطقه ياهيگ تنوع در رييتغ سبباول 

 يهاشاخص  ازنظر  يداريمعن اختلاف سوم  و دوم يسالها
 منطقه، دو نيا ياياح دهندهنشان که نشد مشاهده تنوع

(، به  1400و همکاران ) ياملش .بود يسوزآتش از پس سال
آتش   يبررس خصوص  يسوزاثر  کميبر    ي هاپوشش  يات 
تع  ي اهيگ گونهييو  آتش  يهان  به  مراتع مشجر    مقاوم  در 

ن يج همچنينتاپرداختند.    لانيکرماک شهرستان رودبار گ
مطالعه مشخص   ضمن اثر کوتاه مدت آتش بر صفات مورد

گونه  که  و Trachynia distachya   چون  ييهانمود 
Arenaria serpyllifolia    گونه جمله  و    يهااز  مقاوم 

   Vinca herbacea  و    Ziziphora capitata   يهاگونه
  .در مرتع کرماک هستند  يسوزحساس به آتش  يهااز گونه
نق  يهاشميبن )يو  برح  بررس13۹۹پور  به   تغييرات  ي(، 

 مراتع در يسوز آتش اثر در گياهان يعملکرد يهاگروه

ج  يتا  .پرداختند  يبختيار و چهارمحال استان  ياستپ نيمه
گنشان صفات  که  گ  ياهيداد  ارتفاع  توليهمچون  د،  ياه، 

برگ سطح  برگ،  SLA شاخص  خشک  وزن  و  مساحت   ،
ترک هايدرصد  علفيگندم   يب گونه  ا  ي ،  بوته  ، درصد  يو 

گيترک خوشخوراکيب  با  درصد  III و II کلاس  ياهان   ،
هايترک گونه  ز  يب  اشکال  و يپتوفيکر  يهم  يستيبا  ت 
  يو شاهد اختلاف معن  يت در دو منطقه آتش سوزيکامف
ر  يتأث  ي(، به بررس13۹۹و همکاران )  ي. غلام داشتند  يدار
تغ  يسوزآتش ترکييبر  زيرات  تنوع  گروه  يستيب،    يهاو 
پرداختند.   يزاگرس جنوب  يمه استپيدر مراتع ن  يعملکرد
، يگونه منحصراً در منطقه آتش سوز  17داد که  ج نشانينتا
ن  يگونه مشترک ب  37گونه منحصراً در منطقه شاهد و    14
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گونه از نظر درصد تاج پوشش    21  .افت شدنديدو منطقه  
معن داشتند  يداريپاسخ  آتش  منطقه   يسوزآتش  .به  در 
افزا تنوع سيباعث  مپسون و شانون و شاخص يش شاخص 

شد  يغنا پوشش  يهمچن  .مارگالف  تاج  درصد    اهان يگن 
علف  کساله،ي ساله،  فوربچند  تروفها،    ها، تيها، 
و  تيپتوفيکر  يهم  ها،ت يپتوفيکر به تيکامافها  نسبت  ها 

افزا معن يشاهد  نب  يداريش  همکاران يداشت.  و  زاده 
بررس13۹۹) به  آتش  ي(،  بر    يسوزاثر  آن  محصولت  و 

بانک بذر خاک    يخوشخوراک  يهاو کلاس  يستيز  يهاشکل
ن استپيمراتع  بختاستان  کرسنک،    يمه  و   ي اريچهارمحال 
نشانينتا  .پرداختند تروفج  و  تيداد  خاک  بذر  بانک  در  ها 
زيترفراوان   يها در پوشش سطحتيکامف را   يستين شکل 
 يکلاس خوش خوراک  ينسب  يل دادند. درصد فراوانيتشک
III در بانک بذر خاک    يداريش معن يافزا  يسوزدر اثر آتش

  ي باعث کاهش معن  يدر پوشش سطح  يسوزداشت، اما آتش
 . شد III يکلاس خو ش خوراک يدار درصد فراوان

اخيراً  يسوزآتش مراتع  براي موضوعي به در   جالب 

هم    يها و مقالت ان نامهياست و پا شده تبديل هاست ياکولوژ
زميدرا تحرين  رشته  به  اينه  در  است.  درآمده  راستا  ن  ير 

 از  پس  ي اهي گ  پوشش يزمان  يتوال  يپژوهش حاضر به بررس
بررس  20  تا   کي   يهادوره  در  يسوزآتش  وقوع و    ي ساله 
 فلور   راتييتغ  و  ي اهيگ  تنوع  شاخص  راتييتغ  نيب  ارتباط
پردازد. يم  يسوزآتش  وقوع  از  پس  زمان  يط  در  اهانيگ

ر  يافتن پاسخ به سوالت زي ق حاضر به دنبال  ين تحقيهمچن
 ي کيستي فلور  بيترک  يبرا  يبطور کل  يسوزآتش  ايآاست:  
جندساله    ي هاها و فوربگراس  ي عني   ي مرتع  ي اصل  اهان يگ

مف منطقه  کلبه  بوده؟  مضر  ا ي  ديدر   ي سوزآتش  ا يآ  يطور 
  سال  دوهر    يهاي سوزاگر آتش  شود؟يم  هيمنطقه توص  يبرا
ب  21  و  10هر    اي اتفاق    يهاکدام شاخص  يبرا  افتد يسال 
کاهش    يبرا  يتيريمد  هيتوص   چهمضر است؟    ا ي  د يمف  ي اهيگ

است؟مضر    يهاي سوزآتش مرتع    نيا  يهاتيمحدود  در 
پژوهش چه  و  بوده  چه  ا  يبرا  يي هاپژوهش    ن يرفع 

 شود؟ يم شنهاديپ   هاتيمحدود

 مه ين يعلفزارهازارها و  بوتهمنطقه مورد مطالعه شاامل  
واقع  يزيمنطقه فر  (semi-steppe grasslands) ياسااتپ

 
2Herbaceous plants 

قه يدق '33 °36تا     '25 °36ن ي)ب  رانيا  يدر شاامال شاارق
اسات. ارتفاع  (  يقه شارقيدق  '04 °59تا     '51 °58و    يشامال
است که معمولا از جنوب    ريمتر متغ  3000متر تا   1400از  

  ي باارنادگ   نيانگيا. م(1اباد )شاااکال  يايم  شيافزاباه شاااماال  
  يمتر باا آب و هوا   يليم  340متر تاا   يليم 230ساااالناه از 

اسات. فصال  ريمتغ  ژهمبرآخشاک سارد بر اسااس روش  مهين
  ي دماا  نيانگيامو  بهاار    ليا)اواخر اکتبر( تاا اوا  زييبااران از پاا
 ,Memariani et al)اسات   گراد  يدرجه ساانت 7.5  ساالنه

از مجموعاه داده   يارتفااع، باارنادگ  ريقاادم  .(2009 و دماا 
WorldClim    وضاااوح آماد   ينچيا  30در  دساااات  باه 

(Hijmans et al, 2005 .)معمول تحت   ياهياجتماعات گ
 هستند. 3هاياو بوته  2ياهان علفيپوشش گ

 

  ني زمان پس از آخر   ،يساااوزوقوع آتش يبررسااا يبرا
و   ييهوا  يهاارا از عکس  تياهر ساااا  يبرا  يساااوزآتش

کارشاناساان و ثبت شاده توساط  يساوزاطلاعات زمان آتش
مورد  يهاتيساا  .شاداساتخراج   يزيمنطقه فر يمردم محل

  ير يگرو به شمال قرار گرفتند و شکل يهامطالعه در دامنه
که  يشاناسانيزم  يهانقشاهآنها بر اسااس   يشاناسانيزم

و   ليشاا  ،ساان ها از ماسااهمکان نيا بيدهنده ترکنشااان
بود   کساااانيکنگلومرا باا ماارن و سااانا  آهاک اسااات،  

(Memariani et al, 2006). 
 ک ي  در  هاتيساااا  همه)  کياکولوژ همگن  يهاتيساااا
  از(  دارناد  مشاااااباه  ياگوناه  گااهرهيذخ  کيا  و  منطقاه
 وقوع  باا  تياساااا  کيا)  رياخ  ساااال  دو  يهاايساااوزآتش
 چندسال يهايسوزآتش  و( گذشته  سال  دو در  يسوزآتش

 ساال 21  و 11 در  يساوزآتش وقوع  با  تيساا  دو) گذشاته
  طي شارا  با  (يساوز)بدون آتش  شااهد  تيساا کي  و( گذشاته
 (.1  جدول) شد انتخاب مشابه کياکولوژ

بر اسااااس   تياهر ساااا  يبرا  يساااوزشااادت آتش
بر اسااس    يساوزشادت آتش شاد کهبرآورد  يهايبندطبقه
 يهاشااخص نياشاد.  خاص محاسابه   يهاشااخص يبرخ

و   ي( پوشاش علف2آشاکار،   يساوز( آتش1خاص عبارتند از: 
شاااده ساااوختاهو درختاان   هاايعلفهاا،  يابوتاه( درصاااد  3

(Heidary et al, 2017)  .ساااالاه متوجاه    دو  تيادر ساااا
.  م يدرخت شد  نييپا  يهاو سوزاندن اندام  نيزم يساوزآتش
 نيشاده بودند. بها ساوختهيابوتهاز    يو برخ  يعلف  اهانيگ

3Shrubs 
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شاااده  ساااوختاه هاايادرختچاهو    هاايابوتاه  از  ٪30  تاا  25٪
ساوخته توساط    يهامحل ريساا يمشااهدات برا  نيا.  بودند

 شاهرساتان گلبهار  يزداريو آبخ يعيمنابع طبکارکنان اداره 
گونه  چيشاااهد ه  تيدر سااا  ت،يدر نها ثبت شااده اساات.

در اثر    ياهيشاادن پوشااش گسااوختهبر   يمبن يشااواهد
ساااقه  يرو  يگونه زغال  چيوجود نداشاات و ه  يسااوزآتش

همه  ،يشااواهد نيبر اساااس چن.  درختان مشاااهده نشااد

و دهند.  يساوخته ساطح متوساط آتش را نشاان م  يهامکان
ارز  نيبناابرا بر  از آخر  يهاااثرات زماان  يابيافقط    ني پس 
  يا گونه  ي، تنوع و غنايسااتيفلور، شااکل زبر   يسااوزآتش
  يسااوز گردد که که شاادت آتشيد ميلذا تاک .شاادتمرکز 

 متوسط رو به بال گزارش شده است.

 
 
 

 

 نقشه منطقه مورد مطالعه  -1شکل 

 ي سوزآتش  نيارتفاع، بارش و زمان از آخر ، يیایعرض جغراف ، يیایطول جغراف: مورد مطالعه يهاتيسا يهایژگ يو -1جدول 

 متر(  ي ليبارش )م ارتفاع )متر(  يي اي عرض جغراف يي اي طول جغراف مطالعه  ي هاتي سا

 300 2027 '43 °36 '50 °58   سال  ۲ت  يسا

 302 2062 '33 °36 '43 °58   سال ۱۱ت ي سا

 310 2220 '40 °36 '30 °58 سال ۲۱ت ي سا

 327 2723 '47 °36 '28 °58 شاهد 

 

 يط در  ياهيگ پوشش  از  يبردارنمونه

  صاورت 1401 ساال در  تابساتان  و بهار  يشايرو  يهافصال
 تعداد  و  ترانساکت طول  ترانساکت،  تعداد نييتع يبرا.  گرفت
 باه  توجاه  باا  حاداقال  ساااطح  و  تااکريو  روش  از  پلات  ابعااد  و

 تنوع و بيترک  ،ياهيگ پوشش پيت دامنه، طول  ،يتوپوگراف
 شاد انتخاب  هم بر عمود  ترانساکت  دو.  شاد اساتفاده  ياگونه
  ي هاپلات  تعداد  و  باشد  نمونه  يعرض  و  يطول  جهت  دو  در  تا
  ي هاگونه تعاداد  و تياساااا هر وساااعات  به توجه  با آن يرو

. شااد نييتع گونه به سااطح يمنحن روش  با آن در موجود
 و  ترانساااکت  هر يرو پلات شاااش  تيساااا هر  در نيبنابرا
  هايادرختچه  يبرا( يمربع  متر 25) 5×5 پلات  12  مجموع

  اهاان ياگ  يبرا(  يمربع  متر  کيا)  1×1  پلات  آن  داخال  در  و
  منطقه  ياهيگ  پوشاش ياصال ختارير.  شاد مساتقر کساالهي
  زاربوتاه  مناارر  شاااکال  باه  هاادرختچاه  و  هااگراس  از  يزيفر
  غالب   ياهيگ  يهاگونه. اساات شااده ليتشااک  خشااکمهين
 :از  عبارتند  هاتيسا
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Lonicera nummulariifolia Jaub. & Spach. 

(Caprifoliaceae), Elymus hispidens (Opiz) 

Melderis (Poaceae), Phlomis cancellata Bunge 

(Lamiaceae), Juniperus polycarpos K. Koch 

(Cupressaceae), Cotoneaster nummularius 

Lindl. (Rosaceae), Poa bulbosa L. (Poaceae), 

Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski 

(Poaceae) and Astragalus verus Olivier. 

(Fabaceae). 
 

  صاورت به  پلات هر  در يآوند  اهانيگ 

  خشااک پرس  تخته  و روزنامه لهيوساا به  و  يآورجمع  کامل
  دانشاگاه  علوم  دانشاکده  وميهربار به  ييشاناساا  يبرا  شاده،

  کاايرانيا  فلورا  مناابع  کماک  باا  و  منتقال  مشاااهاد  يفردوسااا
(Rechinger, 1963-2015)،  رانيا  فلور،  رانيا  يرنگ  فلور  
(Assadi et al., 1988-2021)،  رانياا  يهاااتيااکاروماوفا  
(Ghahreman, 1994)،  ي هانام  فرهن ،  رانيا  يهايرستن  
 پلات  هر در.  شاادند  ييشااناسااا  ياهيگ  يبندرده و ،رانيا

 اس يمق از استفاده  با  ياهيگ  يهاگونه هر  پوشش  تاج درصد
 يفراوان  نيهمچن.  شاااد  ثبات  و  يريگانادازه  بلانکاه  براون
 .  شد ادداشتي  زين  ياهيگ  يهاگونه

Life forms  يهاشکل  يبندطبقه  يبرا 

  از  يکي  کاه دارد  وجود  مختلفي  يهااروش  گيااهاان  زيساااتي
(  Raunkiaer, 1934) ريرانکا  يساتيز شاکل  آنها،  ترينمهم
 يهاروش نيتر  مشااهور از  يکي ريرانکا يشاايرو فرم. اساات
 ,Raunkiaer.) اسات  ياهيگ  پوشاش  فيتوصا کيونوميزيف

  يها جواناه ارتفااع  هياپاا  بر  را  يساااتيز فيط کيا  يو( 1934
 شاامل که  کرد يطراح نيزم  ساطح  يبال  در  دشاوندهيتجد
 فصاال  در  را خود  يشاايرو رشااد  اهيگ  که اساات  يهابخش

(. 1400  ان،يعرفان و  يمصاااداق)  کنديم  آغاز  بعد  مناساااب
:  شاامل يساتيز  شاکل  يبندطبقه  ساتميسا ياصال  يهاگروه
  هاا تياپتوفيکريهم  ،(Ch)  هااتياکاامف  ،(Ph)  هااتيافاانروف
(He)،  هااتياپتوفيکر  (Cr  )هااتياتروف  و  (Th  )اساااات  
(.Raunkiaer, 1937 )يهاشااکل فيط  نمودن مشااخص 
  عي ساار  شيپا  يبرا  يابزار منطقه،  کي در  اهانيگ يسااتيز

 و ياجتهاد) اسات  ساتمياکوسا  سالامت و  يمياقل تيوضاع
 (.13۹4 همکاران،

Chorology  براسااس تاکساون  هر  پيکوروت  

( يرويشا ينواح يبندميتقسا) گونه هر  يپراکندگ  يهاداده
 ,Leonard)  شاد نييتع مختلف يفلور  منابع  از  اساتفاده  با

1998; Akhani, 1998; Memariani et al, 2016a, ; 

Memariani et al, 2016b.) 
  اجتمااعاات (:  Growth form)  يشااايرو  يهاافرم  راتييتغ
 که هساااتند يشااايرو  يهافرم انوع از مرکب مراتع  ياهيگ
  باا   و مختلف  فصاااول  در  خااک  اعمااق   از رطوبات  جاذب يبرا

 يشايرو  يهافرم  انواع.  اندشاده  ساازگار متفاوت  يهاسارعت
  کساااالهي  يگنادم:  دياگرد  ثبات  شاااهير  و  يمورفولوژ نظر از
(Annual Grass)،  چنادسااااالاه  يگنادم  (Perennial 

Grass)،  يعلف  اهاانياگ  (Forb)،  يا درختچاه   و  يابوتاه  
(Shrubs )(.13۹4  ،يمصداق) است 

 ،  کساالهي گروه ساه به  اهانيگ سان 

 .شد يبندميتقس  چندساله  و  دوساله

  احتمال  درجه  يمعنا به   بساامد: تواتر  اي(  فرکانس)  بساامد
 ساااطح  يتماام  در  ياهياگ  گوناه  کيا  تياجمع  افراد  وجود
 ييهاکوادرات صااافت نيا يريگاندازه يبرا. اسااات جامعه
 و  شااده  مسااتقر يبررساا مورد  محدوده در  يتصااادف  طوربه

 در  اساات  يهيبد.  شااوديم  يآماربردار آن در  اهيگ هر وجود
  بلکاه  سااات،ين  مطرح  کوادرات  هر  داخال  افراد  تعاداد  نجاايا
  مشااااهاده   کوادرات  کيا  در  گوناه کيا  افراد  کاه  انادازه  نيهم

  يدارا  يهاکوادرات آمار جزو  کوادرات  ،(تعداد هر به)  شاوند
 .ديآيم حساببه گونه

  ير يگاندازه  صاورت به يساتيز  تنوع  

  غاالاب   يهااگوناه  تنوع  و  ناادر  يهااگوناه  تنوع  ،ياگوناه  يغناا
  ير يگاندازه  و RoaQ يريگاندازه از اساتفاده  با پلات  هر در
 يغنا Q=0.  شاااد يبررسااا q=2  و  q=0،  q=1 ليه  اعداد
 q = 1    پلات  هر  در  هااگوناه  تعاداد  هماان  ايا  ياگوناه
 q= 2   و  نااادر  يهاااگونااه  يمبنااا  بر  تنوع  يريگاناادازه
 انادازه  غاالاب  يهااگوناه  يفراوان  يمبناا  بر  تنوع  يريگانادازه
 تيمز پنج  ليه  اعداد(. Chao et al., 2014) شااد يريگ

 اول،. دهنديم ارائه تنوع يهاشاخص ريسا به  نسبت زيمتما
   يبرابر   دو تيخاصا  اي يشاهود  تکرار اصال  کي از ليه  اعداد
 چيه  يعني)  زيمتماا  کااملاا   مجموعاه  دو  اگر.  کنناديم  تياتبع
 و  باشاند کسااني  ينساب يفراوان عيتوز  يدارا(  يمشاترک گونه

 دو  ليه  عدد  شاوند، بيترک يمسااو يهاوزن  با هامجموعه
 آنها همه  که  اسات  نيا ليه  اعداد  دوم تيمز.  شاوديم برابر
  تعاداد :   شاااوناديم  انياب   هااگوناه  مؤثر  تعاداد  يواحادهاا  در
 نشاان يبرا که هساتند فراوان اندازه  همان به که  ييهاگونه
  سااوم،. اساات  ازين مورد  تنوع يريگاندازه  ارزش  همان دادن

 و   شاااانون  يآنتروپ   جملاه  از  ،يدياکل  تنوع  يهااشااااخص
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  يجبر   يهاليتبد  با  تواننديم  ،  مپساونيسا ينيج شااخص
  را  لياه  اعاداد چهاارم،.  شاااوناد لياتباد  لياه  اعاداد باه  سااااده

  يک يلوژنتيف ،ياگوناه تنوع  تاا  دادميتعم موثر طور باه توانيم
  يبرا   واحاد  يچاارچوب  جاهينت  در  و  رديبرگ  در  را  يعملکرد  و

 ساااهيمقا در  پنجم،.  کند  فراهم يساااتيز تنوع يريگاندازه
 و  ليه  اعداد نيب يميمسااتق  ارتباط  چندگانه، يهامجموعه
 هاامجموعاه  انيام  در  هااگوناه  يبيترک(  زيتماا  ايا)  شااابااهات
 ,.Chao and Jost, 2012; Chao et al)  دارد  وجااود

2014.) 
 :از است عبارت  ليه  اعداد  يکل  معادله

N_A=∑_(i=1)^S▒(p_i )^(1/(1-A))  
 :آن در که

NA    :درجات  اي تنوع  عدد A  تنوع ام 

Pi :گونه به که(  رهيغ  و  ومسيب  اي) افراد از ينسااابت i تعلق 
 .دارند
 A  :عدد درجه  (A=0, 1, 2)… , 

 رهيت  1۹  باه  متعلق  ،ياهياگ  گوناه  ۶8  تعاداد  مجموع  در 
  ک،يسااتيفلور  يهاداده زيآنال براساااس.  شاادند  ييشااناسااا

  ،( Asteraceae) انيکاساان  ،(Poaceae)  انيگندم  يهارهيت
  بياترت  باه( Apiaceae)  انياچتر  و(  Lamiaceae)  انيانعناائ
 به گونه تعداد نيشتريب(. 2 شکل) دارند را  هاگونه  نيشتريب
  شااهد   و ساال  دو  ساال، 11  ساال، 21  يهاتيساا در بيترت

 و(  درصاااد  3۶)  هااتياتروف(.  3  شاااکال)  شاااد  مشااااهاده
 در  غالب يساتيز  يهاشاکل(  درصاد 30)  هاتيپتوفيکريهم
 و(  درصاااد  15)  هااتياکااموف  يفراوان.  هساااتناد  منطقاه  نيا

  شااکل)  دارند قرار  يبعد  درجه در( درصااد  12)  هاتيفانروف
  ها، تيتروف يساتيز يهاشاکل  حضاور يفراوان  نيشاتريب(.  4
 11  يهاتيساا در بيترت به هاتيژئوف  و  هاتيپتوفيکريهم
 و  هاتيکاموف يساتيز يهاشاکل.  اسات  دوساال و  شااهد ساال،
  را  حضاور  يفراوان  نيشاتريب ساال 21  تيساا در  هاتيفانروف
  حضاور  ساال 21  تيساا ر تيژئوف يساتيز  شاکل.  داشاتند
  مطالعه،  مورد  منطقه  يهاگونه نيب از(.  5 شااکل. )نداشاات
  43/13 ،يتوران-رانويا يشااايرو  عناصااار به درصاااد  1۶/۶7

 دو  عناصار به  درصاد 42/13 و ياهيناح ساه  عناصار به  درصاد
 در  بيترتبه کساالهي  اهانيگ(.  ۶  شاکل)  دارند تعلق ياهيناح
 دوسااال  و سااال 21  سااال،  11 يسااوزآتش  يهاتيسااا
  فاقد  مرتع در  حضاور  نيکمتر  و داشاتند  را  يفراوان  نيشاتريب

  ني شتريب  شاهد مرتع در چندساله  اهانيگ و بود  يسوزآتش
 (.7 شکل) داشتند را حضور  يفراوان
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ThGe

PhHeChITTri-RegionalIT-ES-MBi-regionalIT-ESIT-SSIT-M

APB

 گونه

شکل   خانواده 

 ي ستيز

 ت يوفور در هر سا پ يکوروت سن  يشيفرم رو

2y 11y 21y C 

Taeniatherum 

caput-medusae (L.) Nevski 

Poaceae Th Grass A IT-M ۲/۰ ۲۷/۰ ۰ ۰۴/۰ 

Rumex tianschanicus Los.-Losinsk. Polygonaceae G.r Forb P IT ۰۴/۰ ۱۳/۰ ۰ ۰ 

Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arcang. Poaceae Th Grass A IT-M ۰۴/۰ ۰ ۰ ۰ 

Veronica hederifolia L. Scrophulariaceae Th forb A IT-ES-M ۱۶/۰ ۲۷/۰ ۲۳/۰ ۰ 

Bromus tectorum L. Poaceae Th Grass A PL ۰۴/۰ ۳۱/۰ ۱/۰ ۲۹/۰ 

Arctium lappa L. Asteraceae He Forb P IT-ES ۰۴/۰ ۰ ۰ ۰ 

Eremurus luteus Baker Liliaceae  G.r Forb P IT ۱۲/۰ ۱۳/۰ ۰ ۱۲/۰ 

Rosa beggeriana Schrenk Rosaceae Ph Shrub P IT ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۲/۰ ۱۶/۰ 

Eremurus spectabilis M.Bieb. Liliaceae  G.r Forb P IT ۱۲/۰ ۰۴/۰ ۰ ۰ 

Elymus hispidus (Opiz.) Melderis subsp. hispidus Poaceae He Grass P IT-ES-M ۷۵/۰ ۵/۰ ۶۸/۰ ۶۶/۰ 

Phlomis cancellata Bunge Lamiaceae He Forb P IT ۵۸/۰ ۲۷/۰ ۰۵/۰ ۱۲/۰ 

Poa bulbosa L. Poaceae He Grass P IT-ES-M ۴۱/۰ ۲۲/۰ ۱۳/۰ ۰ 

Silene brahuica Boiss. Caryophyllaceae Ch Shrub P IT ۰۴/۰ ۰ ۰ ۰ 

Alyssum meniocoides Boiss. 

synonym of: Meniocus meniocoides (Boiss.) Hadač & 

Chrtek 

Brassicaceae Th Forb A IT ۱۶/۰ ۱۳/۰ ۰ ۰ 

Salvia ceratophylla L. synonym of: Salvia verbenaca L. Lamiaceae He Forb P IT ۰۴/۰ ۰ ۰ ۰ 

Verbascum cheiranthifolium Boiss Scrophulariaceae He Forb B IT ۲۵/۰ ۰۴/۰ ۳۱/۰ ۰۸/۰ 

Bunium persicum (Boiss.) B.Fedtsch. synonym of: 

Elwendia persica (Boiss.) Pimenov & Kljuykov 

Apiaceae G.t Forb P IT ۱۲/۰ ۰ ۰ ۰ 
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 گونه

شکل   خانواده 

 ي ستيز

 ت يوفور در هر سا پ يکوروت سن  يشيفرم رو

2y 11y 21y C 

Lactuca serriola L. Asteraceae He Forb P IT-ES-M ۱۶/۰ ۴/۰ ۰ ۰۴/۰ 

Scandix stellata Banks & Sol. Apiaceae Th Forb A IT-M ۰۴/۰ ۱۸/۰ ۰۲/۰ ۰ 

Polygonum aviculare L. Polygonaceae Th Forb A Cosm. ۰۴/۰ ۰ ۱/۰ ۰ 

Viola occulta Lehm. Violaceae Th Forb A IT ۰۴/۰ ۰ ۰ ۰ 

Lappula microcarpa (Ledeb.) Gürke Asteraceae Th Forb B IT ۰۸/۰ ۱۸/۰ ۰ ۰۸/۰ 

Lonicera nummulariifolia Jaub. & Spach Caprifoliaceae Ph Shrub P IT ۰۸/۰ ۳۱/۰ ۳۴/۰ ۱۲/۰ 

Cymbolaena griffithii (A.Grey) Wagenitz 

synonym of: 

Filago griffithii (A.Gray) Andrés-Sánchez & Galbany 

Asteraceae Th Forb A IT ۰۸/۰ ۰ ۰ ۰ 

Perovskia abrotanoides Karel. Lamiaceae Ch Shrub P IT ۱۲/۰ ۲۲/۰ ۰۲/۰ ۰ 

Cousinia freynii Bornm. & Sint 

 

Asteraceae He Forb P IT ۱۲/۰ ۰۴/۰ ۰۷/۰ ۰ 

Valerianella tuberculata (Boiss.) Christenh. & Byng Valerianaceae Th Forb A IT ۰۴/۰ ۲۷/۰ ۰ ۰ 

Papaver dubium L. Papaveraceae Th Forb A PL ۰۴/۰ ۳۶/۰ ۰ ۰ 

Serratula latifolia Boiss. synonym of: 

Klasea latifolia (Boiss.) L.Martins 

Asteraceae He Forb P IT ۰۴/۰ ۰ ۰ ۰ 

Stipa arabica Trin. & Rupr. Poaceae He Grass P IT ۰۴/۰ ۰ ۰ ۲۵/۰ 

Eremurus spectabilis M.Bieb. Liliaceae s.l. G.r Forb P IT ۰۸/۰ ۱۳/۰ ۰ ۰ 

Bromus danthoniae Trin. Poaceae Th Grass A IT ۰۴/۰ ۲۷/۰ ۰۷/۰ ۲/۰ 

Astragalus basineri Trautv. Fabaceae He Shrub P IT ۰۴/۰ ۰ ۰ ۰ 

Melica persica Kunth subsp. canescens (Regel) 

P.H.Davis 

Poaceae He Grass P IT ۰۴/۰ ۰ ۰ ۰۴/۰ 

Scandix aucheri Boiss. Apiaceae Th Forb A IT-ES ۰ ۱۳/۰ ۰۲/۰ ۰ 

Callipeltis cucullaria (L.) DC. Rubiaceae Th Forb A IT-M ۰ ۲۷/۰ ۰۵/۰ ۰ 

Galium aparine L. Rubiaceae Th Forb A PL ۰ ۲۷/۰ ۰ ۰ 
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 گونه

شکل   خانواده 

 ي ستيز

 ت يوفور در هر سا پ يکوروت سن  يشيفرم رو

2y 11y 21y C 

Pennisetum orientale Rich. Poaceae He Grass P IT-SS ۰ ۱۳/۰ ۰ ۰ 

Ceratocephala falcata (L.) Pers. Ranunculaceae Th Forb A IT-ES-M ۰ ۱۳/۰ ۰ ۰ 

Ziziphora tenuior L. Lamiaceae Th Forb A IT ۰ ۱۳/۰ ۰۵/۰ ۰ 

Cotoneaster nummularius Fisch. & C.A.Mey. Rosaceae Ph Shrub P IT ۰ ۱۳/۰ ۲۳/۰ ۱۲/۰ 

Artemisia khorassanica Podl. Asteraceae Ch Shrub P IT ۰ ۰۹/۰ ۰ ۰ 

Bromus pseudodanthoniae Drobov Poaceae Th Grass A IT ۰ ۰۹/۰ ۰۲/۰ ۰ 

Acantholimon erinaceum (Jaub. & Spach) Lincz. Plumbaginaceae Ch Shrub P IT ۰ ۱۸/۰ ۰ ۲/۰ 

Acanthophyllum glandulosum Bunge ex Boiss. Caryophyllaceae Ch Shrub P IT ۰ ۰۴/۰ ۰۲/۰ ۰ 

Eryngium bungei Boiss. Apiaceae He Forb P IT ۰ ۰۴/۰ ۱/۰ ۰ 

Hypericum scabrum L. Hypericaceae He Forb P IT ۰ ۰۴/۰ ۰ ۰ 

Scabiosa olivieri Coult. Dipsacaceae Th Forb A IT ۰ ۰۴/۰ ۰ ۰ 

Artemisia kopetdaghensis Krasch., Popov & Lincz. ex 

Poljakov 

Asteraceae Ch Shrub P IT ۰ ۰ ۲۳/۰ ۴۵/۰ 

Colutea buhsei (Boiss.) Shapar. Fabaceae Ph Shrub P IT-ES ۰ ۰ ۱۵/۰ ۰ 

Androsace maxima L. Primulaceae Th Forb A IT-ES-M ۰ ۰ ۰۲/۰ ۰ 

Minuartia meyeri (Boiss.) Bornm. Caryophyllaceae Th Forb A IT ۰ ۰ ۰۲/۰ ۰ 

Cerasus  microcarpa (C.A.Mey.) Boiss. subsp. 

microcarpa 

Rosaceae Ph Shrub P IT ۰ ۰ ۱۸/۰ ۰ 

Astragalus verus Oliver Fabaceae Ch Shrub P IT ۰ ۰ ۲۸/۰ ۲۵/۰ 

Amygdalus spinosissima Bunge. subsp. turcomanica 

(Lincz.) Browicz 

Rosaceae Ph Shrub P IT ۰ ۰ ۰۵/۰ ۰ 

Galium humifusum 

M. Bieb. 

Rubiaceae He Forb P IT-M ۰ ۰ ۰۵/۰ ۰ 

Filago arvensis L. Asteraceae Th Forb A IT-ES-M ۰ ۰ ۰۲/۰ ۰ 

Ziziphora clinopodioides Lam. Lamiaceae Ch Shrub P IT ۰ ۰ ۰۵/۰ ۰ 
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 گونه

شکل   خانواده 

 ي ستيز

 ت يوفور در هر سا پ يکوروت سن  يشيفرم رو

2y 11y 21y C 

Ephedra intermedia Schrenk & C.A.Mey. Ephedraceae Ch Shrub P IT ۰ ۰ ۰۲/۰ ۰۵/۰ 

Ferula ovina (Boiss.) Boiss. Apiaceae He Forb P IT ۰ ۰ ۰۵/۰ ۰ 

Arenaria leptoclados (Rchb.) Guss. Caryophyllaceae Th Forb A IT-ES-M ۰ ۰ ۰۷/۰ ۰ 

Ephedra major Host Ephedraceae Ph Shrub P IT-ES-M ۰ ۰ ۰۲/۰ ۰ 

Acantholimon pterostegium Bunge Plumbaginaceae Ch Shrub P IT ۰ ۰۴/۰ ۰۵/۰ ۰ 

Salvia chloroleuca Rech. f. & Aell. Lamiaceae He Forb P IT ۰ ۰ ۰ ۱۶/۰ 

Marrubium anisodon K.Koch Lamiaceae He Forb P IT ۰ ۰ ۰ ۰۸/۰ 

Arrhenatherum kotschyi Boiss. Poaceae He Grass P IT ۰ ۰۴/۰ ۰ ۰۸/۰ 

Juniperus polycarpos 

M. Bieb. 

Cupressaceae Ph Shrub P IT ۰ ۰۴/۰ ۰۵/۰ ۰۸/۰ 

 

Abbreviations as text and Figures: Age of plants: (A: Annual, B: Biennial or P: Perennial), Growth form: (Shrub, Grass and Forb), Life form spectrum: (Ph: Phanerophytes, 

Ch: Chamaephytes, He: Hemicryptophytes, G: Geophytes, Th: Therophytes) and Frequency. 
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 اهان در منطقه مورد مطالعهیگ  يهارهیت يهانمودار تعداد گونه -2شکل 

 

 

 ت يک هر سای اهان به تفکیگ  يهاره یت يهاگونه سه تعداديمقا نمودار -3شکل 
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و  (He)ت یپتوفيکری، هم(Ph)ت ی، فانروف(Ge)ت ی، ژئوف(Th)ت یمورد مطالعه. تروف يهاتياهان در کل سایگ  یست يشکل ز -4شکل 

   (Ch)ت یکامف

 

 

ت  یپتوفيکری، هم(Ph)ت ی، فانروف(Ge)ت ی، ژئوف(Th)ت یت. تروفيک هر سایاهان به تفکیگ  یستيز يهاسه شکلينمودار مقا -5شکل 

(He) ت یو کامف(Ch) 
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، سه  (IT) یتوران-رانو ي: ايزيدر فلور مورد مطالعه منطقه فر  یاهیگ  يایمختلف جغراف ینواح  یشيعناصر رو یسهم نسب -6شکل 

 ی ه جهان وطنیو ناح IT-Mو  IT-ES  ،IT-SSشامل  (Bi-regional) ياهی، دو ناحIT-ES-Mشامل  (Tri-Regional) ياهیناح

 

 
 ت يک هر سایاهان به تفکیسن گ  -7شکل 
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 تيک هر سایاهان به تفک یگ   یشيفرم رو -8شکل 

 خصوص  به  و  ياه يگ  پوشش   اتيخصوص  در  راتييتغ
  فرم .  است  مشاهده  قابل  8  شکل  در  اهاني گ  يشيرو  يهافرم
  ي شيرو  فرم   دوسال،   و  سال  11  ي هاتيسا   در  فورب  يشيرو

  يشيرو  فرم  و  سال  دو  و   سال  11  يها  تيسا  در  گراس
  را   گونه  حضور  يفراوان  ني شتريب  سال  21  تيسا  در  شراب
  و   هاشراب  ها،فورب   شاهد،  تيسا  نمودار  در(.  8  شکل)  دارد
  پراکنده   مرتع  سطح  در  کنواخت ي  کاملا   ي شکل  به  ها گراس 
  دو،  يهاتيسا  نمودار  با  سهيمقا  در  نمودار  نيا  که  اندشده
  نشان  را  ي شيرو  يهافرم  بر  آتش  ريتاث  ييبا يز  به  21  و  11
 . دهديم
  و   دارند  را  مقدار  نيکمتر  هاگراس  سال   21  تيسا  در

  مشابه   زين  سال  11  تيسا.  هستند  غالب  هاشراب  و   ها فورب 

  مرتع   در   هافورب  که  تفاوت  ن يا  با   است  سال   21  تيسا
  کساله ي  ي علف  يهاگونه  دوساله  تيسا   در.  هستند  غالب
  دهد يم   نشان  که  بودند  نيترفراوان  ها يچوب  به  نسبت
  اهانيگ  هجوم  و   ي خال  ي فضاها  شيافزا  سبب  يسوزآتش
.  است  شده  کسالهي  انيگندم  و  هايعلف  رينظ  طلب  فرصت
 Lonicera  درختچه  سال  21  و   سال  11  يهاتيسا  در

nummulariifolia Jaub. & Spach    يي بال  فرکانس  
  ي جا  به  چندساله  يچوب  اهانيگ  ي نيگزيجا  انگريب  که  دارد
 . است کسالهي و ي علف  اهانيگ
 

 

 .q2و  q0 ،q1ر ینظ يامختلف تنوع گونه يهاشاخص يبر رو يسوزفاکتور زمان پس از آتشر ی. تاث3جدول 

 P مقدار F مقدار مربعات  نیانگیم ي آزاد درجه شاخص تنوع 

q0 3 123.06 41.20 1.54e-06*** 
q1 3 120.84 15.72 2.26e-07*** 
q2 3 26.753 11.31 8.46e-06*** 
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 q2: پ و q0: ب ، q1: الف. يسوزآتش از پس زمان شيافزا با تنوع راتییتغ -9 شکل

 

  ي هاتيسا  در  ليه اعداد  از  استفاده  با  ياگونه  تنوع  يبررس
  و   تنوع  ش يافزا  باعث  يسوزآتش  که  داد نشان  شدهيبررس
  داد نشان  جينتا(.  3  جدول  و  ۹  شکل)  شوديم  ياگونه  يغنا
  در  ياگونه  يغنا  و  است  نيشتريب  سال  11  تيسا  در  تنوع
 ي برا  اما  است  شتريب  يکم  سال  21  تيسا  از  سال  دو  تيسا
  هم   به  سال  21  و  سال  دو   تيسا  q2  و  q1  شاخص  دو
  است  سال  11  تيسا   در  تنوع  مقدار  نيشتريب  و  بوده  کينزد
 ن يشتريب  متوسط  يزمان  فواصل  در  تنوع  دهد يم  نشان  که
(.  شوديم  کم   تنوع  اد يز  و  کم  ي زمان  فواصل  در  يعني)  است
  جدول(  ANOVA)  طرفه  ک ي  انس يوار  ز يآنال  حاصل   جينتا

  طور   به  يسوزآتش  از  پس  زمان  فاکتور  که  دهد يم  نشان  3
.  است  شده  هاتيسا  نيب  در  تنوع  راتييتغ  باعث  يمعنادار
  دارد  يي بال  يهمبستگ  زمان  فاکتور  با   تنوع  راتييتغ  واقع  در
 . باشديم نکته نيا د يمو زين ۹ شکل که
 

 نظر   از  منطقه  اين

 تعلق. دارد تعلق توراني و  ايران ناحيه به گياهي جغرافيايي
  و ايران كوروتايپ به منطقه گياهي  هاي  گونه  از درصد ۶7

 همکاران   و  يارجمند.  كندمي  تاييد   را  مطلب   اين  توراني
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  ي هاکوه  غرب  در  يارتفاع   انيگراد  امتداد  در  ،(1402)
  در  ، (2022)  همکاران  و  ي آتشگاه  ،%(  IT= 46.8)  آلداغ
  سخنور %(    IT= 56.3)   مسجد  هزار  مراتع  ي شمال  ي هاب يش
 استان  در   هلالي   شده   حفارت  منطقه(  13۹2)  همکاران  و

  مرتع  در(  13۹0)  يعيرف  ،%(    IT= 56.3)رضوي  خراسان
(  IT= 63%)  شمالي  خراسان  استان  در  جوزك  خشك  نيمه
  حوضه   فلوريستيك  مطالعه  در(  1385)  همکاران  و  يريام

(  1385)  واثقي   هزارمسجد،  منطقه  در   واقع  تيرگان  آبخيز
  كلات،   ارتفاعات  در  گياهان  هايكوروتيپ  مطالعه  در

 در (  1380)  همكاران  و  شهربابكي  وكيلي  گناباد،  زيرجان
 شهر  ميمند  منطقه  گياهان  جغرافيايي   پراكنش  بررسي
 را  حضور  بيشترين  نواحي  اين   در  ، (كرمان  استان)  بابك 
  به  توجه  با   كه   انددانسته   توران  و  ايران  هاي گونه  به  مربوط
 اين   توراني  و  ايران  منطقه  در  نواحي  هفت  اين  شدن  واقع
  ي هارهيت  يتوران-رانويا  هيناح  در .  است  منطقي  نتايج

Asteraceae،  Brassicaceae،  Fabaceae،  Poaceae  و  
Lamiaceae  هستند  غالب  رهيت  پنج  از   يکي  جزء  همواره  .

  به   ت، يتروف  و  تيپتوفيکريهم  ي ستيز  يهاشکل  نيهمچن
  به  گونه  تعداد  نظر  از  يستيز  يهاشکل  نيتريغن  تناوب
 . نديآيم حساب

 

  سال   11  يهاتيسا  در(  ي علف  اهانيگ)  فورب  يشيرو  فرم  
  11  يها  ت يسا  در(  انيگندم)  گراس  ي شيرو  فرم  دوسال،  و

  ت يسا  در  يادرختچه   و   يابوته  ي شيرو  فرم  و   سال   دو   و   سال
  ي هاگونه .  دارد  را  گونه  حضور   يفراوان  نيشتريب  سال  21
 Cotoneaster nummularius ،  Artemisia  يابوته 

khorassanica،  Acantholimon erinaceum   و  
Acanthophyllum glandulosum  هياول  يهاسال   در  

  شدت به ها آن تيجمع( سال  دو  ت يسا) يسوزآتش از پس 
  سال  21  و  11  يهاسال  در  جيتدربه  يول  بود  افتهيکاهش
 ، Colutea buhsei  يها گونه  نيهمچن.  افتي  شيافزا

Cerasus  microcarpa،  Astragalus verus ، 
Amygdalus spinosissima،  Ephedra major   فقط  

  دهنده نشان  که  شد  مشاهده  سال   21  و  شاهد   يهاتيسا  در
.  است  بلندمدت  در  يادرختچه   و  يابوته  يهاگونه   اياح
 ، Poa bulbosa،  Scandix stellate  يهاگونه

Veronica hederifolia،  Cousinia freynii  و 
Perovskia abrotanoides   سوخته   مناطق  همه  در  

  در  و(  سال  21  و  سال  11  دوسال،  تيسا)  دارند  حضور
  دوست آتش  اهانيگ  جزو  لذا  نشدند؛  شاهدمشاهده  تيسا
 و  Marrubium anisodon  ي هاگونه.  رند يگيم  قرار

Salvia chloroleuca  مشاهده   شاهد  ت يسا  در  فقط  
.  رنديگيم   قرار  آتش  به  حساس  اهانيگ  گروه   در  لذا  شدند؛ 
 ،Rosa beggeriana ،  Bromus tectorum  يهاگونه

Lonicera nummulariifolia،  Verbascum 

cheiranthifolium  و  Elymus hispidus  همه   در 
  تفاوت يب   اهانيگ  گروه  در  لذا  شدند؛   مشاهده  ها تيسا

 . رنديگيم قرار يسوزآتش به نسبت
  پوشش  کاهش   در  يسوزآتش  اثر  يبسيار  مطالعات 
  گندميان   مقاومت  همچنين  و  خشبي  و  چوبي  يهاگونه

پور برج و  ينق )  اندنموده  گزارش  آن  مقابل  در  را  چندساله
نق13۹۹همکاران،   همکاران،  ي؛  و  برج  (.  1401پور 

  ها ساقه  امتداد   ا ي  انتها  در  هابوته  بيشتر  شييرو  يهاجوانه 
  تواند مي  ييهوا  يهااندام  يسوزآتش  نيبنابرا.  اندگرفته   قرار
 دليل  به  چندساله،  گندميان.  شود  هايابوته   تضعيف  سبب
  يسازگار  خاک،  ريز  و  سطح  در  شييرو  جوانه  گرفتن  قرار
 به   نسبت  يابوته  و  چوبي  يهاگونه  با  سهيمقا  در  يبيشتر
  ساقه،   يني يپا  يهاميانگره  بودن  کوتاه .  دارند  يسوزآتش
  استولون   ا ي  زومير  قيطر از  شييرو  رشد   انجام   به  بودن قادر
  سبب  ساقه،  قاعده  در  ستمييمر  يهاجوانه   داشتن  قرار  و

 شود مي  يسوزآتش  برابر  در  گياهان  نيا  محافظت
(Guevara et al, 1999   .)درصد  کاهش  باعث  يسوزآتش  

  دليل . شد شاهد منطقه با   مقايسه در چندساله يهاگراس 
  توليد  و   قبل  سال  ذخاير  رفتن  بين  از  توانمي  را  کاهش  اين
 دليل  کلي  طور  به.  داشت  بيان  رويش  فصل  طول  در  کم  بذر

  و  مکاني  آثار  ،يسوزآتش  شدت   براساس  ها گراس  کاهش
.  باشد  مربوط  آتش   با   مواجهه   در   هاگراس  رفتار  تنوع
  ي هاگراس  کاهش (  13۹4)  همکاران  و  منصورسياه

  تيسا   در.  کردند  گزارش  يسوزآتش  از   بعد   را  چندساله
  گياهان   افزايش   و  چوبي  گياهان  کاهش  سال  11  و   دوسال
 جانشيني  کرد  انيب  توانيم  که  ميکنيم  مشاهده  را  علفي
  گيرد، مي  صورت  يسوزآتش  اثر  بر  که  گياهي   تغييرات  يا

 سير  در   ترپايين  مراحل  به  اکوسيستم  بازگشت  يا  سکون
 Rafiei et)  نمايدمي  ايجاد  اکولوژيک  توالي  روند  طبيعي

al, 2014.) 
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  يهاتيسا در ليه اعداد از استفاده با ياگونه  تنوع يبررس 
  تنوع  شيافزا  باعث   يسوزآتش  که  دادنشان  شدهيبررس
 ت يسا  در  تنوع  دادنشان  جينتا.  شوديم  ياگونه  يغنا  و
 دو   تيسا  در  ياگونه  يغنا  و  است  نيشتريب  سال  11
  دو  يبرا  اما  است  شتريب  يکم  سال  21  ت يسا  از  سال

  هم  به  سال  21  و  سال  دو  تيسا  q2  و  q1  شاخص
  سال  11  ت يسا  در  تنوع  مقدار  نيشتريب  و  بوده  کينزد
 متوسط   يزمان  فواصل  در  تنوع  دهديم  نشان  که  است
  تنوع  اد يز  و   کم   ي زمان  فواصل  در  ي عني)  است  نيشتريب
  متوسط   تنش  هيفرض  با  توانديم  جهينت  نيا(.  شوديم  کم
  دهدي م  رخ  يتنش  که  يزمان   کند يم  انيب  که  شود  هيتوج
  قابل  تنوع  زانيم  نيشتريب  متوسط  تنش   سطح  در

-pyrodiversity  هيفرض   با  نيچن  هم .  است  مشاهده

biodiversity  سال  دو  تيسا   يبال  يغنا  زانيم  توانيم  
 ي بستر  دهديم  رخ  اتش  که  يزمان  که  کرد  هيتوج   را

  و  کسالهي  اهانيگ  از  يعيوس  دامنه  رشد  يبرا  مناسب
 پر   را  عرصه  شدت  به  که  شوديم  فراهم  طلب  فرصت
 ,He et al)  رنديگيم  را  يچوب  اهانيگ  يجا  و  کننديم

  از   پس  بلافاصله  گونهها  يکل  يغنا  واقع  در(.  2019
 طول   در  کنواختي  طور  به  و  شوديم  شتريب  يآتشسوز
  به   توجه  با  را  افزايش  اين  علت.  ابدييم  کاهش  زمان
 تنوع   كه  بيانكرد  گونه  اين  ميتوان  گونهاي  تنوع  تعريف
 است   شده  تشكيل  يكنواختي  و  غنا  مؤلفه  دو  از  گونهاي

 افراد   توزيع  يكنواختي  و  گونهها  تعداد  غنا  افزايش  با  و
  ميشود   بيشتر  آتشسوزي  از  پس  گونهاي  تنوع  گونهها
  انسيوار  زيآنال  حاصل  ج ينتا (.  13۹3  همکاران،  و   يعيرف)
 زمان   فاکتور  که  دهديم   نشان(  ANOVA)  طرفه  کي

 تنوع   راتييتغ  باعث  يمعنادار   طور  به  يسوزآتش  از  پس
  با  تنوع  راتييتغ  واقع  در.  است  شده  ها تيسا   نيب  در

  مطالعه  نتايج.  دارد  يي بال  يهمبستگ  زمان  فاکتور
  مناطق  از  برخي  در  نيز  و  خشكنيمه  مراتع  در  شدهانجام
  هايگونه  كل  بر  سوزيآتش  اثر  كه  دادنشان  جنگلي
  تنوع  و  غنا  شاخص  افزايش  باعث  و  بوده  دارمعني  گياهي
 در (.  Ghorbani et al, 2011)  است  شده  ايگونه

  ، (13۹3  همکاران،  و  يعيرف)  ديگر   شده انجام  مطالعات 
 بلندمدت   در  سوزيآتش  كه  آمد  دستبه   نتيجه  اين
  شده  يكنواختي  و   غنا  تنوع،  هاي شاخص  افزايش  باعث 
 تنوع   و  ديناميك  مورد  در  شده انجام  هاي بررسي  اما.  است
 سوزي آتش  كه  دادنشان  ايمديترانه  گياهي  پوشش

 Capitanio)  است  نداشته   ايگونه  غناي  در  تاثيري

and Carcaillet, 2008  .) ( 13۹۹)  همکاران  و  حمزه
 و   سوخته  بخش  در  شانون  تنوع  شاخص  که  کردند  انيب

  بخش  از  بيشتر  درصد  2٥  از  كمتر  يدرخت  پوشش  ميزان
  بوده  درصد   2٥  از  بالتر  درختي  پوشش   ميزان  با   نسوخته
  يكساله  هايگونه  از  بعضي  ورود  دليلبه  تواندمي  كه  است
  در  موضوع  اين .  باشد  سوزيآتش  از   بعد  منطقه  به

 خراسان   جوزك  در   استپينيمه  مرتع  يك   در  ايمطالعه
  و   است  بوده  سيراچال  منطقه  مانند   نيز  شمالي
  هايگونه   حضور  دليلبه  تنوع  افزايش   باعث  سوزيآتش
  سوزي آتش   منطقه  در  را  تنوع  افزايش.  است  شده  يكساله
  يعيرف)  است  شده   مشاهده  گوموسان  هايكوه  در  شده
.  (  1400)  همکاران  و  اني اسد  ج ينتا  (. 13۹3  همکاران،  و
  داد،نشان  زين(  1400)  همکاران  و   اني اسد  جينتا
  ياهيگ  پوشش  در  رييتغ  باعث  اول،  سال  در  يسوزآتش
  جينتا .  شد  يسوزآتش  منطقه  در  ي اهي گ  تنوع  کاهش   و

 ، يسوزآتش  از  پس  مختلف  يهاسال  ن يب  داد،نشان
 ي اگونه  ي غنا  يهاشاخص  نظر  از  يداريمعن  اختلاف
 موجب   يسوزآتش  و  دارد   وجود  کينيمنه  و   مارگالف 
  به  توانديم   آن  علت  که.  شد  ياگونه  ي غنا  شيافزا

  و  III  کلاس   و   مهاجم  يهاگونه  نيب  رقابت   کاهش
  برگانپهن  و  II  کلاس  يگندم   هايگونه  رشد  سرعت

 قات يتحق  ج ينتا.  باشد  مرتبط  ساله   چند   و  سالهکي
  کنديم  ان يب(  2014)  همکاران  و   ک يد  توسط  شدهانجام
 خواب   فصل   در  ي اهيگ  پوشش   بر  يسوزآتش  اثر  که

  بعکس   و  گردديم  يا گونه   تنوع  و  غنا  شيافزا  موجب
  تنوع  کاهش  موجب  رشد  فصل   در  يسوزآتش  وقوع
 همکاران   و  انيمحمد  پژوهش   ج ينتا.  شوديم  ياگونه
  سال،   3-1  يسوزآتش  در  که   است  ن يا  انگريب(  13۹۹)

  شاهد  به  نسبت  ياگونه  ي غنا  و   تنوع  يهاشاخص
 ق يتحق  نيا  ج ينتا  ديمو  که  است  داشته  داريمعن  شيافزا
 مختلف   اهان يگ  که  يي آنجا  از.  باشد يم  مورد  نيا  در

  که  يمتفاوت  يستگاهي ز  طيشرا  و  منابع  به  است  ممکن
  شده   استدلل  باشند،  وابسته  شونديم  جاديا  آتش  اثر  در
  هاستگاهي ز  از  يترعيوس   محدوده  ،يسوزآتش  که  است
 کل   در  را  يشتريب  يها گونه  توانديم   که  کند يم  ديتول  را

  به  آتش   از   يناش  يطيمح  يناهمگون.  کند   تيحما  منطقه
  ها گونه  يستيهمز درک  يبرا ديمف  چارچوب  کي  عنوان
  شوديم  گرفته  نظر  در  يامنطقه  و  يمحل   يهااسيمق  در
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(Dantas et al., 2013; Bowman et al., 2016; 

He, 2013; Pausas, 2015; He et al., 2019 ) 
  ي کل  بطور  يسوزآتش  ايآ  که   سوال  نيا  به  پاسخ   در  اکنون
  منطقه  در  ي مرتع  ياصل  اهانيگ  يکيستيفلور  بيترک  يبرا
 در  يآتشسوز:  گفت  توانيم   است  بوده   مضر  ا ي   ديمف

  و   هاي ابوته  چندساله،  يها فورب  شيافزا  باعث  بلندمدت
  ي بارندگ  زانيم  به  توجه  با   نيبنابرا.  است  شده  هايادرختچه 

 راهکار  عنوان  به  يسوزآتش  منطقه،  کياکولوژ  ليپتانس  و
  توجه  با.  شوديم  هيتوص  ي اهيگ  پوشش  بهبود  جهت  يياجرا
 يبرا ي ي بال اهميت از يسوزآتش از پس   تيريمد  نکهيا به
  پيشنهاد   است،  برخوردار  سوخته  مناطق  دوباره   ياحيا
  نيز  يسوزآتش  وقوع  از  پس  دام  يچرا  شدت  عامل  شودمي
  شود يم  شنهاد يپ .  گيرد  قرار  بررسي  مورد  نده يآ  مطالعات  در
  و   يآموزش  ي هاکارگاه  و   هاکلاس  يبرگزار  قيطر  از

  لزم   يهاآموزش  ،يجمع  ارتباط  ليوسا  و  ها رسانه   نيهمچن
  مراتع   در  يسوزآتش  از  ير يجلوگ  جهت  در  يسازفرهن   و
  بررسي   براي.  شود  انجام  آن  با   مقابله   و  يريشگيپ   و

  در خطرناك هايشيب دليل به شدهسوزيآتش هايسايت
 بيشتري   تجهيزات  و  امكانات  از  طولني  راه  و  مسير  طول
  و   شدت  دي با  ،يسوزآتش  مورد  در   مهم   نکته.  شود  استفاده
 تکرار  اثر  در  مطمئناً  و  شد  گرفته  نظر  در  آتشسوزي  تکرار

  يريبرگشتناپذ  و   ي منف  اثر   آن  شدت  ش يافرا  و  آتشسوزي
  کاهش   که  يصورت  در.  گذارديم  مرتع  ي اهيگ  پوشش  بر
  از   پس  هياول  يهاسال  در  يمرتع   مرغوب  يهاگونه
(  يبوم   يهاگونه  از)  يبذرپاش   شد،  مشاهده  يسوزآتش
 رايز  باشد   موثر  هاآن  شي افزا  و  مرتع  ياياح  در  توانديم

 يشتريب پراکنش  و  انتقال ت يقابل با   يي بذرها که  يي هاگونه
 . شونديم مستقر ترعيسر دارند،

.  1402. م ،يمصداق ،.ف ،يان يمعمار ،.ح ،ياجتهاد  ،.ع ،يارجمند 
  امتداد   در  ياهيگ  اجتماعات  راشکوبيز  ياهيگ  تنوع  يبررس
.  ران يا  يشرق  شمال  آلداغ،  يهاکوه  غرب  در  يارتفاع  انيگراد
 .74-۶2(:  1)  10  ،يستيز  علوم  در  نينو  يهاافتهي
  اثرآتش .  1400.  م  ان،ياحمد  ،.ر  منصور،اه يس  ،.م  ختار،  ،.ق  ان،ي اسد

  مراتع   خاک  يکيزيف  و  يي ايميش  اتيخصوص  يبرخ  بر  يسوز 
 .73-۶7:  ۶(  5)  ران،يا  عتيطب(.  همدان  استان)  سولن

  بر   يسوز آتش   اثر.  1400  .، م  ،دوستي عل  .،ا  ،يمراد   .،ا  ،ياملش
  مقاوم   يهاگونه  نييتع  و  ياهيگ  يهاپوشش   يکم  اتي خصوص
  کرماک   مرتع  يمورد  مطالعه )  مشجر  مراتع  در  آتش  به

  جنگلها   حفارت  و  تيحما  قاتيتحق(.  لانيگ  رودبار  شهرستان
 . 2۶5-251(,  2)1۹,  رانيا  مراتع  و
  اثر   راتييتغ.  13۹۶.  ق  ،يلکيت  يانتيد  ،.م  ،ي عابد  ،. خ  بهلکه،
  در   Onobrychis cornuta  يبالشتک  بوته  يرقابت
  ي سوزآتش  ريتأث  تحت  و  ييايجغراف  مختلف  يهاجهت 
-342(:  3)  11  مرتع،(.  گلستان  يمل  پارک  يمورد   مطالعه)

352. 
  بر   يسوز آتش  اثر.  13۹7.  ق  ،يلکيت  يانتيد  ،.م  ،ي عابد  ،. خ  بهلکه،

  ي کوهستان   يعلفزارها   در  اسپرس  يبالشتک  اهيگ  يستيز  روابط
(:  1)  25  ران،يا  ابانيب  و  مرتع  قات يتحق.  گلستان  يمل  پارک

140-151. 
  بر   آتش اثر  يبررس. 13۹5. م ان،ي وسفي ،. م ان،ي طاط ، .ر تمرتاش،
  مطالعه )  يا جلگه  سازگانبوم   کي  در  يخاک  عوامل  از  يبرخ
 ،يعيطب  ستيز   طيمح  هينشر(.  بهشهر  يقشلاق  مراتع:  يمورد 
۶۹  (1  :)21-33. 
. ع  ،يليطو  .،س  ،يجواد   .،م  ،يجعفر   .،ح  ،يارزان  .،ر  ،منصوراه يس

  ي ها   فرم  بر  يسوز  آتش   مدت  کوتاه   اثر  يبررس.  13۹4
.  لرستان  زاغة  مراتع  در  يخوراکخوش   يها  کلاس   و  يشيرو
-517(,  3)۶8,  يزدار ي آبخ  و  مرتع  يپژوهش  -  يعلم  هينشر
531  . 

  ي پارامترها   راتييتغ.  1401.  ن  ،يکمال  ،.ر  منصور،اه يس
  مراتع :  يمورد  مطالعه)   يسوزآتش   اثر  بر  ياهيگپوشش 

:4)  1۶.  مرتع(.  لرستان  انيسيو  تيسا  راشکوبيز  )830-
845. 
  جهاد   انتشارات  مرتع،  توسعه  و  اصلاح.  1388.  م  جنگجو،

 . مشهد  يدانشگاه
  ، روانبخش   ،م.  ،انيمظفر  ،.پ  ،ي عشور  ،.م  ،س يخوشنو  .،ب  ،حمزه 
  ي ها   ­گونه  تنوع  يها­  شاخص  بر  يسوزآتش  اثر  .13۹۹.  ه
 افته ي.  راچاليس  يقاتيتحق   ستگاهيا:  ي مورد  مطالعه  ،ياهيگ
 105-۹2( :1)  7.  يستيز  علوم  در  نينو  يها
  ر يتاث.  1401.  ح  زر،  ترنج  ، . ن  ،يعبد  ،.ع  ،ياحمد   ،.ر  ،ييرضا

 بانک  و  ياهيگ  پوشش  تنوع  و  تراکم  ب،يترک  بر  يسوزآتش 
(:  4)  1۶  مرتع،(.  کنگاور   مراتع:  يمورد   مطالعه)  خاک  بذر

72۹-744. 
  ي اهيگ  تنوع  يبررس.  13۹3.  م  ،جنگجو  .،ح  ،ياجتهاد   .،ف  ،يعيرف

  مه ين مرتع کي در يسوز آتش از  پس مختلف  يها زمان در
 ي شناس  ستيز  مجله)   ياهيگ  يپژوهشها   مجله.  خشک

 .8۶4-854(,  5)27(,  يعلم()رانيا
  ، .ق  ،يميکر  ،.الف  اصفهان،  يزند  ،.م  ،يميعظ  ،.م  ،يگودرز

  ي رو   بر  يسوز آتش   اثر  يبررس.  13۹4.  الف  ،ي شاهمراد
(  3)  ران،يا  ابانيب  و  مرتع  قاتيتحق.  هاي گندم  علف  پوشش
22  :552-5۶2. 
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  اثر .  13۹5.  م  ان،يطاط  ،.ر  تمرتاش،  ،.م  ان،يطاط  ،.س  تبار،  ييطلا
  ي ها يژگيو  و  ياهيگ  پوشش  ساختار  بر  آتش  رفتار  مدتکوتاه 
  مجله .  فرامان  درود  مشجر  ريغ  مراتع  در  خاک  ييايميکوشيزيف

 .18-1:  3(1)  ،يمرتعدار 
 يصنعت  دانشگاه  انتشارات.  رانيا  در  يمرتعدار .  13۹4.  م  ،يمصداق

 .  سجاد
.  ياهيگ  پوشش  ليتحل  و  فيتوص.  1400.  م  ان،ي عرفان  ،.م  ،يمصداق

 . مشهد  يفردوس  دانشگاه  انتشارات
    ، .پ  ،يطهماسب  ،.ع  ،يميابراه  ،.الف  ،يبروجني اسد  ،.ع  ان،يمحمد
  ، .ع  ،ينيفرمه  ،.ي  ،يوسفي  ،.غ  ،يگودرز  ،.ح  ،ي رداوديم

  رات ييتغ  بر  يسوز آتش  مدتکوتاه   اثر .  13۹8.  منصور،اه يس
  مراتع :  يمورد   مطالعه)  ي مرکز   استان  مراتع  در  ياهيگ  پوشش
 .۶4-52:( 1)  13  مرتع،(.  جانيخسب

  اثر .  13۹۹.  پ  ،يطهماسب  ،.ع  برج،  پوري نق  ،.س  زاده،ينب
  ي ها کلاس  و   يستيز  يهاشکل   بر  آن  محصولت  و  يسوزآتش 

  مه ين  مراتع:  يمورد  مطالعه)  خاک  بذر  بانک  يخوشخوراک
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Abstract4 

Fire is a common, destructive and catastrophic factor in many rangeland ecosystems, playing a 

crucial ecological role and affecting the diversity and composition of species. The Freizi mountain 

region, located in the northwest of the Binalud mountain range in northeastern Iran, has unique climatic 

and geographical features and provide a suitable habitat for various plant species.This research 

investigates the effects of fire on flora, life form, growth form, age class of plants, diversity and species 

richness. To investigate the occurrence of fire, the time since the last fire in each site was determined 

with guidance from experts and local people of Farizi region. Ecologically homogeneous sites were 

selected based on fire history: one site with a fire in the last two years, two sites with a fire in the last 11 

and 21 years, and a control site (no fire) with similar ecological conditions.During the spring and 

summer growing seasons of 1401, two 50-meter long transects in the shape of the letter T (one along 

the length and one across the width of the range) were established at each site. Six one-square-meter 

plots were placed along each transect, resulting in 12 plots per site and a total of 48 plots. Floristic 

characteristics and indices of diversity and species richness were measured. A total of 68 plant species 

belonging to 19 genera were identified. Throphytes (36%) and hemicryptophytes (30%) were the 

dominant biological forms in this region, followed by chamophytes (15%) and phanrophytes (12%). The 

results of one-way analysis of variance showed that the time factor after the fire has significantly caused 

diversity changes among the sites. Diversity changes were highly correlated with time factor. The 

species richness was highest at the 11-year site, and slightly higher at the two-year site compared to the 

21-year site. For the q1 index, the two-year and 21-year sites were similar, with the greatest variation at 

the 11- year site, indicating that variation is highest at medium time intervals. Long-term fires have 

increased the number of perennial forbs, shrubs, and shrubs. Therefore, according to the amount of 

rainfall and the ecological potential of the region, fire is recommended as an effective solution to 

improve the vegetation cover. 

Keywords: Fire, Hill numbers, Life form, Species richness, Growth form 
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