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 در( يکوهستان آب يسنندج )مطالعه مورد يياهان دارويگ ي موثر بر پراکندگ يعوامل بوم شناخت يبررس

   41یز کرمي پرو، 3م فروزهیمحمد رح ،2یحشمت  یغلامعل ،*1ینیحس 

 گرگان  گرگان،  يعيو منابع طب يعلوم کشاورز دانشگاه ، مرتع يعلوم و مهندس رشته يدکتردانش آموخته  1
   گرگان  گرگان،  يعيو منابع طب يعلوم کشاورز دانشگاه استاد، گروه مرتع ، 2
 گرگان  گرگان، يعيو منابع طب يعلوم کشاورز ار، گروه مرتع، دانشگاه يدانش.3

 سنندج کردستان،   يعيو منابع طب يعلوم کشاورز ار، گروه مرتع، دانشگاهياستاد  4
 

 08/12/1402رش: يخ پذ ي تار ؛22/02/1402افت:يخ در ي تار

 چکیده 
ن مراتع به سه يدر ایکوهستان آباهان در مراتع  ین گ يا   یشگاهي ط روي در جهت بهبود شرا  يیاهان دارویش گ يط رويشرا  ی منظور بررسبه2

 1600( با  ی گون تحتان  ی)پل  یبخش تحتان  .در نظر گرفته شد  يبردارنمونه  يبراک بخش  يم شدند. در هر کدام از طبقات  یتقس  یطبقه ارتفاع

ک يا در نظر گرفته شد. در هر  يمتر از سطح در  2500(  یگون فوقان  ی)پل  یمتر ارتفاع و ارتفاع فوقان  2100(  یانیگون م  ی)پل  یانی متر ارتفاع م

پلات با فواصل ده    10ها  ن ترانسکتيک از ايهر    يگر مستقر شدند. رويمتر از همد  50با فواصل    ي طور موازها سه ترانسکت بهگون  یاز پل

د. يگرد  يیشناسا   يیگونه دارو  200ن مراتع  ي. در اديها برداشت گرددر آن  یاهیمربوط به پوشش گ   يهاگر قرار گرفتند و دادهيمتر از همد

شگاه خاک منتقل شد. يه آزماي  يیایمیو ش  یکيزیف  يفاکتورها  یبررس  يدر چند پلات خاک برداشت شد و برا  يمتر  یسانت  0-30از عمق  

ت یته، ظرفيدیمقدار اس  ین سه منطقه مورد بررسیانس نشان داد بي ز واری ها: آنالافتهي   .انجام گرفت  PC-ORDافزار  توسط نرم  زها یآنال

(  P<0.05درصد )  95در سطح احتمال    یکيت الکتريهدا  ی( ولP>0.05دار نبودند )یاختلاف معن  ي، مقدار فسفر و رس دارای ونیتبادل کات

(. P<0.01بودند )  يداریاختلاف معن  يگر دارايکديدرصد با    99لت و شن در سطح احتمال  یخاک، درصد س  یم، کربن آلیتروژن، پتاسیو ن

، مقدار  یونیت تبادل کاتیظرف،  یکيت الکتريته، هدايدی نشان داد که اس  CCAز  یو محورها در آنال  یط ی مح  يهاانيگراد یهمبستگ  یبررس

پتاس آلیفسفر،   ماده  با محور    یم،  و درصد شن  ن  یهمبستگ   1خاک  مقدار  و  و سیمثبت  از سطح دریتروژن، درصد رس  ارتفاع  و  ا  يلت 

  یهمبستگ  ير عوامل دارايو سا  ی منف  یهمبستگ  ي ا داراي، فسفر، درصد شن و ارتفاع از سطح در2دارند. در خصوص محور    ی منف  یهمبستگ

مراتع   یاهیپوشش گ   یپراکندگ در   یطین عوامل محيات خاک اثرگذارتریخصوص  یارتفاع و برخ  ق نشان دادندین تحقيج اينتا مثبت بودند.

 . هستنددر یآب

 ، خاک، ارتفاع یاهیر زنده، پوشش گ ی، عوامل غی طیمح يدر، فاکتورهایآب :يدی کل يهاواژه

 مقدمه 

  ي مرتع  يهاستميدر اکوس ياهيجوامع گ  يپراکندگحضور و  

و    ي بلند  ي ، پستي ، خاکيميبلکه عوامل اقل  ، ستين  ي تصادف

آن  ي انسان گسترش  اساسدر  نقش  )حشمت  يها  ،  يدارند 

  
 hlsib@yahoo.comيسنده مسئول: نو*

گ1382 پوشش  محيتغس  ي اهي(.  زير  در  يط  ک  يست 

. (Rahman, 2016)ژه است  يک زمان و يژه و در  يستگاه ويز

گ پوشش  روش  ي اهيمطالعه  از    يآمار  يهاتوسط  متفاوت 

-يره استفاده م يز چند متغيو آنال  يب همبستگيجمله ضر
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 Fadi et)  فادي و همکاران    .(Unal et al., 2013)شود  

al., 2021)   ي اهيب و ارتفاع بر پوشش گياثر ش  يبررس  يبرا  

گونه متعلق به    189ساوارات عربستان توانستند    يدر صحرا 

متر   1060افتند در ارتفاع  ي کنند و در  ييجنس را شناسا  43

  ي اهي زان تراکم پوشش گي م  ي ب شماليا و در شياز سطح در

برايب است.  شاخص  يبررس  يشتر  و    ي هاي گ  ي هاارتباط 

استفاده    يبندره و رجيمتغون چندياز رگرس  يطيعوامل مح

و (Azizi Kalesar et al., 2023)شود  يم فرزادمهر   .

پوشش    ي دخت گناباد رابطه پراکندگي( در ب1398همکاران )

افتند درصد شن و رس،  ي در  يو توپوگراف  يطيبا عوامل مح

آل هدا  ي ماده  الکتريخاک،  پتاس  ي کيت  وجود  يو  ارتباط  م 

موثر    ي طيعوامل مح  يدارد. پژوهش حاضر به منظور بررس

داروي گ  ي پراکندگبر   کوهستان   يي اهان  مراتع  در  يآب  يدر 

 ي ( در بررس1395و همکاران )  يجعفرپردازد.   يسنندج م

  زديخاک در ندوشن    اتيبا خصوص  ياه يارتباط پوشش گ

پوشش   اتيخصوص  يانجام دادند که پس از بررس  يامطالعه

ارتباط متوجه   نيا  يآمار  ز يخاک و آنال  ي با فاکتورها  ي اهيگ

پتاس املاح  گچ،  بافت خاک،  که  هدا  م،يشدند  و    ت يآهک 

هستند.    ي اهيپوشش گ  اتيعوامل موثر بر خصوص  يکيالکتر

  ي اهي ارتباط پوشش گ  يبررس  يبرا(  1395)  ي و قربان  يبهرام

  ، يارتفاع   لفبا نقاط مخت  شگاه يرو  45در    يطيبا عوامل مح

جنوب براکردندانتخاب  را  سبلان    يشرق  دامنه  انجام    ي. 

پس  و    ند پلات قرار داد  يدر امتداد ترانسکت تعداد  قيتحق

در داخل هر پلات از دو عمق    ،پوششدرصد تاجادداشت  ياز  

برداشت   خصوصکردندخاک  توپوگراف  يمياقل  اتي.    ي و 

براشد    يآور جمع مح  نييتع  يو  پوشش    يطيعوامل  و 

تجز  ياهيگ تحل  هياز  ( يبند)رج  رهيمتغچند  يآمار  ليو 

ارتفاع و    رياز وجود تاث  ي حاک  جينتا  کردند.استفاده   عوامل 

و محور اول و دوم در    پوشش است  ي دگ پراکن  يجهت بر رو

.  کردند   فيرا توص  شگاهيرو  راتييتغ  بيروابط به ترت  زيآنال

همکارا  يگروس )و  پراکن1395ن  ارتباط  مطالعه  در    ي دگ( 

در مراتع اولنگ  يو توپوگراف يبا عوامل خاک  ياه يپوشش گ

چرا با  منطقه  دو  در  چرا  ي گلستان  و   نيسنگ  يسبک 

ارتفاع از سطح   ملسبک عوا  يکه در منطقه چرا  افتنديدر

و    رگذاريعوامل تاث  نيشتري و درصد شن ب  بيجهت ش  ا،يدر

چرا زم  ن،يسنگ  يدرمنطقه  سطح  کل  جهت   ن،يپوشش 

س  بيش درصد  ب  لتيو  پراکن  نيشتريخاک  در  را    ي دگاثر 

گ معتمد  ي اهيپوشش  )  يدارند.  همکاران  در  1392و   )

مح  مطالعه عوامل  گ  ي طياثرات  پوشش  گسترش    ي اهيبر 

د بطچ  زچيمراتع  خو  يو  تصادف  يشهرستان  روش    يبه 

ترانسکت  کيستماتيس استقرار  و     يمتر  100  يهاو 

و برداشت اطلاعات درصد    ي متر مربعکي  يهادادن پلاتقرار

  يي ابتدا  ي هاو تراکم و برداشت خاک از پلات  ي اهيگ  پوشش

جهت و ارتفاع و چرا    ب،يش   يوگرافيزيو اطلاعات ف  يي و انتها

و   يطيعوامل مح  نيرابطه ب  يبررس  ظورمن. بهکردندثبت  را  

گونه    نيارتباط ب  يو بررس  PCAاز    ياهيجوامع گ  يدگپراکن

خاک، چرا، . بافت  کردند استفاده    CCAاز    يطيو عوامل مح

در  ،يبارندگ  سطح  از  جغراف  ا،يارتفاع  هدا  ييايجهت    ت يو 

-گونه  ي پراکندگعوامل موثر در    نيخاک مهمتر  يکيالکتر

)  و  يرشکاريم.  اند بوده  يطيمح  يها در 1399همکاران   )

پراکن گ  ي دگمطالعه  اردکان    ي اه يپوشش  اثر    زديدر  در 

  ي دگدر رابطه با پراکن  يخاک و ژئومورفومتر  ،يميعوامل اقل

دشت  اهيگ ثبت    يدرمنه  و  پلات  و  ترانسکت  استقرار  و 

گ پوشش  به  ياهياطلاعات  و  خاک  برداشت  آوردن دستو 

آزما  يفاکتورها در  برا  شگاهيآن  و  است  آمده  دست   يبه 

سلسله  يبندخوشه روش  ب  و  يمراتب از  فاصله    نيمحاسبه 

نتا   کردند  استفاده  واردز  روش  از  هاخوشه از    جيو  حاصل 

که با   نشان داد يطيعوامل مح يمناطق برمبنا يبندخوشه

درصد پوشش   يموجود مطابقت داشته و مناطق دارا  تيواقع

از درصد پوشش    يخوشه و مناطق  کيصفر درمنه در   که 

-در خوشه  ،برخوردار بودند  ييمتوسط تا بال   يدرمنه دشت

داشته  گري د  يها مح  نيب  يعني  ،است  قرار  و    يطيعوامل 

 ارتباط برقرار است. اهي گ يپراکندگ يالگو

 هامواد و روش

  يتوپوگراف  يهاافزار گوگل ارث، نقشهابتدا با استفاده از نرم

پ   1:50000 محدوده  يداني م  ي مقدمات  ي هاش يمايو   ،

  ي دهايبازد  يد. طيه گردي مشخص و نقشه آن ته  يمطالعات 

و    ييصحرا زمانمکرر  فواصل  دوره  يدر  در  و    ي هامتفاوت 

ده و با  يگرد  يآورجمع  ياه يگ  يهانمونه  يکيمختلف فنولوژ

د متخصص ي ساتو کمک ا  ي شناس اهياستفاده از منابع معتبر گ

بهي گرد  ييشناسا اکولوژدند.  مطالعات  انجام  ، يکيمنظور 

صحرا برداشت  به  در    ي اهي گ  يهانمونه   يياقدام  خاک  و 

ارتفاع  در1600)  يتحتان   يطبقات  سطح  از  طبقهيمتر    ا(، 

)يم  يارتفاع  در  2100انه  سطح  از  فوقانيمتر  طبقه  و    ي ا( 

در  2500) سطح  از  گردي متر  نمونهي ا(  روش   يبردارد.  به 

ک از طبقات  يک انجام گرفت. در هريستماتيس  –  ي تصادف

متر   50با فواصل    يمتوال  يمتر  100ترانسکت    3،  يارتفاع 
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همد گردياز  مستقر  مسايگر  حداقل د.  روش  به  پلات  حت 

ا تعداد پلات بر اساس  يو اندازه نمونه  (   Cain, 1938سطح )

آمار به  يروش  نمونه  هر حجم  استقرار  از  پس  آمد.  دست 

-و درصد تاج  يي داخل پلات شناسا  ي اهيگ  ي هاپلات، گونه

  ياه ين درصد پوشش گيک و همچنيپوشش هر گونه به تفک

  يريگزه و خاک لخت اندازهيرکل، لشبرگ، سنگ و سنگ

 د. يو ثبت گرد

اندازه از  ک نمونه يدر پلات    ي اهيپوشش گ  يريگپس 

شگاه  يبرداشت شد و در آزما  يمتريسانت  30خاک از عمق  

پارامترهايمهمتر خاک    يهانمونه  ييايميو ش  يکيزيف  ين 

پارامترهايگرد  يريگاندازه شامل درصد شن،    يکيزيف  يد. 

س ظاهريرس،  مخصوص  وزن  و  پارامترهااست  يلت    ي. 

، درصد  ECا ي  يا واکنش خاک، شوري  PHشامل  ييايميش

آل زان عناصر ي، ميونيت تبادل کاتي، ازت کل، ظرفيکربن 

پتاس )فسفر،  دسترس  کلسيقابل  منيم،  و  اندازه     م(يزيم 

  شد. يريگ

 

 

  . 

 ی ر منطقه مطالعاتيتصو -1شکل 

 ج ينتا

آنالينتا ویج  ش  یکي زی ف   يها یژگيز  خاک   يیایمیو 

 منطقه

توصينتا آمار  پارامترهايآنال  يفيج  ش  يکيزيف  يز    يي ايميو 

اس شامل  )يديخاک  هداpHته  الکتري(،  (،  EC)  يکيت 

نPفسفر )(،  CEC)  ي ونيت تبادل کاتيظرف (،  Nتروژن )ي(، 

(،  Clay(، درصد رس )SOMخاک )  ي (، کربن آلKم ) يپتاس

سه منطقه    ي( براSand( و درصد شن )Siltلت )يدرصد س

ميتحتان فوقان  ي اني،  در    1در جدول    ي و  است.  درج شده 

ن مناطق  يانس پارامترها در بيز واريج آناليز نتاين  1جدول  

ز يج آنالينشان داده شده است. نتا  يو فوقات   ي اني، ميتحتان

بيوار داد  نشان  بررسيانس  مورد  منطقه  سه  مقدار    ين 

 ي ، مقدار فسفر و رس دارايونيت تبادل کاتيته، ظرفيدياس

نبودند )ياختلاف معن الکتريهدا  يل( وP>0.05دار    يکيت 

م،  يتروژن، پتاسي(و نP<0.05درصد )  95در سطح احتمال  

 99لت و شن در سطح احتمال  يخاک، درصد س  يکربن آل

 (.P<0.01بودند)  يدارياختلاف معن   يگر دارايکد يدرصد با  
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 (pHته )يديشامل اس
 7/ 79 7/ 21 0/ 076 7/ 48 ي تحتات

 7/ 64 7/ 18 0/ 083 7/ 40 يانيم

 7/ 48 7/ 21 0/ 048 7/ 34 يفوقان

 (EC) يکيت الکتريهدا
 142/ 8 60/ 50 12/ 04 109/ 4 ي تحتات

 201 141/ 2 9/ 71 170/ 7 يانيم
 228 101/ 5 20/ 99 162/ 5 يفوقان

 (CEC) يونيکاتت تبادل يظرف
 36/ 85 21/ 58 2/ 30 31/ 19 ي تحتات

 47/ 02 29/ 05 2/ 45 37/ 47 يانيم
 1/ 47 30/ 01 1/ 58 38/ 82 يفوقان

 ( P)فسفر 
 18/ 94 9/ 44 1/ 50 13/ 78 ي تحتات

 15/ 33 5/ 36 1/ 44 10/ 29 يانيم
 19/ 29 7/ 41 1/ 77 10/ 68 يفوقان

 ( N)تروژن ين
 0/ 21 0/ 12 0/ 012 0/ 16 ي تحتات

 0/ 31 0/ 20 0/ 016 0/ 25 يانيم
 0/ 40 0/ 21 0/ 306 0/ 31 يفوقان

 (K)م يپتاس

 374/ 5 115/ 4 34/ 68 237/ 9 ي تحتات

 493/ 5 363/ 1 21/ 81 433/ 3 يانيم
 340/ 5 190/ 9 25/ 23 277 يفوقان

 (SOM) خاک يکربن آل

 2/ 08 1/ 04 0/ 161 1/ 56 ي تحتات
 3/ 12 2/ 32 0/ 130 2/ 69 يانيم

 12/3 36/1 268/0 61/2 ي فوقان 

 (Clay) درصد رس

 20 12 22/1 33/17 يتحتات

 26 14 68/1 33/21 ي ان يم

 22 16 98/0 33/18 ي فوقان 

 ( Silt) لت يدرصد س

 16 12 68/0 13 يتحتات

 22 20 42/0 66/20 ي ان يم

 22 20 44/0 21 ي فوقان 

 ( Sand) درصد شن 

 76 66 58/1 66/69 يتحتات
 64 54 46/1 58 ي ان يم

 64 58 95/0 33/60 ي فوقان 
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Sig.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           F
 

 

0/376ns 1/044 0/032 
0/030 

2 
15 

17 

0/063 
0/456 

0/519 

ها گروه نيب   
ها گروه داخل  

 کل

 اسيديته خاک 
(pH) 

*023/0 4/894 6659/1 

1360/5 

2 

15 
17 

13318/2 

20408/1 
33726/4 

 ب ين گروهها 

 داخل گروهها 

 کل

 هداي ت الکتريکي 

EC (µs/m) 

0/135ns 2/29 63/6 
27/7 

 

2 

15 
17 

127/2 

415/9 
543/2 

 ب ين گروهها 

 داخل گروهها 

 کل

ظرفيت تبادل  
 کاتيون ي 

0/265ns 1/452 21/9 

15/0 

2 

15 
17 

43/8 

226/4 
270/2 

 ب ين گروهها 

 داخل گروهها 

 کل

 فسفر قابل  جذب 

p (mg/kg) 

0/001** 13/757 0/038 
0/003 

2 
15 

17 

0/075 
0/041 

0/116 

 ب ين گروهها 
 داخل گروهها 

 کل

 ن يتروژن کل 

N (%) 

0/001** 13/854 64155 
4630 

2 
15 

17 

128310 
69462 

197773 

 ب ين گروهها 
 داخل گروهها 

 کل

 پتاسيم قابل  جذب 

K (mg/kg) 

0/001** 454/10  2/400 

0/230 

2 

15 
17 

4/801 

3/444 
8/245 

 ب ين گروهها 

 داخل گروهها 

 کل

 کربن آلي 

C (%) 

0/131ns 2/333 24/88 
10/66 

2 
15 

17 

49/778 
160/0 

209/77 

 ب ين گروهها 
 داخل گروهها 

 کل

 رس 
clay (%) 

0/001** 1/763 122/88 
1/689 

2 
15 

17 

245/77 
25/33 

271/1 

 ب ين گروهها 
 داخل گروهها 

 کل

 سيلت 

silt (%) 

0/001* 20/580 228/66 
11/11 

2 
15 

17 

457/3 
166/6 

624/0 

 ب ين گروهها 
 داخل گروهها 

 کل

 شن 

sand (%) 

خاک با استفاده از   يهافاکتور  يهانيانگيسه مينمودار مقا
  5در سطح  يدار يآزمون دانکن انجام گرفت. عدم معن

 (.P>0.05)   ديدرصد مشخص گرد
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 معرف   ي هاز گونهیج آنالينتا

با   ي نو فوقا يان ي، ميتحتان معرف سه منطقه يهاز گونهيآنال

نرم از  آنال  PC-ORDافزار  استفاده  شد.  گونهيانجام    ي هاز 

مونت کارلو صورت  افزار با استفاده از آزمون  ن نرميمعرف در ا

معرف هر منطقه چه   يهاکند گونهي رد و مشخص ميگيم

 ر آمده است: يز يدر بندهان  يج ايهستند. نتا يي هاگونه

 :  يمعرف منطقه تحتان يهاگونه
Centaurea virgata  ،Falcaria vulgaris Bernh. ،

Eryngium billardiery F. Delaroche  ،Avena 

fatua L.  ،Euphorbia macrocarpa Boiss. & 

Bushse.  ،Euphorbia macrocarpa Boiss. & 
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Bushse.  ،Euphorbia macrocarpa Boiss. & 

Bushse.  ،Geranium tuberosum L.  ،Linum album 

L.  ،Heliotropium noeanum Boiss.  ،Gundelia 

tournefortii L.  ،Bromus danthonia  ،Malva 

neglecta Wallr.  ،Scropholaria alceoides Boiss. 

& Hausskn ex Boiss.  ،Agilops triuncialis L. ،

Poa bulbosa L.  ،Medicago rigidula L. ،

Astragalus caryolobus  ،Accanthophyllum 

acerosum (Boiss.) Barkoundah  ،Echinops 

orientalis Trautr  ،Heterophyllum 

(Boiss.)Podlecl  ،Taraxacum montanum 

(C.A.Mey)DC.  ،Silene aucheriana Boiss. ،

Euphorbia petiolate Banks & Sol.  ،Astragalus 

lycioides  ،Grammosciadium platycarpum 

Boiss. & Hauss; n ex Boiss.  ،Erysimum 

repandum L.  ،Eryngium pyramidale Boiss. & 

Hasskn. Ex Boiss  ،Heliotropium noeanum 

Boiss. ،Gundelia tournefortii L. ، 

 : ي انيمعرف منطقه م يهاگونه

Festuca ovina  ،Poa annua  ،Euphorbia 

cheiradenia Boiss. & Hohen  ،Biebersteinia 

multifidi DC.  Anthemis haussknechtii Boiss, 

Reut  ،Thymus kotschyanus Boiss.  ،Astragalus 

(Platonychium) microcephalus Wild.  ،Cerasus 

microcarpa (C. A. Mey) Boiss.  ،Cichorium 

intybus L.  ،Glaucium corniculatum (L.) 

Rudolph  ،Fumaria asepala Boiss.  ،Centaurea 

solstitialis L.  ،Accanthophyllum 

microcephalum Boiss.  ،Echynups ritrodes L. ،

Verbascum speciosum Schord.  ،Prangus 

pabularia Lindl. ،Ziziphora tenuir L. 

 : يمعرف منطقه فوقان  يهاگونه

Prangus ferulaceae Lindl.  ،Dianthus strictus 

Bannks & Sol.  ،Euphorbia aucheri Boiss.  ،

Hypericum scabrum L. ،Dactylis glomerat 

 ( DCA)  دارجهت ر يغ ي قيتطب  ل يتحل و  هي تجز

آزمون     ي برا(  DCA)   دار جهت ريغ يقيتطب ليتحل و هيتجز نخست 

به  يصورت پذ   RDAا  ي و    CCAص استفاده از  يتشخ با توجه  رفت. 

  CCAز  ي( لذا آنال3بود )جدول    4شتر از  ي( ب 5/ 22ان )ي نکه طول گراديا

ص يمناسب تشخ  ي طيبا عوامل مح  ياهي ب گيروابط ترک  ي بررس  ي برا

ج  ي نتا  يبنداگرام رستهيد  7د. در شکل  ي از آن استفاده گردداده شد و  

DCA  نقاط نمونهب گونهيکه در آن ترک مشخص شده،    يبردارها و 

 نشان داده شده است.

DCA 

 

22/5 

27/0 35/6 79/0 1 

12/0 46/5 53/0 2 

11/0 85/3 37/0 3 
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و نماد مربع   یاه ینماد ستاره= گونه گ )  يبردار( نمونهيهاها و نقاط )پلاتب کل گونهیترک  يبرا DCAج ينتا يبنداگرام رستهيد – 8شکل 

 شکل = پلات( 

CCA

ن يارتباط ب  يبررس  يبرا  ( CCA)  يمتعارف  يقيز تطبياز آنال

مح  ياه ي گ  يهاگونه عوامل  و  شد.    ي طيشاخص  استفاده 

آنالي  CCAز  يآنال روش  مستقيک  د  استم  يز  اگرام  يکه 

و همزمان    يطيعوامل مح  يهاران دادهييآن، تغ  يبندرسته

دادهييتغ م  ياه يگ  يهاگونه  يهارات  نشان  در  ي را  دهد. 

ن  يب  CCAز  يآنال  يمحورها  يهمبستگ  ژهير ويمقاد   5جدول  

  2  شده و در شکلدرج  ياه يگ  يهاو گونه  يطيعوامل مح

ب با  يترتنشان داده شده است. ازآنجاکه محور اول و دوم به

  ، ژه بودنديمقدار ون  يشتريب  يدارا  56/0و    75/0ژه  ير ويمقاد

ارتباط بييتب  يبرا رات پوشش ييو تغ  يطين عوامل محين 

محور اول و دوم   ي(. همبستگ6استفاده شد )جدول     ياهيگ

. جدول  استدرصد    87و    95ب  يها به ترترها و گونهييبا متغ

مونتينتا  5 آزمون  براج  ويمقاد   يکارلو  و  ير  محورها  ژه 

 دهد.  يها را نشان مگونه  _ يطيعوامل مح يهمبستگ
  

CCA

  1محور  2محور  3محور 

 ژه ير ويمقاد 75/0 56/0 36/0

 ه شده يانس توجي درصد وار 2/8 1/6 4
 ط يگونه و مح  يانس تجمعي درصد وار 2/8 4/14 3/18

 ها رها و گونهيمتغ يب همبستگي ضر 95/0 87/0 83/0
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  ژه ير ويمقاد ها _ گونه يطيعوامل مح يهمبستگ

P ي ب مبستگي ضر P   محور  مقدار 

049/0 95/0 049/0 75/0 1 

049/0 87/0 049/0 56/0 2 

05/0 83/0 10/0 36/0 3 

 

 CCA 

041/0 009/0 pH 372/0 124/0 OC 

328/0 077/0 EC 265/0 229/0 - Clay 

354/0 266/0 CEC 495/0 363/0 - Silt 

209/0 - 122/0 P 457/0 - 351/0 Sand 

456/0 265/0 - N 243/0 - 849/0 - Elevation 

104/0 043/0 K    

 

و محورها در    يطيمح  يها انيگراد  يهمبستگ  يج بررسينتا

اس  CCAز  يآنال که  داد  هدايدينشان  الکتريته،  ،  يکيت 

کاتيظرف تبادل  پتاسيونيت  فسفر،   مقدار  آلي،  ماده    ي م، 

محور   با  شن  درصد  و  مقدار   يهمبستگ  1خاک  و  مثبت 

سين و  رس  درصد  دريتروژن،  سطح  از  ارتفاع  و  ا  يلت 

، فسفر، درصد  2دارند. در خصوص محور    ي منف  يهمبستگ

ر  يو سا   ي منف  يهمبستگ  يا دارايشن و ارتفاع از سطح در

  ي هاز دادهيج آناليمثبت بودند. نتا  يهمبستگ  يعوامل دارا

نشان دهنده   8در شکل    ي اهيپوشش گ يهابا داده   يطيمح

تغيش گييب  پوشش  مح  ياهيرات  عوامل  با    يطيبا  است. 

 ص داد: يل را تشخيذ  يهاتوان گروه گونهي م  8شکل    يبررس

گونه  ا  يهاگروه  گونهياول:  دن  اول  ربع  در  قرار  يها  اگرام 

ب  گرفتند مستقيشتريو  رابطه  اسي ن  با  را  هدايديم  ت  يته، 

آليکيالکتر پتاس  ي ، کربن  و  از يخاک  ارتفاع  با  و  داشته  م 

 اند. از خود نشان داده يا رابطه منفيسطح در

Eryngium billardiery F. Delaroche  ،Avena 

fatua L.، Grammosciadium platycarpum Boiss. 

& Hauss; n ex Boiss.، Eryngium pyramidale 

Boiss. & Hasskn. Ex 

تروژن خاک، درصد  يدوم: گروه دوم با درصد ن  ي هاگروه گونه

م و با درصد شن و فسفر رابطه يلت رابطه مستق يرس و س

 اند.داشته يمنف

Festuca ovina  ،Poa annua  ،Anthemis 

haussknechtii Boiss, Reut  ،Thymus kotschyanus 

Boiss.  ،Astragalus (Platonychium) 

microcephalus Wild.  ،Cerasus microcarpa (C. 

A. Mey) Boiss.  ،Cichorium intybus L. ،

Glaucium corniculatum (L.) Rudolph  ،Fumaria 

asepala Boiss.  ،Centaurea solstitialis L.  ،

Accanthophyllum microcephalum Boiss. ،

Echynups ritrodes L.  ،Verbascum speciosum 

Schord.  ،Prangus pabularia Lindl.  ،Ziziphora 

tenuir L. 
ا رابطه ين گروه با ارتفاع از سطح دريسوم: ا  ي هاگروه گونه

 اند.  م را از خود نشان دادهيمستق

Prangus ferulaceae Lindl.  ،Dianthus strictus 

Bannks & Sol.  ،Euphorbia aucheri Boiss.  ،

Hypericum scabrum L. ،Dactylis glomerata 
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گونه فسفر   يهاگروه  و  درصد شن  با  چهارم  گروه  چهارم: 

 يتروژن رابطه منفيلت و نيم و با درصد رس، سيرابطه مستق

 اند.داشته

Centaurea virgata  ،Falcaria vulgaris Bernh. ،

Euphorbia macrocarpa Boiss. & Bushse ،

Geranium tuberosum L.  ،Linum album L. ،

Heliotropium noeanum Boiss.  ،Gundelia 

tournefortii L.  ،Bromus danthonia  ،Malva 

neglecta Wallr.  ،Scropholaria alceoides Boiss. 

& Hausskn ex Boiss.  ،Agilops triuncialis L. ،

Poa bulbosa L.  ،Medicago rigidula L. ،

Astragalus caryolobus  ،Accanthophyllum 

acerosum (Boiss.) Barkoundah،  Echinops 

orientalis Trautr  ،Heterophyllum (Boiss.) 

Podlecl  ،Taraxacum montanum (C.A.Mey)DC. ،

Astragalus lycioides ،Erysimum repandum L. ، 

 

 

 

 CCA 
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که از گونهدر سنندج همانيکوهستان آب  ي در منطقه مطالعات

تحقينتا ميج  مشاهده  جدول  يق  در    يپارامترها  1شود، 

و    ي اني ، ميانخاک در سه منطقه تحت  يکيزيو ف  ييايميش

انس  يز واريج آناليز نتاين  2در جدول   ذکر شده است.  ي فوقان

است.  يا شده  ذکر  پارامترها  بررسينتان    يهمبستگ  يج 

نشان داد    CCAز  يو محورها در آنال  يطيمح  يهاانيگراد

اس هدايديکه  الکتريته،  کاتيظرف،  يکيت  تبادل  ،  ي ونيت 

خاک و درصد شن با محور   ي م، ماده آليمقدار فسفر،  پتاس

لت و  يتروژن، درصد رس و سيمثبت و مقدار ن يهمبستگ 1

در سطح  از  همبستگيارتفاع  خصوص   يمنف  ي ا  در  دارند. 

در2محور   سطح  از  ارتفاع  و  شن  درصد  فسفر،  داراي،    ي ا 

سا  يمنف  يهمبستگ دارايو  عوامل  مثبت   يهمبستگ  ير 

نتا آناليبودند.  داده يج  داده  يطي مح  يهاز  پوشش    يهابا 

  ي اهيرات پوشش گييب تغي دهنده شنشان  8در شکل    ي اهيگ

 است.  يطيبا عوامل مح

چاهوک )  يزارع  همکاران  دنبل1391و  منطقه  در  د  ي( 

ب، بافت خاک  يافتند که درصد شيدر  يبندطالقان توسط رج

منطقه   ي اه يرگذار بر پوشش گيخاک عوامل تاث  ي و ماده آل

  ي در صحرا(Fadi et al., 2021)و همکاران    ي هستند. فاد

ش در  عربستان  شمال يساوارات  پوشش    يب  تراکم  منطقه 

 Kalesar)کالسار و همکاران    يزيشتر است. عزيب  ياهيگ

et al., 2022) يافتند عوامل توپوگرافيل در ين اردبيدر نم  ،

اس شوريديرطوبت،  پتاسيته،  فسفر،  آهک،  مني،  و  يزيم،  م 

ن عوامل  يرگذارتريتاث  ين فاکتورهايخاک مهمتر  يکربن آل

 . هستند ياه ي پوشش گ ي پراکندگاثرگذار بر 

( همکاران  و  مطلعات1398فرزادمهر  منطقه  در    ي ( 

  يافتند که درصد شن، درصد رس، ماده آل يق خود دريتحق

هدا الکتريخاک،  پتاس   يکيت  اصليو  عوامل يتريم  ن 

 منطقه هستند.  ي اهيپوشش گ  يپراکندگ  يرگذار بر رويتاث

بر   يطي( و مطالعه عوامل مح1395و همکاران )  يگروس

گ  يپراکندگ چرا  ياه يپوشش  با  منطقه  دو  و   يدر  سبک 

ا، جهت يافتند که عوامل ارتفاع از سطح درين دريسنگ  يچرا

بيش شن  درصد  و  بر  يشتريب  اثرگذار  عوامل    ي پراکندگن 

چرا با  منطقه  در  هستند.  کل،  يسنگ  يپوشش  پوشش  ن، 

ش سيجهت  درصد  و  بيب  بر  يشتريلت  را  اثر    ي پراکندگن 

 ي خو  يزي( در د 1392و همکاران )  يپوشش دارند. معتمد

پوشش مراتع    يپراکندگموثر بر    يطيدر مطالعه عوامل مح

)مانند مطالعه حاضر( بافت خاک،    يکيت الکتريافتند هدايدر

ا )مطالعه حاضر( و جهت ي، ارتفاع از سطح دري چرا، بارندگ

در  يشتريب را  اثر  دارند.    يپراکندگن  و    يرشکاريمپوشش 

( نتا1399همکاران  به  مشابهي(  تاث  يج  بودن  موثر  ر  يدر 

  ي لميرديدارند. م  ياه يپوشش گ  ي پراکندگبر    ي طيعوامل مح

ک مراوه تپه نشان دادند  ي( در مراتع کچ1391و همکاران )

، بافت و آهک  يکيت الکتريته و هدايديب، اسيکه جهت ش

قات  يلند. مطابق تحقيدخ  ي اهي پوشش گ  يکندگ پراخاک در  

رم نشان داده شد که  ي( در سم1398و جابرالنصار ) ي برهان

دمايانگيم نها يسال  ي ن  حد  در    ييانه،  دما  متوسط  و 

ارتفاع    يته، بافت، ماده آليدين فصل، اسيمرطوبتر خاک و 

( در  1393زاده و همکاران )خين عوامل هستند. شياثرگذارتر

ت  يت بافت خاک، ظرفيري زه، آهک، مديدرصد سنگرچادگان  

پوشش موثر    ي پراکندگزان فسفر را در  يو م  ي ونيتبادل کات

پاکستان    Majeed et al,(2021)اند.  دانسته پنجاب  در 

ژه اندازه برگ  يبه و   ياهيرا بر پوشش گ   يطيمح  يفاکتورها

ن عامل  ينگ چيدر گو  Liu et al. (2020)موثر دانستند.  

قات انجام گرفته همانند  يشتر تحقيموثر دانستند. بب را يش

و    PCA, CCA, DCAمانند    يق حاضر از روابط آماريتحق

با    ياه ين پوشش گيان روابط بيب  يي که توانا يگر روابطي ا دي

مح برنامه  يطيعوامل  دارند.  و    يبرا  يزيررا  مرتع  اصلاح 

گونه مرتع  يهاگسترش  گونه  يمرغوب  برا  ييها و   ي که 

 اک مهم هستند. حفاظت خ

 

  ي طين عوامل محييو تع  يبررس  1395، ا.  يقربان   .،، بيبهرام
رو پراکنش  بر   ي شرقجنوب  يمرتع  يهاشگاهيموثر 

ران، يا  ي عيطب  يهاستمي، فصلنامه اکوس1395سبلان،  
 .44-33، صفحه 23 ي اپ ي شماره پ  1شماره  7دوره 

طهمورث، م.  ، م.،  ي، س.ا.، باقرپورزارچي، م.، جواديجعفر
گ  يبررس  .1395 پوشش  بعض  ي اهيروابط  از    يبا 
استان  يخصوص ندوشن  مراتع  (:  1)  3زد  يات خاک در 

.29-40 . 

بر استقرار    يطيآثار عوامل مح  يبررس  .1382، غ.ع.  يحشمت 
گ پراکنش  مرتع يو  آنال  ياهان  از  استفاده  ز يبا 

، شماره  56ران، جلد  ي ا  يعيره، مجله منابع طبيچندمتغ
3. 
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 . 28-18،  1شماره  26ران، جلد يقات ايتحق
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Investigating ecological factors affecting the distribution of medicinal plants in Sanandaj 

(case study of Abider Mountain) 
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Abstract 
To investigate the growing conditions of medicinal plants in order to improve the growing conditions 

of these plants in the pastures of the Abidar Mountain, these pastures were divided into three height 

classes. In each of the floors, a section was considered for sampling, the lower section (lower polygon) 

with 1600 meters, the middle section (middle polygon) 2100 meters and the upper height (upper 

polygon) 2500 meters from the sea level. became. In each of the polygons, three transects were placed 

in parallel with 50 meters apart. On each of these transects, 10 plots were placed at intervals of ten 

meters, where data related to the vegetation was collected. A total of 200 medicinal species were 

identified in these pastures. Soil samples were collected from a depth of 0-30 cm in several plots and 

transferred to a soil laboratory to check the physical and chemical factors. The analyzes were performed 

by PC-ORD software. The analysis of variance indicated that acidity, cation exchange capacity, 

phosphorus, and clay content did not differ significantly among the three regions studied (P>0.05). 

However, electrical conductivity showed significant differences at the 95% probability level (P<0.05), 

while nitrogen, potassium, soil organic carbon, and the percentages of silt and sand exhibited significant 

differences at the 99% probability level (P<0.01). The correlation of environmental gradients and axes 

in CCA analysis revealed that acidity, electrical conductivity, cation exchange capacity, phosphorus, 

potassium, soil organic matter, and the percentage of sand had a positive correlation with axis 1, whereas 

nitrogen, clay and silt percentages, and altitude above sea level had a negative correlation. Regarding 

axis 2, phosphorus, sand percentage, and altitude above sea level showed a negative correlation, while 

other factors had a positive correlation. The results of this research indicated that altitude and certain 

soil characteristics are the most influential environmental factors in the distribution of vegetation in 

Abidar pastures. 

Keywords: Abider, Environmental factors, Abiotic factors, Vegetation, Soil, Altitude 
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