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:  ي)پژوهش مورد ي شرقراش يجنگلدرختان در توده يساختار يهاي ژگيو يو ارتباط آن با برخ  يعيطبهرس

 مازندران(-نجنگل راش الندا

 1* یواجار ی ز ابراریکامب

 خرم آباد، لرستان، دانشگاه يعيمنابع طب ، دانشکدهاريدانش

28/09/1402تاريخ پذيرش:  ؛1402/ 20/02تاريخ دريافت: 

P>0.01

P<0.01

P<0.01.

 

 

بوم درختاني جنگل  ياه سازگاندر  تاج  عمل    ،  مسئول 
بد  استتوسنتز  ف بخشيو  همه  رشد  بر  لحاظ    ي هان 

انگر مجموع اثرات گذشته يز بيرگذار هستند و نيسم تاثيارگان
حال   خوب  استو  شاخص  درختان   يابيارز  يبرا  ي که 

م ت يوضع  Krajnc et al., 2021گردديمحسوب 

زمان هر  در  فراينت  يدرختان  که   ستا  يشيرو  يندهاي جه 
ها، نور  دارد و در جنگل  يطيط محيبا شرا  ي نگارتباط تنگات

رو  يکي مهم  عوامل  درختان  ياز   ,.Lang et al)  استش 

آنها در رقابت    ييتاج درختان بر توانا  يهامشخصه  (.2010

 
   kambiz.abrari2003@yahoo.com نویسنده مسئول:*

  يافتيکه مقدار نور دريطوربا درختان مجاور موثر است به 
نييمهم تع  ملعا   زيد و ني نماين مييله درختان را تعيبه وس

 ,.Barbeito et alد و عملکرد جنگل هستند )يتول  نندهک

است که   يساختار  يژگياندازه درختان و  دگیپراکن(.  2014
کردن ساختار  يکم  يداشته و اغلب برا  ي ادير زيد تاثيبر تول
  -  روابط اندازهنيشود و همچنيگرفته م  کاربه  يجنگلتوده

بهيرو با همدختدر  ارتباط  يله چگونگيوسش    گر شکليان 
ندها  ين اثرات ساختار و فرايک ارتباط بين  يرد و بنابرايگيم

  ي نيبشيپ Forrester, 2019سازد يش را فراهم ميبر رو
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از   ي ازمند آگاه ي ده نيچيپ   يهادر جنگل  ي جنگل  توسعه توده
تغ و  درختان  تاج  و  ييساختار  گونه  درخت،  اندازه  با  آن  ر 

 . (Thorpe et al., 2010) تاس رقابت درختان مجاور

-ي ژگيبه و  يادي تا حد ز  يت چوب درختان جنگليفيک       
ت  يز موقعيدارد و  ن  يآنها بستگ  يعيطبها و هرسشاخه  يها

  يابيارز  يبرا  ياصل  يهاها در تنه و ابعاد آنها شاخصشاخه
  يشي(. واکنش روKint et al., 2010ت چوب هستند )يفيک

  ي شگاهيد روبه وجود منابع موجو  هتدرختان به هرس وابس
-يژگ يون  يدهد و همچنيم   را  که اجازه توسعه تاج آنها   است

تاج    ي شيرو  ير فضايچوب و شکل درختان تحت تاث  يها
ک درخت  يش  ي مقدار رو  . (Muñoz et al., 2008)  هستند

 Coonenد  شوين مييله اندازه آن تعيوسبه  ي ادي تا حد ز

and Sillet, 2015)).  رو  رد اختلاف اندازيمقدار  و  ه  ش 
تودهتکدرختا در  ب  يجنگل  يهان  است  عوامل يممکن  انگر 

 Looney etستگاه باشد )يخردز  يهايژگيمانند و   يمتعدد

al., 2016.)  

مد  اقداماتاز    يک يهرس          جنگليريمهم    يشناست 
افزا  ,.Li et al شوديت چوب ميفيش کياست که سبب 

همپژوهش  (.   (2010 و  )اراکدانشور  رابطه(  1386ن  با    در 
خته راش )جنگل شصت  يش تاج درختان در جنگل آمگستر

کمتر-کلاته   که  داد  نشان  بيگرگان(  و  هرسيشترين  -ن 
ن يرين و اشکوب زيب در درختان اشکوب بريترتبه  يعيطب

است شده  بررس  .انجام  طبقهيمرغوب  يدر  و   ي بندت 
شد   صخدر غرب مازندران مش  ي لاقيي  يتوسکا  يهاشگاهيرو

ن گونه در طبقات  يا  يبرا  يعيطب اع هرسن ارتفيشتريکه ب
دارد  يمتري سانت  60و    55  يقطر  ،يبحر  ي)گرج وجود 

ان داشتند  يب ( Hein et al., 2009ن و همکاران )يها(.  1379
شرا در  رويط  يکه  طبي شگاهيکسان  هرس  افرا   يعي،  در 

(Acer pseudoplatanus L)  سه با راش و بلوط  يدر مقا
 Hynynen etنن و همکاران )ي نيها  شود.يانجام م   رتعيسر

al., 2010 ) جنگل مطالعه  اظهار    يشناسدر  توس  گونه 
 Betula pendula)داشتند که در درختان توس مجنون  

Rothهرس علت  به  رو  يعيطب(  ارتفاع  يدر  تا    7-6شگاه 
کولسکو و  ين  پژوهش  مشاهده نشد. يا، شاخهتنه آنها يمتر

-که هرس  داد  نشان(  Nicolescu et al., 2020همکاران )
بلوط    يعيبط درختان    ي زمان(  .Quercus rubra L)در 

توده در  درختان  که  است  پوشش  ييهامناسب    ي تاجبا 
-، پژوهشيکلطوردرصد( رشد کنند. به  80ش از  يمتراکم )ب

اهم  يها شده  هرسيانجام  نقش  و  در    يعيطبت  درختان 
تصم  يبرا  ي جنگل  يهاتوده برنامه  يريگمياخذ   يزيردر 
ش يت جنگل به منظور افزايريو مد   يشناسات جنگليعمل

بهيفيک و  چوب  افزات  آن  اقتصاديدنبال  ارزش    يش 
 را مورد توجه قرار داده است.   يمحصولات چوب

ران از غنا و تنوع يواقع در شمال ا  يرکانيه  يهاجنگل       
 ي ارادکه     استبرگ برخوردار  پهن  يچوب  يهاازگونه  يمطلوب

هستند. درختان     يو ارزش اقتصاد  يختشنانقش مهم بوم
 ي شين منطقه رويدر ا  يشرقکننده راشپسند و خزانهيسا

ر درختان مانند  يخته با سايخالص و آم  يهابه صورت توده
 Boiss  Acer)  افراپلت  (، .Carpinus  betulus L)ممرز  

velutinum)    و توسکا(Alnus subcordata C.A.Mey) 
را به خود اختصاص داده است.    ياژهيو  يشناسجنگل  ه اگيجا

ا  ي متعدد  يهاپژوهش با  رابطه  درختيدر  گونه  در    ين 
ن  يت و نقش اين اهميمختلف انجام شده که مب  يهانهيزم

. درختان راش است  يرکانيه  يسازگان جنگلدرختان در بوم
شرا به  توجه  رويبا  وضعينظ   ي شگاهيط  نور،  ،  ير  ت خاک 

کسب منابع   يها  برار گونهيگر همانند سايل دماوع تراکم  و  
ش آنها از نظر ارتفاع و  يرو ي در رقابت هستند که بر چگونگ 

رگذار خواهد بود.   يد در طول زمان تاثيت توليقطر و در نها
تغ  ي آگاه رويياز  برايرات  درختان  و    ييايپو  يش  جنگل 

نيز و  برايتوده جنگل  توسعه يتول  ين يبشيپ   يز  و  د چوب 

 ,.Easdale et al  است  يرت جنگل ضرويريمد  ياهحطر

و2012 علاقيمد  (  ضمن  جنگل  ساختار    يمندهران  به 
شناسا صدد  در  ب  يدرختان  يي درختان،  توان يشتريبا  ن 

 (.  Zhu et al., 2021)هستند  يديتول

بخشيبنابرا        در  که  حاضر  پژوهش  جنگل  ين،    يهااز 
 Fagus)  يشرقشار  يجنگل)مازندران( و در توده  يرکانيه

orientalis Lipsky  )پاسخگو صدد  در  شده  به    ييانجام 
ن شاخص  يدار بيمعن  يا همبستگ يآ  - 1:  است  زيرسوالات  

افزا  يعيطبهرس شاخص  برخيو  با  قطر    ي هاي ژگيو  يش 
دارد؟،    يساختار راش وجود  مقدار شاخص  ي آ-2درختان  ا 
ارتفاع   يعيطبهرس طبقات  قطر  يدر  راش   يو  ختان  در 

ت  ي)تعداد(، وضع  يدرخت  يهادر خوشه  –3است؟ و    توامتف
 چگونه است؟ يعيطبشاخص هرس
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توده در  حاضر  ناح  يجنگل پژوهش  در  راش  ه يناهمسال 
(  با مختصات يسار-ران ) جنگل النداني، شمال اي رکانيه

  ⸌  22   ⸌⸌يو عرض شمال  36 °  13  ⸌  05  ⸌⸌يطول شرق
ارتفاع  رد   53 °  26 سطح   يمتر  1250-1040  يمحدوه 
باشد و    ي هکتار م  4/66شگاه  يمساحت رو  ا  انجام شد. يدر

 ي مورد بررس  يتوده جنگلدر جهت شمال واقع شده است.  
مترمکعب و تعداد    2/382در هکتار    يدو اشکوبه با موجود

م  منطقه مرطوب  ياقل. استاصله    8/214درختان در هکتار 
  ي ن  دمايانگيم  متر و    يليم  858رش  اب  نيانگيبوده  که با م

ستگاه سنگده(.  ي)ا  شوديگراد  مشخص ميسانت  5/10انه  يسال
.  گونه  است  يجنگل  ياشگاه از نوع قهوهيپ غالب خاک رويت

ايت  يشرقراش غالب  تشکيپ  را  جنگل  مين  دهد  يل 
 Alnus)  يلاقيي  يتوسکا  يدرخت  يهادرصد(.  گونه2/78)

subcordata C.A.Meyزرم(، م  (Carpinus  betulus 

L.  ،)( فراوان.Acer velutinum Boissافراپلت  با    ي ( 
  يجنگلهمراه درختان راش در توده  يهاکمتر به عنوان گونه

 وجود دارند.

 

توده تعداد    يجنگلدر  نظر  شرق  186مورد  راش   يدرخت 
متر به  يسانت  10ش از  ينه بيسبرابرسالم و تک ساقه با قطر

شد  يتصادف  تروص تابس  انتخاب  در   1397تان  و 
نه  يهر درخت  قطر برابرس  يانجام گرفت.  برا  يبردارنمونه 
متحرک، ارتفاع )متر(    يپر دوبازويمتر( به کمک کالي)سانت
، طول، قطر و شعاع تاج  PM-5/360له سونتو مدل  يبه وس

وس به  مشاهدهي)متر(  روش   ( Pretzsch, 2015)  يا له 
ب  و  دش  يريگاندازه ارتفاع  نسبت  قطرسپس  نه  يبرابرسه 

(HDضر ،)ب تاج )طول تاج به ارتفاع( ، مساحت و حجم  ي
ش قطر)قطربرابر يب افزاي مربع و مترمکعب( ، ضرتاج ) متر

د.  مساحت تاج  ينه به ارتفاع( و تقارن تاج  محاسبه گرديس
محاسبه    2و حجم تاج  از رابطه    1درختان راش از رابطه  

  (.Promis et al., 2009) شدند

CSA       1ه رابط =
π×R

6×CL
2  × (R2 + 4 ×

CL
2)1.5 − R3 

CV     2،    رابطه  = π ×
R2×CL

2
 

جهت   4شعاع درختان در    نيانگيم     Rطول تاج  و    CL   که
ن مرکز  يم فاصله بيز از مرکز( از تقسي)گر .  تقارن تاجاست

 ,.Krajnc et alنه )يم بر قطر برابرسيساقه و مرکز تاج تقس

ب2019 درختان  آه(  هرس  . د مدست  ز  ا   ي عيطبشاخص 
گرديقست محاسبه  درختان  تنه  طول  به  تاج  طول  و  يم  د 

ا کمتر  هرس يمقدار  نشانه  شاخص    است شتر  يب  يعيطبن 
همکاران، و  طبقه1386)دانشور  قطر  يبند(.  و  -ارتفاع 

اندازهيرابرسب اتمام  از  بعد  راش  درختان  رها   يمتغ  يريگنه 
راش   يدرخت  ج نپ )خوشه( سه، چهار و    ي هاانجام شد. گروه 

قرار آنها نسبت به درخت هدف )حداکثر  به نحوه است  با توجه
 ن شدند. ييفاصله شش متر( تع

جمع از  کولموگروفداده  يآورپس  آزمون  کمک  به  -ها، 
شد و براساس نرمال    يها بررسرنوف  نرمال بودن دادهياسم

ن رابطه ييعت  يرسون برايپ  يب همبستگيها از ضربودن داده
  يش قطر با برخيو شاخص افزا  يعيرس طبشاخص هن  يب
ن  يدرختان راش استفاده شد. همچن  يساختار  يهايژگيو

ن شاخص هرس  يانگيسه ميمقا  يکطرفه برايانس  يه واريتجز
گروه در  راش  گرد  يدرخت  يهادرختان  براي استفاده   ي د. 

  ي وارتفاع  ين شاخص هرس در طبقات قطريانگيسه ميمقا
   S.N.K. آزمون  ار گرفته شدمستقل به ک  يمون تزآ  ،درختان

احتمال   سطح  برا  95و    99در  ميمقا   يدرصد  ن  يانگيسه 
له  يبه وس يآمار يزهايه آناليشاخص هرس استفاده شد. کل

 انجام شد.  SPSS 24افزار  نرم

-يژگ يو  يبا برخ  يعيطبن شاخص هرسيب  يج همبستگينتا
ن  ين  ايان داد که بشن  ينرکايدرختان راش ه  يساختار  يها

قطر با  تاج  يس  برابر  شاخص  حجم  و  تاج  مساحت  نه، 
معن  يهمبستگ نيمثبت  و  همبستگيدار  تاج  تقارن  با    يز 

ارتفاع 1دار وجود دارد )جدول  يمعن  يمنف   ي(. در طبقات 
شرق راش  نتا   يدرختان  تيبراساس  آزمون  مستقل    يج 

شد  ن  ده مشاه  يعيطبدار از نظر شاخص هرسياختلاف معن
ن مقدار  يشتريشود که بيمشاهده م   3ول  (. در جد2جدول  )
طبيانگيم هرس  شاخص  قطر  ي عين  کلاسه    46-75  يبه 

انس نشان داد که   يه واريج تجزيتعلق دارد . نتا  يمتريسانت
از   يدارياختلاف معن  يراش شرق  يدرخت   يهان خوشهيب

-يطور( به4وجود داشته )جدول    يعيطبنظر شاخص هرس
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 يهااخص هرس در خوشهش   ن  يانگي ن مقدار ميرتشيبکه  
ش  ي(. با افزا5)جدول   ( مشاهده شد0/ 76±04/0)يسه درخت

افزايضر هرسيب  شاخص  قطر،  افزا  يعيطبش   يشيروند 
-ي معن  ي همبستگ  .(=190/0r=  ,  009 /0 p،  1افت )شکل  ي

افزاين ضريدار ب ش قطر با طول تاج، مساحت و حجم  يب 
س برابر  قطر  و  يتاج،  شرقفت ارنه  راش  درختان  در   ياع 

 نشان داده شده است.  6در جدول   ي شگاه جنگليرو

 

ريمتغ نه يقطر برابر س  ي ب تاجي ضر ارتفاع به قطر  تقارن تاج  ارتفاع    حجم تاج  مساحت تاج  

شاخص  
هرس  

ي عيطب  

r=0/245** 

 

P= 000/0  

r=0/088ns 

 

P= 237/0  

r=   -0/305**  

 

P= 000/0  

r =   -0/286** 

 

P= 000/0  

r= -0/036ns 

 

P= 626/0  

r=0/488 ** 

 

P= 000/0  

r=0/507  ** 
 

P= 000/0  

دار. يمعن يعدم  همبستگ،   ns درصد. 99دار در سطح احتمال يمعن يهمبستگ  ** 

)t=- 39/1 ,  df=179, Sig.=   

ريمتغ )متر( ي طبقه ارتفاع   

 

يعيشاخص هرس طب  
 

25-13 (n=50) 40-26 (n=131) 

 04/0  ±  66/0         02/0 73±/0 

t=- , df= , Sig.=     

 

F ي دار يمعن ن مربعات يانگيم  ي درجه آزاد مجموع مربعات    ر ييمنبع تغ 

3/12  0/047* 742/0  548/0 ن گروه ها يب  2   

  808/0  55/15  داخل گروه ها  177 

   10/16  کل 179 
  معنيداري در سطح احتمال 95 درصد. 

ريمتغ  ن     يانگيم ±ار  يانحراف مع 

يسه درخت        0/76 ± 0/04a 

ي چهار درخت         0/71 ± 0/03ab 

يتخرپنج د  0/61    ± 0/03b 

 درصد 95دار در سطح احتماليانگر اختلاف معني حروف نامشابه ب 

 

ريمتغ ( متر ي)سانتي قه قطربط   

 

يعيشاخص هرس طب  
 

45-10 (n=108) 75-46 (n=77) 

 03/0  ±  66/0         04/0 83±/0 
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درصد  1دار در سطح احتمال  يمعن يهمبستگ **

                                                                   

تغ برخ  يعيطب رات شاخص هرسييروند    يهامشخصه  يبا 
ن  يت و نقش ايدهنده اهمتواند نشانيم  يدرختان راش شرق
عنوان به  وضنييتع  شاخص  رويعکننده  ک  يشيت  ت  يفيو 

تودهچو در  درختان  )جدول  ناهمسال  يجنگلب  (.  1باشد 
نه شده  يافت نور بهيدر  يپسند برا هيدرختان سا  يمورفولوژ

  يله عامل رقابت برايمانند اندازه تاج به وس  يي هايژگ يو و
 Fichtner etشود )ين ميي تع  ي ت مکانيافت نور و موقعيدر

al., 2013يدرختان راش شرق  يکي مورفولوژ  يهات(. تفاو  
تودهد م  يجنگلر  اينشان  که  ميدهد  درختان  توانند  ين 

برايوضع را  تغ  يت خود  منابع  از  روند  يياستفاده   ر دهند. 
هرسيافزا شاخص  با    يعيطبش  که  کمتر(  هرس  )مقدار 

و طبق    استکاهش تقارن تاج و نسبت ارتفاع به قطر همراه  
و همکاراننظر تواند يم(Krajnc et al., 2019)  کراجنک 

تغيافزاموجب   وييش  در  ساقه    يکيانمک  يهايژگيرات 
ش شاخص هرس در  يش طول تاج با افزايدرختان شود. افزا
ن موضوع يد ايشگاه مورد نظر مويدر رو  يدرختان راش شرق

 (. (Krajnc et al., 2019است

که   استن مهم  يانگر اي( ب1)جدول    يج همبستگينتا        
راش ش  يرمتک  يعيطبدار هرسمق درختان  انجام   يرقدر 

ط سن و واقع بودن در  يبه علت شراتواند  يشده است که م 
فوقان م  ياشکوب  قطريانگيباشد.  و  ارتفاع   نه يس  برابر  ن 

به راش   و    23/34ب  يترتدرختان  متر يسانت  14/41متر 
نتا به  توجه  با  است.  شده  هرسج  يمحاسبه    يعيطبمقدار 

- 45   يمتر و کلاسه قطر  13-25  يطبقه ارتفاع   شتر دريب
، يبندت اشکوبياست که اهمانجام شده    يمتريسانت  10

و شرا بيسن درختان  را  نور  (.  2،3د )جدول  ي نمايان ميط 
( همکاران  و  پژوهش(  1386دانشور  جنگل    يدر  راش در 

م  کلاته، )شصت  يشرق که  نمودند  گزارش  ن  يانگيگرگان( 
هرس اشکوب  درختان  يعيطبشاخص  از يب  ي فوقاندر  شتر 

اشکويسا ديب  يعيطبهرس.  استها  بر  در  رختان شتر 
، شکل تاج،  يدوانت شاخهي توان به وضعين را ميريزاشکوب 

موقعبرگ  يمورفولوژ و  مکانيها  ا  يت  اشکوب  يدرختان  ن 
 ,Forrester) مورد توجه قرار داد  يفوقان  نسبت به اشکوب

 يشرقشدرختان را  يبرا  توان يرا  م  يتين وضعي(. چن2019
توده بود.    يجنگلدر  متصور  پژوهش  شاخص ش  يافزامورد 

 ر يمتغ             تقارن تاج  طول تاج  ارتفاع به قطر       مساحت تاج  حجم تاج  نه يقطر برابرس ارتفاع 

**653 /0=r  

 

**793/0=r  **585/0=r  **209/0=r  **649 /0-=r  **602 /0=r  **653 /0-r=   
ش  ي ب  افزاي ضر

 =P= 000/0 P= 000/0 P= 004/0 P= 000/0 P= 000/0 P= 000/0 P 000/0 قطر 
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افزا  يعيطبهرس با  نشانه هرسيهمراه  -ش شاخص قطر  
-مسن  يراش شرقتر درختان  ميز تنه ضخيکمتر  و ن  يعيطب
ش دارند  يم معتدله مرطوب رويط اقليکه تحت شرا استتر 

 (.   3، جدول 1)شکل 
ج  يکلطوربه        مسند  معتدله،  يهانگلدر  تر رختان 
 ,.Weisberg et alهستند )  يبزرگتر   يابعاد ساختار  يدارا

کمتر2012 هري(.  شاخص  شرق  يعيطبسن  در    يراش 
(  5و    4راش مشاهده شد )جدول    يپنج درخت  يهاخوشه

پرتش   نظر  به  بنا  ا,Pretzsch  2021)که  تغي(   رات  يين 
ارتباط   يجنگلدرختان به ساختار ناهمگن توده    يساختار

ها ممکن است درختان در خوشه  يهاي گژيد. تفاوت ورندا
له درختان مجاور يل شده به وسيه تشکيه علت مقدار سا ب
(De Groote et al., 2018)ن و  تعداد  درختان ي،  سن  ز 

نظر   براساس  )يباباشد.  و همکاران    ( Bayer et al.,2013ر 

-ن در خوشهبزرگتر درختا  يهاتوان اظهار داشت که تاجيم
را اشغال نموده و    يشتري ب  ي شيرو  ي فضا  يدرخت  نجپ   يها

افزا  يش قطرينور رو  با جذب    يهمبستگدهند.  يش م يرا 
درختان   يهايژگيو يش قطر با برخيب افزاين ضريمثبت ب

 Jiang etانگ و همکاران )يج ( براساس نظر6راش )جدول  

al.,2007)   شتر يب  يشيرو  يممکن است به علت وجود فضا
  يي بت و عناصر غذاتر جذب نور، رطووبطلط ميباشد که شرا

شگاه  يباشند. درختان راش رويتان فراهم مش درخيرو  يبرا
ش قطر با نسبت ارتفاع  يب افزاين ضريبا توجه به ارتباط ب

را در مقابل    يشتريز با شاخص تقارن، مقاومت بيبه قطر و ن
ب مقدار  داد.  خواهند  نشان  خود  از  باد  نسبت شتر  يعامل 

نور    يشتر برايبت بر درختان نشانه رقا قطارتفاع به   جذب 
 (.Thurm et al., 2012) است در جنگل

در    يعيج پژوهش نشان داد که هرس طبي، نتايکلطوربه     
شرقدرختان   شرا  يراش  به  توجه  با  رويقطور  شگاه  يط 

ايب  يجنگل و  است  گرفته  انجام  با  يشتر  مهم  شاخص  ن 
ماننيا  يساختار  يهايژگيو درختان  قطرد  ن   برابر  ارتفاع، 
است که    يداشته و ضرور   نه، مساحت و حجم تاج ارتباطيس

  يات پرورشيژه عمليوبه  يشناسامور جنگل  يزيردر برنامه
کيافزا  يبرا جنگليفيش  درختان  هرس  عامل  چوب،    يت 

 رد. يمورد توجه قرار گ

بر    يابت نوراثر رق.  1386، ه.ي،ر.، حبشيدانشور، ا.، رحمان
چند اشکوبه راش   يل ها تاج درختان در جنگ  رشگست

کشاورز.  ختهيآم علوم  طب  يفصلنامه  منابع  ،  يعيو 
14(1:)10-1 . 

بررس1379.ي،    يبحر   يگرج بند يمرغوب  ي.  طبقه  و    ي ت 

قات  يدر مازندران. تحق  يلاقيي  يتوسکا  يعيطب  يشگاهها يرو

 . 1-24(:4)15ران،ي جنگل و صنوبر ا
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Self-pruning and its relation to trees structural attributes in Oriental beech (Fagus orientalis L.) 

forest stand (Case study: Beech forest of Alandan, Mazandaran) 
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Abstract 
The wood quality in forest trees largely depends on their self-pruning and forest management pays 

attention to the pruning factor to achieve high quality of wood products. Therefore, this study aimed to 

determine the relationship between self-pruning index in Oriental beech trees and some of their 

structural attributes. For this purpose, 186 beech trees were randomly selected in Alandan, Sari and the 

self-pruning index along with other structural features were measured. The correlation results showed 

that there is a significant positive correlation between self-pruning index with DBH, crown length, area 

and crown volume and also a significant negative correlation with symmetry and crown ratios. No 

significant difference was observed in the height classes of beech trees in terms of self-pruning index 

(Sig.=0.164). The highest mean value of the pruning index belongs to the class of 75-46 cm in diameter 

(Sig.=0.002). The analysis of variance results showed that the highest mean value of the index was 

present in the groups of three trees. With increasing the stubbiness ratio, the self-pruning index increased 

(p=0.009). A significant interaction was observed between stubbiness ratio with crown length, crown 

area and volume, DBH and height of beech trees in site. In general, the results showed that self-pruning 

in large-sized beech trees was performed according to forest conditions and this important index was 

related to the structural attributes of trees such as height, DBH, surface area and volume of the crown 

and it is also necessary to consider the pruning of forest trees in intermediate-cutting operations to 

increase the wood quality. 

Keywords: Hyrcanian forests, Pruning, Silviculture, Trees structure. 
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