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  بر اساس دانش (Dociostaurus maroccanus)  مراکشی  ملخ آلودگی شدت بر محیطی عوامل نقش بررسی

 گلستان استان شمال در مراتع کارشناسان بومی

   4افشاری علی  ،3بارانی حسين، 2سپهری عادل،  1*رویان ملوک

 علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گرگان دانشگاه مرتع و آبخیزداري،  ، دانشکدهعلوم مرتعدکتري  آموختهدانش1
 کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گرگان علوم دانشگاه   مرتع و آبخیزداري، ، دانشکدهاستاد اکولوژي گیاهی گروه مدیریت مرتع2

 علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ، دانشگاه مرتع و آبخیزداري ، دانشکدهدانشیار گروه مدیریت مرتع 3
 علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گرگان دانشگاه  تولیدات گیاهی، دانشکده  ،پزشکیشناسی کشاورزي گروه گیاهدانشیار حشره4

 26/2/1402تاریخ پذیرش: ؛ 1401/ 23/12تاریخ دریافت: 

 2دهيچک1

  کشاورزی  محصولات  و  مراتع  به   آسيب  باعث وارد شدن  زیاد  تراکم  در  اما  روند، به شمار می  مراتع  در   غذایی  هایزنجيره  از  مهمی  جزء  هاملخ

و  ایران محسوب می  در  (Dociostaurus maroccanus)مراکشی    ملخ  هجوم   های اصلیکانون  از  یکی   گلستان  استان.  شوندمی شود 

 با توجه به اهميت عوامل محيطی ـ  .شودداران این استان وارد میساله خسارت چشمگيری از سوی این ملخ به کشاورزان و مرتعهمه

بر    ملخ   به این  آلودگی  شدت  بر  محيطی  عامل  15  اهميت  تعيين  منظور  به  1399سال    در تحقيق  این  شناختی در طغيان ملخ مراکشی،بوم

  استان   در   مراکشی  ملخ  با  امر مبارزه  در  هاسال  که  داوطلبانی  و  دامداران   کشاورزان،   شامل  محلی  نفر از کارشناسان  200  با  مصاحبه  اساس

  نقش  تحليل عاملی چندمتغيره، ها و با استفاده از  پرسشنامه  از  شده  آوریجمع  بر اساس اطلاعات.  شد  انجام  اند، داشته  همکاری  گلستان

  خاک،  بافت  خاک،   رطوبت  عامل  شش  عوامل محيطی مورد بررسی،   بين  از  که  داد  نشان  نتایج.  بندی گردیدرتبه  محيطی  هگانعوامل پانزده

بارندگی،  گياهی،   پوشش  نوع   نظر  اساس  بر.  داشتند  عوامل  سایر  به  نسبت  بيشتری   اهميت  ترتيب  به  دما  و  هوا   نسبی  رطوبت  ميزان 

کهرویشگاه  شوندگان، مصاحبه رطوبت  لومی،   -رسی  خاک  دارای  هایی  سالان  کم،   شوری  متوسط،   تا  زیاد  با  بارندگی    100-300  هميانگين 

 تر ترجيحبيش  مراکشی  ملخ  باشند، توسط  گرادسانتی   درجه  20-25  روزانه  هوای  ميانگين دمای  و  درصد   60-80  هوا  رطوبت نسبی  متر، ميلی

 عوامل تاثيرگذار بر جمعيت ملخ مراکشی را شناسایی کرده و با تعيين   تا  کند  کمک  مدیران  به  توانداین پژوهش می   نتایج.  شوندمی  داده

 راهکارهای موثرتری برای مبارزه با این ملخ ارایه نمایند. آن،  بالقوه هایزیستگاه
 

 مصاحبه و پرسشنامه متغيره،  چند عاملی تحليل اکولوژیکی،  عوامل ، ملخ مراکشی  بالقوه هایزیستگاه :یدي کل یهاواژه

 

 مقدمه 

-اکوسیستم  جزء مهمی در    (Order: Orthoptera)ها  ملخ

گیاهان،  ه رشد  تحریک  یا  تغذیه  با  که  مرتعی هستند  اي 

  کنند غذایی ایفا می  هايها و شبکهنقش مهمی در زنجیره

(Stebaev, 1972; Belovsky, 2000ملخ از  برخی  ها  (. 

ارزیابی  شاخصعنوان  به براي    کارایی  و  کیفیت  اکولوژیکی 

اکوسیستمزیست   هايشبکه شدههامحیطی  پیشنهاد   اند، 
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(Bazelet, 2011; Gerlach et al. 2013به طورکلی،  (. 

هاي کم، براي بهبود عملکرد مراتع و ها در تراکمحضور ملخ 

است حیاتی  اما  Branson et al., 2006)  علفزارها  در  ( 

گستردهدسته  تخریب  بروز  باعث  بزرگ  و   هاي  مراتع  در 

زراعی   میمحصولات  و  امنیت شده  و  معیشت  بر  توانند 

غذایی تقریباً ده درصد از جمعیت جهان تأثیر منفی بگذارند  
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(Seergev, 1997; Latchininsky & Sivanpillai, 

2010.) 

مراکشی،   ( Orthoptera, Acrididae)  ملخ 

Dociostaurus maroccanus   براي خطرناک  آفت  یک 

رود  ها به شمار میگیاهان مرتعی، محصولات زراعی و جنگل

توجهی اي و محلی خسارت قابلتواند در مقیاس منطقهو می

  150که  طوريبه   استفاژ  یک آفت پلی  ،ایجاد کند. این ملخ

محصول مهم کشاورزي(   50تیره گیاهی )شامل  33از    گونه

شده گزارش  آن  میزبان  عنوان  دامناست  به  افیایی  جغر  ه. 

منطقه  به  ملخ  این  بمدیترانه   انتشار  کشورهایی  هاي  ویژه 

هاي شوروري مانند ایران، افغانستان، سوریه، عراق، جمهوري 

ار در  محدودي  نواحی  و  میانه(  )آسیاي  )نواحی  سابق  وپا 

)الجزایر کوچکی در جنوب فرانسه و اسپانیا( و شمال آفریقا  

محدود   مراکش(   ;Latchininsky, 1998)است  و 

Latchininsky et al., 2002; Kambulin, 2018; Le 

Gall et al., 2019) . 

ملخ جمعیت  بر  محیطی  عوامل  توسط  تاثیر  ها، 

 ;Waloff, 1966)  پژوهشگران مختلف مطالعه شده است

Kimathi et al., 2020; Meynard et al., 2020; 

McCabe et al., 2021)  . مانند هوایی  و  آب    شرایط 

)هب  ،تغییرات دما زمین   Lecoq andویژه گرم شدن کره 

Pierozzi Jr, 1995; Le Gall et al., 2019; Peng et 

al., 2020( خاک  دماي   ،)McCabe et al., 2021) ،

ب بارشهبارندگی،  شدیدویژه   ,.Vandyke et al)  هاي 

2009; Meynard et al., 2020  هوا رطوبت   ،)

(Meynard et al., 2017; McCabe et al., 2021  و باد )

(McCabe et al., 2021  )  نقش مهمی در بقا، نشوونما و

ملخ جمعیت  دارند.تراکم  سرعت   ها  نسبی،  رطوبت  و  دما 

ها را ها پس از خروج از تخمو پوره  هانشوونماي جنینی تخم

 Hao & Kang, 2004; Chen)  دهندتحت تاثیر قرار می

et al., 2007.)  ،دریا سطح  از  عامل    ینترمهم  ارتفاع 

 Li) استگزارش شده    هابر تنوع ملخ  یرگذارتاث  یکتوپوگراف

et al., 2011.)  هاي نسبتاً  هاي لومی و محیطها، خاکملخ

هاي  ( و خاکMiao et al., 2018)گذاري  تخم گرم را براي  

( رطوبت  را  Whipple et al., 2012داراي  زندگی    براي( 

می نقشانتخاب  پوشش کنند.  تاج  نوع  درصد  و  گیاهی 

پژوهش   هاملخ  شناسیگیاهی در زیستپوشش هاي  نیز در 

همکاران و  )رویان  است  گرفته  قرار  مطالعه  مورد    مختلف 

 ;Sanderson, 1939; Andrewartha, 1944؛1401،

Uvarov, 1957; Ashell & Ellis, 1962; Ibrahim et 

al., 1972; Chapman et al., 1979; Latchininsky et 

al., 1998; Abdel Rahman, 1999; Monard et al., 

2009; Baldacchino et al., 2012.)  ها ترجیح برخی ملخ

گندمیان   وسیله ریشهرا بههاي خود در خاک دهند تخم یم

هاي باز و داراي سنگریزه را حفظ کنند و برخی دیگر، زمین

تخم میبراي  ترجیح  )گذاري   ,.Campbell et alدهند 

شوند که  هایی مشاهده میها بیشتر در زیستگاه(. ملخ2006

 ,Andersonتر باشد ) درصد کم  40ها از  درصد علوفه آن

گذاري  ن یک زیستگاه براي تخم بنابراین مناسب بود(.  1964

ملخ نشوونماي  خاک،  ها و  نوع  مانند  عواملی  تاثیر  تحت   ،

رطوبت خاک، دماي هواي سطح )دماي خاک(، بارندگی و  

دارد    درصد قرار  گیاهی   Symmons and)پوشش 

Cressman, 2001; Pekel et al., 2010.)  

نتایج برخی مطالعات نشان دادند که خشکسالی موجب 

 ,Kemp and Ciglianoشود ) کاهش تنوع زیستی ملخ می

1994; Belovsky and Slade, 1995  که درحالی   )،

تراکم    هاي بارش شدن  برابر  سه  موجب  تابستان  اواخر 

ملخ استجمعیت  شده  بعد  سال  در   ,Chapman)  ها 

1990; Branson, 2008.)  مطالعه   بین  رابطه   نتایج 

ملخ و  نشوونماي  مرتعی  بارندگی  هاي  و  دما  علوفه،  رشد 

که دماي    کنندزمانی شروع به تفریخ می  هاتخم  نشان داد که

  200متري زیر سطح( به مدت حداقل  خاک )در یک سانتی 

بالاي   به  سانتی6/15ساعت  باشد.  درجه  رسیده  گراد 

  16تا    13ها با رسیدن دماي سطح خاک به  همچنین، ملخ

سانتی تغذدرجه  و  شدند  فعال  دماي  گراد،  در  آنها    21یه 

 (. 1979Hewit,گراد آغاز شد )درجه سانتی

نتایج بررسی اثر عوامل آب و هوایی بر میزان آلودگی  

به ملخ در مراتع چند ایالت در آمریکا نشان داد که میزان و  

متفاوت   برحسب عرض جغرافیایی  و هوایی  اثرات آب  نوع 

شمالی   ایالت  دو  در  ملخ  به  آلودگی  سطح  و  بود.  )مونتانا 

دماي سه میانگین  با  آگوست( وایومینگ(  تا  )جولاي  ساله 

داشت مثبت  ایالت  ،ارتباط  در  و  اما  )کلرادو  جنوبی  هاي 

شاخص   مقدار  با  ملخ  به  آلودگی  سطح  نیومکزیکو(، 

تابستان و  بهار  در  معنی  ، گرما/بارش  داشت  ارتباط  دار 

(Capinera and Horton, 1989.) 

مطالعه ملخ  نتایج  جمعیت  تراکم  بین  و    هاارتباط 

داهو نشان داد که تقریبا  پارامترهاي آب و هوایی در جنوب آی

ملخ،  مکان  در همه تراکم  و  ماهانه  میانگین دماي  بین  ها، 

 ,Fielding and Brusvenهمبستگی مثبت وجود داشت )
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نشان   کایآمر نگیومیوا التیپژوهش در ا کی  جینتا .(1990

فراوانیداد که   با  توزیع  و  نیست  تصادفی  ملخ،  هاي شیوع 

سوزنی مانند  خاصی  گیاهی  جنس  پوشش  برگان 

Ponderosa    درصد از سطح این ایالت   5/5و ساوان که تنها

 Schellو نیز شرایط خاک مرتبط است )  دهندرا پوشش می

and Lockwood, 1997.)   

  محیطی  -شناختینتایج بررسی ارتباط بین عوامل بوم

ملخ آلودگی  تراکم جمعیت و شدت   مختلف  نقاط  در  ها و 

  ی بارندگ  و  دما  مانند  یعوامل مختلف  کلیدي  نقش  به  ،ایدن

(Vandyke et al., 2009،)  دام  يچرا  و  شده تیریمد  آتش 

(Jonas and Joern, 2007  ،) ارتفاع از سطح دریا و میزان

گیاهانخوش   (،Descombes et al., 2017)  خوراکی 

دما  ، ی بارندگ  زانیم و  گ  ي رطوبت  پوشش  و    ی اهیخاک 

(McCabe et al., 2021; Sun et al., 2022  ) اشاره 

 . ندینمایم

( مراکشی    Thunberg Dociostaurusملخ 

maroccanus)    ،به عنوان یک آفت مهم در استان گستان

)ترکیب تراکم ملخ و  هاي آلودگی  هایی با شدتداراي دوره

ها،  مختلف بوده است و طی این سالتکرار وقوع آلودگی(  

  ( به عنوان کانون اصلی نشوونما)هاي زیادي به مراتع  خسارت

)رویان،   است  کرده  وارد  کشاورزي  محصولات  (.  1401و 

پراکنده مطالعات  ملخ اگرچه  بیواکولوژي  خصوص  در  اي 

ویژگی1380)شادي،    مراکشی برخی  بین  ارتباط  و  هاي  ( 

  (1401این ملخ در مراتع )رویان و همکاران،    گیاهی و تراکم 

شده انجام  گلستان  استان  عوامل    ،است  در  زمینه  در  اما 

  ،در کشور  این ملخ وثر بر تراکم و شدت آلودگی  محیطی م

مطالعه شیوهاي  تاکنون  است.  در    مطالعات  معمول  نشده 

  گر پژوهش  و  بوده  میدانی  بردارينمونه  طبیعی،  منابع  حوزه

 منطقه  از  ارزیابی   و  گیرينمونه  به  کوتاه   زمانی   دوره   یک   در

  برداري نمونه  روش  این.  مدت(برداري کوتاهپردازد )نمونهمی

  مطالعات  براي  ها، پژوهش  برخی   انجام  در   سودمندي  عین  در

  ممکن  است،  دینامیک  ايپدیده  یک  که  هاملخ  به  مربوط

اما استفاده از اطلاعات    ؛در پی نداشته باشد  کافی  نتایج  است

باارزش، تجربه و دانش تجمیع شده افراد بومی که حاصل  

محلی آنان بوده و بر اثر استفاده  هاي  ها و آگاهیباورها، ارزش

مکرر و اندوختن تجربیات فراوان در زمینه درست و نادرست 

مجموعه صورت  به  آن،  روشبودن  از  شیوهاي  و  هاي  ها 

تواند مبناي  گوناگون ارتباط بهینه با محیط درآمده است، می

و  پژوهشبراي  مناسبی   )کریمیان  باشد  مرتعی  هاي 

(. از سوي دیگر، به دلیل  1395  ؛ افراخته،1393همکاران،  

، در صورت استانتقال این اطلاعات شفاهی    این که، شیوه

مستند  جمع و  مینآوري  از شدن،  همیشه  براي  توانند 

دسترسی بشر خارج شوند. با توجه به اهمیت موضوع این 

پژوهش و فقدان و یا پراکندگی اطلاعات در مورد آن و یا  

این تحقیق با هدف تعیین    مستند نبودن منابع در دسترس،

درجه اهمیت عوامل محیطی موثر بر تراکم ملخ مراکشی با  

استفاده از اطلاعات کلیه کارشناسان و افراد مجرب محلی 

بانان، کشاورزان، دامداران، عشایر و )شامل سمپاشان، دیده 

هاي متمادي و مستقیما در امر مبارزه  افراد مطلع( که سال

 نقش مستقیم داشته ل استان گلستان(  )در مراتع شمابا ملخ  

گرفت.   انجام  هستند،  ملخ  به  آلوده  مناطق  ساکن  اکثرا  و 

اطلاعات شفاهی   بر مستندسازي  پژوهش علاوه  این  نتایج 

در مبارزه با    بهتر  يزیربرنامه  به  تواندیم  ،یمحل  مجربافراد  

 ملخ مراکشی کمک نماید. 

 هامواد و روش

 مطالعهمنطقه مورد زمان و 

سال   در  حاضر  استان    1399پژوهش  شمال  مراتع  در 

 37°  22̍  13̎ي با طول جغرافیایی  امحدودهگلستان شامل  

  53° 55̍ 33̎شرقی و عرض جغرافیایی طول 37° 30̍ 53̎تا 

محدوده  56°  03̍  41̎تا   شد.  انجام  شمالی  مورد    عرض 

از ساحل دریاي خزر در تالاب گمیشان )در شمال    مطالعه

سو )در جنوب غرب( شروع شده و تا  غرب( و روستاي قره

لهندر  چناشک  ، دهدرّه )در شمال شرق(روستاهاي مردم و 

)شامل   داشت  ادامه  جنوب شرق(  و  جنوب  در  ترتیب  )به 

قلا،  هاي گمیشان، بندرترکمن، آق اي در شهرستانمحدوده

محدوده  کرند(. این    تپه و شهرمینودشت، کلاله، مراوهگنبد،  

جنوب   هاياز شمال با کشور ترکمنستان، از جنوب با جنگل

استان، از شرق با استان خراسان شمالی و از غرب با دریاي  

ارتفاع از سطح دریا در  (.  1401)رویان،  خزر همجوار است  

  1100سو تا  متر در روستاي قره  - 30مورد مطالعه از  ه محدود

چناشک متغیر بود. همچنین ده  متر در روستاهاي لهندر و  

از   منطقه  عمومی  پست   0-6شیب  مناطق  در  درصد 

درصد در مناطق    60قلا و گنبد تا  گمیشان، بندرترکمن، آق 

درّه، دولت اورلان، آقلر، لهندر و  کوهستانی )روستاهاي مردم

)بیده نوسان داشت  اس1399نام،  چناشک(  بر  اقلیم (.  اس 

داراي اقلیم خشک    مورد مطالعه  هنماي دمارتن، بیشتر منطق

اقلیم داراي  نیز  مناطق  برخی  معتدل نیمه  هايو  مرطوب 
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-خشک معتدل، نیمه)منطقه گمیشان و بندرترکمن(، نیمه

 خشک، 

ده نیمه )روستاي  سرد  خشکخشک  و  سرد چناشک( 

منطق در  بارندگی  میزان  بودند.  لهندر(  د مور  ه)روستاي 

- 400متر،میلی  200-300هاي بارشی  در محدوده  مطالعه

مناطق(،  میلی  300 )بیشتر  و  میلی  400-500متر  متر 

منطقمیلی  700-600 )دو  ده  همتر  و  قرار لهندر  چناشک( 

- 19داشتند. تغییرات میانگین دمایی در اکثر این مناطق،  

سانتی   16 مناطق  درجه  بقیه  در  و   درجه   13-16گراد 

دهسانتی و  لهندر  روستاي  دو  در  و    10-13،  چناشکگراد 

سانتی این  درجه  بیشتر  در  هوا  نسبی  رطوبت  بود.  گراد 

- 70  ه درصد و در بقیه مناطق در سه محدود  70-73مناطق  

میزان   ، درصد  76-79و    76-73،  67 است.  شده  گزارش 

متر در میلی  1000از    مورد مطالعه  هتبخیر و تعرق در منطق

ق تا  رهروستاي  بندرترکمن  در  متر  میلی  2286سو 

)روستاهاي ترشکلی و دده الوم( متغیر بود. تقریبا در بیشتر  

متر بود  میلی  1600-1800تبخیر و تعرق،    همناطق، محدود 

هاي آلودگی ملخ مراکشی در مراتع (. کانون1399نام،  )بی

 یابی شده است. ، مکان1استان گلستان، در شکل 

 

 
   های آلودگی ملخ مراکشی در مراتع استان گلستانمورد مطالعه وکانون همحدود -1شکل 

 

پژوهش انجام  و  :  نحوه  عوامل  با  متناسب  ابتدا 

بوم محیطیمتغیرهاي  و  ملخ    شناختی  تراکم  بر  موثر 

گزارش خارجی  مراکشی  و  داخلی  مقالات  در  شده 

(Belovsky & Slade, 1995; Schell and 

Lockwood, 1997; Jonas and Joern, 2007; 

Branson, 2008; Descombes et al., 2017; 

Kimathi et al., 2020; Meynard et al., 2020; 

McCabe et al., 2021)  ،15  مل بافت  عامل محیطی شا

بارندگی، شدت   میزان  رطوبت خاک، شوري خاک،  خاک، 

یخبندان، دماي هوا، رطوبت هوا، باد، ارتفاع از سطح دریا،  

تاج درصد  گیاه،  نوع  شیب،  جهت  و  شیب،  ارتفاع  پوشش، 

تراکم گیاه، انتخاب شدند. پس از انتخاب عوامل محیطی و  

س کردن  سؤفهرست  تبیین  به  اقدام  اولیه،  الات  ؤالات 

نامه،  الات پرسشؤکه ظاهر سطوريبه  ؛اصلی شد  هنامپرسش

مرتبط، واضح و ساده باشند. سپس با مراجعه به تعدادي از  

و روایی  پرسش  کارشناسان،  از  کیفیت  پس  و  بررسی  نامه 

نامه،  آوري نظرات متخصصان و بازبینی و اصلاح پرسشجمع

لی، الف( نهایی در دو قسمت اص  هناماقدام به تدوین پرسش

شامل مشخصات فردي، میزان سواد، تخصص و تجربه، محل 

شمار و  شامل    هزندگی  ب(  و  شونده  مصاحبه  فرد  تلفن 

 سوالات اصلی پرسشنامه گردید.  

میدانی با    این پژوهش از طریق مراجعه و انجام مصاحبه

نفر )حداکثر تعداد افراد مطلعی که امکان مصاحبه با    200

طور  حلی که بهآنها وجود داشت( از کارشناسان و خبرگان م

هاي  مبارزه با ملخ مراکشی در سال  هفعال و میدانی در عرص

مختلف در منطقه شرکت داشتند، در دو بخشِ الف( تعیین 
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موث  هدرج محیطی  عوامل  از  یک  هر  بر اهمیت  ر 

اي: ملخ )با استفاده از طیف لیکرت سه طبقه   شناسیزیست 

کم= اهمیت  متوسط=1درجه  اهمیت  درجه  درجه   2،  و 

زیاد= از این 3اهمیت  تعیین سطوح موثر هر کدام  ( و ب( 

شش    هعوامل محیطی )با استفاده از طیف لیکرت اصلاح شد

)جدول  ياگزینه گرفت  سنجش(.  1انجام  به   هاپایایی  نیز 

 DeVonکمک ضریب کرونباخ مورد بررسی قرار گرفت )

et al., 2007; Lang and Wilkerson, 2008; Holbert 

et al., 2013بوم عوامل  از  براي هر یک  این ضریب  و   )-

موارد،    هطور جداگانه محاسبه و در همناختی و محیطی بهش

 . درصد به دست آمد 70بالاي 

سشنامه از افراد مطلع و آوري شده از پراطلاعات جمع 

بر    محیطی خبره در مورد درجه اهمیت تاثیرگذاري عوامل  

وارد شدند. به   PASTتراکم ملخ مراکشی در نرم افزار آماري  

موثر بر تراکم ملخ، از    محیطیبندي نقش عوامل  منظور رتبه

چندمتغیر )  هآزمون  عاملی  ( Factor Analysisتحلیل 

(. در نهایت، نمودار درجه  Brown, 2015استفاده گردید )

موثر بر تراکم ملخ با استفاده از  محیطی اهمیت پارامترهاي 

خبر افراد  )شکل  هدانش  آمد  دست  به  سپس  2محلی   .)

گرد نرمآورياطلاعات  در  اکسل    هافزار صفحه گستردشده، 

پانزده عوامل  از  کدام  هر  مورد  در  و  شد  درصد  گانهوارد   ،

هاي لیکرت پاسخ داده شده، محاسبه  فراوانی هر یک از طیف

و در چهار بخش مجزا )عوامل خاکی، اقلیمی، توپوگرافی و  

)جداول   گردید  آماده  جدول  3-6گیاهی(،  نهایت،  در   .)

ملخ  سطوح موثر عوامل محیطی بر تراکم و شدت آلودگی  

 (. 7)جدول محلی، تهیه شد هطبق نظر دانش افراد خبر

 
 

 

ملخ مراکشی در مراتع شمال   و شدت آلودگی موثر بر تراکم شناختی بوم -های مرتبط با سطوح تاثير عوامل محيطیپرسش -1جدول 

 استان گلستان 

 شرح سوال شناختی بوم -عوامل محيطی 

عوامل  

 خاک

(،  3(، سیلتی ـ لومی )2(، رسی ـ لومی )1)2طبقه. رسی   6جمعیت ملخ در   1ـ تاثیر بافت خاک بر تراکم 1 خاک  بافت

 ( 6ها )ي خاک( همه5(، شنی )4شنی ـ لومی )

درصد   20-40(، کم: 1درصد )  0-20کم: طبقه. خیلی 6رطوبت خاک بر تراکم جمعیت ملخ در ـ تاثیر 2 رطوبت خاک 

سطوح   ه(، هم 5درصد ) 80-100(، خیلی زیاد: 4درصد ) 60-80(، زیاد: 3درصد ) 40-60(، متوسط: 2)

 ( 6رطوبتی )

(،  4(، زیاد )3(، متوسط ) 2)(، کم  1کم )طبقه. خیلی 6ـ تاثیر شوري خاک بر تراکم جمعیت ملخ در  3 شوري خاک 

 ( 6سطوح شوري )  (، همه5خیلی زیاد )

عوامل  

 اقليمی

 دما

-20(، کم:  1گراد )درجه سانتی10-15طبقه. خیلی کم:    6ـ تاثیر دماي مناسب بر تراکم جمعیت ملخ در  1

(، خیلی  4گراد )درجه سانتی  25-30(، زیاد:  3گراد )درجه سانتی  20- 25(، متوسط:  2گراد )درجه سانتی  15

 ( 6سطوح دمایی ) ه(، هم5گراد )درجه سانتی 30زیاد: بیشتر از 

 رطوبت هوا 

تراکم جمعیت ملخ در  2 بر  تاثیر رطوبت نسبی هوا    20-40(، کم:  1درصد )  0-20کم:  طبقه. خیلی  6ـ 

سطوح    ه (، هم 5)درصد    80-100(، خیلی زیاد:  4درصد )  60- 80(، زیاد:  3درصد )  40-60(، متوسط:  2درصد)

 ( 6رطوبت هوا )

 بارندگی 

  100-300(، کم:  1میلیمتر )  100طبقه. خیلی کم: کمتر از    6ـ تاثیر بارندگی بر تراکم جمعیت ملخ در  3

میلیمتر    700(، خیلی زیاد: بیشتر از  4میلیمتر )  500-700(، زیاد:  3میلیمتر )  300-500(، متوسط:  2میلیمتر )

 ( 6سطوح بارشی )  ه(، هم 5)

 باد 
(،  5(، خیلی زیاد )4(، زیاد )3(، متوسط )2(، کم )1کم )طبقه. خیلی 6ـ اثر باد بر تراکم جمعیت ملخ در 4

 ( 6تاثیر ندارد )

 یخبندان 
(،  1ـ آیا منطقه یخبندان داشته است؟ چه سالهایی؟ و آیا یخبندان بر تراکم جمعیت ملخ موثر است؟ بله )5

 ( 2خیر )

 

 

 
   جلوگیری از تکرار، فقط کلمه تراکم، درج گردیده است. ه دلیل  دنظر بوده که ب ور م   مراکشی در این جدول، تاثیر عامل محیطی بر روی تراکم و شدت آلودگی ملخ   1
 های نرم آشنایی داشتند. های سفت و خاک های خاک های رسی، لومی و شنی به همراه استفاده از واژه های خاک شونده با واژه بسیاری از افراد مصاحبه   2
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 ( 1ادامه جدول )

 شرح سوال شناختی بوم -عوامل محيطی 

عوامل  

 توپوگرافی 

ارتفاع از سطح  

 دریا 

(، کوههاي  2(، تپه ماهوري و مسطح )1طبقه. بیشتر مسطح )  6ـ تاثیر ارتفاع بر تراکم جمعیت ملخ در  1

 ( 6سطوح ارتفاعی ) ه(، هم 5(، کوههاي خیلی بلند )4(، کوههاي بلند )3متوسط )

 شیب
(، خیلی زیاد  4(، زیاد ) 3(، متوسط ) 2(، ملایم ) 1طبقه. تقریبا مسطح )   6ـ تاثیر شیب بر تراکم جمعیت ملخ در  2

 (. 6ها ) شیب   ه (، هم 5) 

 جهت شیب 

هاي  (، شیب2هاي جنوبی )(، شیب1هاي شمالی )طبقه. شیب 5ـ تاثیر جهت شیب بر تراکم جمعیت ملخ در 3

 (5کند( )هاي شیب )فرقی نمیجهت  ه(، هم4هاي غربی )(، شیب3شرقی )

گیر  طبقه. سایه  3گیر بودن بر تراکم جمعیت ملخ در  گیر یا سایهو در ادامه این پرسش: اهمیت جهت آفتاب

 ( 3(، هردوجهت )2گیر )(، آفتاب1)

عوامل  

پوشش 

 گياهی 

 نوع  

 گیاهی پوشش

ــ الف: نوع گیاهان مورد  1 ــاله ) 6پورگی در    علاقه ملخ در مرحلهــــ ــاله و چندسـ (،  1طبقه. گندمیان یک سـ

 (.6موارد )  (، همه5) 3و   2، 1(، موارد  4(، درختچه و درختان )3هاي کوتاه )(، بوته2برگان علفی )پهن

علاقه1 مورد  گیاهان  نوع  ب:  درمرحلهـ  ملخ  در    ي  )  6بلوغ  چندساله  و  ساله  یک  گندمیان  (،  1طبقه. 

 (. 6موارد ) (، همه5)  3و  2، 1(، موارد 4(، درختچه و درختان )3هاي کوتاه )(، بوته2برگان علفی )هنپ

 درصد  

 پوشش گیاه تاج

درصد    20-40(، کم:  1درصد )   0-20کم:  طبقه. خیلی  6پوشش موثر بر تراکم جمعیت ملخ در  ـ درصد تاج2

سطوح درصد    ه (، هم5درصد )  80-100(، خیلی زیاد:4درصد )  60-80(، زیاد:  3درصد )  40-60(، متوسط:  2)

 ( 6تاج پوشش گیاه )

 تراکم گیاه 
(، خیلی  4(، زیاد )3(، متوسط )2(، کم )1کم )طبقه. خیلی 6ـ تراکم گیاه موثر بر تراکم جمعیت ملخ در 3

 ( 6سطوح تراکم گیاه ) ه(، هم 5زیاد )

 ارتفاع گیاه 

بر  4 موثر  گیاه  ارتفاع  در  ـ  ملخ  جمعیت  از    6تراکم  کمتر  کم:  خیلی  )سانتی10طبقه.  کم:  1متر   ،)

  100(، خیلی زیاد بیشتر از  4سانتی متر )   50-100(، زیاد:  3متر )سانتی  30-50(، متوسط:  2متر )سانتی10ـ30

 ( 6سطوح ارتفاع گیاه )  ه (، هم5متر )سانتی

 

 نتایج

ل محيطی موثر بر تراکم و  ت عوامـ ه اهميـ تعيين درجـ

 شدت آلودگی ملخ مراکشی 

میان   از  که  داد  نشان  عاملی  تحلیل  مورد   5نتایج  محور 

، 65/190)به ترتیب    4تا  1بررسی، مقادیر ویژه محورهاي  

بزرگ14/1و    36/1،  36/1 از  (،  )جدول    1تر  از  2بودند   .)

درصد، بیشترین سهم    32/95میان این محورها، محور اول با  

ه این بدان معنا است از واریانس را به خود اختصاص داد ک

هاي حاصل از  درصد واریانس داده  95تنهایی  این محور به

اهمیت   هپرسشنام درجه  خصوص  در  محلی  خبره  افراد 

عوامل محیطی موثر بر تراکم ملخ مراکشی را بر عهده داشت.  

تعلق    (15/3)  بیشترین میزان بار نیز به عامل رطوبت خاک

(،  13/1( و پس از آن، پنج عامل بافت خاک )2داشت )شکل  

( گیاه  )08/1نوع  بارندگی  میزان  هوا 92/0(،  رطوبت   ،)

( به ترتیب بیشترین میزان بار را  44/0هوا )( و دماي  88/0)

 به خود اختصاص دادند. 

 
 و درصد واریانس هر یک از آنها محور آزمون تحليل عاملی 15مقادیر ویژه پنج محور از  -2جدول  

3محور    4محور   5محور  2محور   1محور    محورهای ویژه 

97/0  14/1  36/1  36/1  65/190  مقدار ویژه 

48/0  57/0  68/0  68/0  32/95  )درصد(  واریانسسهم   
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 ملخ مراکشی بر اساس آزمون تحليل عاملی و شدت آلودگی هر یک از عوامل محيطی موثر بر تراکم جمعيت ميزان بار   -2شکل 

 

  هاي پرسش  از  حاصل  نتایج  بررسی  :  خاک  بافت (  الف

 جمعیت   از  درصد  70  که  داد  نشان  خاک  بافت  به  مربوط

  درصد  5/27  و   لومی   ـ  رسی  مانند  سفت  هاي خاک   پاسخگو،

 براي  را  لومی  ـ  شنی  و  لومی   ـ  سیلتی  هايخاک  افراد،  از

-می   مناسب  آن،  جمعیت افزایش  متعاقباً   و ملخ  گذاريخمت

 پاسخگو  هجامع  اطلاعات  تحلیل  از  حاصل  نتایج .  دانستند

 درصد  70  که  داد  نشان  ملخ  مناسب  خاک  رطوبت  هدربار

  معنی   بدین  اند؛ کرده  انتخاب  را  زیاد  و  متوسط  رطوبت  افراد،

 بیشتري   آب  و  رطوبت  داراي  که  را  هاییمکان  هاملخ  که

  براي  را  هادرّه   داخل  و  آبگیرها  ها، رودخانه  کنار  مانند  هستند

 5/71)  افراد  اکثریت  همچنین،.  دهندمی  ترجیح  زندگی

  بر   موسمیلی  EC<  8)  کم  شوري  سطح  با   هاي خاک(  درصد

  افزایش  و  زندگی  گذران  گذاري،تخم  براي  را(  مترسانتی

 (.  3 جدول)  کردند انتخاب ملخ جمعیت

 

و شدت  تراکمافزایش طبقات بافت، رطوبت و شوری خاک منطقه مورد مطالعه و درصد افرادی که آن سطح را برای   -3جدول 

   اندملخ مراکشی مناسب دانستهآلودگی 

 6 5 4 3 2 1 کد طبقه 

بافت  

 خاک

 ها خاک  ههم  شنی شنی ـ لومی  سیلتی ـ لومی  رسی ـ لومی  رسی  شرح نوع بافت خاک 

 1 5/0 5/14 13 70 1 درصد افراد

رطوبت  

 خاک

 )درصد( 

 شرح رطوبت خاک 
 کمخیلی

(20-0 ) 

 کم

(40-20 ) 

 متوسط 

(60-40 ) 

 زیاد 

(80-60 ) 

 زیاد خیلی 

(100-80 ) 

همه سطوح   

 رطوبتی 

 5/9 0 36 34 5/19 1 درصد افراد

شوری  

 خاک

 زیاد خیلی  زیاد  متوسط  کم کمخیلی شرح شوري خاک 
همه سطوح   

 شوري 

 9 0 0 5/4 5/71 15 افراددرصد 
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 عوامل  اثر  درباره  پرسشنامه  نتایج:  ب( عوامل اقليمی

(  4  جدول)  مراکشی  ملخ  و شدت آلودگی  تراکم  بر  اقلیمی

 را  ملخ   براي  دما  ترینمناسب  افراد  درصد   57  که  داد  نشان

  5/35  و   دانسته(  گرادسانتی  درجه  20-25)  متوسط  دماي 

 توجه  با.  اندکرده  انتخاب  را(  25-30)  زیاد   دماي  افراد  درصد

  79  تا  67)    گلستان  استان  شمال  هواي  رطوبت   مقدار  به

)درصد   و   گنبد  هواشناسی  هايایستگاه   و   1399  نام، بی ( 

  مقادیر  بنديتقسیم  و(  2010-2022  هايسال  طی  تپهمراوه

 مجموع   در  مختلف،  سطح  پنج   به  هوا  نسبی  رطوبت  درصد

  ترتیب،  به)  متوسط  تا  زیاد  رطوبت  افراد،  درصد  5/79

  زندگی   براي  را(  درصد  40- 60  و   درصد  60- 80  هايمحدوده 

 بررسی.  دانستند  مناسب  آن،  جمعیت  افزایش   و   مراکشی  ملخ

  بر  بارندگی  میزان  تاثیر  درباره  پرسشنامه  از  حاصل  نتایج

  محل  با متناسب افراد بیشتر که داد نشان ملخ این جمعیت

  بارندگی   میزان  ،(مناطق  این  در  ملخ  مشاهده   و)  خود  زندگی

(  مترمیلی   300-500)  متوسط  تا (  مترمیلی   100-300)  کم

و    تراکم  افزایش  و   ملخ  زندگی  بر   موثر  محدوده   عنوان  به  را

  مقدار  گذشته،  سال  دو   طی  .کردند  انتخاب  آن،  تکرار وقوع

  گلستان  استان  شمال  در  آن  تبع  به   و  کشور  کل   در  بارش

 به بنابراین. است بوده  شده ذکر هايمحدوده از کمتر بسیار

(  مترمیلی  100-300)  کم  بارندگی  با   مناطقی   رسدمی  نظر

  قلمداد  مراکشی  ملخ  براي  مناسبی   زیستگاه   تواند می  هم

 دارد   وجود  منطقه  در  باد   نوع  چندین  که  این  با.  شود

 پاسخگو  هجامع  درصد  99  اما  ،( محلی  خبرگان  با   مصاحبه)

،  جز کمک به تغییر مسیر حرکت ملخهب  باد  که  بودند  معتقد

  وجود  با   . ندارد  مراکشی   ملخو افزایش تراکم    زندگی   در   نقشی

  95  و  86  سال  دو  طی  استان  در  سراسري  یخبندان  وقوع

 نیز   و(  گرادسانتی  درجه  -13  به  هوا  دماي  رسیدن)

  شرق  کوهستانی   مناطق  بعضی  در  محلی  هايیخبندان

  نظر   بر  تکیه  با)  پاسخگو  افراد  از  درصد  5/83  استان،

  ملخ   تخم   بر   تاثیري  یخبندان  که  داشتند  بیان(  بزرگانشان

  بودند   معتقد   افراد   از  درصد  5/16  فقط   و   ندارد   مراکشی

  ها تخم ملخ  تراکم  کاهش  و  تخریب  موجب  تواندمی  یخبندان

 .شود

 
   اندموثر دانستهو شدت آلودگی ملخ مراکشی  افزایش تراکمطبقات عوامل اقليمی و درصد افرادی که آن سطح را برای   -4جدول

 6 5 4 3 2 1 کد طبقه 

دما )درجه  

-سانتی

 گراد( 

 شرح  

 دامنه دما 

 خیلی کم 

15-10 

 کم

 15ـ20

 متوسط 

 20ـ25

 زیاد 

 25ـ30

 خیلی زیاد 

 30بیشتر از  
 سطوح دمایی  ههم

 5/0 5 5/35 57 2 0 درصد افراد

 رطوبت هوا 

 )درصد( 

 دامنه  شرح 

 رطوبت هوا 

 کمخیلی

(20-0 ) 

 کم

(40-20 ) 

 متوسط 

(60-40 ) 

 زیاد 

(80-60 ) 

 زیاد خیلی

(100-80 ) 

 سطوح رطوبتی  ههم

 

 5/3 0 47 5/32 5/15 5/1 درصد افراد

بارندگی  

 متر()ميلی

دامنه  شرح 

 میزان بارندگی 

 خیلی کم 

 100کمتر از 

 کم

300-100 

 متوسط 

500-300 

 زیاد 

700-500 

 خیلی زیاد 

 700بیشتر از  

 سطوح  ههم

 بارشی 

 0 0 1 5/38 5/56 4 درصد افراد

 باد

 

 تاثیر ندارد  زیاد خیلی زیاد  متوسط  کم کمخیلی تاثیر باد شرح 

 99 0 5/0 0 5/0 0 درصد افراد

 

توپوگرافی   تاثیر  هدربار  پاسخگو  هجامع  نظرات:  ج( 

  یمراکش  ملخ  و شدت آلودگی  تیجمع  بر  نیزم  یتوپوگراف

-تپه  همنطق  افراد،  درصد  5/79.  است  شده  هیارا  5  جدول  در

-تخم  يبرا  مناسب  مناطق  عنوان  به  را  مسطح  و  ياهورم

 پاسخگو،  افراد  از  درصد  67.  کردند  انتخاب  ملخ  نیا  يگذار

 را   مسطح  کاملا  مناطق  آنها   درصد  26  و  میملا  يهابیش

 5/82.  دادند  صیتشخ  مناسب  یمراکش  ملخ  يگذارتخم  براي

  در  ها ملخ   يگذارتخم   بودند  معتقد  پاسخگو  افراد  درصد

 از   آمدن  رونیب  از  بعد  اما  ، شودیم  انجام  ریگآفتاب  يهابیش

  کردن  دایپ   به منظور  حرکت،  توانایی  دست آوردنبه  و  تخم

 . کنندیم حرکت ریگ هیسا جهت سمت به ،ی کاف يغذا
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و شدت آلودگی   افزایش تراکمسطوح مختلف ارتفاع از سطح دریا، شيب و جهت شيب و درصد افرادی که آن سطح را برای   -5جدول 

 اند. ملخ مراکشی مناسب دانسته

 6 5 4 3 2 1 کد طبقه 

ارتفاع از  

سطح دریا  

 )متر( 

 شرح ارتفاع 
 تقریبا 

 مسطح  

تپه ماهوري و  

 مسطح 

هاي  کوه

 متوسط 

 هاي  کوه

 بلند 

هاي خیلی  کوه

 بلند 

سطوح   ههم

 ارتفاعی 

 0 0 0 5/0 5/79 20 درصد افراد

درصد  

 شیب

 شرح شیب 
تقریبا  

 مسطح 
 خیلی زیاد  زیاد  متوسط  ملایم 

سطوح   ههم

 شیب

 2 0 5/0 5/4 67 26 درصد افراد

جهت  

 شیب

 شرح  

 جهت شیب 
 غربی  شرقی  جنوبی  شمالی  

هاي  جهت ههم

 شیب
 

  5/8 0 0 5/82 9 درصد افراد

گیر  آفتاب

گیر  یا سایه 

 بودن 

شرح جهت آفتاب  

 گیریا سایه 
    هردوجهت  گیر آفتاب گیر سایه

    5/8 5/82 9 درصد افراد

 

  آمده   دست  به  اطلاعات  لیتحل  ج ینتا  د: پوشش گياهی:

  ی مراکش  ملخ  هعلاق  مورد  اهانیگ  نوع  هدربار  پاسخگو  افراد  از

 ه جامع  افراد  درصد  5/95.  است  شده  هیارا  6  جدول  در

 یپورگ  همرحل  در  یمراکش  ملخ  که  بودند  معتقد  پاسخگو

  فعال   ،مراتع  در  شتریب(  یپورگ  3  و  2  ،1  نیسن  در  ژهیبو)

  و   ی علف  برگانپهن  ساله،چند  و   کساله ی  انی گندم  به   و   بوده

  ي هاسن  به   دنیرس  با   اما   باشد یممند  علاقه  کوتاه  يهابوته

  اهان، یگ  از  یمختلف  انواع  پرواز،  هنگام  خصوص  به  و  بالاتر

  کوتاه،  يهابوته  علفی،  برگانپهن  گندمیان،  شامل

 )در مراتع و مزارع(  سبز  اه یگنوع    هر  و   اندرخت  ها،درختچه 

  5/49(.  افراد  درصد   96)   کنند یم   انتخاب  ه یتغذ  يبرا  را

  ،ی مراکش  ملخ  ترجیح  که  بودند   معتقد   پاسخگو  افراد  از  درصد

  حرکت   يانگیزهو    است  متوسط  پوشش  تاج  درصد  با   مناطقی

-می  گزینه  این  انتخاب  علت  را  خوردن  غذا  هنگام  ملخ

  ملخ،  ترجیح  بودند  معتقد  نیز  افراد  از  درصد  5/45  و  دانستند

 خسارت  مهاجرت،  انگیزه  و   است  بیشتر  یِاهیگپوشش  تاج  به

  و  استدلال.  دهدمی  کاهش  را  دیگر  مناطق  کردن  آلوده  و

  درصد   مشابه  بایتقر  زین  یاه یگ  تراکم  عامل  مورد  در  افراد  نظر

  در  کننده   مشارکت  افراد  درصد   59.  بود  یاه یگ  پوششتاج

  هاي پورهویژه    به)  یمراکش  ملخ  که  بودند  معتقد  پژوهش  نیا

  ی حت)  یارتفاع  هر  با   اهانیگاز  (  حشرات کامل  و  بالا  ینسن

کند؛(  درختان  برگ  از،ین  صورت  در می    5/31  اما  تغذیه 

  داشته   انتخاب  حق  ملخ  اگر  بودند   معتقد   هم  افراد  درصد

  با   اهانیگ  ابتدا  ،(ترنییپا   سن  يهاپوره  مخصوصاً)   باشد

  کندیم  انتخاب  هیتغذ  يبرا  را(  متریسانت  10-30)  کم  ارتفاع

 . دآوریم  يرو بلندتر، اهانیگ از هیتغذ به از،ین صورت در و
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مراکشی  ملخ و شدت آلودگی  افزایش تراکمو درصد افرادی که آن سطح را برای های پوشش گياهی سطوح مختلف ویژگی -6 جدول

 اند مناسب دانسته

 6 5 4 3 2 1  کد طبقه 

تيپ پوشش گياهی  

 مورد علاقه:

گندمیان یک   تیپ پوشش گیاهی  

 ساله و چندساله 

پهن برگان  

 علفی

بوته هاي  

 کوتاه 

درختچه  

 و درختان 

 2، 1موارد 

 3و
 همه موارد  

 0 5/95 0 0 0 5/4 درصد افراد هاپورهــ  

 96 4 0 0 0 0 درصد افراد حشرات کامل ــ  

 تاج پوشش گياهی

 )درصد( 

درصد تاج  شرح  

 پوشش گیاهی

 کمخیلی

(20-0 ) 

 کم

(40-20 ) 

 متوسط 

(60-40 ) 

 زیاد 

(80-60  ) 

 خیلی زیاد 

(100-80 ) 

سطوح   ههم

درصد تاج  

 پوشش گیاه 

 2 3 5/45 5/49 0 0 درصد افراد

 تراکم گياه 
 خیلی زیاد  زیاد   متوسط  کم کمخیلی تراکم گیاه  شرح

سطوح   ههم

 تراکم گیاه 

 2 3 46 49 0 0 درصد افراد

 ارتفاع گياه

 متر()سانتی

 ارتفاع گیاه   شرح
 خیلی کم 

<10 

 کم

30-10   

 متوسط 

50-30 

 زیاد 

100-50 

 خیلی زیاد 

>100 

سطوح   ههم

 ارتفاع گیاه 

 59 0 5/0 5/1 5/31 5/7 درصد افراد

 

  خصوص  در  یمحل  خبره  افراد  با   مصاحبه  ج ینتا  اساس  بر

شدت   تیجمع  تراکم  بر  مختلف  عوامل  گاهیجا  نییتع و 

  بافت  ، یخاک  عوامل  نیب از ، (7جدول) ی مراکش ملخ  آلودگی

  یزندگ   يبرا  کم،  يشور  و   اد یز  رطوبت  ، یلوم   ـ  ی رس  خاک

  از.  شد  داده  صیتشخ  مناسب  ملخ   تیجمع  تراکم   شیافزا  و

  متوسط،  يهوا  يدما  کم،   یِ بارندگ  زانیم  ، یمیاقل  عوامل  نیب

  بدون   باد،  و   خبندانی  عامل  دو  و  اد یز  ینسب  يهوا  رطوبت

  از  کم   ارتفاع  ،یکتوپوگراف عوامل  ن یب  از.  شدند  گزارش  ریتاث

  و  ی زندگ  يبرا  ر،یگآفتاب  جهت  و   می ملا  بیش  ا، یدر  سطح

 افراد  نیهمچن.  شدند   گزارش  مناسب  ملخ  تراکم  شیافزا

  تراکم   و  پوشش  تاج   درصد  با   اهانیگ  انواع  ههم  ،پاسخگو

  مراکشی،   ملخ   عتیجم  شیافزا  يبرا  را  یارتفاع  هر  با  متوسط

 رطوبت  مانند  عوامل  از  یبعض  مورد  در.  دانستند  مناسب

  پوشش  تراکم   و  پوشش  تاج  درصد  ا ی  و(  متوسط  تا  اد یز)  خاک

  ک ینزد  هم  به  افراد  پاسخ  درصد  ،( ادیز  تا  متوسط)  یاهیگ

پیوسته    توانیم  ،يموارد  نیچن  در  که  بود  دو   هرطیف 

آلودگی  تراکم  افزایش  ،یزندگ  بر  را  نهیگز شدت    ملخ  و 

 .دانست رگذاریتاث ،مراکشی
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ملخ مراکشی بر اساس دانش و شدت آلودگی  سطوح تاثير هر یک از عوامل محيطی موثر بر افزایش تراکم جمعيت  -7 جدول

 محلی  هافراد خبرکارشناسان و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نتيجه از :  گيریبحث و  که  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج 

دیدگاه خبرگان و دست اندرکاران مبارزه با ملخ مراکشی در  

عامل رطوبت خاک با میزان بار مراتع شمال استان گلستان،  

مهم15/3) انبوهی  (  و  نشوونما  بر  تاثیرگذار  عامل  ترین 

این ملخ بوده است که نسبت اثر آن با دومین عامل  جمعیت  

برابر   سه  انتظار میاستموثر،  بنابراین  سال.  که  رود  هایی 

است،  بیشتر  منطقه(  در  بارندگی  دلیل  )به  خاک  رطوبت 

باشد.   بیشتر  نیز  ملخ  هجوم  خاک،  شدت  رطوبت  از  پس 

، میزان بارندگی، رطوبت نسبی عوامل بافت خاک، نوع گیاه 

در    ، بادارتفاع از سطح دریا، شیب و سرعت    هوا، دماي هوا،

اهمیترتبه  به نظر میقرار داشتند  هاي بعدي  ب .  افت  رسد 

هایی که داراي درجاتی از ذرات رس بوده و از پوشش  خاک

مناسب   و  کافی  باشد،    برايگیاهی  برخوردار  ملخ  تغذیه 

ها داراي ملخ بیشتري بوده است که نسبت به بقیه قسمت

آزمون  انجام  به  فرضیه  این  قطعی  نیاز  تایید  تکمیلی  هاي 

نتایج  دارد اساس  بر  همچنین  عاملی.  عوامل  تحلیل  اثر   ،

پوشش گیاه، ارتفاع گیاه، تراکم گیاه و جهت شیب تقریباً تاج

و   بر  اثر  خنثی  خاک  شوري  و  یخبندان  شدت  عامل  دو 

 . گزارش شدندمنفی  جمعیت ملخ مراکشی 

نتایج    اساس    يهادوره  يهانقشه  همزمان  همطالعبر 

-هیو لا  (1401)رویان،    مراکشی  ملخ  آلودگی  شدت  مختلف

نام،  ی)ب  منطقه  همباران  لایه  و  هارودخانه  ی رقوم  ياه

طی دو سال اخیر مناطقی به ملخ    رسدبه نظر می،  (1399

هاي فصلی و محلی در  که یا رودخانه اند مراکشی آلوده بوده

  هاي کافی داشته کهمنطقه بارشکه  آنها جاري بوده و یا آن

به تبع آن، گیاهان روییده در آن مناطق، رطوبت مورد نیاز 

هاي  کرده است. همچنین طی سالزندگی ملخ را تامین می

  ،است  داشتهبهارهاي پربارشی  منطقه  که    1399و    1398

و این   بوده استشدت هجوم بیشتري  داراي  مراکشی    ملخ

طغیان این ملخ    شناسی وموضوع اثر رطوبت خاک بر زیست 

همیت رطوبت خاک در تسریع نشوونما ابخشد.  وت میرا ق

  ر یسا  در  شده  امجان  ي هاها در پژوهشو افزایش جمعیت ملخ

 ;Whipple et al., 2012)  است  شده  گزارش  زین  ایدن  نقاط

WMO and FAO, 2016 .) 

بعد از رطوبت خاک، دومین عامل تاثیرگذار بر تراکم   

افراد لخ مراکشی به بافت خاک تعلق داشت. اکثر جمعیت م

هاي رسی ـ لومی و تعداد دیگري از آنها  محلی، خاک  هخبر

خاک  خاک بافت  را  لومی  ـ  سیلتی  و  شنی  ـ  لومی  هاي 

 عوامل اقليمی 

 باد رطوبت  دما یخبندان  بارندگی  

 تاثیر ندارد  زیاد  متوسط  تاثیر ندارد  کم ٭رتبه اول

 کم متوسط  زیاد  کاهش ملخ  متوسط  رتبه دوم

 عوامل گياهی 

 
 نوع گياه 

تاج درصد 

 پوشش
  گياه تراکم ارتفاع گياه

  متوسط  همه سطوح ارتفاعی  متوسط  همه موارد   ٭رتبه اول

  زیاد  کم زیاد  3و2و1موارد  رتبه دوم

 عوامل خاکی 

   شوری   رطوبت  بافت  

   کم زیاد  رسی ـ لومی  ٭رتبه اول

   خیلی کم  متوسط  شنی ـ لومی  رتبه دوم

 عوامل توپوگرافيک 

   جهت شيب ارتفاع 

   آفتاب گیر  ملایم  کم ٭رتبه اول

   سایه گیر  تقریبا مسطح  خیلی کم  رتبه دوم

شدت آلودگی   تراکم )افزایش تعداد ملخ در واحد سطح( و  بیشترین تاثیر را در افزایشاول،  هايرتبه٭

 ملخ مراکشی دارند. ها( )ترکیب تراکم و تکرار وقوع آن در طی سال
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خاک )اکثر  بودند  دانسته  مراکشی  ملخ  براي  هاي  مناسب 

البته   .(هستندخاک  بافت  نوع  شمال استان داراي این سه  

مناسب بیان شده  خاک  هاي  این احتمال وجود دارد که بافت

از سوي خبرگان، متناسب با بافت خاک محل زندگی آنها  

زیرا در اکثر مناطق شمال استان بافت خاک از    ؛بوده باشد 

ب هم  مناطقی  اما  بوده  لومی  ـ  رسی  و  رسی  در  هنوع  ویژه 

آق  )منطقشهرستان  وقره  هقلا  بزرگ(  از   قر  قسمتی 

کاووس داراي خاکهاي سیلتی ـ  روستاهاي شهرستان گنبد

هاي رسی و رسی ـ لومی  . مناسب بودن خاکهستندلومی  

ملخبراي تخم نیز  گذاري  برخی محققان دیگر  نتایج  در  ها 

است شده   ;Latchininsky, 1998, 2013) گزارش 

Monard et al., 2009; Kokanova, 2017; Mia et al., 

2018 .) 
بر اساس نتایج این پژوهش، پوشش گیاهی پس از بافت  

بر زیست تاثیرگذار  عامل  انبوهی جمعیت    شناسیخاک،  و 

فاژ  پلی   ملخ مراکشی گزارش گردید. ملخ مراکشی یک حشره

می و  کند.  است  تغذیه  گیاهان  مختلف  انواع  از  تاثیر  تواند 

  مطالعات   در  ها ملخ  يبقا  ش یافزا  در  زبانیم  اهانیگکیفیت  

  است  شده  گزارش  زین  گری د  پژوهشگران  توسط  شده   انجام

(Tawfik et al, 1972; Sanderson, 1939; Abdel 

Rahman, 1999.)   همکاران و  رویان  پژوهش  نتایج 

تراکم  1402) داد  نشان  در هاي  پوره(  مراکشی  ملخ 

گندمیانرویشگاه داراي  مناطق  بیشتر    ،هاي  سایر  بوده از 

(، نشان داد که 1380نتایج پژوهش شادي )  است. همچنین

 ( Poa bulbosa)  يازیپ   چمنملخ مراکشی به    سن یک  هپور

 Medicagoیونجه یکساله )به  آن    سه و    دو هاي سن  و پوره

sp.بارهنگ و   ) (Plantago sp.)  در  .  ندمندعلاقه اما 

در   ملخ  غذایی  ترجیح  محلی  افراد  اکثر  حاضر،  پژوهش 

برگان  مراحل پورگی، را گندمیان یکساله و چندساله، پهن

علاوه  کامل    هبلوغ حشر  هاي کوتاه و در مرحلهعلفی و بوته

و درختان عنوان کردند. به    هابر موارد فوق، برگ درختچه 

ده، در زمان خشکسالی یا تحت هر  ونشاعتقاد افراد مصاحبه

شرایطی که حق انتخاب وجود نداشته باشد، ملخ مراکشی  

از گیاهانی مثل اسپند )با وجود تلخی زیاد( و خارشتر و یا  

بر اساس  کند. هر نوع گیاه جوان و آبدار دیگر نیز تغذیه می 

پژوهشنتایج   درصد  ،  این  گیاهی،  پوشش  نوع  بر  علاوه 

  ي متوسط وهاپوششویژه تاجهگیاهان میزبان )ب پوششتاج

انبوهی جمعیت ملخ مراکشی موثر  نیز بر نشوونما و    (ادیز

  ، میانگینمراتع شمال استان گلستانتر  گزارش شد. در بیش

درصد( گزارش شده است    68تا    10تراکم پوشش گیاهی )

موزاییکی از پوشش گیاهی و خاک لخت  که معمولا به شکل  

می چشم  )خوربه  پوشش 1401رویان،  د  چنین  تاثیر   .)

ملخ جمعیت  انبوهی  بر  موزاییکی  در  گیاهی  مطالعات  ها 

دیگرپژوهش گزارش شده    گران  نیز  دنیا  مختلف  نقاط  در 

(  ;Uvarov, 1957; Monard et al., 2009است 

Baldacchino et al., 2012  به افراد (.  برخی  اعتقاد 

مندي به حرکت به هنگام  هده، ملخ به دلیل علاقونشمصاحبه

هاي گیاهی با  پوششاي(،  تغذیه )به عنوان یک رفتار تغذیه

. این یافته با نتایج  دهد تر ترجیح میتراکم متوسط را بیش 

( دیگر  پژوهشگران   ;Latchininsky, 1998برخی 

Baldacchino et al., 2012  ) .افراد بیشترمطابقت داشت 

  ملخ   هیتغذ  براي  گیاه   ارتفاع  بودند که  معتقد  شوندهمصاحبه

  ،منطقهیک  به ورود هنگام  ملخ و کندنمی یتفاوت  ،مراکشی

  گر ید  ياعده  اما  کند؛می  تغذیه  ارتفاعی  هر  با   اهانیگ  از

  مراکشی،   ملخ   سنین یک تا سوم  هاي پوره  بودند که  معتقد

  پسندند  تر میبیش  متر( راسانتی  30)زیر  ارتفاع  گیاهان کم

  بلندتر   گیاهانسراغ    به  قد،  کوتاه   گیاهان  نبود  صورت  در  و

  اهان یگ  از  هیتغذ   به  هاهاي جوان ملخترجیح پوره.  روندمی

 پیرزن   زلف  و(  Poa bulbosa)  پیازي  چمن  مانند   ارتفاعکم

(Stipa tortilis  )  مراتع است در  شده  گزارش  نیز  چین 

(Changzheng et al., 2000) .  محلی  خبرگان  نظر  از  ،

ز  ند، ارتفاع گیاه براي آنها حائرسها وقتی به سن بلوغ میملخ

حتی  )ا بلندقد  ت کم ارتفاع    انو همه نوع گیاه  نبوده  اهمیت

درختانها  درختچه  مورد  (و  دادهتغذیه    را  آنها    قرار  به  و 

 زنند. میخسارت 

یکی    سالانه  بارندگی  حاضر،  پژوهش  نتایج  اساس  بر 

شناسی و انبوهی جمعیت ملخ  دیگر از عوامل موثر بر زیست

،  شوندهبر اساس نظر افراد مصاحبه مراکشی گزارش گردید.  

ي  مراکشی دو محدوده  سطح بارندگی سالانه مورد نیاز ملخ

)میلی  300-100 و    5/56متر  افراد(   300-500درصد 

درصد از افراد( گزارش گردید که این یافته   5/38متر )میلی

نتایج   و   Uvarov, 1957  ،Monard et al., 2009با 

Latchininsky et al., 2013  500  هسالان بارندگی  که -

 ،انددانسته  مناسب  هاملخ  زندگی  براي  را  مترمیلی  300

نظر    مطابقت اساس  بر  وجود  داشت.  محلی،  خبره  افراد 

هاي گذشته و محدود شدن  خشکسالی در منطقه طی سال

سال  ها بارشتر  بیش )مانند  بهار  فصل  و    1398هاي  به 

شرایط را براي طغیان ملخ مراکشی مساعد نموده    (1399
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بارش مهم  نقش  دوره   هاياست.  یک  از  بعد    شدید 

ملخ جمعیت  افزایش  در  توسط  خشکسالی،    برخیها 

-Beyاشاره قرار گرفته است )مورد    زین  گر ید  گرانپژوهش

Bienko, 1396; Tokgaev, 1966; Latchininsky et 

al, 2002; McCabe et al., 2021  ،به نظر افراد محلی .)

از طریق مهیا کردن شرایط مناسب  بارندگی سالانه،  تاثیر 

تغذیه و نشوونماي ملخ   برايبراي رشد پوشش گیاهی لازم 

پژوهش    است نتایج  با  موضوع  این   Fielding andکه 

Brusven, 1990 .    .داشت افراد،مطابقت  این  اعتقاد    به 

تغذیه و  منطقه  در  شاداب  گیاهان  با  وجود  آنها  از  ملخ  ي 

، خطر هجوم آنها به مناطق هاتامین غذا و آب مورد نیاز ملخ

اي بارش  کند؛ بنابراین مادامی که در منطقهدیگر را کم می

مناسب و کافی وجود داشته  به تبع آن، پوشش گیاهی  و 

  آنها   خسارت  وها کاهش یافته  جایی ملخ هحرکت و جاب  ، باشد

  یابد. به شدت کاهش می  اطراف  کشاورزي یاراض  و   تعامر  به

  ،در این پژوهش  افراد  از  دیگري   تعداد  اعتقادبه    در مقابل،

  پیوستن  هم  به  خطر  ،باشد  زیاد(  بهار  درویژه  هب)   بارندگی  اگر

تبدیل فاز انفرادي به فاز ) آنها  شدن  هجومی  و  ملخ  هايکپه

 افزایش   براي)  بیشتر  گذاريتخم   و  سالهمان    در(  مهاجر

  رسد می  نظر   به.  یابدبه شدت افزایش می  ، (آینده   سال  در  ملخ

  کمبود و ( اول سال  در خشکسالی  ویژه هب)   خشکسالی وقوع 

  ( باشد  زیاد   هوا  دماي  اگر )مخصوصاً    ناشی از آن  تشنگی   و   غذا

 مهاجرفاز    به  آنها  تبدیل  و  هاملخ  در  تنشبروز    موجب،  نیز

  کردن   پیدا  براي  بیشتر  مسیر  پیمودن  و  حرکت  غریزهو    شده

  به   بیشتر  خسارت  همچنین  و  گیاهان  از  بیشتر  تغذیه  غذا،

می  مزارع  همچنین  و   گیاهان  تحریک  را  آنها    نمایددر 

 (.1385 حجت،)

-مصاحبهدرصد افراد    80در پژوهش حاضر نزدیک به  

سطح    ،ونده که اکثراً جزو کارشناسان و افراد باتجربه بودندش

درصد( را براي زندگی    80تا    40رطوبت متوسط تا زیاد )

رطوبت   میزاناین  ملخ مراکشی مناسب گزارش کردند که  

آمار    یبررسگلستان )هوا با مقدار رطوبت هواي شمال استان  

  هاي سال  بینتپه  و مراوه  کاووس گنبد   هواشناسی  ایستگاه دو  

با  ،  گان محلی ر( همخوانی دارد. به اعتقاد خب2022-2010

تر  بیشفعالیت ملخ  ،  منطقهکلی  تر( شدن  تر )شرجی مرطوب 

حال،  گردد  می این  و  در  با  ابري  هوا  که  بسیار روزهایی 

آلود یا روزهایی ابري و همراه مانند هواي مه  مرطوب باشد، 

 به شکل ها کمتر شده و بیشتر  یت ملخمیزان فعال،  با بارندگی

مککاب    این یافته با نتایج مانند.  مییک جا ساکن  در  اي  کپه

به کاهش فعالیت  که    (McCabe et al., 2021)  و همکاران  

 انطباق داشت. اشاره دارد  ابري هوايها در ملخ

)میانگین    دما  سهم  حاضر،  پژوهش  نتایچ  اساس  بر 

در انبوهی جمعیت    نسبت به رطوبت خاک،   سالانه یا روزانه(

ی و حدود  کم  بسیار  مراکشی    خاک   رطوبت  ششم  کملخ 

در مناطقی    ،دهونشمصاحبه  کارشناسان  نظر  از.  گردید  برآورد

پایین دماي  دارند،که  و    هاملخ  تراکم  تري  آنها   هجثکمتر 

داراي در مناطقی که    ها ملخ  تخمهمچنین  ؛  است  ترکوچک 

دماکمینه مینباش  يبیشتر   يي  تفریخ  زودتر  .  شوندد، 

ها و شروع تغذیه به  حداقل دماي مورد نیاز براي تفریخ تخم

درجه سلسیوس گزارش شده است   18-21و    10-16ترتیب  

(Hewitt, 1979; DeBrey et al., 1993; Campbell 

et al., 2006; Kokanova, 2017  .)سطح   ، خبرگان محلی  

را  سلسیوسدرجه    20ـ25)  متوسط  هواي  دماي براي  ( 

دماي   به  که  کردند  گزارش  مناسب  مراکشی  ملخ  زندگی 

صحرایی  هدرج  8/23 ملخ  براي  شده  گزارش    سلسیوس 

(Mc Cabe et al., 2021 بسیار نزدیک )است. 

  ملخ اصلی  زیستگاه ارتفاع    پژوهش،   این   انجام  از  پیش تا 

متر از سطح    1500تا    200در کشور ترکمنستان    مراکشی

 ;Tokgaev, 1973; Latchininsky et al., 2015دریا )

Kokanova, 2017  متر از    1650تا  364( و در ازبکستان

گزارش (  Tufliev and Akhmedjanov, 2021سطح دریا )

-میدانی این پژوهش، مرز پایینی کانونشده بود. اما با نتایج  

به   مراکشی  ملخ  روستاي ساحلی    - 30هاي  مراتع  متر در 

دریاچقره )نزدیک  می  هسو  کاهش  گاپاروف  خزر(  یابد. 

(Gapparov, 2014ملخ فعالیت  و  حضور  به  نیز  هاي  ( 

دریاچه نزدیکی  در  در   (Aidarkul)  آیدرکل  مراکشی 

است.   کرده  اشاره  اازبکستان  نظر  پژوهش  از  در  افراد  کثر 

-، براي تخمارتفاعهاي کمماهورحاضر، مناطق مسطح و تپه

هستند مناسب  مراکشی  ملخ  ملخ  ،گذاري  از    هااما  پس 

تا ارتفاعات بالاتر    توانندمی  کامل،  هرسیدن به مرحله حشر

از   پرواز    1000)بیشتر  نیز  از سطح دریا(  . دلیل  دنکنمتر 

تغذیه از گیاهان جدیدتر    برايجو  وکار، جستاحتمالی این

 Descombes) استدر ارتفاعات تر و احتمالا خوشخوراک 

et al, 2017) . 

  تربیش  هاملخ  يگذارتخم   ،خبرگان محلی  اکثر  نظر  از

  هاي)شیب  ماهورهاتپه  رِ یآفتابگو    ملایم  يهابیش  در

تر و  و پوشش گیاهی تنک  ترسفت  خاک  يدارا  که(  جنوبی

آمدن    رونیاز ب  پس ها  پوره اما    شود؛یم  انجام  هستند،   ترکوتاه
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به منظور    جهیدن،توانایی حرکت و    به دست آوردن  از تخم و

-هیسا  هايشیب  سمت  بهتغذیه،    برايیافتن گیاهان مناسب  

  نظر  به.  کنندی حرکت م  (شمالی   هاي)شیب  ماهورهاتپه  رِیگ

  ها،تخم  تفریخ  براي  خورشید  حرارت  به  نیاز  دلیل  به  رسدمی

-می   گذاشته  گیرآفتاب  و  جنوبی   هايشیب  در  بیشتر  ها تخم

-تخم(،  شرایط  ننبود  مساعد  صورت)در    احتمالا  اما  ،شوند

  این   درکه    ردیگمی  انجام  زین  شمالی   هاي شیب  در  گذاري

هاي جنوبی  تاخیر نسبت به شیب   ها با اندکی، تخم صورت

  نیبد هاي ملایم،  در شیب  ها ملخ  گذاريتخم  . شوندتفریخ می

  ؛ ندارند  يگذارتخم  تیقابل  تندتر  يهابیش  که  ستین  معنا

  به شتریب و  بهتر یدسترس  سبب  به تر میملا ي هابیش ،بلکه

 يبرا  حرکت،   سهولت  و   خاک  رطوبت  ، (یکاف   يغذا)   اهان یگ

 . ندترمناسب ملخ  یزندگ

بر اساس نتایج پژوهش حاضر، باد تاثیر بسیار کمی بر  

 تقریبا انبوهی جمعیت و شدت آلودگی ملخ مراکشی داشت.  

  در   مهمی  نقش  باد  که  بودند   معتقد  پاسخگو  افراد  همه

اینشناسزیست    از  تعدادي  اعتقاد  به.  ندارد  ملخ  ی 

  ،آن  با  موافق  و  باد  کلی  مسیر  در  هاملخ  ،شوندگانمصاحبه 

  حرکت  يکند  موجب  شدید،  باد. همچنین  کنندمی  حرکت

در  ها  ملخ  ،حالت  این  در  که  شودمی  هاآن  پرواز  در  اختلال  و

  و   چسبیده  گیاهان  شاخه  به  محکم  شده،  جمعنقطه    کی

تاثیر سرعت باد بر حرکت  (.  1380  ،ي)شاد  کنندنمی  حرکت

نیز   بهملخ صحرایی  است  این  طوريگزارش شده  افراد  که 

به خوبی حرکت   هیثان  بر  متر  3/3  باد   سرعت  میانگین  در  ملخ

حرکت    ه،یثان  بر  متر  10  از  شتریب  سرعت  دراما    کنند، می

. (McCabe et al., 2021)   گرددمتوقف می  ،ملخ   يهاکپه

  جهت   تغییریا    و  حرکت  سرعت  افزایش  باد،  اثرات  دیگر  از

  به  آن  انتشار  و(  باد  وزش  مسیر  با )متناسب    ملخ  حرکت

  و   مسیر  تغییر  موجب  باد  ، صورت  این  در.  است  دیگر  مناطق

می  مناطق  در  ملخ  پراکنش   ها ملخ  تراکم  اگر.  شودجدید 

از   پنج    باشد  مربع  متر  در  عدد  30بیش  معادل  )حدوداً 

فاز بینابینی و سپس به فاز   به  هاملخ  برخورد در هر ساعت(،

شادي،  )  آوردیم   فراهم  را  ط یشرا  نیا  باد  و   شدهتبدیل    مهاجر

اداره حفظ نباتات شهرستان گنبدکاووس، مذاکرات و    1380

  ها (. اما به اعتقاد تعداد دیگري از کارشناسان، ملخحضوري

و جهت وزش   سرعت)با هر  خود  ساعت بیولوژیک بر اساس

حرکت   و  می باد(  باد    زمانی کنند    برايباشد    شدیدکه 

ب مسیر،  تغییر  از  دسته ه  جلوگیري  جا  یک  جمعی،صورت 

 شوند.  میجمع 

ماده تخم    کپسولبودن    لایهسه   یک  وجود  و    ملخ 

کفیژله  و  در  مانند   ,.Campbell et al)  آن  بالايشکل 

همچنین    (2006 ملخکپسولو  تقریبا  گذاري  عمق  در  ها 

با گونه ملخ(،  سانتی  3ـ15 از سطح خاک )متناسب  متري 

کپسول  درون  به  سرما  و  گرما  نفوذ  از  میمانع  شود.  ها 

ملخ انبوهی  بر  یخبندان  تاثیر  عدم  منطقهبنابراین،  در    ها 

دهنیمه یخبندانجنگلی  وجود  با  کوتاهچناشک  مدت  هاي 

سال    طی دوتوجیه کرد.  توان  را میهرساله در این منطقه  

)به ترتیب( گذشته، ملخ مراکشی به تعداد متوسط و زیاد  

به اعتقاد تعداد دیگري   اما.  است  در این منطقه حضور داشته

  بزرگ  یخبندان)دو    1395و    1386  هايسال  ازپس    از افراد،

  چون   شد؛  کاستهبه شدت    مراکشی  ملخ  تراکم  از(،  استان  در

  اعماق  در  که  تخمی  هايکپسول  بر  شدید  سرماي  احتمالاً

  داخل  يزنده  تخم  و  بوده  گذارتاثیر  بودند   نگرفته  قرار  خاک

مراکشی  تراکم  کاهش .  است  داده  کاهش  را  آنها  در  ملخ 

سال  بزرگ    خبندانی  از  بعد   ي هاسال)  97  و   96ي  هاسال

و نیز مشاهده رابطه معکوس بین عامل یخبندان و    (1395

این فرضیه را قوت   انبوهی ملخ مراکشی در پژوهش حاضر،

  بر انبوهی جمعیتبرف و باران  ،  سرما  تاثیر منفی.  بخشدیم

نیز   جوان  هايپوره  و   هاتخم پژوهشگران  سایر  نتایج  در 

 (.Meynard et al, 2020) گزارش شده است

، شوري یک عامل مهم و  این پژوهش   بر اساس نتایج 

و موجب کاهش   تلقی شده  مراکشی  بر زندگی ملخ  منفی 

ها در مناطق شور شود. بنابراین، ملخانبوهی جمعیت آن می

بخش مانند  گنبدکاووس  روستاهاي  شهرستان  از  هایی 

اوخی بقیه    ،شوند تپه دیده نمیدانشمند، دوزولوم و  اما در 

  که  هاویژه در داخل درههب   ،مناطق که شوري کمتري دارد

  وجود  ها ملختامین آب و غذاي    براي  کافی   گیاه   و  رطوبت

 شوند. به فراوانی مشاهده می ،دارد

بر  توان اظهار داشــت کهمی  گیري کلیعنوان نتیجهبه 

ــان  ــناس ــاس دانش کارش بومی مبارزه با ملخ و خبرگان  اس

ترین مراکشـی در شـمال اسـتان گلستان، رطوبت خاک اصلی

عـامـل محیطی تـاثیرگـذار بر انبوهی جمعیـت این ملخ مطرح 

یر رودخانه ت و مناطق واقع در مسـ بت  ها و آبراههاسـ ها نسـ

به بقیه مناطق، داراي تراکم ملخ بیشــتري هســتند. پس از  

اه،   افـت خـاک، نوع گیـ رطوبـت خـاک، عوامـل دیگري مـاننـد بـ

هـاي بعـدي اهمیـت قرار  دگی، رطوبـت هوا و دمـا در رتبـهبـارنـ

هاي این پژوهش، سـطوح  . همچنین، بر اسـاس یافتهداشـتند

ــی،  و شـــدت آلودگی  موثر بر افزایش تراکم   ملخ مراکشـ
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رسی ــــ لومی با    هايهایی هستند که داراي خاکرویشگاه

رطوبت زیاد و شـوري کم باشـند و داراي میانگین بارندگی  

،  هـاآن همتر(، بوده و دمـاي هواي روزانـمیلی  100-300)کم  

ــ25متوسط ) ،  هاو رطوبت هواي آن  گراد(سانتی هدرج 20ـ

گاه  60-80زیاد ) د. این رویشـ د( باشـ ها احتمالا مناطق درصـ

ــت تا تپه ــطح دریا )مناطق پس ماهورهاي با ارتفاع کم از س

ــیب کم ارتفاع( ه اگر از  گیر، بوده؛ بویژملایم و آفتاب و با ش

هاي  ايبرگان علفی و بوتهگندمیان و پهن هگیاهان تیر ههم

خوشــخوراک با درصــد تاج پوشــش گیاهی و تراکم گیاهی  

درصـد( با هر ارتفاع گیاهی )بسـته به   40ـــــ60متوسـط )

توانند موجب  ملخ(، داشــته باشــند، می نشــوونمایی همرحل

افزایش تراکم و شــدت آلودگی ملخ مراکشــی شــده و بر 

اس نظر افراد خبره، باد و یخبندان تاثیر زیادي بر تراکم  اسـ

 ملخ مراکشی نداشتند.

 سپاسگزاری

)کارمند    یمرعلیا  انی دا  محمد  مهندس  يآقا  جناب  از

 مبارزه   پیاک  مسئول  و  تپه  مراوه  شهرستان  يکشاورز  جهاد

  در  که  ياارزنده  يهاییراهنما  خاطر  به(  یمراکش  ملخ  با

  ن،یهمچن.  گرددیم   یقدردان  داشتند،   قیتحق  نیا  انجام  طول

  منابع  و  يکشاورز  علوم  دانشگاه  يفناور  و  پژوهش  معاونت  از

  پژوهش،   نیا  انجام  يهانهیهز  نیتام  لیدل  به  گرگان  یعیطب
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Abstract  

Locusts are an important part of food chains in rangelands, but in high density, they cause damage to 

rangelands and agricultural products. Golestan province is one of the centers of the Moroccan locust 

(Dociostaurus maroccanus) invasion in Iran. This research was done in 2020 to define the importance 

of 15 environmental factors on the Moroccan locust infestation rate by interviewing 200 local experts 

including farmers, ranchers, and volunteers who have collaborated for years in fighting Moroccan 

locusts’ infestation in Golestan province. The collected information gathered from fulfilled 

questionnaires includes the opinion of the interviewees on the importance of the influence of 15 

ecological factors on the intensity of locust infestation. Multivariate factor analysis was used to rank the 

role of ecological factors. Results showed that among 15 ecological factors, 6 factors of soil moisture, 

soil texture, type of vegetation, rainfall, relative air humidity, and temperature were respectively more 

important than other factors. According to interviewees' opinions, the habitat has clay-loam soil type, 

with high to medium soil moisture, low salinity, having rainfall of 100-300 mm, air humidity of 60-

80%, and daily air temperature of 20-25 degrees Celsius preferred by Moroccan locust. The results can 

help managers effectively define the potential habitats of Moroccan locusts to combat locust infestation. 

Keywords: Potential habitats of Moroccan locusts, Ecological factors, Multivariate factor analysis test, 

Questionnaires, Interviews 
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