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اه ان  ي ن گياز مهمتر  (Ferula assa-foetida)  آنغوزه
، چندس اهه و ين گياه علفي. ااس تران  يا  يو ص ادرات  ييدارو

  ي هايک ايران و قس  متيمونوکارپيک و اندم  يهاجزو گونه
  ازحاص       رابهيش   آنغوزه،  محص  و . اس  تاز افغانس  تان  

 
 b.bahreininejad@areeo.ac.irيسنده مسئول: نو*

  جزوگونه   ني. ااست  F. assa-foetidaگونهاز   يبرداربهره
محس  و     يعمان  -يو خليج يتوران  -يمناطق ايران  گياهان
ان، ي مظفر)  روي ديم  ياکوهپ اي ه  من اطق  در  اغل  و    ش   ده
 ادیيز  ياه از ارزش ص ادراتين گيرابه اي(. ش 1388  ؛1386

ص  ادر  ييايو آس    يياروپا يو به کش  ورها  اس  تبرخوردار  
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 يهايخش سس اهاه و ين گيه از ايرويب  يبردار. بهرهش وديم
 درگونه  نياانقراض    تاًيو نها کاهش تراکم بوته موج   رياخ
(. Jalili and Jamzad, 1999)  خواهد شد  کينزد  ياندهيآ

اه و ي ن گيا  يه ات رويش   گ اهي احي ا  و تقو يبرا  يزيربرن ام ه
از    يريتوس عه کش ت آن در مناطق مس تعد، ع وه بر جلوگ

و  يديتوه پش توانه  تيتقو موج   توانديمن گونه يانقراض ا
 شود.   اهيگ نيا  يصادرات
و توس عه   ايمس تعد اح مناطقبه    يابيدس ت يهاراه از  يسي

 يطيمح  يرهايمتغ نيکردن ارتباط ب  يکم  گونه،   نيکشت ا
  ي هامد  منظور  نيبد. اس ت  ياهيگ  يهاگونه  اتيو خص وص 
و حف ات ت  يدر اکوهوژ  يک ه ک اربرد مهم  ياگون ه  پراکن دگ 

  ي اهيگ  يهاگونه يرا برا  ش گاهيرو تيمطلوب تواننديمدارند  
 ريحفاتت از ذخا  تيريبه مد  قيطر  نيمشخص نموده و از ا

ا  ي  ينظميبحداکثر   مد .  کنند کمککش  ور    يبوم يسيژنت
 يريادگي از گرفته نش تت ياگونه عيتوز  مد  کي 2مسس نت

 هاگونه باهقوه پراکندگ  ينيبشيپ  يبرا که اس ت  ينيماش 

 تنها مد  نيا (.Phillips et al., 2006) ش وديم اس تفاده

دارد و با حجم   ازين يطيمح  اط عات و حض  ور يهاداده به
را در   ينمونه کم قادر اس  ت عملسرد مناس    و قاب  قبوه

  ي. از س و دينما  هيگونه مورد مطاهعه ارا  ش گاهيرو  ينيبشيپ 
 رس  م  بارا  گونه  پراکندگ   بر موثر عوام قادر اس  ت   گريد

 تيدر نها و نييتع  رگذاريپاس   خ گونه به عوام  تاث يمنحن
 ,.Qin et al)  دينما ميحض ور گونه را ترس   ينيبشينقش ه پ 

2017  Elith et al., 2011;.)  
تحق قبليدر  بررس     يق ات  ب ه    ي ه ا يژگيو  يعم دت اً 

 ؛1394،  يگيدبيامآنغوزه اش اره ش ده اس ت )  يهاش گاهيرو
. (1397،  يس بحان  يتفقد ؛1396،  و همساران انيآر  يقاس م
  منطق ه  در  (1392)  يبمرود و مه دو  ينيحس     مط اهع ه  در

  ارتفاعبا    يمناطقدر   عمدتاً آنغوزه ،يرض و خراس ان  س بزوار
  5/189از  شيب  يبارندگ  ا،ياز س ط  در متر 1918  تا 1350

و متوس      9/23س  الانه   حداکثر  يدماو متوس      متريليم
 تا  10 نيب  يش    گراد،يدرجه س  انت 4/11حداق  س  الانه 

.  اس ت   ش ده  گزارشخش ک  مهين  ميدر اقل درص د  50  از  شيب
رويشگاه باهقوه گياه داروي ي آنغ وزه ب ا اس تفاده   يدر بررس

در از تحلي    سلسله مراتبي و سيستم اط عات جغرافيايي 
درص د از   9/16حدود  داد ج نش اني، نتاكرمان منطقه چترود

منطقه داراي تناس   بالايي جهت رويش گياه آنغوزه  س ط  

 
 

درص د از مس احت اراض ي منطقه به دهي   8/23  حدود  و بود
ود ب ارش و ارتف اع ب الا جه ت رويش آنغوزه ن امن اس     كمب

و  عبدهپور(. 1397)س   عادت فر و همساران،   ش   د  ارزيابي
کش ت و توس عه    ياراض   تيقابل يبررس  در( 1399)همساران 

رو  اهي گ ب ا  اس   ت ان کهگ  يمياقل  سرديآنغوزه  و   هي لويدر 
در ارتفاعات  ش  تريآنغوزه ب  اهيدادند که گ نش  ان راحمديبو
را دارد که براساس   شيرو  نيمتر بهتر  2000  يو بالا  يانيم

  مرطو  ريس ردس  ياحعمدتاً در نو  و آمبرژه  مارتنودروش 
 تا  300 انهيس اه  يبارندگ متوس    با  خش کمهين  يريگرمس   و

  باش  د   ش  تريب  يبارندگ  زانيم  هرچه  و  متراس  تيليم 800
  يهوا   يدم ا  متوس      و  بود  ش   تريب  آنغوزه  اهي گ  تراکم
 عوام    گريد  و  ارتف اع  ب ه  بس   ت ه  مختلف  يه اش   گ اهيرو

. بود ريمتغ  گراديس   انت درج ه 25  ت ا 10 منطق ه  يتوپوگراف
 50  تا  20متوس    با تند  يها يآنغوزه در ش   اهيگ نيهمچن
  همساران  ودمنه   يمومن.  داد نش ان  را  يمطلوب رش د درص د

 ش  ر   ش  ما  در  را آنغوزه  شيرو مناس     مناطق (1400)
نمودند.   يبررس    ينظميب حداکثراز مد     اس  تفاده  با  رانيا
باهقوه گونه   ش گاهيدر مناس   بودن رو  ندنش ان داد ش انيا

فص  لي،    يدما عوام آنغوزه در س  ط  منطقه مورد مطاهعه  
و   س تگاهيس ازند زمين ش ناس ي، ش ي  غاه  اراض ي، ارتفاع ز

 اهميت را داشتند.  نيمتوس  روزانه دما بيشتر
رابطه گونه  يبررس     يدر ط (1380) و همساران يروانيا
در حوض ه   يطيبا عوام  مح Ferula ovina يمرتع  ياهيگ

و ارتفاع از     يرودخانه وهرگان اتهار داش  تند که عام  ش  
اي برخوردار  ژهيو تياز اهم گونه  پراکندگ براي   ايس ط  در
باهقوه گونه   ش گاهيرو( 1394و همساران )ش هس وارزاده اس ت. 
در  تمياهگور  کيبا اس  تفاده از مد  ژنت  را(  F. ovinaکما )
و  لتيس  زانينموده و فاکتور م ياص فهان بررس   دونش هريفر

 گون ه  نيا  پراکن دگ عوام   بر    نيارتف اع را از جمل ه موثرتر
هاي متغيرهاي محيطي با  . اس تفاده از نقش هنمودند  يمعرف

 بتوانندكند ت    ا  مديران كمك ميصحت و دق    ت بالا به 
  س   اع د من اطق م  اه،ي گ  کي اکوهوژ  يني ازه ا  يبر معرف  ع وه
 نيو از ا  نندک  ييمورد بررس ي را ش ناس ا گونهكش ت  برای
  را گونهآن   يش   گاههايتوس   عه رو وموجبات احيا   قيطر
 (.1392و همساران،   يي)صفا  آورند  فراهم داريپا طورهب

د و ي توه  ياز قطبه ا  يسياس   ت ان اص   فه ان ب ه عنوان  
از   يعيوس  يهاشگاهيرو يران داراياه آنغوزه در ايگ يصادرات
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و   شيو ه ذا مط اهع ه در خص   وق من اطق رو  بودهاه  ي ن گيا
و   رانيم د  رياخ  يه اتي از اوهو  اهي گ  نيمس   تع د کش   ت ا

ه د     ب امط اهع ه    نيا.  اس   ت  اهي گ نيبرداران مرتب  ب ا ابهره
و   اهيگ  نيا  پراکندگ موثر بر  يطيمح  عوام   ييش   ناس   ا

حفاتت و   يدر راس  تا آنغوزه،باهقوه    يهاش  گاهيرو نييتع
و توس عه    يفعل   يش را در آن  يهاش گاهيرو   يص ح  تيريمد

  ي نظميب حداکثرمد     ازاس   تفاده    با  ندهيکش   ت آن در آ
 .  شد انجام

    

  معاد   يمس احت  با  اص فهان اس تانمورد مطاهعه  منطقه
 يياي ت جغرافي لومتر مربع اس   ت ک ه در موقعيک  107156

ق ه عرض يدق  27درج ه و    34ق ه ت ا  يدق  43درج ه و    30
قه يدق 31درجه و   55قه تا  يدق 36درجه و   49و    يش   م اه

 تا  600 از) ارتفاع  ديش   د  راتييتغقرار دارد.   يطو  ش   رق
 نيا  در  متنوع  يه امياقل  بروز  ب اع  (  متر  4250  ح دود
   ي ترت  به اس  تان ش  ر    و غر   مناطق.  اس  تش  ده اس  تان
  ن يانگي م  متر،يليم  800ت ا  75  يب ارن دگ  نيانگي م  يدارا

 نيانگي م  و  گراد،يس   انت  درج ه  1/1  ت ا  3/6  از  دم ا  ح داق  
  اس ت ريمتغ گراديس انت  درجه 2/28  تا 2/16 از  دما  نهيش يب
(Nasri and Modarres, 2009.) 

  اه ي گ  مط اهع ه،  مورد  من اطق  ياهي گ  پوش   ش  هح ا   ب ه
 در  همراه ياهيگ  گونه  عنوان  به(  F. assa-foetida)  آنغوزه

 Amygdalus)  چيق -يدش   تدرمن ه  -يکوهبادام  يهاپي ت

scoparia-Artemisia sieberi-Zygophyllum 

atriplicoides  ،)  ن  ج  و ي  خ    -يک  وه    ب  ادام  پي  ت 
(Amygdalus scoparia-Pistacia khinjuk)،    پي  ت 

 Artemisia) يوحش   بادام    -يکوهبادام  -يدش   ت درمنه

sieberi-Amygdalus scoparia-Amygdalus 

eburnean)،  حس   نريمک ه-چيکرق-يدش   ت درمنه پيت 
(Artemisia sieberi-Hertia angustifolia-

Acantholimon scorpius)  پرند -يدرمنه دش  ت پيت -  

(  Artemisia sieberi-Pteropyrumخ   ارم   رج   ان 

aucheri-Moriera spinosa)، چيق-يدش ت درمنه پيت-
)  ک      Artemisia sieberi-Zygophyllumروج 

atriplicoides-Gymenocarpus decander)،    پي  ت  
-Artemisia sieberi)  پ رن  د-چي ق -يدش    ت   درم ن  ه

Zygophyllum atriplicoides-Pteropyrum 

aucheri)    يب زگ ون-يگ زگ ون-ک م  ا  پي  ت و  (Ferula 

haussknechtii -Astragalus brachycalyx-

Astragalus susianus)  و همساران،  يض يف) دارد حض ور
اه آنغوزه در ي گ  يداني م  يه ايب ا توج ه ب ه بررس     .(  .(1396

-Artemisia sieberi)  پرند-چيق-يدش ت درمنه پيت پيت

Zygophyllum atriplicoides-Pteropyrum 

aucheri) داشت يشتريحضور ب. 

 

  ي اه يو نقش ه پوش ش گ  يدانيم  يدهايبا اس تفاده از بازد
ک کش   ور در اس   تان  يش   ناخت مناطق اکوهوژ يهاطرح

که گونه   ييهاپيت  (1396و همساران،   يض   ياص   فهان )ف
و   ديمورد نظر بص  ورت غاه  حض  ور داش  ت مش  خص گرد

 GPSتوس   دس تگاه    حض ور  نقاط  يمسان مختص ات س پ 
 در لومتريک 10  تا کي از  حض  ور نقاط  فاص  له.  ش  دثبت 

 88در مجموع تع داد    .بود  ريمتغ  ياهي گ  مختلف  يه اپي ت
  د ي بازد قيطر  از مورد  56  تع داد)اه آنغوزه ي مس ان حض   ور گ

  از  ماندهيباق مورد 32 و 1400  و 1399  يس اهها در  يدانيم
در اس  تان اص  فهان،    (ديگرد  اس  تخراج وميهربار  اط عات

 عرض  و  طو )  يد و اط ع ات مس اني گرد  ييش   ن اس    ا
مورد اس  تفاده قرار    يس  ازند مد يآنها در فرآ(  ييايجغراف

 (.  1گرفت )شس  

 

ا اقليمتغ  19  از  پژوهشن  يدر  متغ  يمير  س    ه  ر يو 
  ( با اندازه  ي  و جهت شي)ارتفاع، درصد ش يوگرافيزيف
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گونه   پراکندگ  يس  ازمد  برای لومتريک کيسس    يپ 
اخذ ش ده از   يمياقل  يرهايمتغ  .ش دمورد مطاهعه اس تفاده 

 اسي مق  يداراWorldClim (worldclim.org )ت  ي س   ا
  1970 يساهها يکه در بازه زمان  هستند  لومتريک  کي حدود
درج ه حرارت و ب ارش   يب ا اس   تف اده از پ ارامتره ا  2000ت ا  

ن  ي پ ارامتره ا ب ه عنوان مهمترن  يان د. اده ش   دهي توه  م اه ان ه
  ي اهيات پوش ش گيخص وص  يک بر رويعوام  از نظر اکوهوژ

 Warren et)  اندش  ده  يمعرف آنها  پراکندگ  ژهيبو  هاگونه

al., 2013 .)شيب)  رسونيپ   يهمبستگ   يضر از استفاده  با 
)ج  دو   8/0از   همچن1(  و  اهم  ني(  گرفتن  نظر    تي  در 

ر فو  يمتغ  19  اني م  از  ريمتغ  8  ،يمياقل  عوام    يسياکوهوژ
 اس تفاده  با(.  2ورود به مد  انتخا  ش د )جدو    ياهذکر برا

و   يمربوط به ش يها( نقشهDEM) ارتفاع يرقوم نقشه  از
 کي اسيدر مق يکم يهانقش   ه ص   ورتهب   يجهت ش   

اف زار    در  ل وم ت ري ک  ع ن وان    هي  ت ه   ArcGIS10.3ن رم  ب  ه  و 
  ين مطاهعه بدهيدر ا .گرفتمد  مورد استفاده قرار    يورود

عوام     يو رقوم  يمس ان  يه ادر دس   ترس نبودن نقش   ه
  يخا  با ص  حت و دقت مناس    برا  ييايميو ش    يسيزيف

 سر نبود.يم  يسازند مد يک  استان امسان استفاده در فرا

  

مورد مطاهعه    ياهيگ گون      ه       عيس      ازي توزم      د 
 Maxent ب      ا اس          تفاده از ن            رم اف          زار

 http://www.cs.princeton)  )3،3،3)نس            خه 

.edu/~schapire/ maxent/  )پژوهش در  .گرفت ص  ورت  
و  يآموزش    يهاها به عنوان دادهدرص  د داده 70از  حاض  ر
د  ياس  تفاده گرد  آزمون  يهادرص  د آنها به عنوان داده 30
(Yang et al., 2013برا از    کي هر  تي اهم  يابي ارز  ي(. 

  ادامه  در واس  تفاده   فيناجک  آزمون از يطيمح  يرهايمتغ
 يبررس  زين  يطيمح عوام   به  آنغوزه گونه پاسخ يهايمنحن
 Area) يمنحن ريز  مس احت ين آزمون با تحلي. در اش د

Under Curve-AUC  )ارز م د    يت کلي فيک  يابي ب ه 
 1ن ش اخص که از ص فر تا  يپرداخته ش د. با توجه به دامنه ا
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انگر آن  يباش  د ب 5/0، چنانچه مقدار آن برابر اس  تر يمتغ
  ي نيبشيپ   ييبوده و توان ا  ياس   ت ک ه م د  ک ام  تص   ادف

  ر يرا ن دارد و هرچ ه مق اد  دي ج د  يه امس ان  ا ي حض   ور و غ 
  ي نيبشيپ مد  در   ش  تريقدرت ب  انگريباش  د ب 1به   کينزد

 ,Swets)  اس  ت  ديجد  يهاگونه در مسان  ا يحض  ور و غ 

1988 .) 

م د  ب ا احتم ا    يه نقش   ه خروجي ان پ  از تهي در پ ا
 ArcGISبا اس تفاده از نرم افزار    ک،ي  تان ص فر يحض ور ب

به چهار گروه ش  ام   تناس    نظر ازاه  يش  گاه گيرو  10.5
ش گاه با تناس   متوس   ي(، رو2/0تا    0ش گاه نامناس   )يرو
ار  ي( و بس   6/0تا   4/0ش   گاه مناس     )ي(، رو4/0تا   2/0)

 (. Yang et al., 2013)  شد يبند( طبقه1تا   6/0مناس  )

گون ه آنغوزه   يبرا  ينظميبم د  ح داکثر    يخروج  جينت ا
  برابر را(  AUC) ير منحنيش اخص مس احت ز  يعدد مقدار
حاص   از    جينتا گريد يس و از  (.2)ش س    دادنش ان 962/0با  

  ک،يوگرافيزيف  عوام  انيمکه از  دادنش ان  فيناجکآزمون  
  برخوردارگونه   پراکندگ   بر ريتتث نيش تريب از  يدرص د ش 

، دامن ه درج ه حرارت  يميان عوام   اقلي ن از ميهمچن.  بود
  ني ( و بارش س ردترBio12) س الانه  بارش(، Bio7س الانه )
  پراکندگ  را در  ريتاث نيش  تريب   يترت  به(  Bio19فص    )
 (.  3)شس   داشتندگونه 

  يپاس  خ گونه آنغوزه به درص  د ش   يمنحن يبررس  
  آنغوزه گونه حض  ور  احتما    ،يش   شيافزا  با کهداد  نش  ان
داد که نش ان  جين نتاي. ااس ت گرفته  خود  به  يش يافزا  يروند

درص  د احتما  حض  ور به ش  دت  10تا    3   ياگرچه از ش  
درص  د احتما  حض  ور   70تا   10   يافته و از ش  يش يافزا

ن احتما   يش   تريسن بيافته اس   ت، هيش يافزا يبطور خط
-4 ش س ) درص د ر  داد 70ش تر از يب يها يحض ور در ش 

درجه    ر محدودهيپاس  خ گونه به متغ  يمنحن يبررس   (.هفا
  درجه دامنه شيافزا  باکه   نش ان داد( Bio7حرارت س الانه )

و  افتي شياحتما  حض  ور گونه آنغوزه افزا س  الانه  حرارت
  مح دوده   شيافزا  ب اداش   ت ک ه    اني ب  توانيم  ترقيبطور دق
گراد احتما   يدرجه س  انت 43تا   37از حدود    دما  س  الانه

  يو پ  از آن کاهش مختص ر  يش يافزا يحض ور گونه روند
پاس  خ گونه به  يمنحن(.   -4 ش  س ) دادنش  انرا از خود 

  پراکن دگ  موثر بر    يمين ع ام   اقليان ه )دومي س   اه  يب ارن دگ

حض  ور گونه در بارش   زانيم  نيش  تريب  داد کهاه( نش  انيگ
ر يش مقاديبود و با افزا متريليم  70  حدود ريمقاد  باس الانه 
  ي مش ابه  جينتا(.  ج-4)ش س    داش ت  يروند کاهش   يبارندگ
  ني س  ومس  ا  ) فص     نيس  ردتر  بارش ريمتغ  خص  وق در

  سهيبطور د،يگرد مشاهده(  آنغوزه پراکندگ   بر  اثرگذار عام 
با بارش   يگونه در مناطق نيا  حض ور احتما   زانيحداکثر م
ش مقدار يدر فص    س  رد بود که با افزا  متريليم 40حدود  

  از  يکاهش    يزان حض  ور گونه روندين فص    ميبارش در ا
 (.د-4  شس ) دادنشانخود 

اه  يباهقوه گ  پراکندگ ابتدا نقش  ه  يس  ازمد   روند  يط
د س پ  با توجه به نقش ه  يه گرديک  اس تان ته يآنغوزه برا

کوه،   يهاياس  تان، مناطق مربوط به کاربر ياراض   يکاربر
، تالابها  يس ات و مناطق مس سونير، تاس يبا  ي، اراض يکش اورز

احتما  حض ور    نيبالاترد. نقش ه حاص   ياز نقش ه حذ  گرد
 يش رق مناطقاز  ييبخش ها( را در 6/0از   شي)ب آنغوزه گونه

احتما    نيکمتر سهيکرد در حاه  ينيبشيپ  اص فهاناس تان  
اس  تان   يجنوب  يقس  متها  در( 2/0متر از  گونه )ک  حض  ور

 مناطق از  ييبخش  هاگونه در  نيا حض  ورش  د.    ينيبشيپ 
( 6/0ت ا    4/0)  ياحتم ا  متوس   ط  زانياس   ت ان از م  يغرب

 (.5برخوردار بود )شس  
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Aspect Slope Elevation Bio19 Bio18 Bio17 Bio16 Bio15 Bio14 Bio13 Bio12 Bio11 Bio10 Bio9 Bio8 Bio7 Bio6 Bio5 Bio4 Bio3 Bio2 Bio1 Variables 

                     1 Bio1 

                    1 337/0 - Bio2 

                   1 287/0 220/0 Bio3 

                  1 **653/0 - 328/0 322/0 Bio4 

                 1 221/0 - 173/0 272/0 - **993/0 Bio5 

                1 **945/0 *472/0 - 269/0 *485/0 - **974/0 Bio6 

               1 **687/0 - 411/0 - **823/0 363/0- **748/0 507/0 - Bio7 

              1 374/0 - **841/0 **899/0 048/0 - 106/0 290/0 - **888/0 Bio8 

             1 **872/0 *489/0 - **959/0 **982/0 295/0 - 190/0 358/0 - **986/0 Bio9 

            1 **985/0 **907/0 *443/0 - **955/0 **998/0 239/0 - 179/0 306/0- **996/0 Bio10 

           1 **981/0 **975/0 **863/0 **586/0 - **987/0 **974/0 418/0 - 288/0 367/0- **993/0 Bio11 

          1 240/0 174/0 102/0 014/0 309/0 - 256/0 182/0 293/0 - 059/0 - 243/0 - 211/0 Bio12 

         1 **960/0 *445/0 378/0 309/0 220/0 388/0 - *448/0 387/0 384/0 - 108/0 211/0 - 415/0 Bio13 

        1 113/0 089/0 071/0 053/0 084/0 056/0 204/0 - 112/0 048/0 080/0 - 036/0- 185/0 - 050/0 Bio14 

       1 110/0 - **617/0 430/0 **844/0 **846/0 **772/0 **783/0 299/0 - **783/0 **848/0 236/0- 228/0 093/0 - **852/0 Bio15 

      1 **637/0 060/0 **987/0  **962/0 *452/0 394/0 309/0 255/0 385/0 - *456/0 399/0 328/0 - 061/0 246/0- 426/0 Bio16 

     1 059/0 - 437/0 - 159/0 027/0 - 050/0 *569/0 - **608/0 - **626/0 - **652/0 - 350/0 **601/0 - **597/0 - 009/0 327/0 **631/0 **606/0 - Bio17 

    1 **842/0 065/0- *489/0 - 063/0- 075/0 - 066/0 **783/0 - 799/0 **864/0 - **699/0 - *480/0 **804/0 - **792/0 - 230/0 071/0 **579/0 **804/0 - Bio18 

   1 235/0 - 155/0 - **987/0 **719/0 065/0 **976/0 **914/0 **603/0 *541/0 *476/0 362/0 *469/0 - **602/0 *548/0 415/0 - 121/0 294/0 - *575/0 Bio19 

  1 135/0 *690/0 *607/0 135/0 048/0 - 124/0 084/0 229/0 **950/0 - **970/0 - **972/0 - **868/0 - *621/0 **963/0 - **961/0 - 317/0 - 362/0 **726/0 **968/0 - Elevation 

 1 445/0 401/0 374/0 355/0 410/0 190/0 038/0 - 373/0 441/0 399/0 - 437/0 - 439/0 - 402/0 - 199/0 397/0 - 416/0- 222/0 - 221/0 331/0 418/0 - Slope 

1 008/0 - 009/0 - 008/0 - 006/0- 004/0 - 008/0 - 006/0- 003/0 007/0 - 008/0 - 008/0 008/0 009/0 008/0 005/0 - 008/0 008/0 002/0 003/0 - 006/0- 008/0 Aspect 

 درصد  5درصد و  1 احتما  سط    در داريمعن  ي: به ترت*  ،**
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 واحد  نشانه  يطيمح ريمتغ

 گراد  يسانت  درجه Bio1 سالانه  يدما نيانگيم

 گراد  يسانت  درجه Bio2 روزانه  يدما نيانگيم

 - Bio4 *دما يرات فصلييتغ

 گراد  يسانت  درجه  Bio7دما سالانه  محدوده

 گراد  يسانت  درجه Bio10 فص   ن يگرمتر  يدما نيانگيم

 متريليم Bio12 سالانه  بارش

 متريليم Bio17 فص   نيخشستر  بارش

 متريليم Bio19 فص   ني سردتر بارش

 متر ELE ارتفاع 

 درصد  SLO  يش

 - ASP   يش  جهت

* Temperature seasonality 

** Temperature annual range  

 

 
AUC 
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Ferula assa-foetida

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             8 / 14

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-914-en.html


   و همکاران  بابک بحريني نژاد

141 

 

 

  اه يگ  شگاه يرو  ينيبشيپ   نقشه  طبقات  مساحت  به  توجه  با
گ  نيشتريب  آنغوزه، حضور  در  1تا    6/0  )  اهياحتما    )

اراض  هستار  347934 )  استان   ياز  از    درصد  25/3اصفهان 
(  2/0کمتر از  احتما  حضور )  نيمساحت ک  استان( و کمتر

مساحت    درصد  11/60معاد     هستار،  6441334در   از 
 (.3)جدو    شوديم  ينيبشيپ استان 

  ي نظميبح اص     از م د  ح داکثر    AUC  يع دد  مق دار
 اس   اس  برب دس   ت آم د.  962/0گون ه آنغوزه برابر ب ا    يبرا

  ي نيبشي( دق ت م د  پ ,Swets 1988)  موجود  يبن دطبق ه
ش ود و هذا يبرآورد م  ين گونه در پژوهش حاض ر عاهيا يبرا
  ي نيبشيعملسرد مناس   مد  در پ   دهندهنش ان جهينت نيا

  بذرمنش در مطاهعه    AUC  زانيبودن م  بالاگونه بود.    حضور
 يمياقل  کياکوهوژ انيآش   يدر بررس    (1397)  همساران  و

از م د     ب ا  B. tomentellusگون ه     ح داکثراس   تف اده 
 عملسرد بودن  بالا  نش اندهندهاس تان اص فهان   در  ينظميب

  ج ي. نتابود  ش   ده  ادي گونه  حض   ور  ينيبشيمد  آنها در پ 
 ش ر   ش ما   در  آنغوزهگونه   پراکندگ  يابيارزدر    يمش ابه

. ش   د  مش   اه ده(  1400دمن ه و همس اران،    يمومن)  رانيا
  AUC)  يمن اس   باز دق ت    ينظميب ح داکثر  م د  س هيبطور

آنغوزه برخوردار   اهيگ پراکندگ  ينيبشي( در پ 97/0برابر با 
مختلف،   يهاس  ه مد يبر مقا يمبن  يهاج پژوهشينتا  .بود

  پراکندگ    ينيبشيپ  يبرا  ييبالا  ييمد  مسس   نت از توانا
 Tarkeshبرخوردار بوده است )  يو جانور ياهيگ يهاگونه

and Jetschke, 2012; Ahmadi et al., 2023 .) 

  گونه   پراکندگ    يسازمد   از  حاص    ج ينتا  به  توجه  با
درجه حرارت سالانه   محدوده    ، يدرصد ش  عوام    آنغوزه،

(Bio7  ،)سالانه  بارش   (Bio12  ) فص   نيسردتر  بارش  و  
(Bio19  )دارا  گونه  پراکندگ    در  را  ريتتث  نيشتريب   يترت  به  

از گيد  ي سي  ي بر رو  ي ج مشابهينتا  .بودند   يي اهان دارويگر 
کوهستان مناطق  در  نام  يچ   يموجود  با   Parnassiaن 

wightiana  ييتوس  دا  ( و همسارانDai et al., 2022  )
سالانه    يکه آنها عوام  بارندگ   يگزارش شده است، به طور

(Bio12  و ) ( محدوده سالانه دماBio7  را به عنوان عوام )
 اه برشمردند.  ين گيا پراکندگ  مهم در  
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 مساحت  درصد   (هستار ) مساحت  شگاه يرو  طبقات حضور  احتما 

 11/60 6441334   نامناس  2/0-0
 67/6 714618 متوس   4/0-2/0

 8/3 407491 مناس   6/0-4/0

 25/3 347934 مناس   اريبس 1-6/0

 
پژوهشيهمچن عوام  مهم در    يگر در بررسيد  ي ن در 
  ي با ارزش در مناطق کوهستان  يي دارو  ي هاگونه  پراکندگ  

 Aconitum  heterophyllum  ،Fritillariaر شام   يکشم

cirrhosa  ،Meconopsis aculeata    وRheum 

webbianum،  ي بارندگ   ( سالانهBio12  به عنوان )از    ي سي
معرفيمهمتر عوام   )يگرد  ي ن   ,Dad and Rashidد 

2022 .) 

 نيبه عنوان موثرتر  يش    درص  د  عام خص  وق  در
 زين گريدر منابع د  ،آنغوزه  پراکندگ عام  ش ناخته ش ده در 

  اند کردهگزارش   يا  هيگونه را در مناطق کوهپا نيحض  ور ا
 يمه  دو  و  بمرود  ينيحس   (.  1388،  1386ان،  ي  مظفر)
 و عبدهپور  و درص  د 50 از  شيب  تا 10 نيب  يش   (1392)

 درص د 50  تا 20  متوس    با تند يبهايش ( 1399) همساران
ج حاص   ينتا  با که  دانس تند مناس    اهيگ نيا  شيرو  يبرا را
 تا 10 نيب را گونه حض ور  يش   دامنه  که ق حاض ريتحق از
ن راس تا  يدر هم .دارد  مطابقت اس ت نموده انيب  درص د 70
که   يبه نحو  ،اس  تن موض  وع  يد اين مواگر محققيج دينتا

-F. assaگون ه    ي( بر رو1400)  همس اران  و  دمن ه  يمومن

foetida   گونه   يبر رو (1399) همساران و  يخاهس  ي، عباس
F. orientalis   بر  (1393و همس اران )  يزدي  يفيش   ر  و 

 يش   يافزا  نقش  ب ه  اتف ا    ب ه  يهمگ  F. ovina  گون ه  يرو
احتما  حض  ور گونه مورد مطاهعه  يبر رو  يدرص  د ش  

بر   قيدر تحق زين (1380)و همساران  يروانيا نمودند.  ديتاک
 گونه پراکندگ بر    را   يعام  ش  اثر    F. ovinaگونه    يرو

 .دانستند تياهم  با اريبس

حرارت  محدودهخصوق    در )  درجه    به (  Bio7سالانه 
  آنغوزه   پراکندگ   بر  موثر  شده  شناخته  عام   نيدوم  عنوان
 فراوانر  يان داشت که وقوع مقادين بيچنتوان  يم  احتمالا

 شيبر استقرار و رو  ينقش مهم  سالانه  اخت   درجه حرارت
اخت فات در    نيکه ا  ييو هرجا  داشته  عتيگونه در طب  نيا

. است  بوده  شتريب  زياحتما  حضور ن  داشتهقرار    يي دامنه بالا
  مستعد  مناطق  ييشناسا  در   زين  (1399)  همسارانو  عبداهپور  

  محدوده   راحمديو بو  هيلويدر استان کهگ  آنغوزه  اهيگ  کشت
و    نمودند  عنوان  گراديسانت  درجه  25  حدود  را  دما  سالانه
که    نهاآ  جينتا داد  دما  زانيم  که  يمناطقنشان    ياخت   
ب  نهيکم از    نهيشيو    است  بوده  گراديسانت  درجه  25کمتر 

ندارد.    يبرا  يمناسب  تيمطلوب آنغوزه  مطاهعه    درکشت 
عام     زي ن  Salvia hydrangea  اهيگ  پراکندگ   يسازمد 

در مد     ي ( به عنوان عام  اصلBio7محدوده سالانه دما ) 
احتما  حضور گونه    نيشتريبوارد شد که در مطاهعه مذکور  

  درجه   43  تا  38  نيب  سالانه  حرارت  درجه  دامنهدر  
)   گراديسانت است  شده  Ardestani Ghehsareh گزارش 

Ghahfarrokhi, 2021 Heidari and  .)اثر    نيا  هيتوج  در
  بذر   خوا رفع    که نيا  به  توجه  بااتهار نمود    نيتوان چن  يم
تاث  آنغوزه  بذر  يزنجوانه   و   ژهيوهب  يطيمح   يشرا  ري تحت 

حرارت   همساران،  ي)رجب   رنديگيم  قراردرجه  و  ؛  1386ان 
همساران،  ينوروز و    يرهايمتغ  احتمالاا ،  (1395ان 

بارندگ  کيماتيوکليب محدوده    نيسردتر  يمانند  و  فص  
 بذر  خوا   شسست  يبرا  محر   عنوان  به  قادرندسالانه دما،  

زن  و جوانه  همساران .  ندينماعم     اهيگ  يآغاز  و  کانوار 
(Kunwar et al., 2023در بررس )ي هاگونه  پراکندگ    ي  

ب  ييدارو بينپا   عوام   که  نمودند  شام   يماتيوکليان  ک 
بارندگ دما،  سالانه  و  يگرمتر  ي محدوده  فص   يسردترن  ن 

اهميشتريب در  ين  را   Aconitumيهاگونه  پراکندگ ت 

spicatum،Allium wallichii ،Bergenia cilliata  ،
Nardostachys jatamansi،Neopicrorhiza 

scrophulariiflora ،Parispolyphylla  و  Valeriana 

jatamansi .دارا بودند 

از  دستهب  ج ينتامورد    در اقل  ريتاثآمده    ي ميعوام  
گونه    پراکندگ  فص  بر    ن يسالانه و بارش سردتر  يبارندگ 
 وقوع  با  يمناطقکه    نمود  انيب  ني چن  توانيمآنغوزه  
  نيسردتر  بارش  اي  و  متريل يم  70حدود    انهيساه  يهايبارندگ 
  آنغوزه  ش يرو  يبرا  ي مساعد  مناطق  متريليم  40  حدود   فص 

  ش يرو   يشرا  يدر بررس  (1400)  سارانو هم  ي سيرئ.  هستند
  شگاهيرو  دو آنغوزه در    اهي موثر بر تراکم گ  يميو عوام  اقل
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  ش يرو  مورد  مناطق  در  را  سالانه   ياستان کرمان دامنه بارندگ 
  به  توجه  با.  نمودند   انيب  متريليم  118  تا   79  نيب  اهيگ  نيا
  در  و  شروع  اسفندماه  از  آنغوزه  اهيگ  رشد  دوره  که  نيا

  ازيعم  ن نيبنابرا شوديم  تابستانه خوا  فاز وارد خردادماه
خود در هر سا  دارد.   يشيرو  س يس   يتسم  يبرا  يکم  يآب

ا د  يبررس  درخصوق    نيدر  منطقه   م يکشت  در  آنغوزه 
در سا     متريليم  107  يبا متوس  بارندگ  کرمان  قائم  جنگ 
  56  از  شيب  به  اهيگ  يمانزنده  زانيم  ياريآب  بدون  ماريت  در

همساران،    يرمرادي)پ   ديرس  درصد هم(1394و  در    ن ي. 
  م ي کشت د  ي بررس  در  (1395)و همساران    يکدور  خصوق
او     يط  آنغوزه   148  يبارندگ   نيانگيم  با  مطاهعهدو سا  

  انيب  درصد  100  را  اهيگ   نيا  يمانزنده  زانيم  متر،يليم
  ي سازگار  زانيم  نشانگرهر دو مطاهعه مذکور    جينتا.  نمودند

گ شرا  اهيمناس   هم.  است  بوده  يآبکم   يبا  راستا  يدر  ن 
کشت و توسعه   ي( مناطق مناس  براSood, 2020سود )

 ه نموده است.  يسرد توص  يابان ياه آنغوزه را در هند مناطق بيگ

 در  آمدهدس تهبآنغوزه   اهيگ  يش گاهيرو تيمطلوب نقش ه
 در آنغوزه گونه  حض ور  احتما  نيش تريب  انگريب  مطاهعه نيا

  نقش  ه  انطبا  .  بود  اس  تان ياس  تپ  و  يابانيب  مهين  مناطق
پوش ش   ينقش ه س ازندها  با  حاض ر  پژوهش در  آمدهدس تهب
 نيا  ديمو (1396، يرانيو ش   يض ي)فاس تان اص فهان    ياهيگ
 40ح دود    ينظميبر اس   اس م د  ح داکثر ببود.    ج هينت

 نيا شيرو يبرا  يمناس ب تيمطلوبدرص د از مس احت اس تان  
نقش ه   در  يش گاهيرو طبقات مس احت يبررس  و داش تگونه 

 انيم نيا ازکه  دادنش  انگونه آنغوزه  يبرا  ش  دهينيبشيپ 
  755425) اص فهان  اس تان  يهاش گاهيرواز  درص د 7  حدود
مناس   اريو بس مناس طبقه   درآنغوزه  شيرو ي( براهستار
 (1399) و همس ارانعب داهپور راس   ت ا   نيهم. در گرفت قرار
و  هيلويآنغوزه در اس   تان کهگ  اهيگ يرو برمطاهعه خود  در
  تي اوهو  يدارا  رااستان    ياراضدرصد از مساحت    8  راحمديبو

 نمودند.  گزارشآنغوزه  شيرو يمناس  برا

  يي دارو  ارزش  با  اهانيگ  جمله  از  آنغوزه  ياه يگ  گونه
  عيوس  پوشش   تاج   و   يقو  ياشهير  ستم يس   يدههب  که  است
  حفاتت  در   و   داده   پوشش  را  خا    سط    توانديم   يبخوب
 از   يپرش  مناطق  در  ژهيبو  يسطح  روانا   کاهش  و  خا 
 ارزش     يدههب  گريد  يسو  از.  است  برخوردار  ياژهيو  تياهم

 نقش  يمحل  جوامع  شتيمع  در  توانديم  آن  زياد  ياقتصاد
  به   مناطق  نيا  ييشناسا  با  نيبنابرا.  باشد  داشته  ياژهيو

  کشت  يهاپروژه  يبرا  توانيم  يشگاهيرو  يسازمد   کمک
  در  اد يازد  هد    با   ارزشمند  ي اهي گ  گونه  ن يا  از  يبرداربهره  و
حدود   نسهيا به توجه با هذا  . نمود يزيربرنامه  يعيطب  يمح
آنغوزه   ش يرو  ياستان اصفهان برا  ي هاشگاهيدرصد از رو  7

ازيم  دادنشان    تيمطلوب بينتا  توان  ادستهج  در  ن  يآمده 
تصم  پژوهش توسعه   اياح   يبرا  يريگميدر  در   گونه  نيا  و 

 .  جست بهره مذکور يهاشگاهيرو

انتشارات  يياهان دارويگ  ي د و فرآوريتوه.  1394، ر.  يگيدبيام  ،
 صفحه.  438، تهران،  يآستان قدس رضو 

ن عوام   يي. تع1380، م.  ير ي ن، س.ج.، بصي، م.، خواجه اهديروانيا
در حوضه    يشگاه سه گونه مرتعيمهم و موثر بر رو  يطيمح

در    يمرتع و مرتعدار   ينار مل ين سميرودخانه وهرگان، دوم
 بهمن، کرج.    18-16ران،  يا

بشر بذرمنش  م.،  ترکش،  آ.،  پورمنافي،  ح.،  اثر  .  1397، س.  ي، 
اقلييتغ آشير  بر  اکوهوژيم  اقليان  گ  يميک   ياهيگونه 
. Boiss Bromus tomentellus    مد با از   استفاده 

 Maxentاصفهان استان  آبخ   ، در  و  ،  ي زداريمرتع 
71(4:)867-857.   

  ي مارها يت  ي. بررس1394  ، ن.يزدانيم.،    ،مقدم  ، م.ر.،يرمراد يپ
ات  يزان اسان ، خصوصي رابه، ميدر عملسرد ش  ياريمختلف آب
بقا  يسي مورفوهوژ دارويگ  يو  تلخ   يمرتع-يياه   آنغوزة 

(L. foetida-assa Ferula)،  (:  1)68،  يزدار يمرتع و آبخ
34-25. 
م.  يسبحان  يتفقد اکوهوژ   ي بررس.  1397،  دارويگ  يآت    يياه 

مورد )مطاهعه  جنوب  يآنغوزه  خراسان  شهرستان  ياستان   ،
 ي عيارشد، دانشسده منابع طب  يان نامه کارشناسي . پاه(يبشرو
 ران.يرجند. ايست، دانشگاه بي  زيو مح

بمرود غ.ر.،  حسيني  س. .مهدوي،  برخي  .  1392  ،  بررسي 
آنغوزه کما  دارويي  گياه  اکوهوژيسي  Ferula )  خصوصيات 

L. foetida-assa  ،)  مطاهعه موردي منطقه سبزوار استان
 .31-45(:  1)9ست بوم،  ياه و زيگ  ،ي خراسان رضو

اثر    .1386، ح.  ف ح حسيني ،  .،حسني، ع.،  صبورا  ، ط.،رجبيان
آنغوزه بذر  زني  جوانه  بر  سرمادهي  و  اسيد    جيبرهيک 

(L. foetida-assa Ferula )،  و    يياهان دارويقات گيتحق
 .404-391(:  3)23ران،  ي معطر ا

زاده،يخوانق.،  ،  يسيرئ ،  ي دي وح  م.،  ،يرمرد يش  ع.ر.،   ن 
ر ييعوام  موثر در تغ  يو برخ   يشي  رويشرا  يبررس .1400م.

دو   در  آنغوزه  )سيروتراکم  کرمان  زرند  در  و  يري شگاه  ز 
 .309-320(:  2)15  مرتع،   حانشهر(،ير
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ا.،  سعادت فر ا.،  توسليان،  تعيين  .  1397س.    ،حسين جعفري، 
آنغوزه دارويي  گياه  باهقوه  assa Ferula-)  رويشگاه 

L. foetida)   با استفاده از تحلي  سلسله مراتبي و سيستم
،  موردي: منطقه چترود، کرمان(اط عات جغرافيايي )مطاهعه  

، يعيدر منابع طب  ييايسنجش از دور و سامانه اط عات جغراف
9(4  :)155-139. 

.  1394، م.  يمراد   يقاض ، ز.،يرحمت  م.،ترکش,ر.،  شهسوارزاده,  
گيرو  يسازمد   گونه  باهقوه  )کم  ياهيشگاه  Ferula ا 

.Boiss ovina  )ژنت مد   از  استفاده  اهگوريبا  در يک  تم 
و معطر    يياهان دارويقات گيتحق ،ن شهر استان اصفهادون يفر
 .977-987(:  6) 31،  رانيا
بررسي .  1393ا، ق.  ي، ا.ع.، زارع کي، م.، شاهمراد يزدي  يفيشر

در استان   .Ferula ovina Boiss شناختي گونهآت بوم 
 . 57-67(:  2)5دشونده،  يتجد  يعيقات منابع طبيتحق  ،كرمان

ه نقشه  يته  .1392.  ، ح،يبشر، م.،  ي ري بص  م.،ترکش,  م.،,يصفائ
با    OlivierAstragalus verus .  گونهيشگاه پتانسيرو

42-(:  1) 3،  خشسبوم  ، ک يون هجستيرگرس  استفاده از روش 
55. 
خت،  م ديرح، س.،  خانقاه   ي صمد .،  ا  ،يقربان  ، م.،يخاهس  يعباس

بر تراکم، تاج پوشش    يوگراف يزير عوام  في. تتث1399رحمان.  
:  يمطاهعه مورد  ( Ferula orientalis)ييد گونه دارويو توه

(: 4)22،  ستي  زيمح  ي علوم و تسنوهوژ  ،ه ياروم  يدره شهدا
340-327. 

محمد س.ا.،  شمس ي عبداهپور،  ح.،  ع.ا.    ي،  ت  ي قابل.  1399پور، 
  يميسرد اقليآنغوزه با رو  يياه دارويکشت و توسعه گ  ياراض

مورد  کهگيمطاهعه  استان  بويلوي:  و    يا يجغراف  ،راحمد يه 
 .1-16(:  48)13،  يعيطب

،  يراني، م.، شي، و.، جابرالانصار، ز.، خداقليجاني، م.ت.، عليضيف
اکوهوژ1396 .   تي. طرح شناخت مناطق    ي پهايک کشور، 

گ تحق  ياهيپوشش  موسسه  انتشارات  اصفهان،  قات  ياستان 
 صفحه.  290جنگلها و مراتع، تهران،  

پوشش    يهاه نقشه سازند ي. ته 1396  ،  .ي رانيش، م.ت.،  يضيف
)مطاهعه    ياه شناسيگ-ي براساس مطاهعات بوم شناس  ياهيگ

 .83-97(:  2)6،  يکاربرد  يکوهوژ ا ،: استان اصفهان(يمورد 

.  1396، س.د.  يميررحيم  يح.، حاج ،  يان، ع.ر.، روحانيآر  يقاسم
انتشارات اسرار    ، مي  ديد آنغوزه در شرايتوه ينيبسته کارآفر
 صفحه.  58علم، تهران،  

، م.،  يزدي  يفيشر  ، غ.ح.،يرحمان    .ا.،  ،يخان  يصف  ، م.ر.،ي کدور
د.  ي دآباديز  يشيدرو معرف  يبررس  . 1395،    ي هاگونه  ي و 
کم بازده منطقه کوه پنج    يزارها ميجهت کشت در د  ييدارو
 .153-166(:  4)6،  رانيو آ  ا  يار يآب  يمهندس،  ر يبردس

و.ا.،  ي مظفر ا1386ان،  فلور  شماره  ي.  ت54ران،  چتري:  ان  يره 
(Umbelliferaeتحق موسسه  انتشارات  و  ي(،  جنگلها  قات 

 صفحه.  600مراتع، تهران،  
و.ا.،  ي مظفر نامها 1388ان،  فرهنگ  ايگ  ي.  فرهنگ  ران،  ياهان 

 صفحه.  740معاصر، تهران،  
  . 1400. ، آيفراش، ح.، يغ م .،ي ،پور  ياسماعج.،   ،دمنه يمومن
رو  ي نيبش يپ مناس   آنغوزهيمناطق  گونه   Ferula)  ش 

L. foetida-assa)   ران با استفاده از مد   يشر  ا در شما
578-(:  3)28،  رانيابان اي قات مرتع و بيتحق  ،ي نه آنتروپيشيب

925. 
، غ.ر.  يسي خان  يبخشم.ع.،    ، يميابراه  ، م.،انيمعصوما.،   ،ان ينوروز

تيتتث  .  1395 جوانه   يمارهاير  بر  خوا   بذر    يزنشسست 
ا  يپژوهشها   ، (foetida -Ferula assa)آنغوزه ران،  ي بذر 

3(2  :)155-169. 
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3Abstract  

Ferula assa-foiteda L., as one of the most significant medicinal and export plants in Iran, plays a role in 

the livelihood of stakeholders and the pharmaceutical industry. Over exploitation of this plant habitats 

and recent droughts will reduce plant density and eventually the extinction of this species in the near 

future. This study was conducted to identify potential habitats of this species in Isfahan province using 

modeling species distribution. For this purpose, field surveys were carried out during the years 2020 to 

2022 for three years and data of the studied species were collected from 88 presence points. 

Physiographic information (slope, elevation, aspect) and eight variables aming 19 bioclimatic variables 

were selected using Pearson'correlation analysis and used in the modeling process. The potential species 

distribution map was produced using maximum entropy model and Geographic Information System. 

The results of model evaluation showed the proper performance of the model with the AUC value equal 

to 0.962. Analysis of variable importance using Jackknife test, showed that slope, temperature annual 

range, annual precipitation and precipitation of coldest quarter were identified as the most important 

environmental factors influencing the species distribution. Regarding the response curves to 

environmental factors, Ferula assa-foiteda is more likely to occure in areas with a slope of more than 

70%, temperature annual range from about 37 to 43 °C, annual precipitation and precipitation of coldest 

quarter about 70 and 40 mm, respectively. Based on the obtained results, about 7% of the habitats of 

Isfahan province especially in the semi arid and steppe areas are suitable for the growth of Ferula assa-

foiteda. In general, by considering effective environmental parameters including slope, temperature 

annual range and annual precipitation and using the habitat suitability map, obtained in this study, it is 

possible to plan for the habitat rehabilitation of Ferula assa-foiteda and develop cultivation in the 

province. 

Keywords: Ferula assa-foiteda L., Distribution, Habitat, Climatic variables 
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