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 1ده يچک

  مولکولی،  هایشاخص  تحقيق  اين  در.  است  موثر  منطقه  يک  اکوسيستم  بهتر  مديريت  در  محيطی  عوامل  و  گياهی  پوشش  بين  ارتباط  شناخت

  قرار   ارزيابی مورد  جرگلان،   نيکگوی منطقه  شمالی،   خراسان  استان  در  Juniperus excelsa   گونه  آناتومی  و  شناسیگرده  شناسی، ريخت

 تکامل .  شد  پرداخته  NCBI  ژنومی  بانک  در  موجود  هایتوالی  با  تاکسون   اين   توالی  مقايسه   به  ، ( ITS)  ایهسته  نشانگر   از  استفاده  با .  گرفت

 ماده   مخروط  شناسیريخت  های شاخص.  است  شده  ایهستهتوالی  تکرارهای  گرايیهم  باعث  نابرابر  ژنی  تبادل  يا  و  نوترکيبی  طريق   از  نواهم

 داد  نشان  نتايج.  شد  بررسی(  SEM)  نگاره  الکترونی  ميکروسکوپ  و(  LM)  نوری  ميکروسکوپ  دستگاه  توسط  گرده  دانه.  شد  مطالعه  بذر  و

  کشيده   کروی  شکل  لحاظ  از.  بودند  کوچک   اندازه  نظر   از  و  نامتقارن  ، Ulcurate  نوع  از  سطحی  شيارتک  منفرد،  گرده  هایدانه  تمامی  که

(Prolate spheroidal   )دانه  دانه  اگزين  تزئينات  با  (Granulate  )در  هاگرده  کلی  طرح.  باشندمی  LM ،  بدون   و  صاف  سطح  با  ایدايره  

  در .  هستند  هايیفرورفتگی  دارای  و  نامنظم  صورت  به  SEM  الکترونی  ميکروسکوپ  در  بررسی  مورد  گرده  دانه  در  ولی  است  فرورفتگی

  طول  ميانگين  J. excelsa  گونه   در  که  داد   نشان  برگ  تشريحی  مطالعات  نتايج.  شد  بررسی   برگ  و  ساقه  عرضی  برش  تشريحی  مطالعات

  عرض  و ميکرومتر   66/13  روزنه بيرونی عرض ميانگين چنين هم.  است  ميکرومتر 18/17 آن درونی طول و ميکرومتر 47/28 روزنه بيرونی

  در   ارس  نازک  ساقه   مقطع  سطح  عرضیبرش  در.  است  (2mm)  136  واحد  در  روزنه  تراکم.  شد  محاسبه  ميکرومتر  87/4  روزنه  درونی

 3/286  عرضی  برش  بزرگ  قطر  ميانگين.  ندارند  هم  با  چندانی  تفاوت  آن  عرضی  و  طولی  قطر  ميانگين  زيرا   ؛دارد  ایدايره  شکلی  هاسرشاخه

  هایگونه تکثير و احياء بحث  در. است ميکرومتر 8/201 پوست ضخامت ميانگين و ميکرومتر 5/278 عرضی  برش کوچک قطر و ميکرومتر

 حفاظت   زمينه  در   اگر  لذا.  دارد  سزايیبه  اهميت  ها،گونه  از   نوع   اين  پرورش  و  توليد برای    مناسب  طبيعی  مکان   کردن  پيدا   انقراض،  خطر  در

 ساير  چونهم  نيز  را  هاآن  نابودی،   خطر  منطقه،   اين  به  انسانی  عوامل  دسترسی  سهولت  خاطر  به  گيرد  صورت  غفلت  J. excelsa  گونه  از

 .کندمی تهديد کمياب،   گياهی  هایگونه

 nrDNA ITS مولکولی،  تشريحی،  مطالعات مخروط،  گرده،  حفاظت،  :یدي کل یهاواژه

 

 مقدمه 

  در   محیطی  عوامل  و  گیاهی  پوشش  بین  ارتباط  شناخت

 که طوريبه. است موثر منطقه یک اکوسیستم بهتر مدیریت

  گیاهی،   طبیعی   هاياکوسیستم  پایدار  مدیریت  لازمه

  و  است  هاآن  رویشگاه  و   گیاهی  هايگونه   انواع  شناخت

 
 parseh123p@gmail.comیسنده مسئول: نو*

  این  سلامت   و   اقتصادي  بازده   مفید،   گیاهان  شناسایی 

  هايگونه   به  توجه  شرایط،  این  در.  دربردارد  را  هااکوسیستم 

  دارند  را  اقلیمی  سخت  شرایط  با  سازگاري  قدرت  که  گیاهی 

  مبارزه  طبیعی  متعدد   عوامل  با   خود،   بقاي  حفظ  براي  و

  و   محققان  و  پژوهشگران  مهم  هاياولویت  از  باید   کنند؛ می
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  منابع  زیست،محیط  هايبخش  در  فعال  اجرایی  مدیران

 همکاران،  و  عمرعطا )  باشد  صنعت  و  کشاورزي  طبیعی،

  علمی   نام   و   آرچا  محلی  نام   با  ارس  سرده(.  1398

Juniperus L.  خانواده  و  مخروطیان  شاخه  از  

Cupressaceae   نقاط  در  متعددي  هاينام  با  و  است  

  مختلف  گونه  68  با  سرده  این .  شودمی  شناخته  ایران  مختلف

  درختان   پایدارترین  از  یکی  ،(Judd et al,. 2003)  دنیا  در

  معتدل   نواحی  و  فراشمالگان  بومی  که  است  برگ  سوزنی

  شمالی   آمریکاي   آفریقا،   گرمسیري  نواحی   هايکوه  تا   اوراسیا

 Earle 2006; Farjon) است کارائیب منطقه و گواتمالا  تا

  وهوایی، آب   سخت  شرایط  با  سازگاري  توانایی(.  1992

  صفات  مرتفع،   و   تند  شیب  با   هایی زمین  و  محیطی  تغییرات

 بنابراین(.  1389  همکاران،  و  کروري)  است  سرده   این  شاخص

  ندارند  را  ها آن  با  طبیعی  رقابت  توان  ها، سرده  دیگر

(Adams et al, 2014  .)برابر  در  زیادي  مقاومت  گیاه،  این  

 ترینسخت   در  اغلب  و  دهد می  نشان  محیطی  هايتنش

  عمق کم  خاک با ايصخره  هايزمین محیطی،زیست  شرایط

  به نیست،  فراهم گیاهان اغلب براي  رویش امکان که فقیر و

  و  کروري)   دهدمی  ادامه  ممکن  شکل  هربه  را  خود  بقاي

 (. 1379 خوشنویس،

 خصوص به  و  ایران  در  ارس  سرده  مختلف  هايگونه  وجود

 چراکه   دارد؛   فراوانی  اهمیت  ایران،  شمالی   مناطق  در

  انبوه  درختان  و  برگپهن  متنوع  هايگونه  حضور  رغم علی

  هاي جنگل   ايگونه  ترکیب  در  تنومند   و  مرتفع  جنگلی،

 حداکثر   که  برگان،  سوزنی  از  اندکی  تعداد  کشورمان،  شمال

  ، رسدنمی  متر  ده  از  بیش  به   ها،آن(  کل  ارتفاع)  رویشی  ارتفاع

  و  مهم  رویشی  مناطق  این  در  طبیعی  صورتهب  توانندمی

 (Zohari, 1973)زوهري    . یابند  استقرار  کشور  حیاتی

  و   باستانى   ايگونه   عنوانبه  را  ایران  در  ارس  درختان

  کوهستانی  هاىجنگل  وسیع  هگستر  از  مانده باقی

  که  آورد می  حساب   به  ایران  مرکزي  فلات  هايکوهرشته 

.  است  شده   کشیده  نیز  ایران  از  خارج  به  آن  گسترش  دامنه 

  تحولات  انسانى،  فراوان  هاي دخالت  که  است  معتقد   وي

  کوهستانى،   مناطق  فرسایش  متعدد  عوامل  و  اقلیمى  شرایط

 . است بوده مؤثر ها جنگل این وسعت  کاهش و تجزیه در

 به   ایران   در  سبزهمیشه   برگانسوزنی  از  ارس  درخت

  لحاظ   به.  دارد  زیادي  بسیار  حفاظتی  ارزش  که   آید می  شمار

 اکولوژیک  آشیان  و  بسیاري است  سازگاري  داراي  اکولوژیکی

  استان  در  معمولا  و   دهدمی  اختصاص  خود  به  را  وسیعی

.  رویدمی  متري  500  و  هزار  دو  تا  متر  800  ارتفاع  از  خراسان

  اقلیمی   هايتنش  یا  امراض  و  آفات  به  نسبت  درخت  این

  داده   نشان   خود  از  زیادي   تمقاوم  آبیبی  و   سرما   گرما،   مانند 

 به  ، شودمی  تر خالی  و   خالی   امروز   آن  هايرویشگاه  اگر.  است

 علت  به   بلکه  نیست،  درختان   این  طبیعی  مرگ  علت

 است   آن  هايرویشگاه  کاربري  تغییر   و  رویهبی  برداريبهره

 (. 1388 مرادي، و پورمجیدیان)

 Juniperus  ایرانی  هايگونه  روي  بر  مولکولی  مطالعات

(  Adams & Hojati, 2012)  آدامز و حجتی.  است  محدود

-nrDNA, petN-psbM, trnD)  ناحیه  چهار  از  استفاده  با

trnT, trnS-trnG, 3,705 bp  )که  دادند   نشان  

 بسیار   ایران  جنوب  در  Juniperus  به  مربوط  هايتاکسون

(  Adams, et al., 2014)  همکاران  و  آدامز.  هستند  متنوع

 براي  بالایی   بسیار  حمایت  نواحی  همین  از  استفاده  با

 فسا   در  Juniperus var. turcomanica  هايتاکسون

 چنینهم  نمحققا  این.  آوردند  دستهب(  ایران  غربی  جنوب)

  nrDNA ITS  ايهسته  مارکر   از  استفاده  با  2016  سال  در

 .Jو    J. polycarpus K. Koch  گونه  دو   بین  روابط

excelsa M. Bieb    و   کردند  بررسی  صغیر  آسیاي  در  را  

 relictual  یا  lineage sorting  بر  مبنی  شواهدي

hybridization  هاي گونه  بین  ما  J. polycarpus    وJ. 

seravschanica  نشان  ایران  غربی  شمال  و  ترکیه  مرکز  در 

  J. excelsa  گونه  شناسی، گرده  مطالعات  زمینه  در.  دادند

 مشخص  و  شد  بررسی(  Halbritter, 1998)  هالبریتر  توسط

  و   سطحی  شیار  یک   با   نامتقارن،  کوچک،  ها گرده  که  گردید

  چهار  ساقه  و  برگ   آناتومیلاکوشیج،  .  هستند  داردانه  تزئینات

  بالکان   جزیره  شبه  در  را   Juniperus  سرده  از  تاکسون

  و  گونه  سطح  در   را  آن  تاکسونومیکی  ارزش  و  نمودند  بررسی

 (. Lakušić, 2011)  دادند  نشان  خوبی  به  ايفراگونه 

  برگ   آناتومی   و  مورفولوژي،  همکاران  و  واسیک  همچنین

  420  - 1420)  مختلف  ارتفاعات  در  Juniperus  هايگونه

 سه   آن  طی   که  کردند  مطالعه  را  صربستان  هايکوه(  متر

 ارزشمند  را  آناتومیکی  ویژگی  شش   و  مورفولوژیکی  ویژگی

  شده   انجام   مطالعه  در.  (Vasic, et al., 2014)  دانستند

  کمی   صفات  هاي شاخص(  1397)  همکاران  و   عمرعطا  توسط

 .J  و  J. excelsa  گونه  دو  بذر  و  میوه  مخروط  کیفی  و

polycarpos  نمحققا  این.  شدند  ارزیابی  چهارباغ  منطقه  در  

 .J   و   J. excelsa  سیستماتیکی  مطالعه  به  همچنین

polycarpos  نتایج   و   پرداختند  گلستان  استان  باغ   چهار  در  
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 انتشار   گونه  یک  باغ  چهار  منطقه  در  احتمالا  که  داد  نشان

 (. نشده چاپ) اندمترادف آرایه دو  این و دارد

  جنگل  هکتار  هزار  410  از  بیش   داشتن  با   شمالی  خراسان

 کشور   طبیعی  میراث  این  هايگاهذخیره  از  یکی  ارس،

  شده   انجام   اقدامات   وجود  با   که   ايسرمایه  شود؛می  محسوب

 برخی  وجود.  است  بیشتر  حمایت  نیازمند  حفاظتی

  آن  قامتی  راست  و  مقاومت  جمله  از  گونه  این  هايشاخص

  منظور  به  درخت  این  قطع  دور   هايسال  در   تا   بود  شده  سبب

  هیزمی   استفاده  یا  و  سقف  چوبی  تیرهاي  عنوان  به  استفاده

  تعداد   شدید   کاهش  سبب  که  ايمسئله  شود،  انجام   فراوانی  به

  هايجنگل  به  دام  ورود   نیز  امروزه .  شد  استان  در   ها گونه  این

  هايذخیره  این  تهدید  بزرگترین   شمالی  خراسان  ارس

  رفتن  بین  از  و  دام  ورود  با  که  چرا.  شودمی  محسوب  ژنتیکی

  افزایش   و   رشد   امکان  عملا  جوان  هاي نهال  پوششجتا

 ,Korrouri)   است  رفته  بین   از  عرصه  در   ها گونه  این  طبیعی

& Khoshnevis 2000 .) 

  از  استفاده  با   تا  است  شده   تلاش  حاضر،   پژوهش  در

  J. excelsa  گونه  مولکولی  و  آناتومی  شناسی،گرده  مطالعات

  در  مفیدي  ايپایه  اطلاعات  تا  شود  ارزیابی  رویشگاه  این  در

 تعیین  براي  آن،  نتایج   از  تا   دهد   قرار  مدیران  اختیار

  آینده   تحقیقاتی  و  مدیریتی  اجرایی،  حفاظتی،  راهبردهاي

 صورت به  مناطق،  گونه  این  در  طبیعی  منابع  و  محیطیزیست

 . گردد  استفاده مطلوب و  علمی

 هاروش  و   مواد

 مطالعه   مورد  منطقه

 در   جرگلان  نیکگوي  شده  حفاظت  منطقۀ  در  ارس  رویشگاه

  در   جرگلان،  و  راز  شهرستان  در  و  شمالی  خراسان  استان

  در   و  کِسِنشاه  ارتفاع  کم  جبال  سلسله  ارتفاعات  و  دامنه

  هواي   و  آب  از  متاثر  و  ترکمنستان  کشور  مرز  نزدیکی

  در  و(  داغکپه)  داغکوپِت  کوهستانی  خشکنیمه 

  و  شرقی   طول  °57  01′   35″  تا    °56   55′  15″فاصلحد

  شده،   واقع  شمالی  عرض  38°  02′  50″  تا    °37   ′58  ″35

  بوده،   کیلومتر  120(  بجنورد)  استان  مرکز  تا  آن  فاصله

  هاي رستنی  سایر  بر  علاوه  که  منطقه  این  کل  مساحت

 ، است  ارس  درختان  داراي  متنوع،  ايدرختچه   و  درختی

  از  آن  ارتفاع   و   است(  مترمربع  47640000)  هکتار   4764

  ترتیببه  نقطه،   بلندترین  و   ترینپست  در   آزاد،  دریاي   سطح

  بررسی  در(.  1شکل)  دهدمی  نشان  را  متر  1625  و  1109

  شد  بررسی  J. excelsa  گونه  از  جمعیت  10  حاضر،

  جمع  مختلف  هاي زیستگاه  از  هاجمعیت  این (.  1جدول)

  شناسایی (  1390  اسدي،)  ایران  فلور  منبع  کمک  با  و  آوري

  دانشگاه   هرباریوم  مرکز  در  شده،بررسی  هاينمونههمه  .  شد

 .  شوندمی نگهداري( GKUH) گنبدکاووس 

 
 

 شمالی خراسان  جرگلان نيک گوی منطقه موقعيت و ايران در  J. excelsa پراکنش نقشه  -1 شکل

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
27

 ]
 

                             3 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-906-en.html


 1402شماره بيست و دوم، بهار و تابستان  ،دوره يازدهم /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه    

193 

 مطالعات مولکولی

 اي هسته  ژنوم  nrDNA ITS  ناحیه  توالی  از  پژوهش   این  در

  هاي برگ  از  ژنوم  کل   DNA.  گردید  استفاده   بارکد  عنوانبه

  روش.  شد  استخراج  هرباریومی  هاي نمونه   شدهخشک

  گیاهی   DNA  استخراج  کیت  روش  مبناي  بر  استخراج

. است(  DNA secure Plant Kit)   چین  ژن  تیان  شرکت

  ITS4(  پرایمر)  آغازگرهاي  از  PCR  واکنش  انجام  منظور  به

 توالی  .(White et al., 1990) دش  استفاده   ITS5m   و

.    است  شده  ارائه  2  جدول  در  استفاده   مورد  آغازگرهاي 

  با  شده  بهینه  برنامه  از  استفاده  با  پلیمراز  ايزنجیره   واکنش

 ,Eppendorf) ترموسایکلر هايهدستگا و نظر مورد آغازگر

Germany; Astec, Japan  )شد  انجام   چاهک  96  داراي  .

  شرح بدین  واکنش،  شرایط سازيبهینه از پس   PCR برنامه

  به  سانتیگراد  درجه  94  دماي   در  اولیه  واسرشتگی:   است

 PCR  واکنش  چرخه  30  ثانیه؛  30  و  دقیقه  2  مدت

  ثانیه؛  60  مدت  به  سانتیگراد  درجه  94  دماي  در  واسرشتگی)

 2  مدت  به  سانتیگراد  درجه  50  دماي  در  آغازگرها  اتصال

 2 مدت به سانتیگراد درجه 72 دماي در اولیه بسط ، دقیقه

  به   سانتیگراد  درجه  72  در  نهایی  بسط  پایان  در  و  ؛(دقیقه

 . شد انجام دقیقه 5 مدت

  به نظر  مورد قطعه تکثیر  و  PCR صحت از اطمینان از پس 

  20)  قوي  باندهاي  تک  آگارز،  ژل  روي  الکتروفورز  کمک

  توالی   تعیین  منظور  به   وکشیدگی  اضافی   باند   فاقد   و(  نانوگرم

  کره  کشور  در  Macrogen   شرکت  به   پیشگام   شرکت  توسط

  از   استفاده  با  توالی  تعیین  از  حاصل  هايتوالی.  شدند  ارسال

  قالب   صورت  به  و  شده  بررسی  Finch TV  افزارنرم

FASTA  حاصل،   هايتوالی  کروماتیدي  هايتوالی.  درآمدند  

  داده   تطبیق  NCBI  سایت  ژنی   بانک   در  موجود  اطلاعات  با

 سایت  در  موجود  هاينمونه   با  ها،گونه   تشابه  میزان  و  شدند

  نسخه    MrBayes  برنامه  از  استفاده   با.  گردید  ثبت  و  بررسی

  در   ها شاخه  حمایت .  شد  انجام  فیلوژنتیک  آنالیزهاي   12/3

  بیان   پسین  احتمال  به  مربوط   اعداد  با  Bayesian  روش

 . شودمی

 

 بذر   و  ماده   مخروط  شناسیريخت  مطالعات

  ماده   مخروط  کیفی  و  کمی  هايویژگی  مطالعات  انجام  براي

  و   شناسایی  جو،وجست  J. excelsa  گونه  بذر  و(  میوه)

  در  ها داده  ثبت  و   گیرياندازه  و   ها نمونه  میدانی   آوريجمع 

  گردید   انجام   آزمایشگاهی  و   صحرایی  عملیات   مرحله  دو

  در  تحقیق، در  یکسان شرایط ایجاد  براي نخست(. 3 شکل)

  داراي   که  مادري  درخت  20  مطالعه؛  مورد  رویشگاه

  نسبتا  کل،   ارتفاع  و  سینه  برابر  قطر   مانند   رویشی   هايویژگی

 انتخاب   همدیگر،  از  فاصله  متر  200  حداقل  با  اند،مشابه

 جهت  چهار  در  مترمربعی  نیم  در  نیم  قاب  از  استفاده   با.  شدند

  و (  غرب  و   شرق   جنوب،  شمال، )  درخت  هر   تاج  جغرافیایی

 سینه   برابر  در  ارتفاع  که)  زمین  سطح  از  متري  5/1  ارتفاع  در

 مرحله   در  شد،   داده   قرار  درخت  هر   پوشش  تاج(  شد   نامیده

  از(  میوه)  ماده مخروط  1000  تعداد  مجموع،  در  بعد

  موجود  شده  تعیین  درختان  تاج  پوشش  چهارگانه  هايبخش

 در   مجزا   صورتبه  و  آوريجمع   مطالعه،  مورد  منطقه  در

  بر   ها نمونه  و  پایه  هر  کامل  مشخصات  که  کاغذي  هايپاکت

(  میوه)   ماده  هايمخروط.  شد  گذاشته  شده،  ثبت  آن  روي

  به  مجدد   شمارش  و  دقیق بررسی  از  پس  مرحله،  این  از  پس

  آزمایشات   شروع  تا  و  یافت  انتقال  دانشگاه  زیست  آزمایشگاه

  نگهداري  گرادسانتی  درجه  چهار  دماي  در  یخچال،  درون

  هاي مخروط  تایی   1000  مجموعه  از  سپس .  گردید

  مجموعه   4  تصادفی  انتخاب  روشبه  ابتدا  شده،  آوريجمع 

  میوه  مخروط  توده  4  نهایت   در  کرده،  درست  تاییصد

.  گردید  انتخاب(  تکرار  4  با   میوه  مخروطپنجاه  )  تاییپنجاه

  درون  بالغ  هاي دانه  تعداد  از  دقیق  اطلاع  کسببراي  

  مذکور،  گونه  میوه  مخروط   از  تایی پنجاه  تکرار  4  ها، مخروط

  میوه   مخروط  هر  بردرون  و   بر، میان  بر،برون  و  انتخاب

  از  یک  هر  درون  بذرهاي  تعداد  و  شد  باز  دستی  صورتبه

.  گردید  ثبتمربوط    يافزارهانرم  در  و  شمارش  هامخروط

 بررسی،  مورد  نمونه  هر  در  بذرها  کیفی  و  کمی  هايویژگی

                                                                                                                                             . شد گرفته اندازه عرض و طول بذر،  وزن یا  جرم شامل
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 نيک گوی رويشگاه مشخصات و مطالعه مورد هایجمعيت ليست -1جدول 

 طول جغرافیایی  نام مکان  شماره هرباریومی  کننده  جمع

 

از  ارتفاع عرض جغرافیایی 

 ( mدریا )سطح

 نام نمونه 

-803593 پارسه 

GKUH 
نیک  گوي

 جرگلان 

38 ̊  02’ 80” N 57 ̊  00’  21” E 1416 J. excelsa M. 

Bieb. 

-803594 پارسه 

GKUH 
نیک  گوي

 جرگلان 

38 ̊  02’ 91” N 57 ̊  01’  30” E 1383 J. excelsa 

-803595 پارسه 

GKUH 
نیک  گوي

 جرگلان 

38 ̊  03’ 40” N 57 ̊  00’  80” E 1418 J. excelsa 

-803596 پارسه 

GKUH 
نیک  گوي

 جرگلان 

38 ̊  03’ 60” N 57 ̊  00’  81” E 1459 J. excelsa 

-803597 پارسه 

GKUH 
نیک  گوي

 جرگلان 

38 ̊  03’ 80” N 57 ̊  00’  82” E 1474 J. excelsa 

-803598 پارسه 

GKUH 
نیک  گوي

 جرگلان 

38 ̊  03’ 61” N 56 ̊  99’ 41”  E 1451 J. excelsa 
 

-803599 پارسه 

GKUH 
نیک  گوي

 جرگلان 

38 ̊  03’ 62” N 57 ̊  00’  30” E 1430 J. excelsa 

-803600 پارسه 

GKUH 
نیک  گوي

 جرگلان 

38 ̊  03’ 80” N 57 ̊  00’  42” E 1471 J. excelsa 

-803601 پارسه 

GKUH 
نیک  گوي

 جرگلان 

38 ̊  03’ 20” N 57 ̊  01’  30” E 1410 J. excelsa 

-803603 پارسه 

GKUH 
نیک  گوي

 جرگلان 

38 ̊  03’ 81” N 57 ̊  01’  10” E 1441 J. excelsa 

 

 

 
 

 شمالی خراسان  در جرگلان نيک گوی شده حفاظت منطقه ارس گاهذخيره عمومی سيمای -2شکل 
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 پليمراز ایزنجيره های واکن برای شده استفاده پرايمرهای توالی -4جدول 

 

 
 J. excelsa مخروط -3شکل 

 شناسی  گرده مطالعات

  فنولوژي  براساااس  گرده هاينمونه  گرده، دانه مطالعه براي

  منطقه  طبیعی  رویشاگاه  از مساتقیم طور به(  شاناسایپدیده)

  میکروسااکوپ  با  مشاااهده براي.  گردید  آوريجمع جرگلان

.  گردید اساتفاده( Erdtman, 1943)  اساتولیز روش  از نوري

  E100  مدل Nickon  نوري  میکروساکوپ  با  اساتولیز از  پس

 و  قطبی  نمااي  از  گرده  20-30  از  100  و  40  بزرگنماایی  و

 8  و  a63  مادل)  Canon  دیجیتاال  دوربین  باا  اساااتوایی

  تهیه  و مطالعه منظور به.  شاااد برداريعکس(  مگاپیکسااال

 اساتفاده  با مناساب  گرده هايدانه  الکترونی،  هايمیکروگراف

 //VEGAماادل  SEM  الاکاتارونای  مایاکاروسااااکاوپ  از

TESCAN-LMU    15 ,  ولتااژ  تحات KV  22 KV  ،در 

  تصاویربرداري  و بررسای مورد  تهران  رازي  پژوهشاکده مرکز

  محور  طول  ،(P)  قطبی  محور  طول  صااافاات.  گرفتناد  قرار

 اگزین تزئینات نوع و  ضاخامت ،P/E نسابت  ،(E)  اساتوایی

  افزارنرم  توسااط مربوطه هايگیرياندازه  تمام. شااد  ارزیابی

Image tools  و 3 نساااخه  Axio vision  4/ 3 نساااخه  با  

  افزارنرم  توساااط  نیز  معیاار  انحراف  و  میاانگین.  شاااد  انجاام

Minitab 14 شااکل  و اندازه تعیین براي.  گردید محاساابه  

  براي  و(  Erdtman, 1943)  ارتمن  بنااديطبقااه  از  گرده

 شاناسایگرده معتبر ساایت  و معتبر  مقالات  از شاناسایواژه

PalDat است شده استفاده. 

 

 تشريحی مطالعات

 تااکساااون  هر  از  جمعیات  پنج  تشاااریحی،  مطاالعاات  براي

 بخش  یک  از  هانمونه مختلف هايقساامت  و شااد انتخاب

 و  درصااااد  70  اتاانول  محلول  در  و  بردارينموناه  ثاابات

  شاده،  نگهداري روز 15  مدت به  3:1  نسابت  با گلیسایرین

  زاجی کارمن  توسط  آمیزيرنگ  و دستی  گیريبرش  سپس

  نوري  میکروساااکوپ  باا  هاانموناه.  شاااد  انجاام  متیال  آبی  و

Olympus   (ماادل  BX-40  )دیاجایاتااال   دوربایان  بااا  و  

Canon شدند برداريعکس.   

 

 

 

 

 

 

 نام آغازگر  جهت حرکت آغازگر  توالی آغازگر 

5'-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG -3'  رفت ITS5 

5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3'  برگشت ITS4 
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  نتايج

 مولکولی مطالعات

  DNA مناساب کیفیت  بیانگر ژنومی  DNA تخلیص  نتایج

 روي بر  PCR  نتایج  همچنین  و  اسااات  شاااده  اساااتخراج

DNA  هااي  پرایمر  از  اساااتفااده  باا  ژنومی  ITS5  و  ITS4 

 ناحیه در %1آگاروز  ژل روي بر  PCR  محصول ایجاد  بیانگر

 و اساااتخراج  باا  مطاالعاه این.  اسااات  بااز جفات  600 - 800

 هايتوالی  با توالی این مقایسااه به ریبوزومی  DNA تکثیر

  ساااایات  این  باه  و پرداختاه  NCBI  ژنومی  بااناک  در موجود

  بیوسایساتماتیکی  هايبررسای.  شاد ارساال توالی ثبت براي

  شاناساایی   کلیدهاي روي از  گیاهی گونه  شاناساایی به منجر

 در  توالی  BLAST  توسط  توالی  نتایج  آنالیز  نهایت در. شد

  نوکلئوتیادي  654  توالی  یاک  بیاانگر  NCBI  ژنومی  بااناک

 (.7  و 6  شکل)  باشد  می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
27

 ]
 

                             7 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-906-en.html


 1402شماره بيست و دوم، بهار و تابستان  ،دوره يازدهم /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه    

197 

 
 Macrogen شرکت توسط توالی تعيين نتيجه - 6 شکل
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 ITS  توالی همرديفی بر مبتنی J. excelsa بايزين خويشاوندی درخت -7 شکل

 

 بذر   و  ماده   مخروط  شناسیريخت  مطالعات

  مخروط (  100)  یکصد  میوه  مخروط(  وزن)  جرم   میانگین

  حجم  میانگین  و.  است  گرم  J. excelsa،  32/30  گونه  در

  100  چگالی  متوسط.  است  مترمکعبسانتی  5/36   آن،

.  دهدمی  نشان  را  مترمکعبسانتی  بر  گرم  83/0  مخروط

  و   مترمیلی  57/8  میوه  مخروط  یکصد   طول   میانگین

  شد   محاسبه  مترمیلی  29/9  ها،  آن  عرض  میانگین

 (. 3جدول)

  در   بذر  دانه(  وزن)  جرم  میانگین  هايداده  آنالیز  نتایج

  جرم  میانگین  که  دهدمی  نشان  آزمایش،   تکرار  چند

 آن   حجم  متوسط  و  گرم  J. excelsa،  95/2  در  بذر  یکصد

  78/0  بذر،  چگالی  میانگین.  است  مترمکعبسانتی  8/3

  طول  میانگین.  دهد می  نشان  را  مترمکعبسانتی  بر  گرم

  26/4  بذرها  عرض  میانگین  همچنین  و  67/5  بذرها 

 .  (4جدول) است مترمیلی
 

نيک گوی رويشگاه در ماده مخروط 100 عرض و طول چگالی،   حجم،   جرم،  ميانگين -3 جدول  

 گونه نام 
میانگین جرم  

 ( g)  هامخروط

میانگین حجم  

 ( 3cm) مخروط

میانگین چگالی  

 ( 3g/cmمخروط )

  طول میانگین 

 ( mm) مخروط

عرض  میانگین 

 ( mmمخروط )

J.excelsa 32/30 5/36 83/0 57/8 29/9 
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نيک گوی رويشگاه در بذر 100 عرض و طول چگالی،   حجم،  ، ( وزن) جرم ميانگين -4 جدول  

 گونه نام 
  (وزن جرم )

 ( gبذر )

حجم بذر  

(3cm ) 

چگالی بذر  

(3g/cm ) 

طول بذر  

(mm ) 

عرض بذر  

(mm ) 

J. 

excelsa 95/2 8/3 78/0 67/5 26/4 

 

 شناسیگرده مطالعات

 نظر  از J. excelsa  گوناه  گردهداناه  هاايداده  تحلیال

 هاايداناه  غاالاب  کاه  کرد  مشاااخص  ظااهري  هاايویژگی

  مانافارد  حااالاات  بااه  و  باوده (Monad) مانافارد  گارده

  نوري  میکوساکوپ  تصااویر در.  شاوندمی  افشاانینیزگرده

(LM ) (8شاکل )گرد  قطبی،  دید از  هاگرده  کلی طرح 

 تصااااویر  در  اما  ،اسااات (Circularل )شاااک  ايدایره  و

  صااورتبه (9( )شااکلSEMالکترونی )  میکروسااکوپ

 (Irregular) متعادد  هاايفرورفتگی  داراي  و  ناامنظم

 .شوندمی  مشاهده

 گروه  در  اناادازه،  نظر  از  هاااگرده  هااانمونااه  همااه  در

  گیرناد، می  جااي(  میکرومتر  10-25)  کوچاک  هاايگرده

 اگزین لایه ضااخامت با ،J. excelsa  گونه  کهطوريبه

  48/20  قطبی محور  طول متوساط  داراي میکرومتر 8/0

  قطبی  مدار طول  نسابت  بنابر(.  4جدول)  اسات میکرون

  بنديطبقه اسااااس  بر (P/E) اساااتوایی مدار طول به

 ويکر  نسابتا  شاکلی گونه،  این  هايگرده(  1943)  ارتمن

(Prolate spheroidal )دارند. 
 نيک ( در رويشگاه گویSEMگيری شده دانه گرده )صفات اندازه   -4جدول 

 صفات 

 

 تاکسون             

طول محور قطبی  

(P ) 

(µ ) 

طول محور  

 ( Eاستوایی )

(µ ) 

P/E   شکل دانه

 گرده

نوع تزئینات   اندازه 

 اگزین 

 ضخامت اگزین 

(LM ) 

J. excelsa 76/0±48/21 67/1±41/20 50/1 79/0±11/0 دانه دانه بودن  کوچک  کروينیمه 

Prolate- spheroidalکروي کشیده/   - : تقریبا کرويgranulateدانه دانه بودن : 

 
 ( 40Xنمايی بزرگ با   LM)نيک، در زير ميکروسکوپرويشگاه گوی ،  J. excelsaشدهاستوليز   دانه گرده -8شکل 
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نيک از ديد قطبی و استوايی با در منطقه گوی (SEM) ميکروسکوپ الکترونیزير  J. excelsa تصاويری از گرده  -9 شکل

 کرون مي H   2: تا E ميکرون،  D: 5 و  Cميکرون، B   10:ميکرون،  A: 20 ؛هاینمايیبزرگ

 

 تشريحی   مطالعات

  داد   نشان  برگ  تشریحی  مطالعات  از  آمده  دستبه  نتایج

 روزنه   بیرونی  طول  میانگین J. excelsa گونه  در  که

 میکرومتر  20/18  آن  درونی  طول  و  میکرومتر  47/28

  66/13   روزنه  بیرونی  عرض   میانگین  چنین  هم .  است

  محاسبه   میکرومتر  87/4  روزنه  درونی  عرض  و  میکرومتر

 136 واحد در روزنه تراکم . شد

 

 

 (2mm) (10شکل) است. 

  در  ارس  نازک   ساقه  مقطع  سطح   عرضیبرش  در

  طولی   قطر  میانگین  زیرا  ؛دارد  ايدایره  شکلی   هاسرشاخه 

  میانگین.  ندارند  هم   با   چندانی   تفاوت  منطقه  عرضی   و

 کوچک  قطر و  میکرومتر  3/286  عرضی برش  بزرگ  قطر

 پوست  ضخامت  میانگین  و  میکرومتر  5/278  عرضی  برش

 .(11شکل)است میکرومتر 8/201
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 J. excelsa  محافظ روزنه  و غدد ترشحی برگ روزنه، سلول -10شکل 

 

 
   J. excelsa       ساقه عرضی برش از تصاويری -11 شکل

CC: central cylinder;   P: pith;  Pr: pith ray;   Pe: priderm. 
 

 نتيجه گيری و  بحث

 بود ریختی  صفات اساس بر تنها  هاگونه  شناسایی گذشته در

  بودن اساتفاده  غیرقابل مشاکل  داراي شاناساایی  نوع این که

 لذا است؛ سال فصول تمام در  گیاهان ریختی  شناسایی  کلید

  سامت به  ظاهري  صافات از  هاگونه  عمومی شاناساایی امروزه

  روش  مثال براي و  اساات کرده  پیدا  سااوق   ژنتیک هايجنبه

DNA  در هايگونه از  محافظت و  شاناساایی براي  بارکدینگ 

.  رودمی  کاار  باه  جادیاد  گوناه  یاک  معرفی  یاا  و  انقراض  خطر

  بررساای براي  ارزشاامندي  هايتکنیک مولکولی  نشااانگرهاي

. هسااتند  گیاهی هايجمعیت  اکولوژیکی  و ژنتیکی ساااختار

  ارس  هايگونه  بیشااتر در که  دارند  عقیده محققان از  ايعده

  آشاااکاار  خوبیباه  ITS  هاايتوالی  از   نوع  یاک  فقط  ایران،  در

  ناوا هام  تاکاااماال  خاااطاربااه  اساااات  ماماکان  کااه.  گارددمای

(concerted evolution  )نوترکیبی  طریق  از  (crossing-

over   )نابرابر ژنی  تبادل  یا  (gene conversion)  ،که  باشاد 

.  باشااد   شااده  ايهسااتهتوالی تکرارهاي بهتر  گراییهم  باعث

 نوايهم  تکامل  فرآیند  توضایح براي  متعددي زیساتی عوامل

  از  بیش)  پلوئیاديپلی  کاه  طوري  باه.  شاااودمی  ذکر  نااکاافی
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  هیبریداسایون  یا گیريدورگه و(  کروموزومی همولوگ جفت

 هساااتناد جهاان ارس  سااارده  میاان  در  شاااایع،  هااییپادیاده

(Adams et al, 2014 .)برخی روي بر  شاده انجام  مطالعات 

 توانندمی گیريدورگه که اسات داده نشاان ارس هايگونه از

 Adams et)  باشااد ساارده این در زاییگونه  مهم عوامل از

al., 2014  .)مورد  منطقاه  در  حااضااار،  تحقیق  نتاایج  اگرچاه 

 منطقاه   ارس  درختاان  در  ايگوناه  تفکیاک  باه  قاادر  مطاالعاه

  مطاالعااتی   در  نیز،  همکااران  و  کروري  ولی  نبود،  مطاالعاه  مورد

 اشااااره موضاااوع  این  باه  ایران ارس  دیگر  هاايرویشاااگااه از

 .J  طابایاعای  اساااتاقارار  و  پاراکاناش  دامانااه  کااه  اناادکارده

polycarpos  از  J. excelsa،  اساااات  بااوده  باایشااااتاار  

(Krorruori, et al., 2000) .هاي پژوهش در وضاعیت این  

 در  نظر،  مورد  گوناه  دو  جمعیتی  ترکیاب  و  پراکنش  میزان

 مورد و  مشاااهده نیز کشااور ارس  رویشااگاهی مناطق  سااایر

 ;Kharazipour et al., 2008)اسااات  شاااده واقع  تاکید

Assadi, 1997.) 

  زاییگونه تحریک  عامل ترینمهم منطقه، خشاکی  اگرچه     

  اسات،  بوده تورانی،  ایرانی  منطقه در  پساند خشاکی  گیاهان

  متفااوت،   اکولوژیکی  هاايبوم  و  بلناد  ارتفااعاات  نظیر  عواملی

  متفااوت   هاايمکاانیسااام  هاا،افشاااانگرده  خااک،  متفااوت انواع

  از  تواننادمی  نیز  آپومیکسااای  و  پلوئیادي-پلی  داناه،  پراکنش

  شااماربه نیک گوي منطقه در زاییگونه تحریک  مهم عوامل

 در زاییگونه اصاالی  هايروش  از  یکی نیز  پلوئیديپلی.  روند

  پلوئید پلی  هايگونه موارد  اکثر  در.  شاودمی محساوب  گیاهان

  هم   باا  ژنتیکی  لحااظ  از  کاه  اجادادي  گیريدورگاه  اثر  در

  تبدیل  دورگه یک که  زمانی.  گیرندمی  شکل هساتند  متفاوت

  ايشاااخه  دو حالت از فیلوژنی  شااودمی  جدید گونه  یک به

  از بساایاري در.  کندمی  پیدا  ايشاابکه حالت  و  شااده خارج

 شاودمی  پلوئیدهاییپلی  ایجاد به  منجر گیريدورگه  هاسارده

 ایجااد  باه  منجر  یاا  و  نادمتنوع   هااکروموزوم  تعاداد  لحااظ  از  کاه

 .  دنشومی  پلوئیدپلی  هايکمپلکس

  پژوهش   این  نتاایج  همچنین(  1398)  همکااران  و  عمرعطاا

  ،( ٪72/85)  پاایاه  تاک  غاالباا  ارس  گیااه  کاه  انادکرده  اثباات  ،هم

  هااي جاداگااناه پاایاه  روي  بر  مجزا  مااده  و  نر  هاايمخروط  باا

 .است

 به  فرورفتگی  بدون تقریبا LM  تصااویر در  گرده هايدانه     

  سااطح  با کروي شااکل به  گرده  هايدانه و  باشاادمی داخل

  باا   کاه  SEM  هاايمیکروگراف  ولی.  شاااونادمی  دیاده  صااااف

  اسات،  شاده  بررسای  هرباریومی  هاينمونه  خشاک  هايگرده

 که  اسات  هاییفرورفتگی  داراي  گرده ساطح که  دهدمی نشاان

 در اگزین بودن ضاخیم.  اسات داده  نامنظمی شاکل  هاآن به

 گرده  داناه  توساااط  را آب  جاذب  توانادمی  ،J. excelsa  گوناه

  را  لقاح عمل  امکان و  گرده دانه شاادن  باز و  کرده  ترسااخت

 میوه  مخروط  گوناه  این  علات  همین  باه  شاااایاد.  کناد  کمتر

 همان به و باشد  داشته  کمتري  زادآوري و کند تولید  کمتري

. دارد  نیاک  گوي  منطقاه  در  نیز  کمتري  پراکنش  نسااابات

  کلی   صاورتهب  آنها  شاناسایریخت تنوع و  گرده دانه  اطلاعات

 ,Radford)  هساتند ارزشامند شاناسایآرایه ساطوح همه در

  صاافات که  گرده دانه سااطح تزئینات  خصااوصهب ،(1974

 ;Cronquist 1968)  شاااونادمی  محساااوب ارزشااامنادي

Ranjbar et al. 2015; Pakravan 2016  .)درباااره 

  از  مطالعه مورد منطقه در گردهدانه  مطالعه مورد خصاوصایات

  ، (گرده  قطرکوچاک  و  عرض  طول،)  گردهداناه  ابعااد  جملاه

 لایه  ضاااخامت نیز  و اگزین روي تزئینات  گرده،دانه  شاااکال

 و  تفکیاک  در  اهمیات  حاائز  هاايویژگی  از  یکی  کاه  اگزین،

 نتاایج  آیناد،می  حساااابباه  گیااهی  مختلف  هاايگوناه  تماایز

  هااي یاافتاه  کنناده  تااییاد  J. excelsa گوناه از  شاااده  کساااب

   و  ریز  ابعااد  البتاه.  اساااات  (Halbritter, 1998هاالبریتر )

  وسااایله به  ،Juniperus  هايگونه همه در  گرده،دانه کوچک

آداماز Rajers & Levetin, 1998)   لاوتایان  و  راجارز و   )

(Adams, et al., 2014)  گازارش  ماتاعااددي  ماقااالات  در  

 .  است  گردیده

  نسابت حاضار  مطالعه در  بذر و میوه  مخروط هايشااخص     

 و  عمرعطاا)  بااغ  چهاار  منطقاه  در  J. excelsa  گوناه   باه

  تفاوت  این اصلی دلیل  رسدمی نظربه. است بیشاتر( همکاران

 ساااطح  از  هااآن  ارتفااع  اختلاف  باه  مطاالعاه،  مورد  منااطق  در

 منااطق  این  سااااالاناه  دمااي  اختلاف  آن،  طبعباه  و  دریاا

  دمایی   برودت خاطربه چهارباغ  رویشاگاه در  یعنی  گردد؛برمی

 میوه   هايمخروط( ترمدت  طولانی  و  شدیدتر سارماي) بیشاتر

  نیکگوي منطقه از ترضاعیف و ترسافت ریزتر، مقداري ارس،

  شااخص از  آفریقایی،  ارس گونه صافات تفکیک در. هساتند

 Tigabu et) اسات شاده  اساتفاده  ها،میوه کیفیت  و کمیت

al, 2007  )محتویات  دارند، اعتقاد شناسانگیاه  از ايعده اما 

  زدن  جواناه  مقاابال  در  مهمی  ماانع  عنوانباه  مخروط،  درون

 ماذکور،  هاايیاافتاه  البتاه.  گاذاردمی  اثر  سااارده  این  باذرهااي

  طریق  از  گیاااه  بخواهیم،  کااه  شاااوناادمی  دارمعنااا  زمااانی
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  یابد؛  پراکنش  و  رشاد انساان دخالت  بدون  و  طبیعیزادآوري

 شاکلبه و مدرن  هاينهالساتان در ارس، نهال اسات قرار اگر

 میوه مخروط گوشااتی  قساامت  شااود، تولید انبوه و  صاانعتی

 جدا مخروط درون  بذرهاي از آوري،  جمع از  پس  بلافاصااله،

 انجام تمیز،  و  ساالم  بذرهاي روي بر  سارمادهی تیمار  و  شاده

 .      شودمی

 سانگین  بافت جرگلان  نیکگوي  شاده حفاظت منطقۀ در     

 سان بودن  کم  مادري، درختان  کم  تعداد  خاک،  فشاردگی  و

  هاي کنده روي  بر  جوان هايشاااخه  تعداد بودن  کم  و  هاپایه

 و شایب در بخصاوص  ارس هاينمونه  که داد نشاان  شاده  قطع

  با .  اند گرفته قرار  انسااانی  هايدخالت تاثیر تحت  کم، ارتفاع

 خاک و  آب  از  حفاظت در  ارس  هايرویشگاه  اهمیت  به  توجه

 باه  حیااتی  هااجنگال این احیااي  و حفظ  کوهساااتاانی،  منااطق

  هاي رویشگاه  تخریب  رشد  به  رو  روند  به  توجه  با.  رسدمی  نظر

 و شاناخت براي  تواندمی رویکرد این کشاور، در  کوهی  ارس

 نوع  این  موجود  هااايگونااه  حفاااظاات  براي  ریزيبرنااامااه

 تلاش  تحقیق این  در. گیرد قرار  برداريبهره مورد  هارویشاگاه

 تا  گیرد قرار مدیران  اختیار در  مفیدي ايپایه  اطلاعات  شااد

 اجرایی،  حفاااظتی،  راهبردهاااي  تعیین  براي  آن،  نتااایج  از

 طبیعی  منابع و  محیطی زیساات  آینده تحقیقاتی  و  مدیریتی

 اساااتفااده  مطلوب  و  علمی  صاااورتباه  منااطق،  گوناه  این  در

 هايگونه تکثیر و احیاء بحث  در که شاودمی  یادآوري.  گردد

براي    منااساااب  طبیعی  مکاان  کردن  پیادا  انقراض،  خطر  در

 لذا. دارد سازاییبه اهمیت  ها،گونه از نوع این پرورش  و تولید

  صاااورت  غفلات  J. excelsa  گوناه  از  حفااظات  زمیناه  در  اگر

 این به  انسااانی عوامل  دسااترساای  سااهولت خاطر  به گیرد

 هاايگوناه  ساااایر  چونهم  نیز  را  هااآن  ناابودي،  خطر  منطقاه،

 .کندمی  تهدید  کمیاب،  گیاهی
 

 سپاسگزاری     

  دانشگاه پایه   علوم  دانشکده  محترم  داناتاس  از  نویسندگان     

  نیکگوي  فهیم  مردم  آزمایشاااگاه، نمسااائولا  گنبدکاووس،

 این در که افرادي  تمام و  شاامالی  خراسااان  اسااتان جرگلان

 .کنندمی تشکر.  بودند یاریگر  مطالعه
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Abstract2 

Understanding the relationship between vegetation and environmental factors is effective in better 

managing the ecosystem of an area. In this research, the molecular, morphological, pollinological and 

anatomical indices of Juniperus excelsa in North Khorasan Province, Goinik Jargalan region were 

evaluated. Using the nuclear marker (ITS), the sequence of this taxon was compared with the sequences 

in the NCBI. Homologous evolution through recombination or unequal gene exchange has caused the 

convergence of nuclear sequence repeats. Morphological indices of female cone and seed were studied. 

Pollen grains were examined by light microscope (LM) and scanning electron microscope (SEM). The 

results showed that all single pollen grains were Ulcurate type, asymmetrical and small in size. They are 

prolate spheroidal with granulate exine. The outline of the pollen in LM is circular with a smooth surface 

and no holes, but in the pollen grains examined in the SEM, they are irregular and have holes. Transverse 

section of stem and leaf was examined in anatomical studies. The results obtained from leaf anatomical 

studies showed that in J. excelsa species, the average external length of stomata is 28.47 micrometers 

and its internal length is 17.18 micrometers. Also, the average external width of the aperture was 13.66 

µm and the internal width of the aperture was 4.87 µm. The density of the stomata in the unit is 136 

(mm2). In the transverse section, the cross-section of juniperus stem has a circular shape in the top 

branches, because the average longitudinal and transverse diameters of the region do not differ much. 

The average diameter of the large cross section is 286.3 µm and the small diameter of the cross section 

is 278.5 µm and the average thickness of the skin is 201.8 µm. In the discussion of restoration and 

reproduction of endangered species, finding a suitable natural place for the production and breeding of 

these species is very important. Therefore, if the protection of J. excelsa species is neglected due to the 

easy access of human factors to this area, the risk of destruction threatens them as well as other rare 

plant species. 

Keywords: Anatomical Study, Cone, Molecular, nrDNA ITS, Pollen, Protection. 
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