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  خدمات تيريمد در  ي نگرندهيآ کرديرو با کشکان حوضه در نيزمپوشش/يکاربر رات ييتغ شيپا و يابيارز

 يستمياکوس

 2يپر ي معصومه احمد،  *1يقباد ي مرتض

 خرم آباد ، لرستان ، دانشگاه يعيو منابع طب يکشاورز ، دانشکدهستيط زيار گروه محياستاد  1
   تهران، تهران، دانشگاه ستيز ط يمح ، دانشکدهستيط زيمح يدکترآموخته دانش2

 21/11/1401تاريخ پذيرش: ؛ 1401/ 09/10تاريخ دريافت: 

  1ده يچک

کاربري/ از  پوشش  تغييرات  يکي  تغييرازمين  در  اصلي  محيط عوامل  بهت  تغييرات  اين  است.  خدمات زيست  ارزش  بر  مستقيم  طور 

پوشش سرزمين در حوزه کشکان بر خدمات اکوسيستمي    گذارد. هدف تحقيق حاضر، ارزيابي اثر تغيير کاربري/اکوسيستمي تأثير مي 

بيني تغيير آن و ذخيره و ترسيب کربن انجام گرفت.  زمين، پيششامل تجزيه و تحليل تغيير پوششآن است. اين تحقيق در سه مرحله 

  1400و    1385،  1370ماني  زمين در سه دوره ز هاي پوششبراي تهيه نقشه  OLIو    +TM  ،ETMهاي  اي لندست سنجندهاز تصاوير ماهواره

براي   ESMساز  و از مدل  1430بيني تغيير پوشش زمين در سال  براي پيش  LCMساز  ، از مدلTerrSetافزار  استفاده شد. در محيط نرم

شد.  استخراج    IPCCهاي  هاي مربوط به ميزان کربن موجود در منابع ذخيره کربن از گزارش کربن استفاده گرديد. دادهذخيره و ترسيب

زمين را  هاي جنگلي بيشترين تغييرات پوششدهد که اکوسيستم سنجي با استفاده از ماتريس خطا ارزيابي شد. نتايج نشان مي صحت

با    35/44حدود    1370ست. در سال  ا  هادادن کربن در جنگلاند و بيشترين نقاط داغ از دستداشته درصد از مساحت منطقه معادل 

کيلومتر مربع    7/2411درصد معادل با    26به    1400د، در حالي که در سال  داهاي جنگلي تشکيل مي اکوسيستم ا  کيلومتر مربع ر  8/4113

هاي  کيلومتر مربع از مساحت حوضه را اکوسيستم  8/1205، حدود  1430پژوهي در سال  آينده  اندازچشمکاهش يافته است. بر اساس  

ريزان و تواند توسط برنامهرم کربن آزاد خواهد شد. نتايج ميگ ميلي  158000حدود  1430تا   1400هاي دهد و بين سالجنگلي تشکيل مي

ها براي حفاظت از خدمات اکوسيستم و تداوم  ويژه جنگلي طبيعي منطقه، بههازيست براي بهبود و حفاظت از پوششمديران محيط 

 .  ها استفاده شودآن
 

 اکوسيستم  مديريت جغرافيايي،  اطلاعات سيستم دور، از سنجش سيماي سرزمين،  زيست، محيط ريزيبرنامه :يدي کل يهاواژه
 

 

 مقدمه 

کاربرييتغ در  زم   ير  پوشش  مهمتريو  جمله  از  ن ين 

اکوسييتغ  يطيمحستيز  يهامحرک تاثستمير  با  بر  يها  ر 

جهان تنوع  يچرخه  هوا،  و  آب  اکولوژ  يستيزکربن،   ي و 

)يسرزم  يمايس است  تغet al., 2019 Kabischن  ر يي(. 

ا  ياراض  يکاربر تغيباعث  الگوهايرات چشمگييجاد  در   ير 

م يمستقريم و غ يصورت مستقشود و بهين ميسرزم يمايس

  ؛ گذاردير ميتأث  يطيمحستيز  يندهايو فرآ  يستيزبر تنوع 

فهم    يبرا  ياراض  يرات کاربرييو مشاهده تغ  ين بررسيبنابرا
 

 ac.irlu@ghobadi.m.يسنده مسئول: نو*

مختلف،    ي زمان  يهااسيدر مق  ياراض  يپوشش کاربر  يي ايپو

ت است )پناهنده و  يبااهم ين امريت مؤثر بر زميريمد يبرا

ر چنان ياخ  ي هاها در سال ستمير اکوسيي(. تغ1399،  يزيعز

موجودات زنده با    يکه سازگاراست  زده صورت گرفته  شتاب

  ين امر ناشيرد که ايگيصورت م  يبه سخت  يطيرات محييتغ

پا  يبرداراس زمان در بهرهيبه مق  يتوجهبياز   ه  ياز منابع 

 يت انسانيع جمعيگر رشد سريد  يبوده است. از سو  يطيمح

 & Albaاست )  يستيزطي از مشکلات مح  ياريبس  يربنايز

Barros, 2011افزا روزي(.  جمعش  بر  يافزون  فشار  ت، 
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افزا  يعيطب  يهاعرصه بهرهيرا  و  يرويب  يبردارش داده و  ه 

ارض  ياصولريغ  تغ  ياز  کاربرييو  باعث  ير    يهاواکنشها، 

(. Lu & Weng, 2017شده است )  يهاستميمتفاوت اکوس

تخر  يانسان  يهاتيفعال پوششيمثل  تغ  ياه يگب  ر  ييو 

نامناسب    يهاکين، توسعه کشت غلط و تکنيسرزمپوشش

ر  يي ر داده و موجب تغييرا تغ  يعيطب  يهاميمکانس  يکشاورز

 Gobattoni etده است )ين گرديو پوشش سرزم  يکاربر

al., 2009ن  يسرزم  يماي رات سييدرک و شناخت تغ  ي(. برا

ن  يسرزميمايپوشش س/يکردن کاربر  يدر طول زمان، کم 

(. Dadashpoor et al., 2019است )   يلازم و ضرور  يامر

س  يکم مهميسرزميمايکردن  نقش  اساس    ين  فهم  در 

 Kabischنده دارد ) يدر آ  رات ممکنيين و تغي سرزميمايس

et al., 2019طرف از  کاربرييتغ  ي(.  زم/ير  به يپوشش  ن 

محرک  يکيعنوان   خدمات    ي هااز  دادن  دست  از  مهم 

 ;Wang et al, 2018شده است )  يي شناسا  يستمياکوس

Hasan et al, 2020رات يينکه چگونه تغين، درک اي(. بنابرا

ارزش يزمپوشش بر  اکوس  يهان  تأثيخدمات  ر  يستم 

  ي ايها و مزاانتقال ارزش  يبرا  يعنوان چارچوبگذارد، بهيم

زميريمد مناسب  سيت  به  برنامهاستين  و  و يرگذاران  زان 

(. Biedemariam et al, 2022ن، مطرح است )يران زميمد

سهم  يعل اکوس  زياد رغم  حما  يستميخدمات  از  يدر  ت 

ستم در يو رفاه انسان، خدمات اکوس  يعيطب  يهاستمياکوس

 ي نيت، شهرنشيل رشد جمعيدلز بهيآبخ  ي هااس حوزهيمق

در حال کاهش    يو کشاورز  ي انسان  ي هاو گسترش سکونتگاه

ه يکه ته  يي(. از آنجاMa et a, 2022ن رفتن است )يو از ب

ستم ها مرتبط يماً با نوع اکوسيمستق  يستميخدمات اکوس

تغ در  يياست،  زم  يکاربررات  پوشش  ميو  باعث  ين  تواند 

اکوسييتغ خدمات  در  )  يستميرات   ,Hasan et alشود 

2020; Fang et al, 2022و   يرات کاربريين، تغي(. بنابرا

منجر    ي و انسان  يعيطب  يها تيجه فعالين در نتيپوشش زم

و   شود ميها ستميو اکوس  يستيبه اثرات نامطلوب بر تنوع ز

ر يتأث  يستميها در ارائه خدمات اکوسآن   ييجه بر توانايدر نت

)يم تلاشMa et a, 2022گذارد  تاکنون    ي اديز  ي ها(. 

کردن    يمناسب در کم  يندها يها و فرامنظور توسعه روش به

کاربرييتغ  يالگوها سرزم  يرات  پوشش  بررسيو  و    ين 

انجام شده است و   يستمي خدمات اکوس  يرات آن بر رو يتاث

برا  يکردهايرو ا  يابيارز  يمختلف  تغيو مطالعه  رات و  يين 

 Wang et al, 2018; Hasanرات استفاده شده است )يتاث

et al, 2020; Fang et al, 2022امروزه سامانه  ي(. از طرف-

جغراف  يها اطلاعات  و  دور  از  گسترش   يي ايسنجش  با 

تصميپشت  يهاسامانه ق  يريگميبان  مدل در  بهالب  طور ها 

برنامه  ياندهيفزا مد   يزيردر  محيريو  بهيزطيت  -ست 

سنجش از دور از   يهان ماهوارهيشوند، همچنيمکارگرفته

برايترجيرا داده  منبع  کمي تشخ  ين  نقشه  يسازيص،  -و 

سرزمييتغ  يهايالگو  يساز بنابرايرات  هستند.  ن  ين 

با استفاده    يارض  يرات کاربرييتغ  يسازو مدل  يآشکارساز

داده و س  يهااز  از دور  اطلاعات جغرافيسنجش    يي ايستم 

مناسبيم شناخت  چگونگ  ي تواند  سييتغ  ياز  -يمايرات 

  ي مناسب  يت آن راهکارهايريدر مد   دست داده،ن بهيسرزم

ن و اثرات آن بر  يرات پوشش زمييارائه دهد. در ارتباط با تغ

است  صورت گرفته    يمطالعات مختلف  يستميخدمات اکوس

همکاران،ي)زرند و  شاه1394ان  همکاران،    ي؛  ؛  1396و 

؛ شارما  1400و همکاران،    يمي؛ رح1398اب،  يو کام  يشعبان

همکاران،   همکاران،  2019و  و  اچمد  جاپلق2020؛  و    ي؛ 

تحق2022همکاران،   کمي(.  با  شده  انجام  کردن  يقات 

که    ن نشان دادند يسرزمو پوشش  يرات کاربرييتغ  يالگوها

رات در خدمات  يين باعث تغيزمو پوشش  يرات در کاربرييتغ

ه ض ن شده است. حويسرزم  يمايب سيو تخر  يستمياکوس

که در  يطوريست؛ بهن امر مستثنا نيز از ايز کشکان نيآبخ

جمعيا رشد  منطقه،  فعالين  توسعه  و    ي انسان  ي هاتيت 

ن شده است  يسرزمدر پوشش  يرات گسترده اييموجب تغ

(.  1396و همکاران،    ي؛ چاپلق1392،  ي نسب و شائ  ي)مهد

-طيت برد محين اقدمات بدون توجه به ظرفياز آنجا که ا

پ يز و  است  گرفته  صورت  همه   ي ناش  ي امدهايست  آن  از 

رو نياز ا  ،دهدير قرار ميست را تحت تاثيط زيمح  يهابخش

سييتغ  يبررس اهميسرزم  يمايرات  منطقه  مين  ابد.  ي يت 

ن در  يرات پوشش زمييروند تغ  يبررس  ق حاضريهدف تحق

رات با پرداختن به سوالات يينده تغيآ  ينيبشيگذشته و پ 

ميز  يديکل چه  است:  تغير  پوششييزان  اتفاق  ي زمرات  ن 

نده رخ خواهد داد؟ چگونه روند  يافتاده است و چقدر در آ

    گذارد؟ ير م يب کربن تأثين بر ترسيرات پوشش زمييتغ

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

 مربع، در لومتريک 7/9275ز کشکان با مساحت يحوضه آبر

غرب مختصات يا  يجنوب  در  و  لرستان  استان  در   ران 

  2̋تا    33°  8̋و    يطول شرق  48°  59̋تا    47°  12̋  ييايجغراف

  زي(. حوضه آبر1واقع شده است )شکل    ي عرض شمال  °34
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ز کرخه است يمهم حوضه آبر يهاحوضهرياز ز ي کيکشکان 

همکاران،    ي)قباد ف1400و  نظر  از  حوضه يوگرافيزي(.   ،

ساختار  يدارا تجانس  بالاتر  يعدم  که  آن ياست  ارتفاع  ن 

. از  استمتر  572ن ارتفاع آن ين ترييمتر و پا 3566حدود 

ب شده  ثبت  اختلاف  هوا،  و  آب  حداقل  ينظر  و  حداکثر  ن 

 يگراد است. حداکثر دماي سانتدرجه  80ش از ي مطلق دما ب

مطلق ثبت    ي گراد و حداقل دمايدرجه سانت  4/47ثبت شده  

 550ن بارش سالانه  يانگيم  .گراد استيدرجه سانت  -35شده  

ه يدر سطح حوزه سه ناح  يطور کلمتر است. بهيل يم  600تا  

، معتدل  يشود: سرد کوهستانيده مي د  يي مشخص آب و هوا

  ي ضه در محدوده جنگل هان حو ي. ايو گرم جنوب  يمرکز

توجه قابل  بخش  و  است  شده  واقع  از   يزاگرس 

  يجنگل   يهان محدوده را پوششين در ايپوشش زم/يکاربر

مرتع دارد. در طول سال  يو  بر  تغياخ  يهادر  در  يير،  رات 

ن حوضه کشکان موجب برهم خوردن توازن  يسرزمپوشش

  ي مهد ن حوضه شده است )يسرزم  يو تعادل عناصر و اجزا

شائ و  چاپلق1392،  ينسب  همکاران،    ي؛  و  1396و  گراوند  ؛ 

 (.1400همکاران،  

 

 
 موقعيت حوضه کشکان در ايران و استان لرستان-1شکل 

 

 قيروش تحق

پوشکش  /يرات کاربرييش تغيو پا  يابي( مراحل ارز2شککل )

ق  ي ن تحقيدهد. ايه مورد مطالعه را نشکان من در حوضکيزم

ر  يي ل تغيه و تحليدر سککه مرحله انجام گرفت: گام اول تجز

، گکام دوم ينيبشيپ   يبرا  يسکککازن و آمکادهيپوشکککش زم

ن  ي ر زمييسکککاز تغن بکا مکدلير پوشکککش زمييتغ  ينيبشيپ 

(LCMو گام سکوم خخ )ب کربن با اسکتفاده از  يره و ترسکي

( است. در ادامه مراحل  ESMستم )يخدمات اکوسساز مدل

 ح داده شده است.يق توضيانجام تحق
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 مراحل ارزيابي و تحليل کاربري/پوشش زمين -2 شکل

 

-، طبقهيار ماهوارهيتصاو   يسازل و مدليبه منظور تحل

ارزيتصاو   يبند طبقه  ياب ير،  ته  يبنددقت  نقشهيو    يهاه 

ن ياستفاده شد. همچن  TerrSetن از نرم افزار  يپوشش زم

ساز  ره مارکوف در مدليل زنجيافزار، از تحلن نرميط ايدر مح

ن و  ير پوشش زمييتغ  ينيبشيپ   ي( براLCMن )ير زمييتغ

مدل اکوساز  خدمات  )يساز  براESMستم  و  يخخ  ي(  ره 

ر  ي(. تصاوEastman, 2015د )يترسبب کربن استفاده گرد

که    OLIو    +TM  ،ETMمختلف    يهاسنجندهلندست از  

ترت برا يبه  دانلود   1400و    1385،  1370  يهاسال  يب 

همچنشده دادهياند.  داده  ي هان  از  ات  ي ه  ي هاکربن 

( استخراج شد. به منظور  IPCC)  يميرات اقلييتغ  يدولتنيب

با    Landsatر ين، تصاويرات پوشش زمييل تغيه و تحليتجز

روش   از  به  استفاده  احتمال  طبقه  7حداکثر   يبندکلاس 

( جنگل  کشاورزLC1شدند:  د  ي(،  )ي پراکنده  (،  LC2م 

کشاورزLC3)  يآب  يکشاورز )يد  ي(،  مرتع  LC4م   ،)

(LC5مسکون ،)ي  (LC6و پهنه )يآب  يها  (LC7رو .)کرد  ي

 يبندک طبقه يک تکنينظارت شده روش حداکثر احتمال،  

برا دور،  از  سنجش  در  و    يکاربر  يبندطبقه   يپرکاربرد 

 يابي(. ارز1400و همکاران،    ين است )منصور يپوشش زم

شده با استفاده    يبندن طبقهيپوشش زم  يهاصحت نقشه

با کمک    TerrSetدر نرم افزار    ينينقطه کنترل زم  200از  

کليضر دقت  مهمتر  يب  براساس  شد.  انجام  کاپا  ن يو 

پوشش  ييتغ هايزمرات  سال  در  و    1385تا    1370  ين 

از همه طبقات د  1400تا    1385 به  يانتقال  به جنگل  گر 

 ,Belay et alانتخاب شد )  ييزداجنگل  يعنوان مدل فرع 

در نرم افزار   LCMل انتقال در  يپتانس  يساز(. مدل2022

TerrSet  .انجام شد 

هيو انجام مطالعات اول يانتخاب منطقه مطالعات  

 (1370) Landsat TM   (1385) Landsat ETM+   (1400) Landsat OLI  

1370نقشه پوشش/کاربری  1385نقشه پوشش/کاربری   1400نقشه پوشش/کاربری    

 LCMن با مدلساز يزم ير پوشش/کاربرييتغ ينيبشيپ

 ESMبا مدلساز  يستميخدمات اکوس يابيارز

يار ماهوارهيه تصاويته  

 پردازش و طبقه بندی 

 ب کربنين با ترسيرات پوشش زمييتراکم کربن و ارتباط تغرات ييتغ ينيبشيپ
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ب کربن با استفاده از  ي ره و ترسيبه منظور محاسبه خخ

  ي افزار، چهار منبع اصلدر نرم  يستميساز خدمات اکوسمدل

ست توده  ي، زينيست توده روزميکربن شامل ز  يسازرهيخخ

ات  يه  يهاخاک و لاشبرگ از گزارش  ي، ماده آلينيرزميز

دولتيب اقلييتغ  ين  ) ير  شد  استخراج   ,Yamanoshitaم 

ساز مربوط، در  ک چرخه کربن ساده شده در مدلي(.  2019

خخيتخم  يبرا  TerrSetافزار  نرم کربن  مقدار  و  رهين  شده 

ز  يبرا کل  مقدار  تخريمحاسبه  توده  نظر بيست  در  شده 

( شد  براEastman, 2015گرفته  خخيتخم  ي(.  و  ين  ره 

و   ين به صورت رستريپوشش زم  يهاب کربن، نقشهيترس

فا  در  کربن  مخازن  پا يته  csvل  يجدول  در  شد.  ان  يه 

ره شد و  يب و خخيمربوط به کربن ترس  يهاندها، نقشهيافر

ته آن  ترسگرديد  هي ارزش  کربن  مقدار  اساس بي.  بر  شده 

نده در سطح پوشش  يزان کربن زمان حال و آين ميتفاوت ب

ب کربن يزان ترسين محاسبه شد. نقشه به دست آمده ميزم

ب  يدهنده ترسر مثبت نشانيدهد که در آن مقاديرا نشان م 

شده به اتمسفر دهنده کربن آزادنشان  ير منفيکربن و مقاد

شده  رهي(. ارزش کربن خخvon Haaren et al, 2019است )

قز نشانين بازار کربن به دلار آمريدهنده  کا  يمت کربن در 

ن را  يسرزم يمايشده در سرهياست که ارزش کل کربن خخ 

فعل  پوشش  اساس  تعيزم  يبر  ميين  مدلين  ساز  کند. 

اکوس متوانيم  يستميخدمات  تغيد  در  يي زان  خالص  رات 

و   ي ن فعليپوشش زم يهار کربن را با استفاده از نقشهيخخا

ميآ که  خخينده  تع  يسازره يزان  را  کربن  انتشار  ن يي و 

اEastman, 2015ن بزند )يکند، تخميم ند،  ين فرآي(. در 

کرب کل  جدامقدار  ارزش ن  و  مطالعه  دوره  طول  در  شده 

 آن مشخص خواهد شد.  ياقتصاد

 

 

 

 

 ج ينتا

توليدنقشه زمين  پوشش  طبقههاي  فرايند  در  بندي شده 

لندست داراي دقت طبقه از  تصاوير  درصد   90بندي بيش 

ارزيابي صحت طبقه  1بودند. جدول   بندي سه دوره نتايج 

مي   1400و    1385،  1370زماني   نشان  تمام  دهد.  را  در 

هاي جنگلي  تمرکز اکوسيستمشده، بيشترين  هاي تهيهنقشه

ه آبخيز کشکان در غرب، مرکز و جنوب شرق نشان  ضدر حو

 (. 2داده شده است )شکل 

نشان داده شده است، در    4و    3که در شکل  طورهمان

درصد از مساحت منطقه معدل   35/44حدود    1370سال  

ل يتشک  يجنگل  يهاستمي لومتر مربع را اکوس يک  8/4113با  

درصد معادل با   26به  1400که در سال  ي دهد، در حاليم

، از  3افته است. طبق شکل يلومتر مربع کاهش يک 7/2411

لومتر مربع هکتار از يک  1700ش از  يب  1400تا    1370سال  

  640ش از  ين بيل شده است. همچنيتبد  ي جنگل  يهاپوشش

افته،  ي ر  ييم و پراکنده تغير کشت د يز  يلومتر مربع از اراضيک

ارا  ي در حال لومتر  يک  7/374م حدود  ي ر کشت ديز  يضکه 

 ش داشته است.يمربع افزا

  LCMد شده با استفاده از  ين توليپوشش زم  يهانقشه

ن يرات پوشش زميينشان داده شده است که تغ  5در شکل  

رات ييع تغيکند و توزيم  ي نيبشيپ   1430  يهاسال  يرا برا

ر يتصونده به  ين را در منطقه مورد مطالعه در آيپوشش زم

اساس    6که در شکل  طورکشد. همانيم  ي ويک سناريبر 

سال    ي پژوهندهيآ است، حدود    1430در  داده شده  نشان 

 ي هاستميلومتر مربع از مساحت حوضه را اکوسيک  8/1205

لومتر مربع يک  8/5982که  ي حالدهد، دريل ميتشک  يجنگل

م به طور  ي د  يگر کشاورزي د  يشود. از سويل ميبه مرتع تبد

به   1430که در سال  يطورش است بهيمداوم در حال افزا

تبديک  9/1038 مربع  همچنيلومتر  شد.  خواهد  بر يل  ن 

از توسعه   يناش  يهاير کاربريآمده سادستهاساس نقشه ب

 ش است.ي طور مداوم در حال افزابه يانسان
 

 

 

 1400و  1385، 1370بندي سه دوره زماني طبقهارزيابي صحت  -1جدول 

 1400 1385 1370 سال 

 %96.25 %96.42 %95.33 دقت کلي 

 9481/0 9453/0 9624/0 ضريب کاپا 
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1370 1385 

 

 

 

 
 1400 

 1400و  1385، 1370تغييرات پوشش زمين در سه دوره زماني  -2شکل 

 

 
 1400و  1385، 1370 يدوره زمانن در سه يدرصد طبقات پوشش زم-3شکل 
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 ساله  30دوره   يدر ط يني رات پوشش زمييزان تغيم -4شکل 

 

 

 
 1430بيني تغييرات پوشش زمين در سال پيش-5شکل 

 

 
 1430بيني تغييرات پوشش زمين در سال درصد طبقات پيش-6شکل 

 

-به  1400زمين در سال  پوشش، نقشه  در اين مطالعه

نوان نقشه پوشش زمين فعلي تعريف شده است؛ بنابراين،  ع 

  7که در شکل  طورفعلي يک مقدار ثابت است. همانکربن  

دادن   دست  از  داغ  نقاط  بيشترين  است،  شده  داده  نشان 

کربن در جنگل ها به دليل تأثيرات انساني بر مناطق طبيعي  

پوشش به  جنگل  تبديل  زمينو  توسط   هاي  شده  ساخته 

شده در دهد. از سوي ديگر ميزان کربن جذبانسان رخ مي

زمينفعاليت مسکوني،  مناطق  مانند  انساني  زير  هاي  هاي 

به کاهش است. همان نشان   2که در جدول  طورکشت رو 

  158000بيش از    1430تا    1400داده شده است، از سال  

نشانگرميلي اين  و  شد  خواهد  آزاد  کربن  شدت    دهنده م 

چشم فعاليتتخريب  فشار  و  چشمانداز  بر  انساني  -هاي 

 اندازهاي طبيعي است. 
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 )ب(  )الف( 

 شده )ب( شده )الف( و ترسيبشده کربن ذخيرهبينيمقادير پيش-7شکل 

 

 1430بيني تغييرات تراکم کربن در سال نتايج پيش-2جدول  

 1430سال  متغيرها

3/92005651 ( Mgکل کربن )  

 1380912820 ( $USشده )ارزش کل کربن خخيره

 91820508 ( Mgسناريو کل کربن )

- 221/185143 ( Mgشده ) کل کربن رسوب  

- 1053464 ( $USشده )ارزش کل کربن رسوب   

 

داده شده است، جبران نشان    2که در جدول  طورهمان

زمييتغ  ياقتصاد پوشش  ترسيرات  در  از سال ين  کربن  ب 

کا است که يون دلار آمري ليک ميش از  يب  1430تا    1400

اقتصادنشان بزرگ  جبران  کربن    يناش  يدهنده  ارتباط  از 

مقابيترس است.  منطقه  در  نقشهيشده  پوشش   يهاسه 

دهد که  يب کربن نشان ميره و ترسيبا نقاط داغ خخ ياراض

خخيشتريب ترسي ن  و  جنگليره  در  کربن  رخ  ب  مراتع  و  ها 

حاليم در  پوشش  ي دهد  شده    يهانيزم  يهاکه  ساخته 

  ير کشت و مناطق مسکونيز  يهانيتوسط انسان مانند زم

 اند. ن تلفات کربن را به خود اختصاص دادهيشتريب

ب کربن را ين با ترسي رات پوشش زمييرابطه تغ  8شکل  

  ين نمودارها در هر بازه زمان ياستخراج ا  ي. برادهدي نشان م

با ترسير تهييک نقشه تغيق،  يتحق رابطه آن  ب  يه شده و 

تغ نمودار،  هر  در  است.  شده  استخراج  عمده  ييکربن  رات 

اساس شکل   بر  با  يي، هر تغ8نشان داده شده است.  ک  ير 

به عنوان مثال،  مقدار منحصربه فرد نشان داده شده است. 

را اشغال کرده   ي ر منفيمقاد يآب يجنگل به کشاورزل يتبد

نشان که  همچناست  است.  کربن  انتشار  تبديدهنده  ل  ين 

با انتشار کربن دارد.   يميم رابطه مستق يجنگل و مرتع به د

ها  ل جنگل به مرتع در تمام دورهين است که تبدينکته مهم ا

ت پوشش  يدهنده اهمشود که نشانيمنجر به انتشار کربن م

ن يب کربن است. همچنيسه با مرتع در ترسيدر مقا   ينگلج

مسکونيتبد مناطق  به  جنگل  کربن    يل  انتشار  به  منجر 

ب کربن  يزان ترسين ميشتريها بکه جنگليطورشود، بهيم

ها به  ل جنگليکه تبد  ياند، در حال را به خود اختصاص داده

 انتشار کربن است.  ي ساز عامل اصلانسان  ينيزم  ي هاپوشش
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 ارتباط تغييرات پوشش زمين با ترسيب کربن -8شکل 

  C6 ،8  :C3به   C7 ،7 :C1به    C5 ،6  :C1به   C5 ،5 :C1به   C4 ،4 :C3به   C3 ،3  :C1به   C3 ،2 :C5به   C1:  1طبقه هاي تغيير پوشش زمين: )

 ( C6به   C6 ،11 :C5به    C6 ،10 :C4به   C6 ،9  :C2به  

 

 ي ر يگجهينتبحث و  

آبخضحو کشکان  يه  ز  يکيز  ک  ي استراتژ  يهارحوضهياز 

تغ با  گذشته  دهه  چند  در  که  است  لرستان  رات ييمنطقه 

است    ين در حاليا  ؛مواجه بوده است  يع پوشش اراضيسر

از مساحت منطقه را    يمي دوره مطالعه حدود ن  يکه در ابتدا

  ي داد. به مرور اختلالات انسانيل ميزاگرس تشک  يهاجنگل

ن منطقه شدند که بر خدمات  يد در اي شد  ييزداباعث جنگل

داشته است. مطالعات    يار قابل ملاحظهيز تأثيستم نياکوس

رات ييتغ  يمحرکه اصل  هايروين است که نيانگر ايمشابه ب

  ي قطع درختان، چرا   :از  ن محدوده عبارتندين ايپوشش زم

پوششيرويب توسعه  و  مناطق  يزمه  مانند  انسان  توسط  ن 

زم  يمسکون )مهديز  يهانيو  کشت  شائ  ير  و  ،  ي نسب 

چاپلق 1392 همکاران،    ي؛  همکاران،  1396و  و  گرواند  ؛ 

شود که توسعه  ين برداشت ميز چنين مطالعه ني(. از ا1400

 ي ديموضوع کلک  ير کشت  يز  يهانيو زم  يمناطق مسکون

ن و اثرات آن ير پوشش زميين است. تغير پوشش زمييدر تغ

ار  يت بسيرغم اهمين حوضه، عليا  يستميبر خدمات اکوس

برايز آن  طبيريمد  ياد  منابع  ا  يعيت  در  يدر  منطقه،  ن 

ع مورد توجه قرار  موجود به صورت مانع و جام  يهاپژوهش

از است.  انيانگرفته  در  سعيرو  مطالعه  است   ين  شده 

  ي ابيو ارز  1370ن از سال  يرات پوشش زمييتغ  يآشکارساز

اکوسييتغ خدمات  ا  يناش  يستميرات  تغياز  با  يين  رات 

رد. استفاده يلندست انجام گ  ياماهواره  يهااستفاده از داده

ر پوشش  ييتغ ي ابيل ارزيدل سنجش از راه دور به ي هااز داده

، يااس منطقهيقدر م  يو زمان  يفي، طي ک مکانين با تفکيزم

به صرفهيتريعمل مقرون  و  برايترن  راه  ا  ين  کار  يانجام  ن 

)منصور  همکاران،    ياست  مجموعه 1400و  از  استفاده   .)

-ستم همراه با دادهيب ارزش اکوسياز ضرا  يجهان   يهاداده

-داده  يآورجمع  يهانهين، امکان حذف هزيزمپوشش  يها

اطلاعات قابل اعتماد را فراهم  ع و  يافت سريو در  ينيزم  يها

)  Hasan(. هاسن و همکاران  Eastman, 2015کند )يم

et al., 2020)    ن محرک  ير پوشش زميياشاره کردند که تغ

ب يره و ترسياست. خخ يستم يرات خدمات اکوسييتغ ياصل

عنوان   به  اکوسيکربن  خدمت  رابطه  يديکل  يستميک   ،

ن مطالعه،  يج اياساس نتان دارد. بر  يبا پوشش زم  يميمستق

ترسيخخ و  زميره  پوشش  طبقات  در  کربن  در طول يب  ن 

به    يعيانتقال از پوشش طب  يل نرخ بالايدلدوره مطالعه به

ابد. در  يي، کاهش م يرات انسانيجه تأثيساخت انسان در نت

تبد  يحال جنگليکه  دلل  به  مرتع  به  زيها  وسعت  اد،  يل 

جاد  يا  يطبقه از پوشش اراضن  ين اتلاف کربن را در ايشتريب

ن جنگل و مرتع باشد  يب  يسه خوبيتواند مقاين م يکند. ايم

ب کربن در مقابل  يها در ترسجنگل   ييدهنده تواناکه نشان

-شتر پوششيش سطح پوشش، تراکم بيل افزايمراتع به دل

ضرا  ياهيگ مقدار  تخصيو  بنابرايب  يص يب  است،  ن يشتر 

مقاد  ايکاهش  اکوس ير  از  جزء  مسين  نشان  را  دهد  يتم 

(Wang et al, 2018)به کل.  پوششيطور  از  گذار    يها، 

بهيزم  يعيطب جنگل يون،  پوششژه  به    يهانيزم  يهاها 

ر کشت، مناطق  يز  يهاني شده توسط انسان مانند زمساخته

از دست   يعيطب  يهاا پوششي  يمسکون باعث  مانند مرتع 

گر،  يد  ي(. از سو Sharma et al, 2019شود )يدادن کربن م

ره کربن  يباعث خخ  يم پراکنده به مناطق مسکوني ل ديتبد

ميز  ؛شوديم خخيرا  کربن  اراضيزان  در  شده  تحت   يره 

بسيپوشش د پراکنده  ک يکه در    يار کم است، در حاليم 

مناطق سبز مانند درختان،   ل کاشتيبه دل يمنطقه مسکون
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بسدرختچه ميها  است.  کم  خخيار  ترس  يسازره يزان  ب يو 

ب  ي ل تخريمنطقه به دل يستم يعنوان خدمات اکوسکربن به

پوششجنگل گسترش  و  ساخته يزم  ي هاها  توسط  ن  شده 

بس کاهش  يانسان  بر  ي ار  که  است  در  يد  يهاافتهيافته  گر 

 Wang et al, 2018; Hasanکند )يد ميگر تأکيد  ي جاها

et al, 2020; Biedemariam et al, 2022.)  ي ل اصليدل 

د در منطقه يع و شديسر  ييش انتشار کربن، جنگل زدايافزا

تجار خسارت  جبران  به  منجر  که  ا  فراواني  ياست  ن يدر 

به دلشود. مجموع کربن جدايمنطقه م اختلالات يشده  ل 

ت  يستم و در نهاياکوسن رفتن خدمات  يکه باعث از ب  يانسان

به شد،  خواهد  انسان  کاهش  سلامت  حال  در  مداوم  طور 

تأثياست. همچن اکوسين،  ارزش خالص خدمات  بر  ستم ير 

تغ  ي ناش زيياز  م ير  نشان  ارزش کل کربن  در  که  ياد  دهد 

  يدر منطقه مورد مطالعه خسارت اقتصاد  ي انسان  ي هاتيفعال

ميتحمزيادي   عليل  جنگل  تغيکند.  در يز  رييرغم  اد 

ز اکوس  ي اديمساحت، سهم  ارزش کل خدمات   ي ستميدر 

ز زميدارد،  ب  يجنگل  يهانيرا  و  ي خخ  يشتريمقدار  ره 

م  يجداساز فراهم  را  )يکربن   ,Japelaghi et alکنند 

نتا2022 مي(.  نشان  اکوسيج  که    ي جنگل  يهاستميدهد 

 يل اختلالات انسانين را به دليرات پوشش زميين تغيشتريب

داده اختصاص  خود  خخبه  کاهش  به  منجر  که  و  ياند  ره 

زان  يرتواند توسط برنامهيج ميب کربن شده است. نتايترس

ن،  يزم  يعيطب  يهابهبود و حفاظت از پوشش  يبرا  يطيمح

ستم و تداوم  يحفاظت از خدمات اکوس  يها براژه جنگليبه و

ند  از رو  ير روشني، تصويج پژوهش فعل يآنها استفاده شود. نتا

زان  يربرنامه  يروشين پ يزمرات پوششيينده تغيموجود و آ

مد ميو  قرار  پ   ؛ دهديران  ميلذا  نتايشنهاد  از  که  ج  يگردد 

و    يعيطبدر منابع  يگذاراست ينه سيپژوهش حاضر در زم

  يهاست بهره گرفته شود. در واقع با توجه به نقشهيزطيمح

ر  يپذبيمناطق آسرات و نقاط داغ کربن ارائه شده،  ييروند تغ

تخر خطر  معرض  در  شناسايو  ازيگرد  ييب  در نياد،  رو 

همچون   يتيريمد   يهان مناطق از طرحيصورت امکان در ا

حصارکش و  تخر  يقرق  از  و  شود  اياستفاده  مناطق يب  ن 

به آن ها داده    ياء و بازسازينموده و فرصت اح  يريشگيپ 

همچن قوانيشود.  وضع  حماين  مقررات  و  براي    يتين 

تغپيشگيري   پوشش سرزميي از  اجراي ر  و  رانه يگسخت  ين 

قوانيا مناطقين  در  نتا  ين  براساس  تحقيکه  حاضر يج  ق 

فراواني کاربرييتغ  يبرا  ظرفيت  و    ير  در  بهدارند  شدت 

 گردد. ي شنهاد ميز پ يب هستند نيمعرض تخر

حوزه    يرات ساختار ييتغ  ي. بررس 1399، م.  ي زيپناهنده، م.، عز

انزليآبخ ره  يز  اکولوژيبراساس  ن.  يسرزم  يما يس  يافت 

 .227-241(:  6)2 .يعيست طبيط زيمح
ل يش و تحلي. پا1396.  ، کستهيشا، م.،  فرد  يغلامعل  م.،  ،يجاپلق

ر آن در ييند تغين استان لرستان و فرآيسرزم  يما يس  يالگو

 .15-36(:  1)70. يعيست طبيط ز يمح.  GIS طيمح

  ي . بررس1400ان، آ.  ي، م.، ملکيف.، جعفر   ،يپناه، خ.،  يميرح

اکوسيتام  ييايپو اروميستم حوضه درين خدمات  ه در ياچه 

  ي اريآب  ين. مهندسيو پوشش سطح زم  ير کاربرييط تغيشرا

 .414-429(:  3)46ران.  يو آب ا

  ي . مدلساز 1394ح.   رنژاد،ي ، ح.، امي، ا.، جعفر ياور يان، ا.،  يزرند

تغ آبيزم  يکاربرر  يياثرات  خدمات  بر  با ياکوس  ين  ستم 

.  يطي. علوم محياستگذار يبان سيک سامانه پشتياستفاده از  

13(4  :)111-97. 

رات  يياثرات تغ  يابي. ارز1396، ح.  ي، س.، جعفر يمي، ا.، کريشاه

ب  يره و ترسي)خخ  يستميخدمات اکوس  يبر رو  ياراض  يکاربر 

راستا  در  پا   يکربن(  توسعه  سرزميتحقق  دوميدار  ن  ين. 

 ران. ين در ايش سرزمين آماينو  يکردها يرو  يش مليهما

ن  يپوشش زم/ير کاربريير تغي. تاث1398اب، ح.  ي، ن.، کاميشعبان

اکوس خدمات  محيبر  علوم  گلستان.  استان  در  .  يطيستم 

17(2  :)56-43  . 

نصر   يقباد سپه   يم.،  اولو1400ع.    ،وندم.،   يفيک  يبندت ي. 

لرستان جهت توسعه  حوضه کشکان در استان    يهارودخانه 

ترک  يپرور ي آبز  از  استفاده  روش يبا   و VIKOR يهاب 

Fuzzy AHP. 126(:  3)15.  يپرور  ي ه توسعه آبزينشر-

111. 

محمدخان، ش.، حس ف.،  پينيگراوند،  م.،  پ.  يراني،   ،1400. 

ک  يدرولوژيه  يها  يژگيبر و  ياراض  يرات کاربرييتغ  يابيارز

و پهنه ها  )مورد مطالعه: حوضه    يلابي س  يحوضه  رودخانه 

-98(:  8)41ران.  يپژوهش آب ا کشکان در استان لرستان(.

87. 

، ج.  يا، ر.، محمدي، م.، ملک ني ان، ض.، قبادي ، م.، باده يمنصور 

ها1400 سنجه  کاربرد  در  يسرزم  يمايس  ي اکولوژ   ي.  ن 

کميتحل و  زم  يساز  يل  در  ي پوشش  ها ياکوسن    يستم 

دادآباد شهرستان خرم  ي: زي)منطقه مطالعات  يجنگل رحوزه 

 .151-172(:  18)9اهان.  يست بوم گيحفاظت ز آباد(.

پوشش    يو کم  يل مکاني. تحل1392.  ، عيشائ  م.،  نسب،  يمهد 

  ي کنفرانس مل.  GIS حوضه کشکان بر اساس  يجنگل  ياهيگ

 .  ست زاگرسيط زيمخاطرات مح

Achmad, A., Ramli, I., Irwansyah, M. 2020. 

The impacts of land use and cover changes 
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futures studies approach in managing ecosystem services
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Abstract2 

Land use/cover change is one of the main factors in environmental changes. The changes directly affect 

the value of ecosystem services. The purpose of this research is to evaluate the effect of land use/land 

cover change in the Kashkan area on its ecosystem services. This research was carried out in three stages, 

including the analysis of land cover changes, prediction of changes, and carbon storage and 

sequestration. Landsat satellite images of TM, ETM+, and OLI sensors were used to prepare land cover 

maps in three periods of 1370, 1385, and 1400. In the TerrSet software environment, LCM modeler was 

used to predict land cover change in 1430 and ESM modeler was used for carbon storage and 

sequestration. Carbon storage data were extracted from IPCC emissions. Validity was evaluated using 

an error matrix. The results show that forest ecosystems have had the most land cover changes and the 

most hot spots of carbon loss are in forests. In 1370, about 44.35% of the area, equivalent to 4113.8 

square kilometers, was made up of forest ecosystems, while in 1400, it decreased to 26%, equivalent to 

2411.7 square kilometers. According to the future study scenario in 1430, about 1205.8 square 

kilometers of the area will be forest ecosystems, and between 1400 and 1430, about 158,000 mg of 

carbon will be released. The results can be used by environmental planners and managers to improve 

and protect the natural covers, especially forests, to protect ecosystem services and their continuity. 

Keywords: Environmental Planning, Landscape, Remote Sensing, Geographic Information System, 

Ecosystem Management 
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