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تهران در مناطق آلوده قرار   يهااز پارک  ياريبس  شهر 

حد تا  بتوانند  تا  آلودگ  ي دارند  گ  ي از  با  ي بکاهند.  اهان 

م  ييمايکروکليم خود  اطراف  در  ع يکه  در  حال  ن  يسازند 

اکسيمتأ  محين  ميژن  ايط  در  و  مسيکنند  د ين    ي ر 

 ي فتوسنتز  يي ند و کارآينما يط را جذب م يدکربن محياکس

   دهند.يش ميخود را افزا

اهان است و در ضمن به يت نر در گيدانه گرده گامتوف
اسپوروپولنيدل داشتن  ديل  در  محکم  يکيواره  ين  ن  يتراز 

  ي ها در خاک باققرنتواند  ياست که م   ي عيطب  يساختارها

آس  ،بماند  که  آن  ببيبدون  تغيند  يب  ترک  يرييا  بش يدر 
گ ايصورت  از  و  کاربردهايرد  جهت  ر  د  ي اديز  ي ن 

شناسايشناسنهيچ  ،يشناسست يز اسکلت  يي،    ي هاقدمت 
.  (1388)تقوی زاد و همکاران،   ر علوم دارديکاوش شده و سا

 
 ra_taghavizad@yahoo.comنویسنده مسئول: *

 يبرابر آلودگد به نظر نرسد که گرده در  يشا  يژگين ويبا ا
 ر باشد.  يپذبيآس

در    رييهوا را عامل تغ  يهاندهيآلا  که  ي قاتيتحق  از  يبرخ
ز  شامل  اند کرده  ي معرف  گرده هستنديموارد    و  مجد:  ر 

کردهگ(  Majd et al. 2002) همکاران اثر زارش  که  اند 
بر برخ  يهاندهيآلا يسبب م  يگل جعفر  يها گرده  يهوا 
اگزش تا  تزئيود  فاقد  داراين  و  مانند  سوزن  سطح   ينات 

( نژاد  رضا  شود.  نRezanejad, 2007ناهموار  گزارش ي(  ز 
سبب شده تا    ياه طاووسيهوا در گ  يکرده است که آلودگ

ظاهر تغ  يشکل  چهرگانييبساک  کند.  همکاران   ي ر  و 
ل  يواره بساک، تشکيدر د  ي نظمي( اعلام نمودند که ب 1392)

چروک  يهادانه و  يگرده  زده  توان  کاهش  ،  يستيواکوئله، 
  ي وم بر گرده گل اطلسير کادمين تحت تأثيواره اگزيب ديآس

از    يکه بخش  ي ومين دارد که کادميحاصل شده و نشان از ا
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 يجو  يهاندهياز آلا  يکياست و    يزليذرات د  يذرات خروج
گرده    يهابساک و دانه  يدهد بر مراحل نمو يل ميرا تشک

دهد  يرا کاهش م  يستيمجموع توان زرگذار است و در  يتأث
تول پروتئيو  افزاسم  ي هانيد  گرده  در  را  ميزدا   دهد.يش 

  ي اهانياعلام کرد گ  (2016Azzazy Fathy ,)  يزيعز  يفتح
اکال صنعتياز  مناطق  در  که  م  يپتوس  رشد  کنند  ي آلوده 

شان نسبت به شاهد  گرده  ي ختير  يهايژگيدر و   ي اختلافات
ن.  يمانند تفاوت در شکل، اندازه و آراستار اگزثبت شده است  

نمود    (Endress, 1994)   اندرس گرده  دانهاعلام  هاي 
  ييهاگرده دار، تمايل بيشتري به بزرگ شدن دارند تا  نشاسته

-Traidl)  هافمن-دليترا   دارند.  نشاسته  يكمکه  

Hoffmanna, 2003)  دانه آورده؛  خود  گزارش    يهادر 
پوش آلرژن  مواد  با  گرده  در  موجود  مينشاسته  و  يده  شود 

ست يشود. شاخص و نشانگر بودن در زيسپس در جو آزاد م
ا  يلوسکايواز  ن رابطهيت برخوردار است، در اياز اهم  يشناس

2022), Vasilevskaya(  گ  که  نمود  اعلام   اهان ي گرده 
آلودگ به عنوان شاخص سطح  عوامل    يطيمح  يمختلف  و 

گرده،    يکيتنوع مورفولوژ  يشود. بررس  يجهش زا استفاده م
تأث  يبارور تحت  آن  ماندن  زنده  امکان    ها،ندهيآلا  ريو 

از   عنوان    گرده استفاده  ز  کيبه    ي آلودگ  يستيشاخص 
 فراهمرا    هينقل  لياثر حمل و نقل و وسا  در  يمناطق شهر

    .کند يم
وکا با نام  ين پژوهش  ي شده در ا  ياهان بررسياز گ  يکي
.  است  Agavaceae  رهياز ت  .Yucca filamentosa L  يعلم

داراي باغ   يوکاها  از  آپارتمان  يتنوع    وکا يباشند.  ي م  ي تا 
 دارنخ  ياز زنگولهيا »سوزن آدم« و ني  Adam’s needle به

مشهور1998ان  ي)مظفر ارتفاع  ي سانت  80-50است.    (  متر 
بوم  و  به    يول کاستيآمر  يجنوب  ي هابخش   يدارد  لزوما 

هم    يچک و اسلواک  يجمهوراز ندارد و در  ي اد نيز  يخشک
اه  يگ  (.Havlis et al., 2016)د  ي روياد ميبدون مراقبت ز

ره آفتابگردان ياز ت  L.   Aster tripoliumياگر گل ستارهيد
Asteraceae   ارتفاع  ياست با رنگ گلبرگ از بنفش تا آب .

گر  ياه دي(. گUllmann, 2008رسد)يمتر هم م  1اه به  يگ
تي  يابوته  L.   Tagetes patulaيگل جعفر از  ره  يکساله 
ارتفاع    Asteraceae آفتابگردان بوم ي سانت  30به  و    يمتر 

 French يشه بهار فرانسويو به هم ک و فرانسه استيمکز

Marigold    و زرد  قرمز،  رنگ  به  گل  است.  مشهور  هم 
ره و معطر هستند.  يها سبز تشود. برگيشکفته م  ينارنج
کولت  يبعض شروع  ياز  تا  خرداد  از  هستند.  زرد  تماما  وارها 

م  گل  )يسرما   (. Missouri Botanical Gardenbدهند 
کساله و علف  ي   Datura  innoxia Millerگر تاتورهياه د يگ

است.   Solanaceae ينيب زم ي ره سياز ت  يهرز مزارع و سم
تاتوره   .(1388)کریمی مجنی،  است يي ن حال دارويدر ع 

باشد    ينتيتواند زيشکل م  يپوريبزرگ ش  يهابا داشتن گل
(Mozaffarian, 1998 گ ابري(.  گل     .Millياه 

Ageratum houstonianum  يگريکساله دي  ي نتياه زيگ  
ت آفتابگردانياز  بوم Asteraceaeره  و  و  يمکز  ياست  ک 
ده  ياست و اصطلاحا »گل نخ دندان« نام  يمرکز  يکايآمر

Missouri a  ؟  Mozaffarian, 1998)شود  يم

Botanical Garden)  .رزL.  Rosa hibrida  ت ره  ياز 
  و   آموزش  قات،يتحق  سازماناست.    Rosaceaeان  يگلسرخ

رزهايا  يکشاورز  جيترو جزء  را  رز   Modernد  يجد  ين 

Roses    ش مورد توجه يايکرده که به علت مزا  يم بنديتقس
ک نوبت  يکه فقط    يي ها برخلاف رز اروپاقرار گرفته است. آن

نسبتا منظم    يدر اوائل تابستان داشتند قادر به گلده   يگلده 
ماه  طول  کوکب  ي هادر  هستند.  سال   Dahliaگرمتر 

Dest.  variabilis  ره آفتابگردان  ياز تAsteraceae  يگل 
تا اکتبر(   ياز جولا  ي روزکوتاه )با دوره گلده  ي اهي پرپر و گ

  يهاشتر باغيک است و در بيمکز  ي و بوم  ياغده  يهاشهيبا ر
م يا  يدن )  يافت  شنگ   (..Malik et al, 2017شوند 

DC.Tragopogon graminifolius   ت آفتابگردان  ياز  ره 
Asteraceae  شد   يو بررس  يآورن پژوهش جمع يز در اين

(Mozaffarian, 1998) . 
آلودگ  يبررس  يکنون  قيتحقاز    هدف  بر دانه   ياثر    هوا 

گ  يها زيگرده  استان   پرکاربرد  ينتياهان  در  شده  کشت 
تداوم   ياست که برا ير به حديا تاثين که آيتهران است و ا

ر؟ تا کنون يا خياهان خطرساز باشد  ين گير ايکشت و تکث
 انجام نشده است. يقين کار تحقيمشابه ا

جغرافيموقع  نظر  از  تهران  استان طول    ييايت  در 
شرق  53  ° و  9́ تا    50° و  21ييايجغراف عرض    ي طول  و 
قرار   ي شمال  36° و  08́ تا    34° و  51́   ييايجغراف
Country Mapping Organization) دارد

 , 2019b)Presidency  مساحت استان حدود   يتهران 
دارد. از شمال به استان مازندران، از  لومترمربعيک  605٫13

ن و از شرق به يجنوب به استان قم، از غرب به استان قزو
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ت  ينظر موقع  شهر تهران ازشود.  ياستان سمنان محدود م 
البرز واقع شده که گستره   ي جنوب  يهادر دامنه  ييايجغراف

زک، از شرق به سرخه حصار و جاجرود  يآن از جنوب به کهر
) گوهری و  دابييتگر و کوه دشته امتداد م يو از غرب به چ

 Country Mapping Organization  ؛1401همکاران،  

Presidency, 2019a  1( )شکل  .) 

در    طقهمن  8از    اهان يگ تهران  سالم  و    ماه   مهرآلوده 
شناسا  يآورجمع  1400   بر   اهان ي گ  ينامگذار  و   ييشدند. 
 ران يا  اهان يگ  يهانام  فرهنگ  يها  کتاب  اساس

(Mozaffarian, 1998  ):  (Ullmann, 2008) 

Botanica's Pocket  ذکر    منابع  ريسا  و مورد  هر  در  که 
 کشت   استان  در  وفور  به  که   ياهان يگ . دنديگرد  نييشده تع

تاتوره، کوکب    ،يگل ابر  ،يگل جعفر  وکا،يرز،    شامل  شدند
و گل ستاره ا  ياقرمز، شنگ  .  شدند  يبررس  قيتحق  نيدر 

بررس  اهانيگ  همه گلده  در  يمورد  هر    ازبودند.    ي مرحله 
  ه يشد و از هر پا  انتخاب  يطورتصادف   به  هيپا  10  ي اهيگونه گ

  يها در دماگل.  شد  برداشت  بودند  بلوغ  مرحله  در  کهگل    5
ها  ص گردهيدند. تخليها جدا گرداتاق خشک شده و بساک

  ي زيو رنگ آم (Erdtman, 1960)ارتمن  ز  ي به روش استول
آب ميمت  يبا  لوگل، لام  و  برايته  يکروسکوپ يلن  و   ي ه شد 

ک گرده يولوژيزي رات فييار و تغيمشاهده آراستار و منفذ و ش
شد تع.  آماده  و  در آلوده    يهاگرده  يفراوانن  ييشمارش 

  انجام شد.  متعدد يکروسکوپ يد ميد  يدان هايم

 به  هاآن  در  و  هيته  متعدد  يکروسکوپ يم  يدهاياسلا  ابتدا
اميپرداخت  راتييتغ  مشاهده از  بعد  به  ني.  چشممان     که 

  منظور  بهسپس    کرد   عادت   يشناسختي زرير  راتييتغ
 و هيتههر نمونه گرده  از يکروسکوپ يم دياسلا 10 شمارش،

  انتخاب   تصادف  به  را  ديد  دانيم10  تعداد  دياسلاهر    يبرا
  و  دهيد  بيآس  يهاگرده  شمارش  به  دانيم  هر  در  و  کرده
م.  يپرداخت  آمدند  در   بنفش  رنگ  به  لوگل  با   که  يي ها گرده

دان شمارش شد.  ي موجود در هر م  يهان کل گردهيهمچن
م فراوانيانگيسپس  درصد  و  گرفته  محاسبه    ين  نمونه  هر 

 شد. 
 

 

 

 

 
 تهران  استان نقشه  -1 شکل
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و در جدول    يها بررسدر گرده   ي دگيب ديمحل و نوع آس
  يدگ يح داده شده است که شامل چروکيتوض  1و شکل    1
پارگ يده  اي شدن،  تغوارهيد  يدراته  و  شدن  واکوئله  ر ييها، 

  يهاست. درصد فراوانواره در اطراف گردهياندازه ضخامت د 
گرده   ي و درصد فراوان  2ها در جدول  گرده   ي دگيب ديآس
  ي اهي با ذکر نام هر گونه گ  3نشاسته در جدول    يدارا  ياه

  ي اهان در مناطقيش گيج نشان داد رويشده است. نتا  يمعرف
  شانيهابر گرده   يتر تر بودند اثرات مخربکه به نسبت آلوده

ا وجود  با  اما  است،  ميگذاشته  آسين  به    يريپذبيزان 
ک  يها به دارد و همه گونه ي هم بستگ  ياه يمقاومت گونه گ

از  ينسبت   ناحيا  آسيک  واحد  ندي ه  )جدولدهيب  و    2اند 

اهان  يب در گين مقدار نشاسته به ترتيشتري(. ب3و    2شکل
قرمز% جعفر97کوکب  %  83%ي،  تاتوره  مشاهده شد    73و 

 (. 3)جدول

  ي فضاها  و   هاپارک  در  عيوس  طور  به Rosa hibrida  رز

 گل زييپا و بهار در اکثرا و  شوديم کاشته تهران استان سبز

  ي دارد و به عبارت  اريرز، سه منفذ و سه ش  گرده.  دهنديم

tricolporate  لاست. همانطور که در شک  A-2  ي م  دهيد  

-گرده  يبعضدر ان بوده سبب شده تا    اهيکه گ  يطيشراشود  

  ها گرده  از  گريد  يبعض  و  اند شدهپاره    ارشانيدر امتداد ش  ها

  ي بالا  در  که  يسالم   گرده  با   سهيمقا  در  و  افتهي  يدگيچروک

 .  دارند ياملاحظه قابل تفاوت شوديم مشاهده  ريتصو

 .است یمربوط به زمان جمع آور ي(. شاخص آلودگ یآورش )جمعياهان با ذکر محل رویگ  یهاگرده  يدگيب دینوع آس-1جدول 

  يآلودگ  شاخص ی آورجمع محل گرده   يدگ يد بیآس اهیگ  يعلم نام اهیگ  يفارس نام

 (  AQIهوا ) 

 158 ناز جنب آزادگان پارک سرو ي پارگ-يدگيچروک   .Rosa hibrida L رز 

  .Yucca filamentosa L وکا ي
 

به   يض يل شکل گرده از ب یتبد -واکوئله شدن

 ده يکش يضيب 

 158 ناز جنب آزادگان پارک سرو

 

 

 ي جعفر گل

 

Tagetes patula L. 

 

 

 ير ضخامت با تجمع مواد آلوده در فضا ييتغ

ن رفتن زوائد سوزن  ياز ب   -نيو انتن ی ن اگزيب 

   نات يمانند تزئ 

 

   ابان يه خيحاش-ار یشهر 

160 

 Ageratum ي آب  يگل ابر

 .Mill houstonianum 
ر ييو تغ  ينات سوزن مانند سطحيکاهش تزئ 

ن بر اثر  ين و انتی ن اگزيب   يضخامت فضا

 تجمع مواد آلوده  

 160 ابان يه خيحاش-ار یشهر 

 Datura innoxia Miller تاتوره

 
ن همزمان  ين و انتی اگز يپارگ-نی اگز يپارگ

ر ييتغ -رون يبه ب   يتوپلاسميختن مواد سی با ر

 Roundedگرد )  يشکل از مثلث

riangular ) شکل   ي و ب  ي به کرو 
 

 110 ابان يه خيحاش-میرباط کر 

 Tragopogon شنگ 

graminifolius DC. 
واحد   ي دانشگاه آزاد اسلام واکوئله شدن  

)ره(   ينيادگار امام خمی

 ي شهر ر

150 

Dahlia variabilis  کوکب  

 .Dest 

 160 ابان يه خيحاش-ار یشهر  ن ين و انتی ن اگزيب   ير ضخامت فضاييتغ

- تگريچ ي پارک جنگل واکوئله شدن   .Aster tripolium L ي گل ستاره ا

 ه پر تردد يحاش

106 

AQI=Air Quality Index (Monitoring system of the country’s air quality) 

طور  به   DC.  Tragopogon graminifoliusشنگ

  زييپا  و   بهار  در   هاپارک  در  رزها  و   هاچمن  يلاخودرو در لابه

  و   دارد  يکاربرد خوراک  هم  شنگ.  ديرويم  تهران  استان  در

  دهد يم  چمن  به  ي خاص  يي با يز  زرد،  ي هاگل  داشتن  با   هم 

  فراهم(  رز)مانند    ها گل  ري سا  يبرا  يرنگ  تضاد  با  يانهيزم  و

  و   1  )جدول  بودند   شده  واکوئله  هاگرده   از  يبعض.  آورديم

 Datura innoxiaتاتوره    يهانمونه(.  B-3و    F-2- --شکل

Miller   ديسف  رنگ  به  يي هاگل  پژوهش  نيا  در  شده  يررسب  
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 متري سانت  40  ارتفاع  به  ها بوته  و   داشت  ي ارغوانبه    ل يما

  گرده  نيانت  هم   و   نياگز  در  هم  گاه   و   نياگز  در   ي پارگ .بودند

 يتوپلاسميسس  مواد  يزير  رونيب  با  همراه  که  شد   مشاهده

 Yucca  يباغ   ي وکاي(.  C-3و  C-2شکل  و  1)جدول  بود

filamentosa L  برگ  يپژوهش دارا  نيشده در ا   يبررس-

-گل   ساقه  يدارا  يول  افراشته  ساقه  بدون  و   ياقاعده  ياه

  وجود  تهران  در  کمتر  قبلا  که   اه يگ  نيا.  بود  ليطو  دهنده 

 آزادگان   بزرگراه  هيحاش  در  يعيوس  طور  به  اکنون  داشت

  ده يکش  ي ضيب  به  يضيب  از  ها گرده   شکل .  است  شده  کاشته

و    B2-  شکلِ  و  1  )جدول  بودند  شده   واکوئله  ا ي  شده  ليتبد

D-3  .)ياصل  ستگاهيز  از  اهانيگ  انتقال  که  داشت  توجه ديبا  

  اشکال   مانند  يمخاطرات  با  است  ممکن   شهيهم  نقاط   ر يسا  به

 . باشد  همراه آنان ريتکث در

داشتن  Dest. Dahlia variabilis قرمز  کوکب با 

  در  و   نمانده  دور  هوا  يآلودگ  دستبرد  از  متراکم  يهاگلچه

  تجمع  علت  به  که  شوديم  مشاهده   يراتييتغ  هاگرده  ضخامت

 Tagetes  يجعفر  گل(.  E-4)شکل  است  آلوده  مواد

patula L.  اکثر   درمتفاوت    يهاميبه اقل  يبه علت سازگار  

تهران   استانآلوده    مناطقگل در    ني. اشوديم  کاشته  نقاط

 ن يب  يمواد آلوده در فضا  تجمع  مانندشده    يراتييتغ  دچار

انت  نياگز   ن يب  از  هم  و  شده ضخامت    رييکه سبب تغ  نيو 

  1  شود )جدوليمشاهده م  ناتيتزئ  مانند  سوزن  زوائد  رفتن

  LAster tripolium.  يا ستاره  گل (.  F-4و  A-2  شکلِ   و

 50  متوسط  طور  به  پژوهش  نيا  يبرانقاط برداشت شده    در

  يهاگلچه  با  يبه رنگ آب  ييهاگلبرگ   با  وارتفاع    متريسانت

  ي گلده  زييپااوائل    وتابستان    اواخر  درزرد متراکم در وسط  

  ييبايز  به  هاپارک  هيحاش  در. اغلب به حالت خودرو  داشت

  و    E2-شکلِ   1)جدول  بودندشده    کولهيوزها  گرده .  ديرويم

G-4 .)يآب يابر گل  Mill. Ageratum houstonianum  

. از ماه خرداد شوديم  کشت  تهران  استاندر نقاط مختلف  

شروع   م  سرماتا  بعضدهديگل  در  گرده   ي.    ناتيتزئ  ها از 

ضخامت    رييتغ  هاگرده  اکثرو در    افتهي سوزن مانند کاهش  

انت  نياگز  نيب (. H-4  شکل  و  1  جدول)   شد  مشاهده  نيو 

 

 آلوده یدر هواها گرده  يخت شناختير يدگيب دیآس يدرصد فراوان -2جدول  

 هوا   يدر معرض آلودگ  ی هازان نشاسته در گردهیم-3جدول
 

   ياستاره   يآب  يابر کوکب قرمز   تاتوره   شنگ     ي گل جعفر وکا  ي رز   اهان يگ يهاگرده

-گرده يدرصد فراوان 

 نشاسته  ي حاو يها

60% - 83% 46% 73% 97% 60% 41% 

 ی ریگجهیو نت   بحث

 ي ار يبسبوم    ستيز  يکنون  معضلهوا دو    يو آلودگ  يخشک
آلودگ  رانيا  جمله  از  کشورهااز    ر ييتغ  سببهوا    ياست. 

  تراکم  به  هم   يخشک  شود،يم  ها گرده   تيماه  و  يختير
آب و   رييتغ  اداره  که  يطور  به.  ديافزايم  طيمح  يهاگرده

  سال   در(   OASHبه  وابسته)   کايسلامت آمر  عدالتهوا و  
  ،غبار  و   گرد  ذرات  شيافزا  بر  علاوه  يخشک  کرد   اعلام  2023

با    ي بارندگ با  دما   يهمراه اما  .دهدي م  ش يافزا  هم  را  ها گرده
  ن يب  توانديم   را  گرده  ديتول  زانيم اهانيگ  يلوژ در فنو  رييتغ

 ش يافزا  طورني. همدهد  ش يافزا  سال  در  درصد  40  تا  16
CO2  دهد  شي افزا  را  گرده  ديتول  تواندي م  (Zhang and 

Steiner 2022.)  اسپوروپولن که  آنجا  بالغ  ياز  گرده  در  ن 
يبه نظر م   ،گردد يشدن م  يعيرطبير و غ ييندرت دچار تغبه

 ي هاگرده يدرصد فراوان 

 ده ی ب ديآس 

 

Tagetes 

patula 
 ي گل جعفر

Ageratum 

houstonianum 
 ي آب  يگل ابر

Tragopogon 

graminifolius  
   شنگ

Yucca 

filamentosa 
 وکا ي

 11% 20% 10% 18% 

   يهاگرده يدرصد فراوان 

 ده یب ديآس

Aster 

tripolium 
 يستاره ا

Dahlia 

variabilis 
 کوکب 

Datura  
Innoxia 

 تاتوره

Rosa 

hibrida 
 رز 

 8% 7% 24% 46% 
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ن در  ين اسپوروپولنير بر مراحل تکويهوا با تأث  يرسد آلودگ
  کند.يگرده نابالغ، شکل گرده را دچار اختلال م

 

 
 شنگ   F-يا ستاره - E  رزD-   تاتوره C-وکا     ي  B-   يگل جعفر A-ن پژوهش: يشده در ا یاهان جمع آوریاز گ  يبرخ-2شکل
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ARosa hibridaabB 

Tragopogon graminifoliusaC Datura innoxia ab

cDYucca filamentosa a

bx

 
طريهمچن از  گرده  چون  اين  منافذش  گرده  يق  لوله  جاد 

هوا ممکن است    ير شکل گرده در اثر آلودگييکند و تغيم

ا  يرو به  بپوشاند  را  تشکيرو  لي دلن  يمنافذ  و  لوله  يش  ل 

با توجه   د و سبب اختلال در لقاح گردد. ور نشيپذگرده امکان

در    استرسد بهتر  ين پژوهش به نظر ميج حاصل از ايبه نتا

اقدام شود   ينتياهان زيآلوده به کشت آن دسته از گمناطق  

 Majdارتباط مجد و همکاران )ن  يدهند. در ايکه گل نم

et al. 2002ها از درون  آلرژن  ييگزارش کردند که رها  زي( ن

شراگرده در  هوايها  افزا  يط  ميآلوده  و  ييش  رضانژاد  ابد. 

 يي زايهوا، آلرژ  ي( هم اعلام نمودند که آلودگ1386مجد )

  ، که آلوده نشده است  يشتر از زمان يرا ب  ي دانه گرده طاوس 

ها در نقاط آلوده بر  گل  ييشکوفا  يدهد. به عبارت يش ميافزا

آلودگيم وليافزايم  يزان  نکردن گ  ي د  اهان ذکر  يبا کشت 

آلوده نقاط  در  آن  ،شده  آسهم  نميها  چرخه يبيب  و  نند 

-به انسان  ي رسانبيافتد و هم آسيشان به مخاطره نميزندگ

 شود. يا کمتر مه

ا  يبررس  يهانمونهدر   جعفريشده  گل  پژوهش  رز    ين  و 

ر آلوده و يزان دو برابر نسبت به موارد غ يبا به ميآلوده تقر

-دار شدن دانهن نشاستهي نشاسته شدند. بنابرا  يسالم حاو

ن يها در آخرن گردهياز مراحل تکو  يگرده گرچه جزئ  يها

به شمار م  نمو  در شرا  ، ديآيمرحله  آلودگياما  ط  يمح  يط 

ها تجمع  د شده و در گرده يتول  ي ر عادينشاسته به طور غ 

( 2003و همکاران )  Traidl-Hoffmannaه  کابد. چنانييم

تجمع   نشاسته  دور  به  آلرژن  مواد  کردند  و يگزارش  افته 

لذا    ؛ گرددي م  ييزايشوند و سبب آلرژيها آزاد مسپس گرده
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آلوده    يگرده قرار گرفته در هوا  يهاش نشاسته در دانهيافزا

  شود. يم يشتريب ييزايسبب آلرژ 

گرده    يهان دانهي( که بر تکو2009زاد و همکاران )ي تقو

که نشاسته    ياگرده  يهاکردند گزارش کردند، دانه  قيتحق

نشاسته دارند   يکه کم  هاآناد دارند بزرگترند نسبت به  يز

اد، اندازه  ي ش نشاسته از کم به زيب با افزايا ندارند و به ترتي

ن از آنجا که  يبنابرا  .شودياد و بزرگتر م يج زيهم بتدر  هاآن

گرده    يهادانه  يآور به جمع  يشتريل بيعسل تما  يزنبورها

شود  يم سبب مير مستقيهوا به طور غ  يکوچک دارند آلودگ

 ينشاسته، کمتر توسط زنبورها يبزرگتر و حاو  يهاگرده تا  

  ي کمتر و تعداد بذرها  يگردند، گرده افشان  يآورعسل جمع

 شود.يرا منجر م يکمتر

  ي ط آلودگيدر شراها  گرده  ي دگيدبيواضح است که آس

توان از ي نم  ي گذارد، از طرفير م ياه تأثيگ  يبر لقاح و بارور

گل خوددار  ينتيز  ي هاکشت  آلوده  مناطق  کرد   يدر 

اهان از مناطق  ين گياز بذر ا  ي ره کافيست ذخيباين ميبنابرا

گسالم   مورد  در  خصوصا  آورد  فراهم  گل    ياهانيرا  مانند 

  ابند.يير ميکه فقط با بذر تکث  يآب يو ابر ، تاتورهيجعفر

 

Ea, Dahlia variabilis

F Tagetes patula. a

G Aster tripolium aHAgeratum houstonianua

х 

اند  گرفتهها نسبتا در عمق لوله گل قرار  در تاتوره، پرچم

گلبرگ پ   يهاو  هم  آنيبه  شدت  به  موسته  در  را  ان يها 

  ي ول  هستند،رون  يط بيدر معرض هوا و مح اند و کمترگرفته

شدن در   يعير طبيث غ ياز ح  ياديرات زييتغن،  يابا وجود  

ار واکوئله  يکه بسي طور به  ؛ آن حاصل شده است  ي هاگرده

ب شدن  بزرگ  با  و  ترکيشده  حد  از  مواد  يش  و  دند 
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  يهااه با گلي ن گيا  خته شد. يرون ريشان به بيتوپلاسميس

ها و بلوارها  با غالبا به صورت خودرو در پارکيار زيدرشت بس

ست. تاتوره ا  هان مکانياز ا  ياريبس نت بخشيد و زيرويم

م آن ي شده و ب  ياما اکنون دچار آلودگ  ،ابد ي ير ميبا بذر تکث

  ي ر و زادآور يگر قدرت تکثي د يآلودگشرفت يرود که با پ يم

ا بدهد.  دست  از  را  آلوده  نقاط  نتيدر  گزارش ين  با   جه 

 يي ( همسوShirkhani et al. 2020و همکاران )  يرخانيش

ش در  يش اندازه و افزايوم بر تاتوره، افزايدارد که با اثر کادم

  اند.واکوئله شدن را گزارش کرده

مشاهده   يگرد به کرو  يتاتوره از مثلث  ر شکل گرده ييتغ

ده همراه  يکش  يضيبه ب  يض يوکا از بير شکل گرده  ييتغشد و  

ن مطلب با  يدر همه موارد بود. ا ييبا کوتاه شدن قطر استوا

تاکنکويمات  گزارش و   Matiashuk &) اشاک 

2021Tkachenko,   )  در ددار  ييهمسو  زرد  اسيدر مورد .

 Jeongو همکاران ) ژئونگرز،    يسالم برا  ي هات گردهياهم

et al. 2022به دل( خاطر نشان کرده رز  پرطرفدار  ياند؛  ل 

باشد    ييهاگرده   يدارا  دي بايم  يدسازيبريت هيبودن و قابل

ه آسيکه  بتوان ي ند  يبيچگونه  تا  باشند  سالم  کاملا  و  ده 

  يهاها فراهم آورد و با اتخاذ روشاز آن ي موفق ي افشانگرده

 يترمقاوم  يهاتهي، واريدسازيبريح مانند هيصح  يتيريمد

بالا    يو دما  ير از لحاظ خشکيمتغ  يطيط محينسبت به شرا

  به دست آورد. 

  به   يآلودگ  اثر  در  پژوهش  نيا  در  شنگ  گرده  يهادانه

بزرگتر از حالت نرمال شده    نيتکو  يو ط  شده  واکوئله  شدت

ب م   ميو   نداشته   يکاف   يبارور  و  يستيز  توان  که  روديآن 

 گرده   و  است  رنگ  زرد  گلپوش  يدارا  شنگ  بعلاوه.  باشند

  بزرگتر  با  يول   ،شوديم  انجام  زنبورعسل  با  غالبا  آن  يافشان

  و   انتخاب  يبرا  عسل  يزنبورها  ليتما   گرده يعاد  ريغ   شدن

 زاد   يتقو  که  يطور  به.  شوديم  کم  شنگ  گرده  يآور جمع

 جذاب  يهاگرده  نياول  خود  گزارش  در  (1386)   همکاران  و

 . دادند نسبت زرد گلبرگ با ييهاگل به را زنبورعسل يبرا

( در  Baghali et al., 2011)  و همکاران  يبقال  بعلاوه

  معرض  در  که  آفتابگردان  گل  يهاگرده  زيراستا با آنال  نيا

.  اندکرده  گزارش  را  گرده  شدن  واکوئله  داشتند  قرار  يآلودگ

.Chehregani et al )  همکاران  و  يچهرگان  نيهمچن

  شدن  واکوئله   رسديم   نظر   به  ؛ اندکرده  گزارش(  2015

  باعث  دهديم  رخ  گرده  نيتکو  دوران  در  که  کروسپورهايم

 از   شيب  شدن  بزرگتر  يول  شوديم  گرده  دانه  شدن  بزرگتر

  که  يحال  در  شوديم  هاآن  رفتن  نيب  از  باعث  هاگرده  حد

 در  مشاهدات  طبق .  انداندازه  هم   همه ده يرس  گرده  يهادانه

  نيانت  و  نياگز  به  اديز  صدمات  بر  علاوه  شنگ  و  يجعفر  گل

  گلبرگ   واره،يد   دو   نيب  يفضا   در   آلوده  مواد  آشکار  تجمع  و

 و   کوچک  يريچشمگ  طور  به  و   شده  بيآس  دچار  زين  ها

  نشان  را  هاگل  نيا  جانبه  همه  يريپذ  ريتاث  که  اندرفته  ليتحل

 . دهديم

و  در   بزرگتر شدن  با  گرده  دانه  واکوئله شدن  مجموع 

دار شدن دانه گرده به علت مرکز تجمع قرار گرفتن  نشاسته

ن  يا  ي هايزند. در بررسيب م يها به دانه گرده آسآلرژن  يبرا

قرمز  پژوهش   جعفر  %97کوکب  گل  ن يشتريب  %83  يو 

ن صدمات  يشتريب  %24و تاتوره    %46و رز    يحيصدمات تشر

 اند.  را داشته  يختير

بررس کنون  يهايبا  است   شدمعلوم    يپژوهش  ممکن 

در    يدر استان تهران به علت آلودگ  ينتياهان زياز گ  ياعده

ک ي ت اکولوژين، وضعيرند و اير قرار گيمعرض خطر عدم تکث

 سازد. يتر مرا بغرنج

 

  ينيخم  امام  ادگاري  واحد  ياسلام  آزاد  دانشگاه  نمسئولا  از
  ، اند وردهآ  فراهم  را  قيتحق  ن يا  امکان  که  يشهرر)ره(  

 . ميکنيم تشکر مانهيصم

 

 

 ييزايالرژ  بر  هوا  يآلودگ  اثر.  1386ا.  ،  ، مجد.ف   ،نژاد  رضا

در  يهادانه طاووس  گرده   Spartium)  يگل 

junceum)  (Fabaceae)   .دانشگاه   علوم  هينشر  

   . 982-973(: 4)7. معلم تيترب

 موسسه  رز،   ،يکشاورز  جي ترو  و  آموزش  قات، يتحق  سازمان

باغبان  قاتيتحق گهپژو  ،ي علوم  و  گل    اهاني شکده 

.  ينتيز  اهاني گ  و  گل   پژوهشکده  نامحقق  ،ينتيز
https://agrilib.areeo.ac.ir/book_6064.pdf 

فر، ز.،  ييزاده، ف.، بقا ، ح.، محسن يراد، ع.، رمضانيچهرگان

ن  ي وم بر مراحل تکوي . اثر کادم1394، ح.  يباب الحوائج

الگو گرده گل اطلس    يها بساک و دانه  ينيپروتئ  يو 
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(Petunia hybirda Juss.  .بافت و  (. مجله سلول 

6(1 : )86-71 . 

.، مجد ا.، فلاحيان، ا.، نظريان، ح.، مهرابيان،  ر  ،تقوي زاد 

بررسي ويژگي هاي گياهان شهدزا و گرده  .  1386ص.  
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 . 1:20. پژوهش و سازندگي، تهران

زاد  ح.ر  ،تقوي  نظريان،  ا.،  فلاحيان،  ا.،  مجد   ،.  1388  .

مختلف   هاي  ماه  در  گياهان  شناختي  گرده  مقايسه 

 فعاليت زنبور عسل در منطقه سيراچال استان تهران. 

 .2:22زيست شناسي ايران، 

ح،   عليزاده،  ح.،  مشهدي،  رحيميان  ح.،  مجني،  کريمي 

و.   راد،  رئوفي  ز،  اشرفي،  يعقوبي  ا.،  .  1388کشتکار، 

مواد تنظيم کننده رشد   و  اثر عوامل محيطي  بررسي 

زني بذرهاي  گياهي بر شکست خواب و تحريک جوانه  

)گياه    (.  .Datura stramonium Lتاتوره 

 .4:40 ،مجله علوم گياهان زراعي ايران

ر.   شورمستي،  شکوهي  ح.ر.،  محرابيان،  ص.،  گوهري، 

گونه.  1401 گرده  اطلاعات  بانک  و  شناسي  هاي  بوم 

رويکرد درختچه  تهران:  شهر  علفي  شده  کاشته  و  اي 

شهري ايمني  و  اکولوژيک  محيطي،  مديريت  علوم   .
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Abstract 

Many parks and green spaces in Tehran are located in polluted areas in order to reduce some air 

pollution; however, sometimes the plants themselves are damaged which cannot be easily 

recognized.The studied ornamental plants were collected, their pollen were separated from the anthers, 

and their purification was done by  Erdtman's acetolysis method. They were stained with methylene blue 

and Lugol's solution and the pollens prepared for microscopic observations. Morphological changes of 

pollens with regional depressions (shrinking), changes in the size of the space between the  exine and 

intine, tearing, asymmetry and deformation of pollen  were observed. In the anatomical results: some 

pollen grains were vacuolated and larger than normal, and some others were starchy and contained 

accumulations of contaminated particles. All these changes damage the pollen performance. Dahlia 

variabilis  Dest.  97% and Tagetes patula L. 83% experienced the most anatomical damages and Rosa  
hibrida L.   46% and Datura innoxia Miller 24% underwent the most morphological damages. 

Keywords: Air pollution, Exine, intine, Vacuolation 
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