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 استان -دلفان شهرستان مراتع در( بيش جهت  و بيش ارتفاع،) يتوپوگراف عوامل  و ياگونه تنوع رابطه  بررسي

 لرستان

 1*  ونديموس  ييرزاير ميام

 لرستان، لرستاندانشگاه  ،يعيدانشکده منابع طب يزداريمرتع و آبخار گروه ياستاد 1

 16/01/1402تاريخ پذيرش: ؛ 1401/ 14/09تاريخ دريافت: 

 ده يچک

بر تنوع    يتوپوگرافعوامل    ر يتأث  قيتحق  نيدر ااست.    يعيطب  هايستميدر اکوس  يستيحفظ تنوع ز  ، يعيمنابع طب  تيرياز اهداف مد  يکي

شگاه انتخاب  يج روپن  ، يان ارتفاعين گراديدر ا.  شد  يبررس  ، 1401در سال  ن شهرستان دلفان  يگر  يهامراتع کوه  يان ارتفاعيگراددر    ياگونه

گ   يبندپيت  ابتدا  شدند. ت  ياه يپوشش  هر  معرف  منطقه  در  و  گ يانجام  گ   يهايبردار نمونه  ياهيپ  تصادف  ياهيپوشش  روش   - يبه 

هر    ي براو تعداد پلات به روش آماري  (  يک تا چهار متر مربعي) حداقل    برداري به روش سطحِسطح پلات نمونه  ک انجام شد.يستماتيس

پلات   10د و در امتداد هر ترانسکت از سطح  يمتر مستقر گرد  100شگاه سه ترانسکت به طول  يدر هر رو.  تعيين شدپلات    30شگاه  يرو

 ي ستيز  تنوعن شد.  ييها تعآن  يشيو فرم رو  يي، شناسايآورها جمعها از سطح پلات. گونهپلات(30شگاه  ي)در هر رو  انجام شد  يبردارنمونه

  يکنواخت يشاخص  گ و  ينيمنه   مارگالف و  يپسون، شاخص غنامي نر و سيو  -تنوع شانون   يهاشاخصت،  يغالببا استفاده از    ياهيگ  يهاهگون

  يک طرفه و از آزمون دانکن برايانس  يه واريها از تجزتين سايدر ب  تفاوت سه  يمقا   يبرا  محاسبه شد.  PASTافزار  با استفاده از نرم  ليه

 ي هابه مولفه  هي)تجز  PCA  زي آنالاي از  رات تنوع گونهييرگذار بر تغين عوامل تأثيترن مهمييمنظور تع  به  ها استفاده شد.نيانگيسه ميمقا

ت در سطح يو غالب يکنواخت يتنوع، غنا،  يهابر شاخص ييايجغراف يهاب و جهتيرات ارتفاع، شييج نشان داد تغينتا .استفاده شد (ياصل

ت  يمتر و غالب  2600شتر از  يغنا و تنوع در ارتفاع ب  يهان مقدار شاخص يشترياهان بيدر سطح کل گ   (.>01/0P)  دارد  يدار ياهان اثر معنيگ   کل

  يهابيدر ش  يکنواختيتنوع، غنا و    يهان مقدار و شاخصيشتريب   يت دارا يدرصد( شاخص غالب  0-15ب کم )يدر ش  .بودمتر    1850در ارتفاع  

  ها ر جهتينسبت به سا   يو غرب  ، شمال غربيشمال  ييايجغراف  يهاها در جهت اغلب شاخص  بودند.  يشترير بيمقاد  يدرصد دارا  30بالاتر از  

اد و جهت يب زيارتفاع و شنشان داد که    يهاي اصله به مؤلفهيز تجزيآنالج ينتا  (.>01/0p)  بوددار  يمعن  تفاوت شتر بودند و  ير بيمقاد  يدارا

جه گرفت که به علت  يتوان نتيم  يطور کلبه  .داشتندمنطقه مورد مطالعه    ياونهر را در تنوع گين تأثيشتريب  يو شمال غرب  ي، غربيشمال

 افته است.يکاهش   ياگونه  ين دست منطقه مورد مطالعه، تنوع و غناييدر ارتفاعات پا  يانسان يهاتيو فعال چرا تياز ظرف شيتعداد دام ب

 ي طيمح يرهاي، شهرستان دلفان، متغي ستي، تنوع زيه به مؤلفه اصلي، تجزي اهيپوشش گ  :يد يکل  واژگان

 
 مقدمه 

در    يستيز  حفظ تنوع  ،يع يت منابع طبيرياز اهداف مد   يکي

 يستيکه تنوع ز  يياه شگاهياست. رو  ي عيهاي طبتم سياکوس

باشنديب داشته  پايحاصلخ شتري  و  اکولوژيزي    يکيداري 

برابرشيب در  خواهندييتغ  تري  اکوس  رات  و   ي ستميداشت 

وي پا ميپو  دار  محسوب  نوع ت(.  Smith, 1996)  دنشويا 

ارزيابي    اهي طور وسيع در مطالعات پوشش گيبه  گياهي  و 

 
 mirzaei.a@lu.ac.ir: نويسنده مسئول *

و سريع در  م  هاي مهعنوان يکي از شاخصحيطي بهمزيست

گيرد و از  قرار مي   ادهتعيين وضعيت اکوسيستم مورد استف

پويطريق مطالعه آن مي را بررسي   اييتوان  جامعه گياهي 

ها را در محيط توان توزيع گونهتنوع مي  ريگيبا اندازه  .ردک

اکوس  يبررس پويايي  بر  تأکيد  با  و  هاي  توصيه  ستميکرد 

نم  ارائه  را  لازم  همکاران،    ي)قربان  ودمديريتي    (. 1399و 

 يهاتوده  ارتاخکه به عنوان تغيير س  يجوامع گياه   ييايوپ 
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است،   شده  هتناخدر طول زمان ش  ياگونه  بيو ترک  يگياه

 ,Kiernan)  است  ي گياه  ي شناسدر بوم  م از موضوعات مه

2020; Dahdouh-Guebas et al., 2002)    از   ي کيو

اساس ا  ياصول  تأثير  نيدر  درک  عواقا تم  خصوص  مل  بل 

آش  يمحيط جوامع    يگفتو  تغييرات   تاس  يگياهبر 

(Huston, 1994.) شاخص از يکيعنوان  هب ياه تنوع گون-

  ي گياهتغييرات پوشش    يگودر تعيين ال  عيو سر  ممه   ياه

  ( Magurran, 2004)  تاسها  ستمياکوس  يعتجوامع و وض

  استسته  واب  ياريسب  کياکولوژ  يهابآن به شي  تغييراتکه  

(Grime, 2002 .) 

بلند  يپست تغيو  خصوص  به  ارتفاع ييها  رات 

ن  ياز بر دهند.  ييرا تغ  يطياز عوامل مح  ياريتوانند بسيم

ر يل تأثيا به دلي، عامل ارتفاع از سطح دريعوامل توپوگراف

اقل   ينقش مؤثر  ي اه يگ  يهاپراکنش گونهم منطقه بر  يدر 

افزا با  دريدارد.  سطح  از  ارتفاع  دمايش  متوسط  هوا    يا، 

ساي کاهش   به  توجه  با  و  اقليافته  عوامل  به    يمير  منجر 

با تنوع   ي اهيگ  يجه نواحيشده، در نت  يمياقل  يل نواحيتشک

 ي اسد  (.Magurran, 2004)  شوديجاد م يخاص ا  يهاگونه

کوه مراتع سبز  يکه بر رو  يقيدر تحق(  1380و همکاران )

بخت و  ب  ياريچهارمحال  که  شد  مشخص  دادند،  ن  يانجام 

خاک رابطه    يفيرات کييبا تغ   ياو تنوع گونه  ي اهيپوشش گ

دارد بهوجود  بيطور؛  از  خاکيکه  عوامل  بررس  ي ن    يمورد 

pH  ،ECر را  ين تأثيشتريخاک ب  يت ماده آل ي، آهک و ظرف

تغبر   گونهييپراکنش  و    ي عبدالله  . دارد  ي اهيگ   ي هارات 

رابطه تنوع گياهي مراتع استپي ندوشن  (  1394)  همکاران

بر آن  را  يزد     کردند؛   يبررسبا برخي عوامل محيطي مؤثر 

متغيرهاي محيطي و شاخص  يبررس تنوع  روابط بين  هاي 

نشان داد  (  يز کاهشي)آنال   RDAتجزيه  زيستي با استفاده از

دار  بين متغيرهاي توپوگرافي، ارتفاع بيشترين تأثير معنياز 

داري معني  را بر تنوع گياهي منطقه دارد. همچنين رابطه

ميزان   رينظ  گياهي و متغيرهاي خاکي  هاي تنوعبين شاخص

-سديم، آهک، درصد اشباع و بافت خاک مشاهده شد. به

ند  روند تغييرات تنوع گياهي منطقه نيز با نوع ساز  کهطوري

معنيزمين رابطه  داشتشناسي  اصل ينق  .داري  و    زاده 

( مطالعه(  1396همکاران  بررس  يادر  عوامل  يتأث  يبه  ر 

جه يدر مراتع اشتهارد پرداختند و نت  يابر تنوع گونه  يطيمح

ب، عمق  ي، ارتفاع، شين عوامل مورد بررسيگرفتند که از ب

ب خاک  آهک  تأثيشتريو  گونهين  تنوع  بر  را   . داشتند  يار 

 ياثر عوامل توپوگراف  يدر بررس(  1399و همکاران )  يقربان

شاخص گ  ي هابر  گراد  ي اه يتنوع  مراتع  ارتفاعيدر    ي ان 

رات  ييدند که تغيجه رسين نت ياوزن شهرستان کوثر به اقزل

ش شيارتفاع،  جهت  و  شاخصيب  بر  غنا،    يهاب  تنوع، 

غالب  يکنواختي گيو  کل  سطح  در  معنيت  اثر   يدارياهان 

 د.دار

)يانرنتايج مطالعه    ,.Enright et alخ و همکاران 

پاکستان نشان داد که متغيرهاي     Kirtharپارک  در(  2005

درصد شيب و بافت خاک با تأثير بر قابليت دسترسي    ارتفاع،

اين منطقه نقش    به آب پراکنش جوامع گياهي  تنوع و  بر 

در (  Jiang et al., 2007انگ و همکاران ) يژ  .دارند  مؤثرتري

بررسيمطالعه به  گونه  اي  تنوع  منطقه الگوهاي   اي 

پرداختند چين  هلان  از .  کوهستاني  استفاده  ضمن  آنان 

تأثيرگذارمهم   CCAمتغيره  تکنيک چند  ترين متغيرهاي 

  اي اين منطقه را ارتفاع و درجه شيب معرفي بر تنوع گونه

 ,.Al Mutairi et alو همکاران )  ين الموتاريهمچن  . کردند

ارتباط(  2012 بررسي  با    در  گياهي  ترکيب  و  تنوع  بين 

چندين در  محيطي  درياي    متغيرهاي  در  مرجاني  جزيره 

تکنيک از  استفاده  با  متغيرهاي  RDAبندي  رسته  سياه   ،

هاي مؤثر بر ترکيب و  گراديان  ترينشوري و ارتفاع را مهم

  ياطالعهدر م  .جزاير معرفي کردند  تنوع پوشش گياهي اين

(  Minggagud and Yang, 2013انگ )ي نگاج و  يگر ميد

بررسي تنوع گياهان تالابي در شنزارهاي مرکزي چين    ضمن

تکنيک  با از  چنداستفاده  آماري  متغيرهاي    هاي  متغيره، 

به  رطوبت را  هاي  ترين گراديانعنوان مهم  و شوري خاک 

 . کردندترکيب و تنوع گياهي اين مناطق معرفي  مؤثر بر

(  Louhaichi et al., 2022و همکاران )  يچيلوها

مطالعه وبر    بيش  جهت  ريتأثبه    يادر  و    ي هاي ژگيتنوع 

گ تاج  ياه يپوشش  شمال  مراتع  و کستان  يدر  پرداختند 

بر   ياملاحظهبه طور قابل  ب  يجهت ش  جه گرفتند کهينت

گونه گيو خصوص   يا تنوع  پوشش    گذارد يمر  يتأث  ياه يات 

شکه  يطوربه گ  ي شمال  يهابيدر  پوشش  در    ياه يتنوع 

بود    ي با جهت جنوب يهابي شتر از شيمنطقه مورد مطالعه ب

ت بهتر مراتع مورد توجه قرار  يريتواند در مدين امر ميو ا

 Anane)آنا و همکاران گر يد يان در مطالعهيهمچن رد.يگ

et al., 2023) در ياهيتنوع گعملکرد مراتع و  يتنوع مکان  

  يدر کشور غنا را مورد بررسساوانا    ي مرتع  ستمياکوس  کي

  يدر مراتع مورد بررس  دند کهيجه رسين نتيقرار دادند و به ا

تا   13/1نر از  يو  -شانون  ي اشاخص تنوع گونه  يمقدار عدد
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ات  يخصوص  يمکان  ياز ناهمگون  يکه ناشاست  ر  يمتغ  40/2

  .است يادر عملکرد مراتع و تنوع گونه يتوپوگراف

ب لرستان  شراهاستان  محيخاطر  دارا  يطيط   ي مناسب 

براي زيادي  مرور   يول  است،  يدامدار  ظرفيت  به  توجه  با 

در    يد که مطالعات چنداني منابع صورت گرفته مشخص گرد

ن  يتع اامر  يستيبر تنوع ز  ير عوامل توپوگرافيارتباط با تأث

هدف از تحقيق حاضر، ن  يبنابرا  ؛نگرفته استاستان صورت  

مراتع شمال شرق  گياهي    هاي تنوع زيستيتعيين شاخص

اين هدف د يهمچنو    است  شهرستان دلفان تحقيگر  ق ين 

تنوع، غنا و يکنواختي بر  تأثيرگذار    يتوپوگراف  عوامل  بررسي

اصولي  تا بدين وسيله بتوان با شيوه مناسب و  است ايگونه

و   حفاظت  اکوسيستمبه  اين  مبادرت  احياي  طبيعي،  هاي 

 .ورزيد

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

تقر مساحت  با  مطالعه  مورد  در    800  يبيمنطقه  هکتار 

گر  ي شمال  يهادامنه شهرستان  يکوه  شرق  شمال  در  ن، 

  50"  و  يشمال   عرض  34̊   2'  50"  تا  34˚  2'  00"دلفان )

  است  شده  واقع(  يشرق  طول  48˚  17'  15"  تا  48˚  15'

  شهرستان دلفان در شمال غرب استان لرستان  (. 1  شکل)

و   متر  2850ن ارتفاع منطقه مور مطالعه  يشتريب.  قرار دارد

بر اساس   .ا استيمتر از سطح در  1850حداقل ارتفاع آن  

ا  10آمار   هواشناسيساله  شهرستان  ينوپتيس  يستگاه  ک 

بارندگدلفان،   حدود  ي متوسط    ومتر  يليم  490  اًسالانه 

  يگراد، به طوريدرجه سانت 8/11سالانه آن    ي ن دمايانگيم

 9/18و حداکثر    8/4حداقل سالانه آن    ين دمايانگيکه م

بر اساس    .(1399وند،  يموس  ييرزايم)است  گراد  يدرجه سانت

اقليس دارا  شهرستان  دومارتن  يميستم  م ياقل  يدلفان 

تقس  ياترانهيمد اساس  بر  ا  يبند ميو    شهرستان ن  يآمبرژه 

. منطقه مورد ( استيم ارتفاعات )سرد کوهستانياقل  يدارا

  ي روستا  يک يکه در نزد  است  يکوهستان  يا، منطقهيبررس

برداران از منطقه  و تنها بهرهاست  واقع شده    اي آباد علاسلام

روستا   ب  هستنددامداران  چراهکه  مرتع   يصورت  از  آزاد 

داده  کنند.  يماستفاده   که در منطقه است  مطالعات نشان 

از نظر تعداد گونه شامل  ن خانوادهيمورد مطالعه بزرگتر ها 

)يگرام کاسنPoaceaنه  نعنائAsteraceae)   ي(،  ان  ي(، 

(Lamiaceaeشب  ،)( پروانهBrassicaceaeبو  آسا (، 

(Fabaceae )يو چتر( انApiaceae) هستند. 

 

 
 ران و استان لرستانيت منطقه مورد مطالعه در ايموقع -1شکل 
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 روش پژوهش 

ا تحقيدر  براين  گ  يريگاندازه  يق  پوشش  ،  ياه ياطلاعات 

ابتدا  ،  1401در سال    د از منطقهيه و بازديبعد از مطالعه اول

در منطقه معرف    سپس و  شد  انجام    ي اهيپوشش گ  يبندپيت

ت گيهر  گ  ي هايبردارنمونه  ياهيپ  روش   ياه يپوشش  به 

گرفت  کيستماتيس  - ي تصادف شکل    .صورت  مراحل   2در 

با توجه به حساس ق نشان داده شده است.  ين تحقيانجام ا

تنوع پارامتر  براي گونه  بودن  پلات،  تعداد  و  سطح  به  اي 

پلات    اطلاعاتگيري  اندازه بهينه  سطح  گياهي،  پوشش 

حداقل و تعداد پلات مورد نياز    برداري به روش سطحِنمونه

از نمونه تعيين شدبعد  آماري  اوليه به روش    با که    برداري 

ن مطالعه  يا  يبرا  پوشش گياهي   و پراکنش  توجه به تغييرات

  ؛ يهاپيبا ت  4و    1  يهاتي)در سا  يک مترمربعيطح  از س

Br te-Fe ov    وAr pe-St ar  با توجه به پراکنده بودن  ( و

،  2  يهاتيسا  ي)برا  يمربعچهار مترسطح  ،  ياپوشش بوته

 Acو    As go-Br to  ،As go-Ar pe؛  يهاپيتبا    5و    3

bo-As mi)  شگاه  يدر هر رو  (.1376،  ي)ارزان  دياستفاده گرد

د و در امتداد  يمتر مستقر گرد  100سه ترانسکت به طول  

)در    انجام شد   يبردارنمونه پلات    10هر ترانسکت از سطح  

براي دستيابي به اهداف مورد نظر،    .پلات(  30شگاه  يهر رو

پوشش و    ها، تاج ها، حضور گونهاز پلات  در داخل هر يک 

نو گونه  گياهي ثبت شد   تراکم هر گونه از داخل هر  يها  ز 

.  شد  يآورجمع  ييشناسا  يپلات و منطقه مورد مطالعه برا

-پارامترهاي اندازه  ها،با استفاده از ميانگين امتيازات پلات

پلاتگيري درون  در  واحدشده  به  تعميم  نمونه  ها  برداري 

   داده شد. 

در جدول   يمورد بررس  يهاشگاه يرو  يمشخصات کل

و طول و    يمنظور ثبت نقاط ارتفاع ( ارائه شده است. به1)

-نمونه  يهادر وسط هر ترانسکت در مکان  ييايعرض جغراف

ذکر است که    شاياناستفاده شد.    GPSاز دستگاه    يبردار

شيب )ارتفاع،  توپوگرافي  هر  متغيرهاي  جهت(  واحد    و 

زميني نمونه همگن  واحدهاي  نقشه  از  مق  برداري  اس  يبا 

  موقعيت جغرافيايي و تيپ گياهي  .شد  استخراج    25000/1

  نمايش داده شده   1مطالعاتي در شکل  مربوط به واحدهاي  

ارائه   يمختلف  يهاشاخص  يان تنوع گونهييتع  يبرا  است.

- مپسون و شانونيها دو شاخص سن آنيشده است که از ب

 يمورد استفاده قرار گرفت. برا  (Magurran, 2004)  نريو

گ ينيمارگالف و منه  يهاز از شاخص ين  ياگونه  ين غناييتع

گرد ب(Margalef, 1975)  د ياستفاده  از  که  چرا  ن  ي، 

تحق  يهاشاخص در  ايمختلف  مختلف،  شاخصيقات  ها  ن 

بودهيب توجه  مورد  همچنشتر  و  تأکياند  بين  در    يشتريد 

ا از  شاخصياستفاده  استن  شده  ،  ( 1384،  يمصداق)  ها 

ل  يه  يکنواختياز شاخص    يکنواختين  ييتع  ين برايهمچن

و    تنوع  يهاک از شاخصي رابطه هر    2جدول    .استفاده شد

 دهد. يرا نشان م ياگونه يغنا

درصد   يريگبا استفاده از اطلاعات مربوط به اندازه

  ي هامشاهده شده، شاخص  يهاو تعداد گونه  ي پوشش تاج

و   غنا  با    ي انتخاب  يهاتيسا  يبرا   ياگونه  يکنواختيتنوع، 

پنجم محاسبه شد. پس از  نسخه    PASTافزار  استفاده از نرم

ا بررسن شاخصيمحاسبه  منظور  به  در    تفاوت وجود    يها 

ن طبقات مختلف يها با ارتفاعات مختلف و همچنتين سايب

ه ياز تجز  يي اي( و جهات جغراف<30و    15-30،  0-15ب )يش

بهکيانس  يوار و  مقاطرفه  ميمنظور  آزمون نيانگيسه  از  ها 

نرم  ياسهيمقا   يبرااستفاده شد.    SPSS18افزار  دانکن در 

رات ييرگذار در تغيمؤثر و تأث  ي طين عوامل محيترن مهمييتع

افزار در نرم  ياصل  يهامؤلفهبه  ه  ياز روش تجز  ياتنوع گونه

PC-ORD  .استفاده شد 
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 ق يتحق  انجامفلوچارت مراحل  -2شکل 
 

 ي مورد بررس يهاتيسا يمشخصات کل  -1جدول 

 5 4 3 2 1 ت ي سا

 يي ايمختصات جغراف
 48° 16' 45" 48° 16' 42" 48° 16' 25" 48° 16' 00" 48° 15' 50" ي طول شرق

 34° 2' 40" 34° 2' 18" 34° 2' 15" 34° 2' 00" 34° 2' 00" ي عرض شمال

 2850 2650 2400 2150 1850 ا )متر( ياز سطح در متوسط ارتفاع 

 15-30 <30 <30 15-30 0-15 ب غالب % يش

 يشمال ي غرب جنوب ي غرب شمال ي جنوب  ي غرب  يي ا يجهت غالب جغراف

 35 32 37 35 32 درصد متوسط تاج پوشش 

 Br te-Fe ov As go-Br to As go-Ar pe Ar pe-St ar Ac bo-As mi )بر اساس درصد پوشش(  ياهيپ گيت
Br te: Bromus tectorum; Fe ov: Festuca ovina; As go: Astragalus gossypinus; Ar pe: Artemisia persica; St ar: 

Stipa Arabica; Ac bo: Acantholimon bodeanum; As mi: Astragalus microcephalus; Br to: Bromus tomentellus 
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 ن مطالعهيدر ا يمورد بررس تيو غالب يکنواخت ي، غنا ، تنوع يهاروابط شاخص  -2جدول  

 ف واحدها يتعر فرمول  شاخص 

 مپسون يتنوع س
( )
( )

=









−

−
−=−

s

i NN

nn
D

1 1

1
11 

؛ تعداد افراد در nها و ؛ تعداد کل نمونهNمپسون، ي؛ شاخص تنوع سD-1که در آن 

 (. Mc Cann, 2000) هر گونه است

 نر يو -تنوع شانون 
=

−=
s

i

PiLnPH
1

 
Hکه در آن   نر،  يو - ؛ شاخص تنوع شانونPi ؛ نسبت افراد گونهi  ام به کل نمونه و

S ها و تعداد گونهLn Pتم ي؛ لگارP است (Mc Cann, 2000 .) 

 مارگالف  يغنا
( )NLn

S
R

1
2

−
= 

  است  Nتم ي؛ لگار Ln(N)و  ياهيگ يها؛ تعداد گونه N؛ سطح پلات، Sکه در آن 

(Mc Cann, 2000 .) 

 گينيمنه يغنا
N

S
R است   N؛ مجذور Nو   ياهيگ يها؛ تعداد گونه N؛ سطح پلات، Sکه در آن  1=

(Mc Cann, 2000 .) 

 ليه يکنواختي
H

E
/1

1 = 

  يفراوان   يباشد. وقتينر ميو -؛ شاخص شانون Hمپسون و ي؛ شاخص سکه در آن  

 Mc)  حداکثر خواهد بود يکنواختيشاخص ک نمونه برابر باشد، ي ها در تمام گونه

Cann, 2000 .) 

) ي ات گونهيغالب ) ( ) −−= 1/1 NNniniD 

؛ تعداد افراد در هر  niها و ؛ تعداد کل نمونهNمپسون، ي؛ شاخص سDکه در آن 

ک است و هر چه  ي ن صفر تا يب   يعدد يهاحاصل از شاخص يگونه است. مقدار عدد

کمتر و برعکس   يات گونه يتر باشد غالبکي آمده به صفر نزددستبه يشاخص عدد

 Mc) شتر است يب   يات گونه يتر باشد غالبکيک نزد ي به   يهر چه شاخص عدد

Cann, 2000 .) 

 

 ج ينتا

  شده در عمليات صحرايي تعداد   هاي گياهي برداشتنمونه

بر    151 مشتمل  و    32گونه،  گياهي    جنس   113خانواده 

اساس    شناخته بر  منطقه  گياهي  عناصر  فهرست  شدند. 

تنظيم و ارائه   3خانواده، جنس و گونه در جدول    بنديطبقه

است نتاشده  تجزي.  واريج  که  يانس  يه  داد  نشان  طرفه  ک 

مختلف در سطح کل    تيسا   5در    يمورد بررس  يهاشاخص

با  يگ -يگر اختلاف معنيکدياهان در منطقه مورد مطالعه 

ن مقدار  يشتريج نشان داد که بينتا   (.>01/0pداشتند )  يدار

ن  يو کمتر  متر(  1850)با متوسط ارتفاع    1ت  يت در سا يغالب

سا در  مشاهده شد. شاخص2650)ارتفاع    4ت  يآن    ي ها( 

ب  يبه ترت  1و    4ت  يدر سامپسون  يسو  نر  يو-شانونتنوع  

کمتر  (77/0و    82/1ب  يترت)به  نيشتريب  يدارا -)به  نيو 

ن مقدار شاخص  يشتريب  .هستندمقدار    (39/0و    81/0ب  يرتت

در   (17/1)  ن آنيو کمتر  4ت  يدر سا  (09/2)  مارگالف  يغنا

گرد  1ت  يسا برايمشاهده  غنا  يد.  گ ينيمنه  يشاخص 

دارا  2850)  5و    4ت  يسا ارتفاع(  مقدار يشتريب  يمتر    ن 

سا   (16/1) مقداريکمتر  يدارا  1ت  يو    .است  (51/0)  ن 

 5ت  ي( در سا7/0ل )يه  يکنواخت ين مقدار  يشترين بيهمچن

ه يج تجزينتا  مشاهده شد.  1ت  ي( آن در سا35/0ن )يو کمتر

نشان    يان علفيگندم  يشي فرم رو  يک طرفه برايانس  يوار

مقاد  که  شاخصيداد  بررس  يعدد   يهار  ب  يمورد  ن  يدر 

با  تيسا معن يکديها  اختلاف  )  يداريگر  (.  >01/0pدارند 

و    2ت  يدر سا  تين مقدار شاخص غالبيشتريج بيطبق نتا

تنوع و   ي هان مقدار شاخصيشتريب يدارا 5و  4 ي هاتيسا

بودند.  نتا  غنا  به  توجه  تجزيبا  واريج  شاخصيه    ي هاانس 

علفپهن  يشيفرم رو  يبرا  يعدد د  ي ، مشخص گرديبرگان 

سا تمام  در  بررس  يهاتيکه  معن  يمورد   ي داري اختلاف 

دارد غالبيشتريب  (.>01/0p)  وجود  مقدار  )ين  در  6/0ت   )

(  36/0)ن مقدار آن  يمتر( و کمتر  2850)با ارتفاع    5ت  يسا

سا ارتفاع    4ت  يدر  شد.  2650)با  مشاهد  ن يشتريب  متر( 

مشاهد شده و   4و  1 يهات يتنوع در سا يهامقدار شاخص

، شاخص  4ت  ين مقدار بودند. در سايکمتر  يدارا  5ت  يدر سا

 يهاتيدر ساو    استن مقدار  يشتريب  يمارگالف دارا  يغنا

پهن برگ  اهان  يگ در مورد گينيمنه  يشاخص غنا  5و    4،  1

مقداريشتريب  يدارا در  يه  يکنواختيشاخص  .  است  ن  ل 

 است.   يشتريمقدار ب  يها داراتير سا ينسبت به سا   5ت  يسا

فرم    يبرا  يعدد  يهاک طرفه شاخصيانس  يه واريح تجزينتا

  يغنا،  مپسونيس  تنوع،  تي غالبنشان داد که    يابوته  يشيرو

ب   ليه  يکنواختيو    مارگالف سايدر  با  تين  گر  يکد يها 

تنوع   يهانداشتند و تنها مقدار شاخص  يدارياختلاف معن

ن  يدر ب  يدارياختلاف معن  گينيمنه  يغناو    نريو  -شانون
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ب در يها به ترتن آنيشتري( و ب>05/0pها داشتند )تيسا

 . (4)جدول  مشاهده شد 2و  5 يهاتيسا

 
 در سطح منطقه مورد مطالعه  ياهيگ   يهاخانوادهست يل -3جدول 

 گونه  جنس خانواده  گونه  جنس خانواده   گونه  جنس خانواده 

Poaceae 16 24  Malvaceae 2 2 Thymelaeaceae 1 1 

Asteraceae 17 23  Geraniaceae 2 2 Typhaceae 1 1 

Lamiaceae 13 23  Hyacinthaceae 2 2 Zygophyllaceae 1 1 

Brassicaceae 16 20  Rosaceae 2 2 Campanulaceae 1 1 

Fabaceae 10 13  Asclepiadaceae 2 2 Chenopodiaceae 1 1 

Apiaceae 5 6  Anacardiaceae 1 2 Euphorbiaceae 1 1 

Alliaceae 2 3  Papaveraceae 1 1 Scrophulariaceae 1 1 

Convolvulaceae 2 3  Primulaceae 1 1 Juncaceae 1 1 

Caryophyllaceae 3 3  Ranunculaceae 1 1 Moraceae 1 1 

Plantaginaceae 1 3  Resedaceae 1 1 Boraginaceae 1 1 

Polygonaceae 2 3  Salicaceae 1 1 151 113 32 جمع کل 
 

 

 يدر طبقات مختلف ارتفاع يکنواخت يتنوع، غنا و  يهان شاخصيانگي سه ميک طرفه و مقايانس يه واريج تجزينتا -4جدول 

 Fمقدار  5ت ي سا 4ت ي سا 3ت ي سا 2ت ي سا 1ت ي سا ها تي سا

ا  يارتفاع از سطح در متوسط 

(m ) 

1850 2150 2400 2650 2850 

 اهان يکل گ 

 0a06/0 02/±0c31/0 01/±0b38/0 01/±0d22/0 02/±0c32/0 **11/24±/01 تيغالب

 0d81/0 09/±0b47/1 17/±0c32/1 19/±0a82/1 15/±0b48/1 **25/27±/02 نر يو -تنوع شانون 

 0d39/0 01/±0b68/0 05/±0c61/0 08/±0a77/0 04/±0b69/0 **27/23±/03 مپسون يتنوع س

 0cd17/1 10/±0b50/1 22/±0c31/1 21/±0a09/2 23/±0b58/1 **87/19±/17 مارگالف  يغنا

 0c51/0 03/±0b73/0 06/±0b72/0 15/±0a16/1 18/±0a13/1 **28/22±/05 گينيمنه يغنا

 0c35/0 04/±0b56/0 05/±0b52/0 06/±0a68/0 06/±0a70/0 **59/17±/02 ليه يکنواختي

 ان يگندم

 0ab77/0 02/±0a83/0 03/±0c58/0 03/±0cd48/0 03/±0cd46/0 **87/19±/07 تيغالب

 0c36/0 01/±0cd30/0 04/±0b71/0 07/±0a95/0 08/±0a91/0 **28/21±/01 نر يو -تنوع شانون 

 0c23/0 01/±0cd16/0 02/±0b41/0 04/±0a50/0 05/±0a52/0 **15/18±/01 مپسون يتنوع س

 0cd20/0 01/±0c25/0 01/±0b44/0 06/±0a71/0 07/±0a68/0 **27/23±/01 مارگالف  يغنا

 0d16/0 02/±0c37/0 01/±0c34/0 05/±0b62/0 09/±0a64/0 **58/18±/01 گينيمنه يغنا

 0a82/0 04/±0a81/0 05/±0ab76/0 05/±0a81/0 02/±0a83/0 **48/7±/06 ليه يکنواختي

 يپهن برگ علف

 0b48/0 01/±0c39/0 03/±0b50/0 02/±0c36/0 06/±0a60/0 **15/14±/03 تيغالب

 0b98/0 11/±0a22/1 08/±0b90/0 12/±0a30/1 04/±0c69/0 **68/15±/07 نر يو -تنوع شانون 

 0b52/0 03/±0ab59/0 03/±0b50/0 06/±0a64/0 01/±0c41/0 **10/13±/04 مپسون يتنوع س

 0ab17/1 14/±0b12/1 07/±0c89/0 14/±0a28/1 06/±0c86/0 **87/8±/11 مارگالف  يغنا

 0a99/0 04/±0b67/0 07/±0b73/0 09/±0a96/0 03/±0a97/0 **59/11±/05 گينيمنه يغنا

 0b71/0 01/±0c61/0 06/±0b72/0 04/±0ab77/0 04/±0a84/0 **47/16±/06 ليه يکنواختي
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 ( 4ادامه جدول )

 Fمقدار  5سايت  4سايت  3سايت  2سايت  1سايت  ها سايت

 1850 2150 2400 2650 2850 ( mمتوسط ارتفاع از سطح دريا )

 ها ايبوته

 0a84/0 05/±0a86/0 04/±0a82/0 08/±0a79/0 05/±0a79/0 ns47/1±/08 غالبيت

 0b23/0 01/±0b25/0 01/±0b27/0 02/±0b29/0 01/±0a39/0 *33/2±/01 وينر  -تنوع شانون 

 0a16/0 01/±0a17/0 01/±0a18/0 01/±0a20/0 01/±0a21/0 ns14/1±/01 تنوع سيمپسون 

 0a52/0 12/±0a56/0 02/±0a46/0 04/±0a48/0 04/±0a54/0 ns01/1±/06 غناي مارگالف 

 0bc90/0 16/±0a13/1 06/±0c81/0 06/±0c82/0 11/±0b95/0 *57/2±/08 غناي منهينيگ

 0a99/0 14/±0a00/1 11/±0a95/0 10/±0a97/0 08/±0a98/0 ns37/1±/09 يکنواختي هيل

 

 

تجزينتا  5جدول   واريج  مقاي انس  يه  طرفه  سه  يک 

و  يغالب  يهاشاخص غنا  تنوع،  طبقات   يکنواختيت،  در 

  ي هاج شاخصي. با توجه به نتادهديب را نشان ميمختلف ش

اهان در  يب در سطح کل گيدر سه طبقه ش  يمورد بررس

داشتند    يداريگر اختلاف معنيکديمنطقه مورد مطالعه با  

(01/0p<.)  ش )يدر  کم  غالب  0-15ب  شاخص  ت يدرصد( 

  ي ول   است،بالاتر    يهابينسبت به ش   يشتريمقدار ب  يدارا

و    يهاشاخص غنا  بررس  يکنواخت يتنوع،  ا  يمورد  ن  يدر 

درصد نسبت به مناطق با    30بالاتر از    ي هابيمطالعه در ش

دارايش کمتر  بيمقاد  يب  تجزينتا  هستند.   يشترير  ه يج 

نشان    يان علفيگندم  يشي فرم رو  يک طرفه برايانس  يوار

مقاد  که  شاخصيداد  بررس  يعدد   يهار  ب  يمورد  ن  يدر 

ش با  يطبقات  معنيکديب  اختلاف  دارند    يداريگر 

(01/0p<  .)گندم مورد  شي در  در  درصد    30تا    15ب  يان 

ر طبقات  يمارگالف نسبت به سا  يت و غنايغالب  يهاشاخص

دارايش بيمقاد  يب،  هستندشترير  شاخص  ي  تنوع   يهاو 

 يکنواختيو    گينيمنه  يغنا،  مپسونيس  تنوع،  نريو  -شانون

ش  ليه از  يدر  بالاتر  دارا  30ب  بيمقاد  يدرصد   ي شترير 

در فرم    يمورد بررس  يهاج نشان داد که شاخصينتاهستند.  

علف  يشيرو برگان  ش  ي پهن  طبقات  تمام  دارايدر   يب 

که شاخص يطور(، به>01/0p)  هستند   يدارياختلاف معن

  يهادرصد و شاخص  15کمتر از  ب  يدر ش  گينيمنه  يغنا

شانون در    ليه  يکنواختيو    مپسونيس  تنوع،  نريو  -تنوع 

  مارگالف  ي غناو شاخص    تيغالبدرصد و    30تا    15ب  يش

از  يدر ش بالاتر  ب  ير طبقات شيدرصد نسبت به سا  30ب 

بيمقاد  يدارا تجزينتا  هستند.  يشترير  واريح  ک  يانس  يه 

نشان داد    يابوته  ي شيفرم رو  يبرا  يعدد  ي هاطرفه شاخص

 ي دارياختلاف معن  گيني منه  يغناکه تنها مقدار شاخص  

ن آن  يشتري( و ب>05/0pب داشت )يدر طبقات مختلف ش

 درصد اتفاق افتاد.  15ب کمتر از يدر ش
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 هاي غالبيت، تنوع، غنا و يکنواختي در طبقات مختلف شيبميانگين شاخصنتايج تجزيه واريانس يک طرفه و مقايسه  -5جدول 

 Fمقدار  درصد شيب  شاخص 

15-0 30-15 30> 

 کل گياهان 

 0a67/0 02/±0b58/0 01/±0c43/0 **12/14±/01 غالبيت

 0c98/0 09/±0b14/1 12/±0a48/1 **87/9±/08 وينر  -تنوع شانون 

 0c38/0 01/±0b48/0 05/±0a74/0 **89/7±/01 تنوع سيمپسون 

 0b04/1 12/±0b12/1 15/±0a75/1 **12/10±/08 غناي مارگالف 

 0c89/0 13/±0b12/1 14/±0a45/1 **01/12±/06 غناي منهينيگ

 0c34/0 04/±0b61/0 06/±0a75/0 **25/13±/02 يکنواختي هيل

 گندميان 

 0b53/0 03/±0a68/0 02/±0c42/0 **12/10±/02 غالبيت

 0c01/1 13/±0b23/1 16/±0a52/1 **42/14±/09 وينر  -شانون تنوع 

 0b48/0 02/±0b53/0 02/±0a67/0 *64/2±/03 تنوع سيمپسون 

 0c14/1 15/±0a45/1 09/±0b23/1 **85/7±/11 غناي مارگالف 

 0c76/0 10/±0b17/1 18/±0a39/1 **97/9±/05 غناي منهينيگ

 0b48/0 04/±0b52/0 05/±0a76/0 **14/15±/02 يکنواختي هيل

 پهن برگ علفي

 0b52/0 01/±0b48/0 02/±0a69/0 **87/6±/02 غالبيت

 0b08/1 12/±0a42/1 08/±0b13/1 **02/11±/09 وينر  -تنوع شانون 

 0a56/0 06/±0a59/0 01/±0b45/0 *44/2±/04 تنوع سيمپسون 

 0b18/1 09/±0b03/1 12/±0a42/1 **95/7±/11 غناي مارگالف 

 0a33/1 03/±0c89/0 09/±0b16/1 **23/12±/13 منهينيگغناي 

 0ab55/0 03/±0a67/0 02/±0b48/0 **87/6±/02 يکنواختي هيل

 ها ايبوته

 0a69/0 03/±0a71/0 03/±0a72/0 ns45/1±/02 غالبيت

 0a39/0 02/±0a38/0 02/±0a42/0 ns 84/1±/01 وينر  -تنوع شانون 

 0a25/0 01/±0a26/0 01/±0a22/0 ns 86/1±/02 تنوع سيمپسون 

 0a51/0 04/±0a53/0 02/±0a48/0 ns 61/1±/03 غناي مارگالف 

 0a12/1 09/±0ab99/0 06/±0b86/0 *86/2±/11 غناي منهينيگ

 0c96/0 06/±0b95/0 06/±0a91/0 ns 86/0±/09 يکنواختي هيل

 

  يعدد  يهاشاخصک طرفه  يانس  يه واريج تجزينتا

)شمال،    ي اصل  يهات در جهتي، غنا و غالبيکنواختيتنوع،  

،  ي، شمال غرب ي)شمال شرق  يجنوب، شرق و غرب( و فرع

گر  ي کدياهان با  ي( در سطح کل گيو جنوب غرب  يجنوب شرق

معن )  يدارياختلاف  به>01/0pداشتند  نتايطور(.  ج  يکه 

شاخصيمقاد جهتر  در  که    ييايجغراف  يهاها  داد  نشان 

ل در يه  يکنواختيمپسون و  يت، تنوع سيغالب  يهاشاخص

 ي شترير بيمقاد يها دارار جهت ينسبت به سا يجهت شمال

ب و  شانونيشتريهستند  تنوع  شاخص  مقدار  در  يو  -ن  نر 

جغراف شد.    يغرب   ييايجهت    يهاشاخص  يبرامشاهده 

منه و  ترتينيمارگالف  به  بيگ  جهات يشتريب  در  مقدار  ن 

 د. يغرب و شمال غرب مشاهده گرد ييايجغراف

ا،  غن  يعدد  ي هاک طرفه شاخص يانس  يه واريتجز

غالبيکنواختي و  تنوع  چهاي،  در  اصلت  جهت  )شمال،    ير 

،  ي )شمال شرق  ي جنوب، شرق و غرب( و چهار جهت فرع 

غرب جنوب شرقيشمال  غرب  ي،  جنوب  برايو    يهافرم  ي( 

ک طرفه يانس  يواره  يج تجزيد. نتا يگرد  يز بررسين  يشيرو

ان نشان  يگندم  يشيفرم رو  يبرا  يمورد بررس  يهاشاخص

شاخص که  معنيکديبا    يعدد  يهاداد  اختلاف   ي داري گر 

ها در  ، اغلب شاخص6با توجه به جدول    (.>01/0pداشتند )

جغراف غرب  ي شمال  ييايجهات  غرب  ، شمال  به   يو  نسبت 

دار  ياختلاف معنشتر بودند و  ير بيمقاد  ير جهات دارايسا

ک  يانس  يه واريپهن برگان، تجز  يشيدر مورد فرم رو  .است

 با    يو فرع  يدر جهات اصل يعدد يهاطرفه همه شاخص
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 هاي جغرافيايي مختلف هاي تنوع، غنا و يکنواختي در جهتنتايج تجزيه واريانس يک طرفه و مقايسه ميانگين شاخص -6جدول 

 

 

  ي(. به نحو>01/0pداشتند )  يداري گر اختلاف معنيکدي

  يو فرع   يها در جهات اصلر شاخصيسه مقاديج مقايکه نتا

گ در جهت ينيمنه  يت و غناين مقدار غالبيشترينشان داد ب

شاخصي شمال  ييايجغراف شانون  ي ها،  و  يو  - تنوع  نر 

ن يشتريت بيو در نها  يغرب  ييايمپسون در جهت جغرافيس

ل در جهت  يه  يکنواختيمارگالف و    يغنا  يهامقدار شاخص

ک  يانس  يه واريتجز  .  ديمشاهده گرد  يشمال غرب   ييايجغراف

شاخص که  داد  نشان  غنايغالب  ي عدد  ي هاطرفه  و    ي ت 

روينيمنه فرم  مورد  در  اختلاف   يداراها  يابوته  يشيگ 

ر ين مقاديشتري که بيطوره(، ب>05/0pهستند )  يداريمعن

ب در جهت يگ به ترتينيمنه  ي ت و غنايغالب  يهاشاخص

غرب   يشمال  ييايجغراف   يهار شاخصيمشاهده شد. سا  يو 

-ي اختلاف معن  يو فرع  ي اصل  يي ايدر جهات جغراف  ي عدد

   نداشتند. يدار

 Fمقدار  هاي اصلي و فرعي جهت ها شاخص

 جنوب غربي جنوب شرقي  شمال غربي  شمال شرقي  غرب  شرق  جنوب  شمال 

 کل گياهان 

 0a71/0 02/±0c55/0 01/±0cd48/0 03/±0a68/0 03/±0c51/0 04/±0b61/0 04/±0cd45/0 05/±0c52/0 **25/14±/05 غالبيت

  -تنوع شانون 

 وينر

11/±0b25/1 10/±0c08/1 08/±0d99/0 15/±0a53/1 11/±0c10/1 06/±0e89/0 05/±0d95/0 07/±0e87/0 **80/8 

 0a87/0 04/±0b68/0 08/±0cd57/0 01/±0e48/0 02/±0f39/0 09/±0b72/0 08/±0c61/0 05/±0c62/0 **14/17±/06 تنوع سيمپسون 

 0b25/1 05/±0c14/1 09/±0d98/0 16/±0a86/1 11/±0d01/1 06/±0e89/0 03/±0f75/0 03/±0fg68/0 **63/9±/10 غناي مارگالف 

 0d83/0 03/±0d84/0 05/±0f64/0 09/±0b14/1 08/±0c91/0 14/±0a22/1 03/±0e76/0 02/±0d85/0 **08/11±/02 غناي منهينيگ

 0a93/0 03/±0c74/0 09/±0b80/0 05/±0ab86/0 06/±0c70/0 06/±0a89/0 03/±0b81/0 05/±0bc77/0 **04/10±/04 يکنواختي هيل

 گندميان 

 0c53/0 08/±0b61/0 04/±0d45/0 05/±0a69/0 05/±0bc58/0 03/±0d43/0 06/±0c56/0 04/±0b62/0 **78/13±/03 غالبيت

  -تنوع شانون 

 وينر

11/±0a42/1 10/±0b08/1 09/±0b99/0 14/±0a53/1 08/±0c88/0 11/±0b02/1 06/±0c86/0 09/±0c91/0 **63/9 

 0a70/0 03/±0c48/0 05/±0c54/0 05/±0b62/0 02/±0d44/0 03/±0d43/0 07/±0bc57/0 03/±0c49/0 **90/8±/04 تنوع سيمپسون 

 0c98/0 09/±0c01/1 07/±0d88/0 13/±0b25/1 11/±0cd93/0 14/±0a48/1 10/±0bc11/1 08/±0c95/0 **97/9±/09 غناي مارگالف 

 0a37/1 04/±0d68/0 06/±0d70/0 11/±0a43/1 06/±0cd76/0 11/±0b14/1 09/±0cd78/0 08/±0c82/0 **25/14±/12 منهينيگغناي 

 0a80/0 03/±0c44/0 01/±0cd38/0 60/±0a79/0 01/±0d32/0 02/±0b53/0 03/±0b55/0 03/±0c43/0 **12/8±/05 يکنواختي هيل

 پهن برگ علفي

 0a71/0 01/±0d39/0 02/±0c48/0 04/±0c51/0 01/±0d42/0 06/±0b60/0 01/±0d38/0 03/±0cd45/0 **25/16±/05 غالبيت

  -تنوع شانون 

 وينر

11/±0b14/1 09/±0b09/1 06/±0e74/0 14/±0a53/1 04/±0d86/0 07/±0d85/0 09/±0c95/0 09/±0c98/0 **63/13 

 0b58/0 06/±0cd44/0 03/±0d40/0 05/±0a61/0 03/±0c50/0 01/±0d39/0 06/±0bc53/0 06/±0c48/0 **07/7±/08 تنوع سيمپسون 

 0b35/1 03/±0f82/0 05/±0ef85/0 09/±0c07/1 06/±0e89/0 12/±0a41/1 06/±0e90/0 05/±0d98/0 **12/12±/16 غناي مارگالف 

 0a38/1 04/±0e79/0 06/±0c97/0 10/±0b17/1 04/±0de83/0 06/±0de85/0 04/±0d89/0 06/±0e76/0 **87/8±/14 غناي منهينيگ

 0c42/0 02/±0bc45/0 01/±0c39/0 02/±0b54/0 03/±0b57/0 05/±0a69/0 02/±0bc48/0 02/±0b53/0 **20/14±/01 يکنواختي هيل

 ها ايبوته

 0a74/0 06/±0b61/0 04/±0b63/0 03/±0b65/0 03/±0bc56/0 02/±0bc58/0 02/±0c53/0 01/±0c48/0 *33/2±/04 غالبيت

  -تنوع شانون 

 وينر

03/±0a38/0 03/±0a42/0 02/±0a39/0 04/±0a41/0 02/±0a40/0 02/±0a43/0 01/±0a39/0 01/±0a42/0 ns99/0 

 0a28/0 01/±0a27/0 01/±0a27/0 02/±0a31/0 02/±0a30/0 01/±0a32/0 01/±0a28/0 01/±0a29/0 ns01/1±/02 تنوع سيمپسون 

 0a52/0 02/±0a50/0 02/±0a48/0 02/±0a48/0 06/±0a49/0 04/±0a51/0 02/±0a50/0 03/±0a47/0 ns45/1±/01 غناي مارگالف 

 0bc91/0 08/±0bc94/0 06/±0bc93/0 09/±0a14/1 06/±0c88/0 10/±0b01/1 09/±0bc95/0 07/±0c89/0 *68/2±/04 غناي منهينيگ

 0a90/0 08/±0a91/0 07/±0a92/0 08/±0a94/0 11/±0a93/0 06/±0a89/0 08/±0a90/0 07/±0a92/0 ns23/1±/07 يکنواختي هيل
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ا تحقيدر  براين  مهييتع  يق    ي طيعوامل محن  يترمن 

تغموثر   گونه ييدر  تنوع  روش  يار  از   ،PCA    .شد استفاده 

ها در جدول  ک از مؤلفهي انس هر  يژه و درصد وارير ويمقاد

اول و دوم    يا، مؤلفه7با توجه به جدول    ارائه شده است.  7

،  8جدول کنند. يه مي رات را توجييدرصد تغ 85در مجموع 

ها  ک از مؤلفهيرها را در هر  يژه مربوط به متغير بردار ويمقاد

م ضرا  دهد. ينشان  مطلق  قدر  به  توجه  اول  يبا  مؤلفه  ب، 

و مؤلفه متوسط  ب  يا و شيشامل متوسط ارتفاع از سطح در

  3شکل    .است  يو شمال غرب  ي، غربيدوم شامل جهت شمال

بررس  يهاارتباط شاخص  ويژگي   يمورد  را   هايبا  محيطي 

م آن  ينشان  در  که  راست  دهد  به  چپ  از  اول  مؤلفه  در 

از سطح در ارتفاع  و شيمتوسط  افزايا  پ يب متوسط  دا يش 

  ي و شمال غرب  ي، غربيکند و در مؤلفه دوم جهت شماليم

ا  يمثبت  يهمبستگ مثبت  جهت  دارند.يبا  محور   ن 

شاخصطورهمان است  مشخص  شکل  در  تنوع    يهاکه 

  ي غنا،  مارگالف  يغنا،  مپسونيس  تنوع،  نريو  -شانون

افزا  ي مثبت  يهمبستگ  ل يه  يکنواختيو    گينيمنه ش  يبا 

  يو شمال غرب   ي، غربين جهت شماليب و همچنيارتفاع و ش

-تيدر سا   و غنا  ياه يتنوع گ  يشترينن اساس بيبر ا  ؛دارند

و شمال    يغرب  ،يشمالاد و جهت  يب زيبا ارتفاع و ش  يها

ب  يارتفاع و شش  يت با افزايشاخص غالبوجود دارد.    يغرب

  يهاتيکه در سا  ي ن معني به ا  است؛  ي منف  يهمبستگ  يدارا

پا ارتفاع  شييبا  و  اين  کمتر  دارايب  شاخص  ر  يمقاد  ين 

 .است يشتريب
 

 ياصل هايمؤلفه آناليز از استفاده با محيطي متغيرهاي توسط شدهتوجيه واريانس درصد و ويژه مقادير -7 جدول

 ي انس تجمعيوار انس ي درصد وار ژه ير ويمقاد ها مؤلفه

1 36/11 83/55 83/55 

2 96/8 58/39 41/85 

3 52/3 16/4 57/99 

 

 PCA روش در هامؤلفه از يک هر در متغيرها به مربوط ويژه بردار مقادير -8 جدول

 مؤلفه سوم  مؤلفه دوم  مؤلفه اول  ات يخصوص

 104/0 - 205/0 857/0 ارتفاع )متر( متوسط 

 - 098/0 - 364/0 108/0 ب )درصد( يمتوسط ش

 - 111/0 652/0 - 358/0 ي جهت شمال

 053/0 - 358/0 251/0 ي جهت جنوب 

 - 104/0 105/0 - 109/0 ي جهت شرق

 075/0 587/0 154/0 ي جهت غرب 

 087/0 - 199/0 - 324/0 ي جهت شمال شرق

 025/0 456/0 - 115/0 ي جهت شمال غرب 

 087/0 - 287/0 - 214/0 ي جهت جنوب شرق

 - 098/0 156/0 - 231/0 ي جهت جنوب غرب 
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 اصلي هايمؤلفه آناليز از استفاده با يتوپوگراف هايويژگيبا  يمورد بررس يهاارتباط شاخص -3شکل 

 

 ي ر يگجهيبحث و نت

بهرهيري، مدينگهدار و  مراتع مستلزم    يبردارت،  از  معقول 

تنوع گونه  يشناخت علم  ي او همه جانبه آن است. حفظ 

که    ييا هشگاهيرو  ستم است.يت اکوسيرياز اهداف مد  يکي

داري ي زي و پايحاصلخ، شتري داشته باشنديب  يستيتنوع ز

ک  يداشت و    رات خواهندييتغ  تري در برابرشيب  يکياکولوژ

و   زاده اصل ينق) دنشويمحسوب ما يپو دار ويستم پاياکوس

ه و  يج حاصل از تجزينتا ن مطالعه  يدر ا  . (1396همکاران،  

گيتحل کل  بيل  که  داد  نشان  تنوع يشترياهان  مقدار  ن 

  ين مقدار غنايشترين بيمپسون و همچنيو س نريو -شانون

(  5و    4ت  يک و مارگالف مربوط به ارتفاعات بالا )ساينيمنه

ا بود  ياز سطح در  يمتر  2850تا    2650  ين ارتفاعيانگيو م

مياز دلا   يکيکه   را  آن  عدم دسترسيل  به  مربوط   يتوان 

ا به  دليدامداران  به  مناطق  زين  ارتفاع  شيل  و  تند  ياد  ب 

و همکاران   يقربان  قين تحقيج ايها دانست. مطابق نتادامنه

  ي مقدار عدددند که  يجه رسين نتيبه ا  يادر مطالعه  (1399)

در    يهاشاخص خود  مطالعه  مورد  منطقه  در  غنا  و  تنوع 

ز ارتفاع  با  از سطح در  2100تا    1600اد )يمناطق    ا( يمتر 

کمتر  يب ارتفاع  با  مناطق  از  دلا  استشتر  ايو  را يل  امر  ن 

چرا توص  يکاهش  کردنديدام  همچنف  لي.  )ين   ,Liuو 

 ي اجه ين به نتيانشان چيت   يهادر کوه يا( در مطالعه2017

ش  يان کرد که با افزايد و بيق رسين تحقيج ايمشابه با نتا

 ياتنوع گونه  يهاا، شاخصيمتر از سطح در  2500ارتفاع تا  

از  يدر منطقه مورد مطالعه ب ارتفاع کمتر  از مناطق با  شتر 

مارگالف نشان    ي شاخص غنا.  استا  ي متر از سطح در  1500

-و ساده ک جامعه بوده  يموجود در    يهادهنده تعداد گونه

زيتر تنوع  مفهوم  ب  ي ستين  ميرا  همچنيان  ايکند.  ن  ين 

ز بودن  مناسب  برايشاخص  را    يهاگونه  يستگاه  مختلف 

ط نامساعد  ين شاخص در شرايا  يکند. مقدار عددي ان ميب

ش  يابد و با افزاييکاهش م   يطيمح  يهاا تنشيو    يطيمح

افزا تراکم هر گونه  (.  1385،  ييرزاي)م  ابدييش م يتعداد و 

ا يش ارتفاع از سطح دريبا افزا  ياگونه  يش تنوع و غنايافزا

و همکاران،   يرداوديم)  قاتيدر منطقه مورد مطالعه با تحق

ا  يهمخوان  (1398 به  خود  مطالعه  در  که  نتيدارد  جه ين 

ن يشتريدند که در منطقه حفاظت شده هفتاد قله اراک بيرس

عدد ارتفاع    ي هاشاخص  يمقدار  در  غنا  و  تا    1800تنوع 

ن در يا مشاهده شده است. همچنياز سطح در يمتر 2400

نرد  يقيتحق منطقه  با  يدر  که  داد  نشان  سمنان  استان  ن 

ش  يافزا  ي اهي گ  يهاا تنوع گونهي ش ارتفاع از سطح دريافزا

 ي امربوط به ارتفاعات بالاتر تنوع گونه  يابد و واحدهاييم

ن يشتريج، بيبا توج به نتا  (.1387ا،  يچ ني)قل  دارند  يشتريب

غالب سا يمقدار  در  جا  ي هاتيت  و  کمتر  ارتفاع  که    ييبا 

چه هر  نا وجود دارد، مشاهده شد. غ ن مقدار تنوع و  يکمتر

افته است. يش  ياهان افزايت گ يافته، مقدار غالبيتنوع کاهش  
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راحت دامداران   يتواند دسترسي آن م  يل اصلياز دلا  يکي

در    ينکه دامداران محلين مناطق )با توجه به ايبه ا  يمحل

ن  يش از حد دام از مراتع ايب  يمنطقه وجود دارند( و چرا

الب  غاهان و  يب و کاهش تنوع گيمناطق و به دنبال آن تخر

ج حاصل از ين باشد. نتا يي پا  يبا خوشخوراک  ياهانيشدن گ

ن است که  ياز ا يحاک اهان يل در سطح کل گيه يکنواختي

 ي کنواختيش تنوع و غنا،  ي ش ارتفاع و به دنبال آن افزايبا افزا

 افته است. يش يز افزاين

بينتا گدستهج  کل  سطح  در  برايآمده   ياهان 

بررسيطبقات ش مورد  ب  يب  که  داد  مقاد يشترينشان  ر  ين 

درصد    30شتر از  يب بيتنوع و غنا در طبقه با ش  يهاشاخص

 يهاشاخصب کمتر  يبا ش  يهاتيدر سا  د وي مشاهده گرد

دارا غنا  و  عدد  يتنوع  که    بودند.  يکمتر  يمقدار  آنجا  از 

علت  هستند، بهگوسفند و گاو   يشتر دارايدامداران منطقه ب

اد،  يب زيچرا در مناطق با ش  ي توانناتحرک بودن گاو و  کم

نسبت با مناطق با    يشتري ب  ياهيتنوع گ  ين مناطق دارايا

هستند.  يش کمتر  شيافزاب  در  تنوع  زيش  م يب  تواند  ياد 

، تحت  يبرداردام و کاهش بهرهنداشتن    ياز دسترس  يناش

گلهيتأث کم  تحرک  شر  در  قدرت    يهاب يها  که  باشد  تند 

ا  يچرا در  را  م يدام  کاهش  نقاط  و    يمصداق )  دهد ين 

در  (  1395پور و همکاران )ليجلن  يهمچن  (.1384ان،  يرشت

  ي اهي گ  يهاگونه  يستيک بر تنوع زيوگرافيزيمطالعه عوامل ف

بياکوس ش  يابانيستم  که  کردند  گزارش  گناباد  ب  يکاخک 

و  است  داشته    ياگونه  يتنوع و غنا  يرو  يدارير معنيتأث

  ين تنوع و غنايدرصد را بالاتر  20  شتر ازيب بيبا شطبقه  

 . اعلام کردند ياگونه

ن تنوع  يشتريب  يگان علف پهن بران و  يگندمدر سطح  

در   غنا  متوسط  و  ش  2650ارتفاع  و  بيمتر  از  يب   15شتر 

محمدزاده  ن مطالعه،  يج اي د. مطابق با نتايدرصد مشاهده گرد

  ي اه يگ  يهاگونه  يستيتنوع ز  يدر بررس(  1392و همکاران )

  ش ارتفاع و يها را با افزان شاخصيش ايمنطقه ارسباران افزا

بهيش شرايدلب،  ميل  و حفظ  سنگ  يپا  يما يکروکليط  ها 

ز آني رطوبت  تخرر  همچن  يانسان  يهابيها،  و  ن يکمتر 

در ارتباط با    .دام عنوان کردند  يتند برا  يهابيش  يسخت

در اغلب موارد اختلاف    يمورد بررس  ي هاها، شاخصيابوته

از    يتواند ناشين امر ميگر نداشتند که ايبا همد  يداريمعن

و    يبيدام، عوامل تخر  يها در برابر چرا ياشتر بوتهيمقاوم ب

و    ي قربان  يهاافتهي جه با  ي ن نتيادانست.    يطيمح  ي هاتنش

 . دارد يخواندر مراتع شهرستان کوثر هم( 1399همکاران )

که با درجه   يداري دليل ارتباط معنجهت ارتفاع به

  ير عوامل محيطيحرارت، رطوبت، تابش نور خورشيد و سا

  ي اتنوع گونه   يمهم در مطالعات الگو  يهااز جنبه  يکي،  دارد

ل  يه  يکنواختيتنوع، غنا،    ي هاشاخصن مطالعه  يدر ا  .است

غالب در همه جهتيو  فرع   ياصل   يهات  در سطح کل    يو 

  ي مقدار عددن  يشتريکه ب  يطوربه  د. ي گرد  ياهان بررسيگ

غالب شاخصيشاخص  و  کل    ي هات  سطح  در  غنا  و  تنوع 

با جهت   يهادر دامنه يان و پهن برگان علفياهان، گندميگ

  يي ايجهت جغراف، شمال غرب و غرب مشاهده شد.  يشمال

زان ياه، درجه حرارت خاک و ميبر مقدار آب قابل دسترس گ

در   ن تفاوتير گذاشته و همچنياه تأثيتوسط گ يافتينور در

نور در جهت بي مختلف    يهاشدت  باعث  دامنه،  وجود  هک 

تغ مزوکلييآمدن  م  ييمايرات  دامنه  آن  )مقدم،    شوديدر 

نتاگريد  يمحققان  .(1385 به  مشابه   يجي، در مطالعه خود 

اينتا دست  يج  تحقق  بهي ن  و  ليجلکه    يطور افتند  پور 

تنوع    کيوگرافيزيعوامل فدر مطالعه  (  1395همکاران ) بر 

گناباد   يابان يب  ستمياکوس  ي اهي گ  يهاگونه  يستيز   کاخک 

شاخص که  کردند  دامنه  يهاگزارش  در  غنا  و   يهاتنوع 

سايب  يشمال از  جغرافيشتر  جهات  ن يهمچن  .است  يياير 

)  يچيلوها همکاران  در Louhaichi et al., 2022و   )

ا به  خود  نتيمطالعه  رسين  گونهيجه  تنوع  که  در   يادند 

بود و   يبا جهت جنوب  يهابي شتر از شيب  يشمال  يهابيش

م يا امر  مدين  در  قرار يريتواند  توجه  مورد  مراتع  بهتر  ت 

از  ياريبسرد.  يگ محققان  همکاران   لهمج  از  و  بادانو 

(Badano et al., 2005) مطالع   م ياقل  با   ي مناطق  هبا 

 ي المش  يهادار تنوع در دامنهياختلافات معنبه    ،ياترانهيمد

-تر بودن تنوع را در دامنهماند و علت ککرده  اشاره  يو جنوب

  ي هاها نسبت به دامنهن دامنهيتر بودن اخشک  ، يجنوب  يها

-ذکر کرده  يگروهدنبال آن، کاهش رقابت درون  و به  يالمش

 . اند

 (PCA)  يهاي اصلمؤلفه  هه بيج حاصل از تجزينتا

  مؤلفه اول شاملب،  يتوجه به قدر مطلق ضرا  ا نشان داد، که ب

از سطح در ارتفاع  ب متوسط و مؤلفه دوم يا و شيمتوسط 

که طورهمان  .است  ي و شمال غرب  ي ، غربيشامل جهت شمال 

،  نريو  -تنوع شانون  يهاشاخصان شد  يج بيدر قسمت نتا

و    گينيمنه  ي غنا،  مارگالف  يغنا،  مپسونيس  تنوع

ب  يش ارتفاع و شيبا افزا  يمثبت  يهمبستگ  ليه  يکنواختي

همچن شماليو  جهت  غربين  غرب  ي،  شمال  و    يو  داشتند 

 ي همبستگ  يب دارايش ارتفاع و شيت با افزايشاخص غالب
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ش در حفظ پوشات  ارتباطن  يا  ييشناسا  نيبنابرا  .است  يمنف

از آب و خاک، اصلاح و  يهاي آبخعرصه  ي اهيگ ز، حفاظت 

ط مشابه  يمورد مطالعه و مناطق با شرا  اي مرتع منطقهياح

در  يطيات محير خصوصي تأث . فا کنديا ي تواند نقش مهميم

ده  يگر به اثبات رسيتوسط محققان د  ياعملکرد و تنوع گونه

و همکاران  يطور به  ؛است آنا   ( Anane et al., 2023) که 

 ستم ياکوس  ک ي  در   ي اهيتنوع گعملکرد مراتع و    يتنوع مکان 

جه  ين نتيو به ا  کردند  يدر کشور غنا را بررس ساوانا    يمرتع

شاخص تنوع    يمقدار عدد  يدند که در مراتع مورد بررسيرس

  يکه ناش   استر  يمتغ  40/2تا    13/1نر از  يو  -شانون  ياگونه

در عملکرد    يات توپوگرافيخصوص  ي مکان  ي ناهمگون  ريتأث  از

 . است يامراتع و تنوع گونه

جه گرفت که به علت وجود يتوان نتيم  يکلطوربه

پا  ي انسان  ي هاتيفعالدام و   ارتفاعات  ن دست منطقه ييدر 

غنا و  تنوع  مطالعه،  است.  يکاهش    ياگونه  يمورد  افته 

ميصورتدر ارتفاعات  در  دل  يان يکه  به  بالاتر  کاهش  يو  ل 

ل آن هم  ياز دلا  ي کيکه    يانسان   ي هاتيت دام و فعاليجمع

دام عنوان شده    يچرا  يط سخت برايب تند و شرايوجود ش

همچاست   دلينو  به  شراين  بهبود  اقليل  ا  يميط  ن يدر 

با توجه به   زان تنوع و غنا افزوده شده است.يارتفاعات به م

آشفتگيشرا مطالعه،  مورد  منطقه  بر  حاکم  و  ي ط  ها 

ن دست به سبب  ييکه در ارتفاعات پا  يدي شد  ي هاب يتخر

بودنينزد روستاها   ک  جاده،  فشار يحاش  يبه  و  منطقه  ه 

ارتفاعات    يستيدام و ... رخ داده، باعث شده که تنوع ز  يچرا

-ي ه مين توصيباشد. بنابرا  ي نييشتر از ارتفاعات پايبالاتر ب

پا ارتفاعات  به منظور برگشت مراتع  به  نييگردد که  دست 

از    يدامداران محل  ن مراتع،يت ايت سابق و بهبود وضعيوضع

کنند و   يريدست جلوگنيي د دام در ارتفاعات پايشد  يچرا

از مراتع ارتفاعات بالادر صو دست با حفظ تنوع رت امکان 

مناسب  يبرا  يا  گونه فرصت  تا  کنند  استفاده    يبرا  يدام 

 شيب بيده فراهم گردد و از تخريدبين مراتع آسيا  ياياح

ت  يبا توجه به اهم  نيشود. همچن  يريها جلوگش آنياز پ 

و    يستم مرتعيدر ساختار اکوس  ياگونه  يحفظ تنوع و غنا

ن مراتع لازم است  يت ايت و کميفيسطح ک  يارتقا  منظوربه

ن شود و در کنار ييت مرتع تعيکه تعداد دام متناسب با ظرف

ت متوسط  يدر مراتع با وضع  ي يايو اح  يات اصلاحيآن عمل

  يي و شناسا ياغنا و تنوع گونه  يبا بررسرد. ير انجام گيو فق

-يم  ياتنوع گونه  يگونر و دگرييمؤثر در تغ  يطيعوامل مح

به نحو احسن به مد پايريتوان    يهادار عرصهي ت و توسعه 

افته يب  يمراتع تخر  يا و بازسازين به احيو همچن  يعيطب

   مشابه، اقدام نمود.

 

 منابع  
. طرح تيپ بندي مراتع مناطق مختلف اقليمي،  1376ارزاني، ح. 

 .66مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع،  

تنوع   رابطه  يبررس.  1380اسدي، ع.، رئيسي، ف.، محمدي، ج.  

در مراتع سبزکوه استان چهارمحال و    يبا عوامل خاک  ياهيگ

ا  يمرتع دار  يمل  ناريسم  نيدومي،  اريبخت -568،  رانيدر 

558. 

جليل پور، س.، کوشکي، ا.، نصيري محلاتي، م.، رضواني مقدم،  

 ياهيگ يست يبر تنوع ز  کيوگرافيزيعوامل ف  ريتأث . 1395پ.  

گنابا  بيابان  يعيطب  يها  ستمياکوس کاخک  مجله  در   ،

 .1-12(:  5)13مهندسي اکوسيستم بيابان،  

ح.،  نادري.،  ج  ،عبداللهي زاده،  فر، ع.،  خوانين   ، م. ص. مهيني 

  يبا برخ  زديندوشن    يمراتع استپ  ياهيرابطه تنوع گ.  1394

،  : منطقة ندوشنيمؤثر بر آن مطالعه مورد  يطيعوامل مح

 .251-265(:  2)22نشريه تحقيقات مرتع و بيابان،  

ي،  غفار م.،  لرد،    داريب  م.،  ،ي عمر م  م.،  ،يار ين  يطاهر   ا.،  ،يقربان

تنوع    يهابر شاخص  ياثر عوامل توپوگراف   يبررس  .1399س.  

  - اوزن شهرستان کوثرقزل   يارتفاع  انيدر مراتع گراد  ياهيگ

 .551-566(:  4)14، مجله مرتع،  لياردب

  ي اهيجوامع گ  نيب  يهمبستگ  زانيم  يبررس.  1387قليچ نيا، ح.  

نرد  يتوپوگرافو   سمنان  نيدر  و  استان  پژوهش  مجله   ،

 .33-41:  43سازندگي،  

زا م.  محمد  الهيان،  ر.،  داداشيان،  ا.،  توراهي،  ر.،  بصيري،  ا.،  ده، 

منطقه ارسباران    ياهيگ  يهاگونه  يستيتنوع ز  يابيارز.  1392

مع از  استفاده  فاکتور   کيناپارامتر  يارها يبا  به  توجه  با 

مورد بيش  يتوپوگراف مطالعه  آبخوان    يهانيزم  ي: 

(:  4)27شناسي،  ، مجله زيست  بريو کل  نايلگيا  يهارودخانه 

741-728. 

ي،  . انتشارات جهاد دانشگاهياهيگ  يبوم شناس.  1384م.    يمصداق

 ص. 187

مراتع   فلورو  ياهيگ يغنا يبررس . 1384.، رشتيان، ا. م يمصداق

و    يمجله علوم کشاورز  ،در استان گلستان  چنارکهي  يقشلاق

 .21-36(:  1)12ي،  عيمنابع طب

م.ر.  مقدم  دانشگاه  يخشک  اهانيگ  ياکولوژ.  1385،  انتشارات   .

 . ص 702تهران.  

. 1398ي، ع.  نيفرمهي، غ.،  گودرز ي، ي.،  عصر ي، ح. ر.،  رداوديم

دام    يو چرا   يارتفاع  راتييدر ارتباط با تغ  يا تنوع گونه  يالگو

منطق شد  ةدر  اراک  ۀحفاظت  قله،   -   يعلم  هينشر،  هفتاد 

 .1075-1091(:  4)72ي،  زدار يمرتع و آبخ  يپژوهش
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Abstract 

One of the goals of natural resource management is to preserve biodiversity in natural ecosystems. In 

this research, the effect of topographical factors on species diversity in the elevation gradient of Grain 

mountains rangeland in Delfan County in 2022 was investigated. In this elevation gradient, five habitats 

were selected. Vegetation typing was done by the physiognomic method and in the Key area of each 

plant type, vegetation sampling was done by a random-systematic method. The sampling plot area was 

determined by the minimum area method (one to four square meters) and the number of plots was 

determined by statistical method for each habitat, 30 plots. Three transects with a length of 100 m were 

deployed in each habitat and 10 plots were sampled along each transect (30 plots per habitat). Species 

were collected from the surface of the plots, identified and their vegetative form was determined. The 

Biodiversity of plant species was calculated using dominance, Shannon-Wiener and Simpson diversity 

indices, Margalf and Mannhing richness index and homogeneity index Hill using PAST software. A 

One-way analysis of variance was used to compare the differences between sites and the Duncan test 

was used to compare the means. In order to determine the most important factors affecting species 

diversity changes, principal component analysis was used. The results showed that changes in height, 

slope and direction had a significant effect on the indices of diversity, richness, homogeneity and 

dominance at the level of all plants. At the total level of plants, the highest values of richness and 

diversity indices were observed at an altitude of more than 2600 meters and dominance at an altitude of 

1850 meters. In low slope (0-15%) the dominance index had the highest value and the indices of 

diversity, richness and uniformity in slopes higher than 30% had higher values. Most indices in northern, 

northwestern and western geographical directions had higher values than in other directions and the 

difference was significant (P <0.01). The results of the principal component analysis showed that high 

altitude and slope and north, west and northwest directions have the most impact on species diversity in 

the study area. In general, it can be concluded that due to the number of livestock exceeding the grazing 

capacity and human activities in the lower elevations of the studied area, species diversity and richness 

have decreased. 

Keywords: Vegetation, Principal Component Analysis, Biodiversity, Delfan County, Environmental 

Changes 

 
* Corresponding author: mirzaei.a@lu.ac.ir  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-896-en.html
http://www.tcpdf.org

