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 *2  علمدارلوحامد نجفی، 1 محمدعلی اسعدی

 تهران ، تربیت مدرس، دانشگاه يکشاورز ، دانشکدهگروه اقتصاد کشاورزي يدکتر يدانشجو1
 تهران ، تربیت مدرس، دانشگاه يکشاورز دانشکده، اقتصاد کشاورزيگروه  اریدانش2

 13/04/1402تاريخ پذيرش: ؛ 1401/ 30/08تاريخ دريافت: 

 1دهيچک

از ناشی  ناملموس  و خدمات  کالاها  فزايندهمحيط  ارزشگذاری  اهميت  دارای  امروزه  و  در  و  است  ای شده  های طبيعی،  ملی  محلی،  ابعاد 

کمی کردن کارکردهای اکوسيستمی    زيرا  ؛ ای يافته استزدايی جايگاه ويژهطبيعی و جنگلتخريب منابعهای مربوط به  المللی آن در بحث بين

، خدمات اکوسيستم  ر اين پژوهش تلاش شده است. دبرداری از اين منابع داردو برآورد ارزش اقتصادی آنها، تاثير زيادی بر تنظيم روند بهره

شامل کارکرد حفاظت آب و خاک موردبررسی و ارزشگذاری اقتصادی قرار گيرد. در ابتدا  شده البرز مرکزی  بخش شمالی منطقه حفاظت

از رويکرد هزينه و خاک    حفاظت و تنظيم آب  کارکرد  ارزش اقتصادی  برای برآورد  خدمات مورد نظر در اکوسيستم شناسايی و در ادامه

  4007688اکوسيستم منطقه،    ن کل ارزش کارکرد حفاظت آب درنتايج پژوهش نشان داد، ميزا  بهره گرفته شد.هزينه فرصت  و    جايگزين

ها داشته است. تومان، بالاترين ارزش را در بين جنبه   3244722برآورد شد که کارکرد مقدار ذخيره آب با مقدار    تومان به ازای هر هکتار

منطقه برابر   اکوسيستموسيله هر هکتار از  هکارکرد باين  ارزش اقتصادی  همچنين ديگر نتايج تحقيق در مورد حفاظت خاک نشان داد،  

، بيشترين ارزش را در  جلوگيری از افزايش رسوب و گل و لایای که در اين کارکرد نيز،  ، به گونه شوددر سال برآورد میتومان    5/60306

تری در اختيار مديران  اطلاعات دقيق  ، تواند می  منطقهخاک اکوسيستم  آب و  گذاری خدمات حفظ  ارزشهای ديگر داشته است.  بين جنبه

 .تر در اين زمينه شودهايی دقيقطبيعی قرار دهد و منجر به تدوين برنامه منظور حفاظت از منابعريزان بهو برنامه 

 ارزشگذاری اقتصادی، کارکردهای اکوسيستم، هزينه جايگزين، البرز مرکزی :یدي کل یهاواژه

 

 مقدمه 

منابع   اقتصادي  تعیین    زيستیمحیطارزشگذاري  معنی  به 

وسیله منابع  که به  هاي کمی کالاها و خدماتی استارزش

می  زيستیمحیط اين که  نحويبهشود.  ايجاد  از  تعدادي 

 Matos et)  هستندقیمت بازاري    کالاها و خدمات داراي

al., 2010)  کالاها و  بیشتر. اما نکته بسیار مهم اين است که

 ي فاقد قیمت بازار  طبیعی، خدمات تولید شده توسط منابع 

شوند هستند و به بیانی جزء کالاهاي عمومی محسوب می

میکه   باعث  موضوع  چنین    تعیین  ،شوداين  براي  قیمت 

که لازم است براي مقايسه درصورتی  . کالاهايی دشوار باشد

گرفته قیمت در نظر    گذاري نشده، خدمات قیمتکالاها يا  

( و  (.  Perman et al., 2011شود  کمی  ابعاد  از  ناآگاهی 

 
 hamed_najafi@modares.ac.irيسنده مسئول: نو*

ها که  هاي مالی و اقتصادي فوايد اين قبیل اکوسیستمارزش

مادي و خدمات و مواهب    اي از تولیداتصورت مجموعهبه

 Seppelt et)  گیردآنها در اختیار جامعه قرار می  یرماديغ 

al., 2012; Biao et al., 2010)صورت پرسشی بدون  ، به

سطوح در  برنامه   پاسخ  کشور مختلف  اجرايی  و  ريزي 

ارزش  ماندهیباق  اصلی  هدف  حقیقت،  در  گذاري است. 

  یاز هاي موردنآگاهی   ، کسبکارکردها و خدمات اکوسیستم

منابع  اين  گیري درباره نحوه مديريت اقتصاديبراي تصمیم

است اختیار   . (Kengen, 2013؛  1393اهیمی،  )ابر  تحت 

  ارزش کمی  یانبنابراين ارزشگذاري اقتصادي اکوسیستم، با ب

خدمات و  کالاها  برنامهاکوسیستم  کارکردها،  و  ها،  ريزان 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             1 / 13

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-891-en.html


       1402شماره بيست و دوم، بهار و تابستان  ،دوره يازدهم /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه  

131 

 

در را  اقتصادي  و  اجتماعی  اجرائی،  ريزي برنامه  مديران 

 . دهدبرداري پايدار منابع طبیعی ياري میبهره حفاظت و

  در تنظیم و حفظ  طبیعی نقش مهمیهاي  اکوسیستم

سیستمآفر و  اکولوژيکی  ايفايندهاي  حیات  حفظ   هاي 

کارکرد    ،زيستیمحیطمنابع    از کارکردهاييکی    .کنندمی

استی  تنظیم به.  اکوسیستم  مربوط  تنظیمی    کارکردهاي 

اکوسیستم تنظیمتوانايی  براي  طبیعی  يندهاي  آفر  هاي 

سیستم و  اکولوژيکی  از هاي  ضروري  طريق   حمايت 

زيستچرخه  فرايندهاي  و  بیوژئوشیمیايی  اي کرههاي 

  هااکوسیستم(. اين  Groot, et al., 2002)  هستند  (بیوسفر)

ترسیب آب،  غذا،  مانند  و خدمات  کالاها  از  وسیعی   دامنه 

حس    کربن، کنترل سیل، تنظیم آب و هوا، کنترل فرسايش، 

مزيبايی فراهم  بشر  براي  را  تفرج  و    کنند ی شناختی 

(, 20051MEA  .) ازجمله آبی  منابع  از  حفاظت  کارکرد 

از    ارزشمندترين حاصل  اکوسیستمی  عملکردهاي 

تنظیمی به  کارکردهاي  میاکوسیستم  ارزش شمار  آيد. 

عملکردهاي از  ارزش  حاصل  زمره  در  هاي  تنظیمی 

دارد که متأسفانه بازار واقعی    اي غیرمستقیم قرارغیراستفاده

(. Chen et al., 2020)  وجود ندارد  هابرآورد اين ارزشبراي  

هاي فصلی آب، تامین آب  شامل تنظیم جريان  اين کارکرد

 ,.Portela et al)  استبراي مصارف مختلف و ذخیره آب  

اکوسیستم(2019 در  نابودي  يا  اخلال  بروز  -منابع  هاي. 

شیب   بالأخص  بیعیط اراضی  تنها  در  نه  کوهستانی  و  دار 

به می  منجر  فرسايش  شدت  و  )قابل  گرددافزايش  نظام 

سطحی خاك که    شدن لايه، بلکه شسته(1401همکاران،  

آلی   مواد  از  در نگهداشت آب    زياديو ظرفیت    استغنی 

-دارد، موجب کاهش قدرت نگهداري آب توسط خاك می

. بدين ترتیب با افزايش حجم رواناب، خدمات مربوط  شود

  شودسازي آن دچار اختلال میذخیرهبه تنظیم جريان آب و  

(Kerry et al., 2008; Hu et al., 2020)واقع در   . 

با نگهداري مقدار زيادي از آب   و مرتعی  اکوسیستم جنگلی

علاوه بر ارائه خدمات مربوط به تنظیم جريان آب،  ،در خود

ايجاد از   موجب  را  منطقه  و  شده  اقلیم  تنظیم  و  تعادل 

موجب   همچنیندارد.  ز مصون مینوسانات شديد دمايی نی

خاك   جدي  فرسايش  و  سیل  از  میجلوگیري    شود نیز 

(Biao et al., 2010) . 

 
1 Millennium Ecosystem Assessment 
2 Islamic Parliament Research Center 

اکوسی تنظیمی  کارکردهاي  از  ديگر  هاي تمسيکی 

-طبیعی، حفظ خاك است که خاك از منابع اساسی نیمه

درصد نیازهاي غذايی جهان   97تجديدپذير بوده  و بیش از  

امروزه فرسايش  (.  1395گراغانی،  )سعیديسازد  را فرآهم می

رفاه انسان و حتی براي حیات    عنوان خطري برايخاك به

-کنترل نمی  خاك  مناطقی که فرسايش  آيد. دربه شمار می

خیزي خود حاصل  و  فرسايش يافته  تدريجها بهخاك  ،شود

نه تنها سبب    خاك   فرسايشبنابراين،    .دهندرا از دست می

ز اين طريق،  گردد و امزارع می  و بايرشدن  فقیرشدن خاك

گذارد، بلکه با رسوب مواد میا  جناپذيري بهخسارت جبران

ها، مخازن سدها، بنادر و کاهش ظرفیت آبگیري  در آبراهه

زيان نیز  میآنها  سبب  را  فراوانی   ,.Hu et al)  شود هاي 

و (2020 خاك  حفاظت  امروزه  ب  .  از    ا مبارزه  فرسايش 

-زيان   (. 1378است )رفاهی،    ترين اقدامات هر کشورضروري

عرصهه در  خاك  فرسايش  از  ناشی  اقتصادي  تولید    اي 

جنبه ساير  و  ايجابکشاورزي  زندگی  که  می  هاي  کند 

. طبق  (1399)فارسی و همکاران،    هاي آن برآورد شودهزينه

 ريزي کشور برنامهسازمان مديريت و    ،خاك  لايحه حفاظت از

جمهوري مرکزي  بانک  همکاري  با  است  اسلامی    مکلف 

محیط حفاظت  سازمان  وزارت  زيستايران،  جهاد   و 

منابع اقتصادي  ارزش  محاسبه  نحوه  و    کشاورزي،  خاك 

و هزينه آلودگی  از  ناشی  خسارات  و  در    ها  خاك  تخريب 

دراکوسیستم مختلف  به  حساب  هاي  و  تهیه  را  ملی  هاي 

 همین  به(.  20162IPRC ,)  برساند  وزيران  هیئتتصويب  

  هاي فرسايش خاك هزينهها و  برآورد ارزش  دلیل آگاهی از

حفاظت   گذاري در زمینههايی که به سرمايهگیريدر تصمیم

ضرورتی   ،شودمی  خاك و تولید محصولات کشاورزي مربوط

 (. 1390)حسینی و قربانی، ناپذير است اجتناب

ارزشگذاري کارکردهاي حفاظت آب و خاك  در رابطه با  

زيادي  از کشور  مطالعات  خارج  و  داخل  گرفته   در  صورت 

.  گردداين مطالعات اشاره می  تعدادي از  است که در ادامه به

بررسی خدمات   به  (Sun et al., 2018)سان و همکاران  

ارزش  ن  ااين محققپرداختند.   حفاظت از خاك در فلات تبت

خاك اقتصاد مغذي  مواد  حفظ  از  ،ي  رفتن    کاهش  دست 

ترتیب  بهرا  رسوبات   هاي باير و سود اقتصادي از کاهشزمین

-ههزار يوان ب  4/74میلیون يوان و    2550و    198/0  برابر

به   (Addis et al., 2020)   آوردند. آديس و همکارانستد
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تجزيه و تحلیل هزينه فايده حفاظت آب و خاك در حوزه 

آبريز کشاورزي در ارتفاعات شمالی اتیوپی پرداختند. نتايج  

پژوهش نشان داد، کل مزاياي حفاظت آب و خاك که شامل  

کاهش   و  آهک  به  نیاز  کاهش  محصول،  تولید  افزايش 

دلار برآورد شد. در   809/ 42نیتروزن و رسوب است، حدود 

بررسی نقش به    (1399فارسی و همکاران )يگر،  پژوهشی د

فرسايش خاك    اکوسیستم طبیعی منطقه کچیک در کنترل

کارکرد   براساس  خاك  حفاظت  اقتصادي  ارزش  تعیین  و 

ارزش پرداختند. نتايج اين پژوهش،    حفظ حاصلخیزي خاك

  21/9برابر    را  شده در خاك کل حوضه  عناصر اصلی حفظ

هر هکتار اکوسیستم منطقه  و ارزش    میلیارد ريال در سال 

 کردند.  میلیون ريال در سال برآورد 55/2را  کچیک

شیمبار  در شده  حفاظت  خوزستان،   منطقه  استان  در 

)کیوان همکاران  و  برآورد    (1395بهجو  گذاري ارزش به 

خاك  غذايی  عناصر  نتايج    اقتصادي  براساس  پرداختند. 

هاي محدوده مطالعاتی قادر  هر هکتار از جنگل  آمده،دستهب

است که از خسارت ناشی از فرسايش خاك و نابودي تنها  

میزان  به  پتاسیم  و  فسفر  نیتروژن،  غذايی  عنصر  سه 

کند  28306465 جلوگیري  منطقه  .  ريال  از  بخشی  در 

تأثیر  (  1396کبیر و همکاران )بارانیان  ،اصفهان  فريدونشهر

از نظر    مراتع  اقتصادي تبديل  خوب و ضعیف به ديمزار را 

نتايج    قرار دادند.  بررسیمورد  حفظ آب و خاك  کارکردهاي

وخاك هر    اقتصادي کارکرد حفظ آب  نشان داد که ارزش

  ترتیب خوب و ضعیف در مقايسه با ديمزار به  هکتار از مرتع

بوده   میلیون ريال در سال بیشتر  19/13و    38/20حداقل  

  .است

جنگل استانهاي  در  سروآباد  هناره  کردستان  حوزه   ،

برآورد مکانی ارزش اقتصادي به    (1397خلیانی و همکاران )

از  پرداختند.  آب و خاك کارکردهاي حفاظت   نتايج حاکی 

ريال در هر   میلیون  027/0اي معادل  ارزش میانگین سالانه

از   براي خدمات جلوگیري  اراضی جنگلی منطقه  از  هکتار 

نترل رسوبات و ارزش میانگین معادل  رفتن اراضی و ک  دست

ريال در هر هکتار جنگل در سال براي کارکرد    میلیون  79/0

آب   )حفاظت  همکاران  و  بستان  برآورد به    (1397است. 

شهرستان   موسی  شیخ  مرتعی  اکوسیستم  اقتصادي  ارزش 

بابل در قالب ارزش حفاظت آب و خاك پرداختند. نتايج اين  

خدمت ارزش  داد،  نشان  ارزش   پژوهش  و  آب  حفاظت 

به هکتار  هر  براي  خاك  معادل  حفاظت    919600ترتیب 

دست  دلار( به  1/12ريال )  6/493145دلار( و    5/22ريال )

، کريمی چاي استان گلستاندر حوزۀ آبخیز چهل   آمده است.

( همکاران  خدمات  (  1401و  تغییرات  میزان  بررسی  به 

تايج نشان  نپرداختند.    تنظیمی و فرهنگی،  حمايتی، تولیدي

داد که تأثیر انواع اقدامات آبخیزداري بر بهبود خدمات آبخیز 

ترين تأثیر مربوط به خدمات تنظیمی يکسان نبوده و بیش

ترتیب مربوط به خدمات تولیدي، حمايتی و  و پس از آن به

   .فرهنگی است

که حفاظت    دهدمی  نشان  گرفتهمطالعات صورت  یبررس

  ستم یاکوس  يبر ارزش اقتصاد  ياديز  ریمنابع آب و خاك تاث

ب  یعیطب اقتصادي  یدارد.  ارزش  از  اطلاع  بدون  شک 

 ستم یاکوس  نيحفظ و حراست از ا  ، یعطبیمنابع  ستمیاکوس

  یچرا که اکثر مشکلات در ارتباط روند نزول ؛ ندارد یهیتوج

و    هاتزيم  ها،از ارزش  یآگاه نااز    ین منابع ناشيا  تیوضع

-رفتن منابع   نیو از ب  بيتخر   امر باعث  نيا  . استمنافع آنها  

مطالعات    یعیطب و  است  زمینهشده  اين   خلأ  تواندیم  در 

مشخص  یناش   کارکردهاي  اقتصادي  ارزش   نبودناز 

تخر  ستماکوسی کند.  جبران  اکوس  بيرا   ستم یروزافزون 

ضرورت   ر،یاخ  هاي در سال  شده البرز مرکزيحفاظت  منطقه

  ی آگاه  شيافزا  يمنطقه را برا  نيدر ا  يمطالعات ارزشگذار

اقتصاد  سازان، متصمی  و  اندرکاراندست منافع    ي درباره 

با  لذا  .  دهدینشان م  نیسرزم  نيا  داري پا  تيريحاصل از مد

، در حفظ آب و خاك  طبیعینابعتوجه به نقش قابل توجه م

هدف   با  پژوهش  ارزش    یبررساين  برآورد    ياقتصادو 

 ی اين منطقهحفاظت آب و خاك در بخش شمال  ي کارکردها

 انجام شده است. 

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

شده  شده البرز مرکزي تنها منطقه حفاظت  منطقه حفاظت

واقع  البرز البرز  و  تهران  مازندران،  استان  سه    در محدوده 

اس همکاران،  ) تشده  و  دلیل  که   (1398نوروزی  به 

زيستتنوع  داشتن  زياد،  و  بومزيستی  گوناگون  هاي 

زيبا  چشم بسیار   حفاظت   شمسی1346  سالدر  اندازهاي 

  شدهحفاظت  مناطق  ترينشاخص  يکی از  شد و  شده اعلام

.  (1385زيست، )سازمان حفاظت محیط در کل کشور است

-میدامنه متمايز شمالی و جنوبی تقسیم    اين منطقه به دو

-دامنه شمالی با رطوبت فراوان به طور عمده از جنگل.  دشو

  هاي باوجود جنگل.  هاي انبوه هیرکانی پوشیده شده است
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-هاي پر برف، راهارزش هیرکانی، رودهاي پرآب، کوهستان

پر   طبیعی  مناظر  و  تاريخی  آثار  مناسب،  دسترسی  هاي 

هاي علمی، پژوهشی و گردشگري را در شکوه زمینه فعالیت

نموده )  .اندمنطقه فراهم  (، موقعیت جغرافیايی  1در شکل 

بخش شمالی منطقه حفاظت شده البرز مرکزي نشان داده  

شده است. بر اساس نقشه تهیه شده، میزان اراضی جنگلی 

هکتار   26593و ساير نیز    118352، اراضی مرتع  150291

و، مساحت کل حوزه مطالعاتی در  برآورد شده است. از اين ر

می  295236حدود   زده  تخمین  )هکتار   Talebiشود 

Otaghvar et al., 2021.) 

 

 
 موقعيت جغرافيايی منطقه موردبررسی در کشور  -1شکل 

 

 روش تحقيق

کاربردي   هدف،  نظر  از  حاضر،  ماهیت  و  تحقیق  لحاظ  به 

روش  داده نظر  از  و  کمی  نوع  از  و    ها داده   گردآوريها 

، به صورت اسنادي است. در روش اسنادي از آمار اطلاعات

اط ، مازندران  استان  زيستسازمان حفاظت محیطعات  لاو 

  ه است.و منابع ديگر بهره گرفته شد  نامه آماري استانسال

برآورد کمی میزان ،  ه ارزشگذاري خدمات اکوسیستمیلازم

از يک  شاخص  هر  از  استفاده  با  است.  خدمات  معین  هاي 

به  بنابراين،   پژوهش  اين  ارزشدر  اقتصادي   برآورد 

منطقه اکوسیستم    کارکردهاي تنظیم و حفاظت آب و خاك 

البرز شمالی )جدول  حفاظت پرداخته می1شده  شود که  ( 

 نهفته در روش  قمنطگیرند.  موردبررسی قرار میدر ادامه  

جايگزين ي1هزينه  هزينه  محاسبه  و    ک،  خاص  آسیب 

زينی  گايجمعادل يا  برآورد آن با استفاده از هزينه نهمچنی

که محاسبه ارزش بر حسب تغییر در تولید در   وقتی.  است

می باشد،  ناممکن  روش  عمل  از  يا  توان  جايگزين  هزينه 

استفاده کرد    ديده در اثر تغییرات محیطیترمیم دارايی زيان

 ).1397بستان و همکاران، )

 

 

 

 

 

 

 
1 Replacement Cost Method 
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 شده البرز شمالی کارکرد حفاظت آب و خاک اکوسيستم منطقه حفاظت -1جدول 

 روش ارزشگذاری  خدمت  کارکرد 

 حفاظت آب
 ذخیره آب باران 

 تنظیم آب جاري 

 کنترل سیل

 هزينه جايگزين 

 هزينه جايگزين 

 هزينه جلوگیري از خسارت 

 حفاظت خاک 

 کاهش عدم استفاده از زمین 

 جلوگیري از افزايش گل و لاي 

 کاهش رسوبگذاري 

 حفظ حاصلخیزي خاك 

 هزينه جايگزين 

 هزينه جايگزين 

 هزينه فرصت 

 هزينه جايگزين 

 

 ارزشگذاری کارکرد حفاظت آب

کارکرد اين  ارزشگذاري  از  سهم    ،هدف  و  نقش  برآورد 

  جنگل در نگهداشت آب و کاهش حجم رواناب اکوسیستم  

خروجی در جنگل نسبت به عرصه بدون جنگل است. لازمه  

کمیّ اول، برآورد    ارزشگذاري خدمات اکوسیستمی در درجه 

از شاخص استفاده  با  از خدمات  معین  میزان هر يک  هاي 

تواند به وسیله  کارکرد حفاظت آب هر اکوسیستم می.  است

موقع بارندگی،    جريان آب در آن توضیح داده شود. معمولاً

از  برگ مانع  و  گرفته  را  بارندگی  از  مقداري  گیاهان  هاي 

ته که به آن برگاب گف  شوندرسیدن آن به سطح زمین می

شود. بخشی ديگر از بارندگی بدون هیچ مانعی به سطح  می

 صورت يا اينکه به  ،د نمايدر زمین نفوذ می  د يا رسزمین می

می  جاري  حوزه  سطح  در  است، دگردرواناب  ذکر  شايان   .

آب   حفاظت  منطقهکارکرد  جنب  اکوسیستم  سه    ه داراي 

 ( غیرنفوذي  آب)  ، تنظیم آب جاري(آب نفوذي)ذخیره آب  

 (.1401)اسعدي و همکاران،  استرل سیل و کنت

توان براي برآورد مقادير فیزيکی حفظ و تنظیم آب می

صورت  به  معادله  اين  کرد.  استفاده  باران  بیلان  معادله  از 

 (:  1394شود )علیزاده، ( تعريف می1رابطه )

𝑆 1رابطه  = 𝑃 − 𝐼 − 𝑅 

𝐼 2رابطه  = 𝛼 + 𝛽𝑃𝑛 

برگاب    Iمتر(،  متوسط بارندگی سالانه )میلی   P(،  1رابطه )

است  مقدار آبی  Sمتر( و  رواناب سالانه )میلی   Rمتر(،  )میلی

کند. میزان ضرايب براي محاسبه آب که در خاك نفوذ می

 ( است: 2نفوذ يافته مطابق جدول )

 های مختلف اراضی برگاب و ضريب رواناب در کاربریمقادير ضرايب معادله  -2جدول  

 ضريب رواناب  𝛼 𝛽 𝑛 نوع کاربري 

 55/0 1 04/0 005/0 مراتع

 36/0 1 18/0 04/0 زراعت و باغبانی 

 33/0 1 18/0 05/0 زار جنگل و بیشه 

 ( 1391زاده )(؛ حسین1394هاي تحقیق، علیزلده )منبع، يافته

کنند، تنظیم  ها تامین میيکی ديگر از منافعی که اکوسیتسم

بهره منظور  به  جاري  محیطبرداري آب  و  اقتصادي  -هاي 

. با توجه به نوع کاربري اراضی، میزان تنظیم  استزيستی  

میزان  برآورد  از  بعد  بود.  خواهد  متفاوت  نیز  جاري  آب 

پذيري، درصد تبخیر و  تواند درصد نفوذبارندگی سالانه، می

درصد آب مورد استفاده توسط پوشش گیاهی را از آن کم  

-نموده و در نهايت میزان آب جاري را به دست آورد. حاصل

اقتصادي   ارزش  جاري  آب  میزان  در  آب  قیمت  ضرب 

خواهد   مشخص  را  اکوسیستم  توسط  جاري  آب  تنظیمی 

هاي ناشی  ترل سیل و جلوگیري از زيانکرد.  همچنین کن

هاي طبیعی است. تغییر  از آن يکی ديگر از فوايد اکوسیستم

میبهره غیراصولی  کاربري  تغییر  و  و برداري  میزان  تواند 

اين خسارت را تشديد کند )حسینی و همکاران،  شدت  ها 

1396.) 
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 ارزشگذاری کارکرد حفاظت خاک

به صورت کاهش میزان کارکرد اکولوژيکی حفاظت از خاك  

خاك هم است  فرسايش  خاك  از  حفاظت  کاهش    .  باعث 

ها و سدها و  ها، درياچهمیزان گل و لاي ورودي به رودخانه

عدم کاهش  سبب  چنین  اثر   هم  در  خاك  حاصلخیزي 

می )شوفرسايش  هر (.  Xue and Tisdell, 2001د  در 

پوشش گیاهی آن، مقداري خاك    کاربري اراضی بسته به نوع

کند. اختلاف فرسايش در يک کاربري با  فرسايش پیدا می

دهد که آن کاربري چه مقدار خاك  نشان می   کاربري ديگر

کم کاربري را  آن  ديگر  عبارت  به  است.  داده  فرسايش   تر 

کرده   حفاظت  را  خاك  مقدار  چه  ديگر  کاربري  به  نسبت 

اين  .  است حفاظت    پژوهش در  کارکرد  ارزشگذاري  براي 

حف میزان  بومخاك،  خاك  ازاظت  جنگل  تفاضل   نظام 

توان را می    فرسايش خاك بین اراضی جنگلی و غیر جنگلی 

صورت رابطه  به  Guo et al. (2001)استفاده از مطالعه    با

 ( فرموله کرد: 3)

𝑆𝑡                                        3رابطه  =  𝑆𝑟 −  𝑆𝑓 

کاهش فرسايش    یزانترتیب مبه    𝑆𝑓و    𝑆𝑡 ،  𝑆𝑟(، 3)  رابطهدر  

، مقدار فرسايش خاك در  جنگلی  اکوسیستمخاك به وسیله  

بر حسب متر مکعب  جنگلی و جنگلی در هر سال  اراضی غیر

ي زداریها، مراتع و آبخسازمان جنگلگزارش  بر اساس  .  است

استان مازندران، مقدار فرسايش سالانه خاك در اراضی تحت  

اراضی و  جنگل  جنگلی  پوشش  منطقه در  )مرتع(    غیر 

کتار برآورد  تن در ه  5/15و    11برابر  ترتیب  به  موردمطالعه

است میزانشده  بنابراين،  توسط   .  خاك  فرسايش  کاهش 

تن    5/4شده البرز شمالی  منطقه حفاظت اکوسیستم جنگلی  

-دست میهب  مترمکعب در هکتار  46/3يا    در هکتار در سال 

اند که  توانسته  جنگلی اراضی    دهد کهيد. اين عدد نشان میآ

ذکر است    شايان.  خاك را در هر هکتار حفظ نمايند تن    5/4

اين   ب  پژوهش،در  خاك  فرسايش  کاهش  وسیله هتأثیر 

هاي در جنبه  منطقه حفاظت شده البرز شمالی،هاي  جنگل

از استفاده  عدم  افزايش    کاهش  از  زراعی، جلوگیري  زمین 

و مخازن  گذاررسوب، کاهش رسوب  و  گل و لاي ي سدها 

 . گیردحاصلخیزي خاك مورد بررسی قرار می آب و حفظ

کاهش خاك  فرسايش  میزان  اساس  ببر  وسیله هيافته 

متوسط ضخامت خاك   منطقهاکوسیستم   براي    و  سطحی 

-، مساحت کاهش عدم استفاده زمین محاسبه می1گیاهان 

  ها جنگلاز تقسیم کل کاهش فرسايش خاك توسط  .  دشو

خاك سطحی براي    بر حسب متر مکعب بر متوسط ضخامت

گیاهان، مساحت زمین هاي کشاورزي غیر قابل استفاده که  

اثر جلوگیري از يابد،  احیا می  هاجنگلفرسايش توسط    در 

وسیله کاهش  هتوانند بها میجنگل. همچنین  آيددست میهب

اصلخیزي آن، عناصر اصلی و ضروري براي فرسايش خاك، ح

.  مانند نیتروژن، فسفر و پتاسیم را حفظ نمايند   رشد گیاهان

از آنجا که معمولا حاصلخیزي خاك برمبناي محتواي سه 

می تعیین  پتاسیم  و  فسفر  نیتروژن،  اصلی  شود.  عنصر 

منطقه   خاك  در  عناصر  اين  میزان  تا  است  لازم  بنابراين 

(، 1384د. بر اساس مطالعه امیرنژاد )موردمطالعه تعیین شو

رشد   براي  پتاسیم  و  فسفر  نیتروژن،  اصلی  عناصر  میزان 

 81/0،  5/19ترتیب برابر  ها به گیاهان در اکوسیستم جنگل

با در اختیار داشتن کیلوگرم در هکتار در سال است.   7/9و 

بازاري کود   بازارNPK  (20-020-20  )قیمت  ، موجود در 

.  را برآورد کردغذايی نابود شده خاك    مواد  ارزشتوان  می

میانگین   است،  بازاريشايان ذکر  کود    هر کیلوگرم  قیمت 

درنظر    تومان  17000، برابر  1398در سال    NPKشیمیايی  

 گرفته شده است.  

 

 ج ينتا

 برآورد ارزش کارکرد حفاظت آب

اکوسددیسددتم  کارکرد حفاظت آب همانطور که بیان شددد،  

، تنظیم آب  (آب نفوذي)ذخیره آب   هداراي سده جنب منطقه

که در ادامه به  اسدتو کنترل سدیل  (غیرنفوذي آب) جاري

شدددود. به منظور برآورد ارزش  برآورد هر جنبه پرداخته می

در  Sاقتصدادي کارکرد حفاظت آب، به دسدت آوردن مقدار 

 و  S( داراي اهمیت است. با توجه به ضريب 2معادله )

 

 

 

 
.  سال زمان لازم است  800تا  500خاك  سانتیمتربراي تشکیل يک  . 1

عمق  متر(  0/ 3)سانتیمتر  30زراعتی   اگر حساب کنیم که خاك حال

هزار سال کار مداوم   20ضخامت خاك، طی اين   ، بنابراين اشدب داشته  

اين رقم اهمیت حفاظت از خاك   . در نتیجهبوجود آمده است طبیعت

 (.1392زاده، خداوردي)  دهدرا نشان می
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 شده در منطقه البرز شمالیبرآورد ميزان آب ذخيره -3جدول 

 مقدار  واحد  نوع کاربري  متغیر

 5/693 مترمیلی متوسط بارندگی سالانه 

 6935 مترمکعب در هکتار میزان کل بارندگی سالانه  

 میزان نفوذپذيري آب در خاك 

 6/34 درصد  زار و جنگل  شهیب 

 38 درصد  یشخص مزارع 

 1/19 درصد  یعیطب مراتع

 شده  ره یآب ذخ زانیم

 3398 در سال متر مکعب  زار و جنگل  شهیب 

 4863 در سال متر مکعب  یمزارع شخص

 6204 در سال متر مکعب  یعیمراتع طب

  ( 1391زاده )هاي تحقیق و حسینمنبع: يافته

 

هاي اراضی، مقدار آب ذخیره شده  مساحت هر نوع از کاربري

 .( گزارش شده است3در جدول )

از   نوع  هر  مساحت  به  توجه  منطقه  با  در  اراضی  کاربري 

حفاظت شده البرز مرکزي، متوسط وزن میزان آب ذخیره  

مترمکعب در سال برآورد    4647شده در اين منطقه معادل 

میمی جايگزين،  هزينه  ارزشگذاري  روش  در  شود.  تواند 

از   برآورد ارزش ريالی تنظیم آب مورد استفاده قرار گیرد. 

ارزش هر مترمکعب آب  اين رو اگر مقدار آب ذخیره شده در  

ضرب شود، در نهايت ارزش کل آب در هر هکتار و يا در  

ايران قیمت واقعی براي آب   منطقه برآورد خواهد شد. در 

می  اما  ندارد،  سايهوجود  ارزش  تولیدات  توان  در  را  آن  اي 

واحد  ارزش هر  داد. متوسط  قرار  کشاورزي مورد محاسبه 

  698معادل    1398  آب با توجه به مطالعات مختلف در سال

ازاي هر مترمکعب تخمین زده می شود. بنابراين  تومان به 

ارزش اقتصادي ذخیره آب براي هر هکتار حوزه البرز مرکزي 

به    3244722معادل   توجه  با  است.  شده  براورد  تومان 

هکتاري منطقه مورد مطالعه، کل ارزش   295768مساحت  

 شود.  رد میمیلیون تومان برآو  9/959684ذخیره آب معادل  

توان با استفاده از روش  (، می4با توجه به نتايج جدول )

جايگزين و مساحت منطقه، ارزش تنظیم آب جاري توسط 

آورد. برآوردهاي  دستکوسیستم منطقه البرز مرکزي را بها

دهد که ارزش تنظیمی آب جاري براي هر  تحقیق نشان می

تومان برآورد   475386هکتار در منطقه مورد مطالعه معادل  

اين می در  جاري  آب  تنظیمی  ارزش  کل  رو  اين  از  شود. 

 شود.  میلیون تومان برآورد می 9/140603منطقه معادل با 

 

 های مختلف اراضی در منطقه البرز مرکزیبرآورد ميزان آب جاری در کاربری -4جدول 

 مقدار  واحد  کاربري نوع  متغیر

 5/693 مترمکعب در هکتار  - میزان کل بارندگی سالانه  

 میزان رواناب 

 2288 متر مکعب  زار و جنگل شهیب 

 2496 متر مکعب  یمزارع شخص

 3814 متر مکعب  یعیمراتع طب

 22 درصد  - تبخیر

 30 درصد  - آب مورد استفاده توسط گیاه 

 برآورد میزان آب جاري 

 1098 متر مکعب  جنگل زار و شهیب 

 395 متر مکعب  یمزارع شخص

 217 متر مکعب  یعیمراتع طب

 681 متر مکعب  متوسط وزنی 

 ( 1391زاده، ؛ حسین 1396)حسینی و همکارن،  هاي تحقیقمنبع، يافته
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(، میزان 1393همچنین بر اساس مطالعه موسوي و ارزانی )

هاي زمانی  رواناب اضافی در نتیجه تخريب پوشش در دوره 

( نشان داده  5هاي متفاوت در جدول )مختلف و با رطوبت

اطلاعات می اين  به  باتوجه  است که  توان جنبه سوم شده 

 آورد. دستهکارکرد حفاظت آب يعنی ارزش کنترل سیل را ب

 

 های مرتعی البرز شمالی )مترمکعب در هر هکتار( ميزان افزايش رواناب در اثر تخريب پوشش دراکوسيستم  -5جدول 

 سال  25 سال  2 دوره بازگشت 

 I 4/3 6/39با رطوبت    -افزايش حجم رواناب در اثر تخريب پوشش

 II 13/18 25/55با رطوبت    -افزايش حجم رواناب در اثر تخريب پوشش

 III 6/16 76/45با رطوبت    -افزايش حجم رواناب در اثر تخريب پوشش

   (1393منبع: موسوي و ارزانی )

اين به  توجه  پروبا  به  مربوط  محاسبات  در  هاي  هژکه 

شود، در اين  ساله در نظر گرفته می  25هاي  آبخیزداري دوره

روش نیز از اين دوره و رطوبت خاك متوسط استفاده شده  

نتیجه  در  اضافه شده  رواناب  میزان حجم  رو  اين  از  است. 

معادل   هکتار  هر  ازاي  به  گیاهی  پوش   25/55تخريب 

شود. در اين روش کارکرد يک  مترمکعب در نظر گرفته می

هاي مصنوعی  ستم در ذخیره آب، معادل کارکرد سازهاکوسی

شود )موسوي و ارزانی، ها و مخازن آب قلمداد میمانند سد

که ذخیره هر مترمکعب آب در سد  (. با توجه به اين1393

تومان دارد، از اين رو ارزش کنترل    10622هاي معادلهزينه

معادل   گیاهی  پوشش  هکتار  هر  براي    586823سیلاب 

و مورد   تومان  منطقه  کل  معادل    براي   85124مطالعه 

 شود.  میلیون تومان براورد می

ب  با محاسبات  به  ارزش آدستهتوجه  کل  میزان  مده، 

و  جاري  آب  تنظیم  ذخیره،  )شامل  آب  حفاظت  کارکرد 

اکوسیستم منطقه شمالی البرز مرکزي برابر   کنترل سیل( در

می  8/1185412 برآورد  تومان  بالاترين  میلیون  که  شود 

ارزش کارکردي مربوط به ذخیره آب و کمترين آن مربوط  

سیل   کنترل  مورد  استبه  منطقه  مساحت  به  توجه  با   .

هکتار   هر  ازاي  به  آب  حفاظت  کارکردي  ارزش  مطالعه، 

خداوردي  4007688معادل   است.  شده  برآورد  زاده تومان 

ارزش تنظیمی آب    1396( و حسینی و همکاران )1392)

معادل  در   را  هکتار  آب    99هر  ارزش  )با  تومان   62هزار 

تومانی(    100000میلیون تومان )با قیمت آب    17تومان( و  

 اند.   گزارش کرده

 
 

 
  در بخش روش تحقیق نحوه محاسبه آن توضیح داده شده و معادل 1

 برآورد ارزش کارکرد حفاظت خاک

خاك   حفاظت  کارکرد  اقتصادي  ارزش  برآورد  منظور  به 

، ابتدا میزان فرسايش  منطقه موردمطالعهاکوسیستم    توسط

. سپس ارزش اقتصادي  1شد  برآوردمنطقه    در سطح  خاك

کاهش عدم استفاده  حفاظت خاك يعنی    کارکردهاي  جنبه

افزايش گل و لاي   از از  زراعی، جلوگیري  رسوب،    و  زمین 

حاصلخیزي    گذاري سدها و مخازن آب و حفظکاهش رسوب

 . شدخاك بررسی 

سود    ، میانگینجهاد کشاورزيهاي وزارت  بر اساس داده 

فعالیت منطقهسالانه  کشاورزي  البرز شده  حفاظت  هاي 

. اين مقدار  استدر هکتار  تومان    9613737  حدودشمالی  

از زمین کشاورزي   به عنوان هزينه فرصت کاهش استفاده 

شود.  میدر نظر گرفته    منطقه  یوسیله اکوسیستم جنگلهب

ر بخش  در  ذکرشده  توضیحات  به  تحقیق، باتوجه  وش 

-وسیله جنگلهيافته عدم استفاده از زمین بمساحت کاهش 

شود.  هکتار در سال محاسبه می  33/173هاي منطقه معادل  

 هاي منطقهجنگل  کهدرصورتی  ،بیانگر اين استاين مقدار  

نداشت به  ،وجود  خاك،  مقدار  فرسايشاين  براي   دلیل 

ها صورت بود و در نتیجه تولیدي در آنکشاورزي مناسب نمی

باعث    هاجنگلوجود  رو  از ايننگرفته و درآمدي نیز نداشتند؛  

استفاده شد فعالیت هاي کشاورزي شده    نقابل  براي  آنها 

و مقدار   با استفاده از روش ارزشگذاري هزينه جايگزين.  است

زمین،   از  يافته  کاهش  زمینمساحت  کاهش  هاي  ارزش 

غیر بکشاورزي  استفاده  اين  هقابل  معادل    هاجنگلوسیله 

تومان    03/1666349 صورت   دستهبمیلیون  در  که  آمد 

از دسترس جامعه خارج منطقه    هايجنگلنبود   اين مبلغ 

ب می جنگلی  گردد.  اکوسیستم  مساحت  به  توجه  منطقه  ا 

 مترمکعب در سال گزارش شد. 86/520006
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ارزش سالانهموردمطالعه اين جنگل  ،  از  براي هر هکتار  ها 

زمین از  استفاده  عدم  -هبتومان    5/11087حدود    کاهش 

 . يد آست مید

جنگل سازمان  مطالعات  اساس  مربر  و  کشور،  ها  اتع 

ها  جنگل  وسیلههلاي و رسوب بومیانگین میزان کاهش گل

 است يافته  درصد کل فرسايش خاك کاهش  40در حدود  

کاهش  بنابراين،    (.1384)امیرنژاد،   کل  میزان  به  باتوجه 

تن    5/4منطقه موردمطالعه )  هايجنگلفرسايش خاك در  

هکتار(،  46/3معادل   در  حدود   مترمکعب    سالانه 

گل  74/208002 ايجاد  از  مکعب  جلوگیري  ومتر  لاي 

يک کارگر  (،  1384د )امیرنژا  هاينمايند. بر اساس يافتهمی

متر در هر    20لاي را با انتقال  ومکعب گل متر  6/2تواند  می

ها  ها، خیابانلاي را از جادهوکرده و گل  آوريروز کاري جمع 

رودخانه حاشیه  نمايد. و  پاك  ديگر،    ها  طرف  متوسط از 

حدود  در منطقه    1398  دستمزد روزانه هر کارگر در سال 

است  تومان  75000 هزيلذا.  بوده  جمع ،  متر  نه  يک  آوري 

از گل در متر    تومان  28846معادل    لاي و رسوبومکعب 

يج، براي جلوگیري  باتوجه به اين نتا .آيددست میهمکعب ب

هاي منطقه حدود  لاي، ارزش سالانه جنگلواز افزايش گل

می  6000255 برآورد  تومان  ديگر،  میلیون  بیان  به  گردد. 

 . تومان در سال است 39924معادل ارزش هر هکتار 

مخازن   در  رسوب  کاهش  کارکرد  ارزش  برآورد  در 

هزينه ساخت يک    ،منطقه موردمطالعهدر    هاي موجودسد

عنوان به  سدها  ظرفیت  از  مکعب  اين    متر  فرصت  هزينه 

 گذاري خاك منطقه در تعیین ارزش کاهش رسوب  کارکرد

می گرفته  نظر  براساس Guo et al, 2001)  شوددر   .)

، در اين پژوهش هزينه  1397منتشرشده در سال    هايگزارش

تومان در گرفته   10622معادل   هر مترمکعب آب در سدها

است.   جنگلشده  سازمان  مطالعات  اساس  مراتع  بر  و  ها 

دهی ويژه سالانه، از فرسايش ويژه سالانه  رسوب  کشور، سهم

باتوجه به  درنتیجه،  .  استدرصد    25طور میانگین  هخاك ب

خاك،   فرسايش  کاهش  کل  رسوبمیزان  کاهش  -میزان 

متر   71/130001ه جنگل هاي منطقه حدود  وسیلهگذاري ب

روش   براساسنتیجه  درآمده است.  دست  همکعب در سال ب

تجمیع رسوب در  هزينه فرصت، ارزش کارکرد جلوگیري از

  موردمطالعهمنطقه    جنگلیمخازن سدها توسط اکوسیستم  

با تومان    2/1380878  حدود  برابر  بود.میلیون  با    خواهد 

مساحت به    منطقه  هايجنگلاري  هکت  150291  توجه 

منطقه    هاي جنگلارزش سالانه هر هکتار از    ، حفاظت شده

براي کاهش رسوب گذاري در سدها و  مخازن آب    مذکور 

 . استتومان  9188   معادل

حاصلخیزي  حفظ  کارکرد  محاسبه  به  بعدي،  گام  در 

می پرداخته  همانخاك  شد،  طورشود.  داده  توضیح  که 

اصلی نیتروژن، فسفر حاصلخیزي خاك برمبناي سه عنصر  

می تعیین  پتاسیم  جنگلی  شود.  و  منطقه اکوسیستم 

تن از فرسايش خاك    5/676309شده البرز شمالی  حفاظت

می درجلوگیري  که  عناصر   کند  حفظ  به  منجر  مجموع 

می به  تقريبا  پتاسیم  و  فسفات  ، 03/13188زان  نیترات، 

اگر پوشش    ، ديگر  بیانبه  .  استکیلوگرم    2/6560و    81/547

بايد  کودها    در منطقه وجود نداشت اين مقادير از  هاجنگل

بالابردن حاصلخیزي   برايشد و  میبازار آزاد خريداري    در

می قرار  استفاده  مورد  باخاك  هر   گرفت.  قیمت  داشتن 

د شیمیايی معادل  کیلوگرم انواع کودها و حداقل میزان کو

سولفات    و  اوره، سوپر فسفات  ارزش کودهاي  ،حفاظت شده

تومان    6923820و    578170،  9743314ب  به ترتی  پتاسیم

حفظ   بنابراين، شد.برآورد   کارکرد  سالانه  اقتصادي  ارزش 

روش هزينه جايگزين مواد   حاصلخیزي خاك با استفاده از

در نتیجه،    شود.برآورد میتومان    17245304  معادل  ،مغذي

ها در حفظ حاصلخیزي از اين جنگل  ارزش سالانه هر هکتار 

 . است تومان 114حدود  خاك

اقتصادي   ارزش  برآورد  به  توجه  کاهش    رويکردهايبا 

و   عدم استفاده از زمین زراعی، جلوگیري از افزايش رسوب

گذاري سدها و مخازن آب و حفظ لاي، کاهش رسوبوگل

ارزش   خاك،  حفاظتحاصلخیزي  کارکرد  خاك    اقتصادي 

منطقه حفاظت شده البرز هاي  وسیله هر هکتار از جنگلهب

برابر   میتومان    5/60306شمالی  برآورد  سال  در  شوددر   .

هاي  ت جامع نتايج مربوط به ارزش جنبه صوره(، ب6جدول )

 رويکرد حفاظت آب و خاك گزارش شده است. 
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 شده البرز شمالی )واحد: تومان( ارزش اقتصادی کارکرد حفاظت آب و خاک در منطقه حفاظت -6جدول 

 ارزش هر هکتار )تومان(  ارزش کل )میلیون تومان(  موضوع 

 3244722 9/959684 آب رهیذخ

 475386 9/140603 ي آب جار میتنظ

 586823 85124 لیس کنترل

 4306931 8/1185412 آب  اقتصادي کارکرد حفاظت  کل ارزش 

 5/11087 34/1666 کاهش عدم استفاده از زمین زراعی 

 39924 25/6000 جلوگیري از افزايش رسوب و گل و لاي 

 9181 87/1380 کاهش رسوبگذاري سدها و مخازن آب 

 114 24/17 حفظ حاصلخیزي خاك 

 5/60306 7/9064 خاك اقتصادي کارکرد حفاظت  کل ارزش 

   هاي تحقیق منبع: يافته

 

 گيرینتيجه

اکوسیستم   یتوجهبی خدمات  اقتصادي  ارزش  هاي  به 

اين خدمات،   و کیفی  ابعاد کمی  از  آگاهی  عدم  و  طبیعی 

اي از  ها و مراتع است. بخش عمدهعلت اصلی تخريب جنگل

می ارائه  منابع  اين  که  خدماتی  و  عنوان کالاها  به  دهند، 

می شناخته  عمومی  براي  کالاهاي  مشخصی  بازار  و  شوند 

ندارد. به منظور رفع اين مشکل و   سنجش ارزش آنها وجود

روش خدمات،  و  کالاها  اين  اقتصادي  ارزش  هاي  برآورد 

شیوه ارزش  از  استفاده  با  اقتصادي  بازاري گذاري  غیر  هاي 

 ات یدر خصوصي زياد  هابا توجه به تفاوت .  اندتوسعه يافته

در اين پژوهش، خدمات  ،  البرزدر حوزه    نی سرزم  کياکولوژ

آب   تنظیم  و  منطقه  حفاظت  شمالی  بخش  در  خاك  و 

گرفت. حفاظت   قرار  ارزشگذاري  مورد  مرکزي  البرز  شده 

براي کارکرد حفاظت آب، سه جنبه ذخیره آب )آب نفوذي(، 

براي   و  سیل  کنترل  و  غیرنفوذي(  )آب  جاري  آب  تنظیم 

از  استفاده  عدم  کاهش  کارکردهاي  خاك،  حفظ  کارکرد 

و رسوب، کاهش  لاي  ومین زراعی، جلوگیري از افزايش گلز

گذاري سدها و مخازن آب و حفظ حاصلخیزي خاك، رسوب 

 .گذاري قرار گرفتمورد بررسی و ارزش 

کارکرد  ارزش  میزان کل  که  داد  نشان  پژوهش  اين  نتايج 

برابر  مطالعه  مورد  منطقه  اکوسیستم  در  آب  حفاظت 

میلیون تومان برآورد شده است که بیشترين   8/1،185،412

  3،244،722وط به ذخیره آب با مقدار  ارزش کارکردي مرب

. با توجه به مساحت منطقه مورد مطالعه، ارزش استتومان  

  4،007،688کارکرد حفاظت آب به ازاي هر هکتار معادل  

ها نشان داد که  تومان برآورد شده است. همچنین، بررسی

ب خاك  حفاظت  اقتصادي  از  هارزش  هکتار  هر  وسیله 

برابر   منطقه  برآورد    5/60306اکوسیستم  سال  در  تومان 

شود و کارکرد جلوگیري از افزايش رسوب و گل و لاي  می

ارزش را در بین جنبه  ر  ب.  هاي ديگر داشته استبیشترين 

شود که در مديريت  اساس نتايج اين پژوهش، پیشنهاد می

حفاظت منطقه  طبیعی  شمالی،  منابع  مرکزي  البرز  شده 

اقتصادي کارکردهاي حفاظت  ارزش  و تنظیم آب و  گذاري 

در  بیشتري  بررسی  همچنین،  شود.  گرفته  نظر  در  خاك 

هاي بازاري و غیربازاري خدمات و کارکردهاي  زمینه ارزش 

شود تا مديريت  اکوسیستم منطقه مورد مطالعه پیشنهاد می

با  . تر منابع طبیعی در اين منطقه انجام شودصحیح و بهینه 

آب و خاك تنها  توجه به اينکه کارکردهاي حفاظت و تنظیم  

اکوسیستم کارکردهاي  از  را  بخشی  طبیعی  منابع  هاي 

شود تا براي انجام ارزيابی  دهند، لذا پیشنهاد میتشکیل می

هاي  هاي منابع طبیعی، بررسیکارکردهاي اکوسیستم  تمام

گذاري بیشتري در اين زمینه انجام شود. در نهايت، ارزش

می مواقتصادي  ابزار  يک  عنوان  به  در  تواند  ثر 

هاي مديريتی و سیاسی مربوط به حفاظت و  گیري تصمیم

قرار   استفاده  مورد  منطقه  اين  در  طبیعی  منابع  مديريت 

 .گیرد

 

  منابع
ر.   اکوس  ياقتصاد   یابيارز.  1393ابراهیمی،    ي ها ستمیعملکرد 

نامه    انيدر حفظ خاك و آب. پا  گانيحوضه سد گلپا  یعیطب

دانشگاه    ،یعیدانشکده منابع طب  ،ي زداریارشد آبخ  یکارشناس

 ص.   115اصفهان،  

برآورد  .  1401.  س.ح.ا  اسعدي، م.ع.، نجفی علمدارلو، ح.، موسوي،

کارکردهاي اکوسیستمی بخش شمالی    ارزش کل اقتصادي
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(:  2)3  شده البرز مرکزي. مديريت اکوسیستم،حفاظت  منطقه

71-59. 

تع1384ح.    یرنژاد،ام اقتصاد  یین.    ي هااکوسیستم   يارزش کل 

- محیط زيستی  يبر ارزشگذار   یدبا تاک  يرانشمال ا  یجنگل

ارزش  يکیاکولوژ دکتر یحفاظت  هايو  رساله  اقتصاد    ي. 

 مدرس.   یتدانشگاه ترب  ي،کده کشاورز نش دا  ي،کشاورز 

موسو ا  ر،یکب  انی باران بشر  ،ي.،  مصداق  ،ي س.ع.،  م.ر.،    ،یح.، 

بري مراتع  یامدهاي اقتصادي تغییر کارپ  .1396م.    ،ي ریبص

  شناسی . بومزار از جنبه کارکردهاي حفظ آب و خاكبه ديم

 . 27-41(:  2)6  ،يکاربرد 

.  1397م.    ،یم.، فهرست  ا،ین  ی.، صادقا  ،ی اردکانی.، فتاحيبستان،  

آبی   و  خاکی  تنظیمی  کارکردهاي  اقتصادي  ارزش  برآورد 

مرتعی  اکوسیستم اکوسیستم  موردي:  )مطالعه  مرتعی  هاي 

 .464-480(:  4)  12  ،مرتع(.  شهرستان بابلشیخ موسی  

. برآورد ارتفاع و دبی اوج رواناب در وقوع  1391زاده م.م.  حسین

آبراهه نوشهرفرسايش  کجور  منطقه  در  شمالی.  -اي  البرز 

 .15-1(:  7)2هاي فرسايش محیطی،پژوهش

  ي ها ارزش  نییتع  .1396ج.    ،ي اولاد  .،ح  رنژاد،ی س.، ام  ،ینیحس

مل  و کارکردهاي  خدمات  يربازار یغ اقتصاد  اسریک  یپارك   .

 . 79-102(:  72)22  ،يکشاورز 

خاك.    شيفرسا  ي اقتصاد  . 1390م.    ،یقربان  ،.صس.   ،ینیحس

 ص.   126،  مشهد  فردوسی  انتشارات دانشگاه

م.  يخداورد  اقتصاد  نییتع  .1392زاده،  کل  مناطق    يارزش 

دکتري  رساله    ی،و شرق  یغرب  جانيآذربا  مراکان  حفاظت شده

 ص.   175،  مدرس   تی ، دانشگاه تربگروه اقتصاد کشاورزي

دانشگاه  انتشارات  .  آبی و کنترل آن  شي فرسا  .1378.ح.    ،یرفاه

 . ص  551تهران،  

شده  . اطلس مناطق حفاظت 1385زيست.  سازمان حفاظت محیط

 زيست، تهران. ايران، انتشارات سازمان حفاظت محیط

ی،  روهگجهانبخش    ی، م.،قربان.،  ی، حارزانح.ر.،    ،یانغ راگ  يدیسع

ايل  .  1395.  ن بومی  دانش  و  اجتماعی  ساختار  تحلیل 

-122(:  1)  10مرتع.  .  محمدي سلیمانی شهرستان جیرفت

109. 

. اصول هیدرولوژي کاربردي، انتشارات دانشگاه  1394علیزاده، ا.  

 ص.   942امام رضاف  

 .1399  م.  ،یمیع  ساداتزاده، م.،    ینعلیح.، حس  گانه،ير.،    ،یفارس

اقتصاد  ارزش  گ  يبرآورد  پوشش  کنترل    یاهینقش  در 

مورد  شيفرسا )مطالعه  آبخيخاك  حوضه    . ( کیکچ  زی : 

 .137-152  (:6)27حفاظت آب و خاك،  

مصطفیقابل ا.،  ز.  نظام،  حزباوي،  ا.،  عوري،  اسمعلی  ر.،  زاده، 

نقش  .  1401 بر  تاکید  با  آبخیز  اکوسیستم  اهمیت خدمات 

و   رواناب  فرسايشتولید  محیطکاهش  و  انسان  زيست،  . 

20(3  :)155-137. 

بردي ا.،  سعدالدين،  ز.،  و.  کريمی،  اقدامات  .  1401شیخ،  اثرات 

چهل  آبخیز  چهارگانه  خدمات  بر  استان  آبخیزداري  چاي 

 . 18-36(:  4)2سازي و مديريت آب و خاك،  . مدل گلستان
  . 1395. زاده، ام.، حسن ،ی.، پناه ا ان،ی .ك.، هاشمفبهجو، کیوان

-گذاري اقتصادي عناصر غذايی خاك منطقه حفاظتارزش 

(:  1)4  ،ی طیعلوم مح  .شده شیمبار با روش هزينه جايگزين

137-146. 

برآورد ارزش اقتصادي کارکرد    .1393.  ح  ،ی ارزان  .،س.ا  ،يموسو 

مرکزي  البرز  مرتعی  هاي  اکوسیستم  توسط  آب  .  تنظیم 

 .11-16(:  1)1  ،ي درولوژیاکوه

پورابراه  ،يز نورو جهان  م،یا.،  ح.،  گشتاسب،  .  1398ع.    ،یش.، 

تنوع مخاطرات  بندي  حفاظتپهنه  منطقه  در  شده  زيستی 

با   البرز(  استان  مديريت  )تحت  جنوبی  بخش  البرزمرکزي 

(:  1)11  وانات،یح  ستيز   ط یمح  . DANP   استفاده از تکنیک

104-97. 

  . 1397  مبرقعی، ن.،  م.  ان،یرانیج.، مخدوم، م.، نم  ،یانیناره خله
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در حوضه سروآباد استان کردستان(.    يزاگرس )مطالعه مورد 

 .121-132(:  17)9  ،زيستهاي محیطپژوهش
Addis, H, K., Abera, A., Abebaw, L. 2020. 

Economic benefits of soil and water conservation 

measures at the sub-catchment scale in the 

northern Highlands of Ethiopia. Progress in 

Physical Geography, 44(2): 251-266. 

Biao, Z., Wenhua, L., Gaodi, X., Yu, X. 2010. Water 

conservation of forest ecosystem in Beijing and 

its value. Ecological Economics, 69(7): 1416-

1426. 

Chen, C., Shao, C.F., Shi, Y.M. 2020. Dynamic 

evaluation of ecological service function value of 

qilihai wetland in Tianjin. Environmental 

Research and Public Health, 17, 7108. 

Groot, R. S., Wilson, M. A., Boumans, R. M. J. 2002. 

A typology for the classification, description and 

valuation of ecosystem function, goods and 

services. Ecological Economics, 41: 393-408. 

Guo, Z. Xiao, X., Gan, Y., Zheng, Y. 2001. 

Ecosystem functions, Services and their values a 

case study in Xingshan county of China. 

Ecological Economics, 38: 141-154. 

Hu, X., Li, Z., Nie, X., Wang, D., Huang, J., Deng, 

Ch., Shi, L., Wang, L., Ning, K. 2020. 

Regionalization of soil and water conservation 

aimed at ecosystem services 

improvement. Scientifici Reports, 10, 3469. 

Hu, W., Li, G., Gao, Z., Jia, G., Wang, Z., Li, Y. 

2020. Assessment of the impact of the poplar 

ecological retreat project on water conservation 

in the Dongting lake wetland region using the 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                            11 / 13

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-891-en.html


       1402شماره بيست و دوم، بهار و تابستان  ،دوره يازدهم /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه  

141 

 

InVEST model. Science of the Total 

Environment, 733, 139423. 

IPRC. (Islamic Parliament Research Center of the 

Islamic Republic of IRAN). 2016; Available 

from: 

https://rc.majlis.ir/en/content/about_islamic_par

liament_rese arch_center. 

Kengen, S. 2013. Forest valuation for decision 

making, lessons of experience and proposals for 

improvement, University of Tehran, 318p. 

Kerry T., Stavros Georgiou, S., Fisher, B. 2008. 

Valuing ecosystem services: the case of multi-

functional wetlands. Earthscan & International 

Institute for Environment and Development, 

USA. 285. 
Matos, A., Cabo, P., Ribeio, I., Fernandes, A. 2010. 

Economic valuation of environmental goods and 

services. Forest Landscapes and Global Change-

New Frontiers in Management, Conservation and 

Restoration. Proceedings of the IUFRO 

Landscape Ecology Working Group 

International Conference, September: 21-27. 

MEA (Millennium Ecosystem Assessment). 2005. 

Ecosystems and Human Wellbeing: Synthesis 

Report. Island Press, Washington, DC, USA. 

Perman, R., Ma, Y., Common, M., McGilvray, J., 

Maddison, D. 2011. Natural resource and 

environmental economics. (4th ed.). 

Portela R., Bezerra M.O., Alam M., Shaad, K., 

Banerjee, O., Honzák, M. 2019. Water supply 

services: biophysical modeling and economic 

valuation in ecosystem accounting. Paper 

submitted to the Expert Meeting on Advancing 

the Measurement of Ecosystem Services for 

Ecosystem Accounting, New York: 22-24. 
Seppelt, R., Fath, B., Burkhard, B., Fisher, J.L., 

GretRegamey, A., Lautenbach, S., Pert, P., 

Hotes, S., Spangenberg, J., Verburg, P.H., Van 

Oudenhoven, A. 2012. Form follows function? 

Proposing a blueprint for ecosystem service 

assessments based on reviews and case studies. 

Ecological Indicators. 21: 145-154. 
Sun, J., Liu, Y., Zhou, T., Liu, G., Wang, J. 2018. 

Soil conservation service on the Tibetan 

Plateau.1984–2013. Earth and Environmental 

Science Transactions of the Royal Society of 

Edinburgh: 1-7. 
Talebi Otaghvar, Y., Najafi Alamdarlo, H., Esmaili, 

R.,Asadi, M.A., Mosavi, S.H., Vakilpoor, M.H. 

2021. Estimation of the monetary value of 

biodiversity in the Central Alborz Protected 

Area. Environmental Science and Pollution 

Research, 29: 19553-19562. 

Xue, D., Tisdell, C. 2001. Valuing ecological 

functions of biodiversity in changbaishan 

mountain biosphere reserve in northeast China. 

Biodiversity and Conservation, 10: 467–481.

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                            12 / 13

https://rc.majlis.ir/en/content/about_islamic_parliament_rese
https://rc.majlis.ir/en/content/about_islamic_parliament_rese
http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-891-en.html


 علمدارلونجفیمحمدعلی اسعدی و حامد  

142 

 

Estimation of Economic Value of Water and Soil Conservation Function in Northern 

Central Alborz Protected Area 

Mohammad Ali Asaadi1, Hamed Najafi Alamdarlo*2 

1PhD Candidate, Department of Agricultural Economics, faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, 

Iran   
2Associate Professor, Department of Agricultural Economics, faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, 

Tehran, Iran   

Received: 2023/07/04; Accepted: 2022/11/21 

Abstract7 

Valuation of intangible goods and services resulting from natural environments has become increasingly 

important nowadays and in its local, national and international dimensions has found a special place in 

discussions related to the destruction of natural resources and deforestation. Because quantifying 

ecosystem functions and estimating their economic value has a great impact on regulating the process 

of exploiting these resources. In this research, an attempt has been made to study and evaluate the 

ecosystem services of the northern part of the Central Alborz Protected Area, including the function of 

water and soil conservation. At first, the desired services in the ecosystem were identified, and then the 

replacement cost and opportunity cost approaches were used to estimate the economic value of the 

functions of water and soil conservation and regulation. The results showed that the total value of water 

conservation function in the ecosystem of the region was estimated at 4007688 Tomans per hectare that 

the function of water storage with 3244722 Tomans, had the highest value among the aspects. Also, 

other results of research on soil conservation showed that the economic value of this function by each 

hectare of the ecosystem of the region is estimated at 60306.5 Tomans, so that in this function, to 

sediment control has the most value among other aspects.  Evaluating the ecosystem water and soil 

conservation services of the region can provide more accurate information to managers and planners in 

order to protect natural resources and lead to more detailed plans in this area. 

Keywords: Economic valuation, Replacement Cost, Ecosystem functions, Central Alborz 
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