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 شهرکرد  ،دانشگاه شهرکرد ، دانشجوی دکتری علوم مرتع دانشکده منابع طبیعی و علوم زمین1
 شهرکرد ، دانشگاه شهرکرد ، دانشیار گروه مرتع و آبخیز دانشکده منابع طبیعی و علوم مرتع2
 شهرکرد ، دانشگاه شهرکرد ،گروه مرتع و آبخیز دانشکده منابع طبیعی و علوم مرتع دانشیار 3

 12/12/1401تاريخ پذيرش: ؛ 1/8/1401تاريخ دريافت: 

 

 چکيده 

که منجر به افزايش تنوع گياهی و همزيستی گياهان در مقياس محلی   است  های پراکنش بذر وسيله مورچه يکی از روش هپراکندگی بذر ب

، همچنين مقايسه جنس و گونه های گياهی منتقل شده توسط مورچهگياهی، خانواده  هایگونه  بررسی تعداد  هدف  با  مطالعه  اين.  شودمی

 های نمونه  آوریجمع  جهت  مطالعاتی  مناطق.  شد  مانجا  بختياری  و  چهارمحال  استان  صياد  تنگ  منطقه  های منتقل کننده بذر، درمورچه

-نمونه.  است  آزاد  چرای  منطقه  -3  شده  حفاظت  منطقه   -2  ملی  پارک   -1:  شامل  حيوانات  چرای  مديريتی  زون  سه  شامل  مورچه  آشيانه

  بردارینمونه.  شد  انجام  متریسانتی  5  تا  0  عمق  از  هاسايت   از  کدام  درهر  مورچه  آشيانه  3  به  مربوط  خاک  از  مطالعاتی  منطقه  هر در  رداریب

  . شد  شناسايی  مورچه  گونه  12جنس و    5  آزمايش  اين  در  گرفت.  صورت  مطالعاتی  مناطق  در  شهريور  و  مرداد  تير،   ماه  سه  طی  1398سال    در

 مورچه طريق  از گياهی،  گونه 36 که  شدند منتقل مورچه توسط گياهی  خانواده 15 به متعلق گياهی گونه 62 مجموع در  که داد نشان نتايج

نتايج  منتقل  منطقه  سه  هر  در  مشترک  طوربه اختلاف  داد  نشان  شدند.  و    Camponotusمورچه   های جنس  بين  دارمعنی  فقط 

Cataglyphis   دو جنس    يانم  ينچنو هم Camponotus وtetramorium   است  (05/0 P<.)    نتايج نشان داد که جنسMessor  عنوان  به

نسبت به ساير     اين جنس از مورچه  های مورچه اشتراکی نداشته وگونه گياهی را انتقال داده است که با بقيه جنس  19شکارگر،  مورچه  

ای که تعداد زيادی عنوان مورچهرا به  Messorتوان  ها  تعداد بيشتری گونه گياهی را منتقل کرده است. طبق نتايج اين تحقيق، میجنس

 ها در ترکيب پوشش گياهی داشته باشد در نظر گرفت.دهد و تأثير مهمی در تنوع و حضور گونه ها را انتقال میگونه گونه گياهی و بذر  

 Myrmecochoryزنی گياه،  : پراکنش بذر، پارک ملی، جوانههای کليدیواژه

 مقدمه 

شکلی  (Myrmecochory) مورچه يا   وسیلههب بذر پراکنش

 گیاه آن  در  است ومورچه  و گیاه بین همزيستی زندگی از

موجود  غذايی مواد پاداش از  خود و مورچه  بذر پراکندگی از

 بر علاوه هاکشی مورچهدانه  البته  شود.می مندبهره بذر در

گیاهیاندام پراکندگی  برای نیز ديگری هایراه از های 

 هالانه مورچه در بذور نگهداری مثل ؛است گیاهان سودمند

 نیتروژن از بذور مندیبهره آنها باعث از حفاظت بر علاوه که

 
 esmaeila@yahoo.comنويسنده مسئول: *

 خود لانه ها درمورچه فعالیت از حاصل شده فسفر انباشته و

   .(Davidson,1981د )وشآنها می اطراف خاک به نسبت

بیان کرد پراکنش  ند که مورچهاهمحققان   بر  ها علاوه 

گذارند که اين تأثیر،  بذر، بر حاصلخیزی خاک نیز تأثیر می 

. استها در لانه  تجمع مواد گیاهی توسط مورچهاز طريق  

مورچههم لانه  افزايش  چنین  باعث  در  ها  گیاهان  تنوع 

د. يعنی قرار گرفتن بذور گیاهانی که  شومقیاس بزرگ می
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انباشته می و در لانه  منتقل  تواند  شوند، میتوسط مورچه 

بواسطه حذف زنی )تنوع گیاهی و بهبود جوانه   باعث افزايش

شود)  الايزوم مورچه(  (. Alejandro et al.,2017توسط 

کنند  ها اغلب سطح خاک را از پوشش گیاهی پاک میمورچه

-های سطحی می و مقدار زيادی خاک زير زمینی را به لايه

ها همچنین مواد آلی را  های خود را بسازند. آنآورند تا لانه

د کنند که اين موامتمرکز و مقدار زيادی زباله آلی تولید می 

اتاقک درون  لانه،  داخل  در  خاک  آلی  سطح  روی  يا  هايی 

می افزايش  رسوب  باعث  شده  ذکر  موارد  همگی  که  کنند 

می خاک  زهکشی  و   Farji-Brenerشوند)حاصلخیزی 

&Werenkraut.,2015.)  ها در يک خانواده منفرد  مورچه

Formicidae    و ردهHymenoptera  شوند  بندی میطبقه

ند که از دوران کرتاسه با موفقیت و حشراتی اجتماعی هست

های زنده شناخته شده شامل  اند. مورچهدر حال تکامل بوده

خانواده،    16 و    196زير  که    هستندگونه    15000جنس 

است    10000حدود   شده  داده  شرح  آنها  از  گونه 

(Bolton,1994).  میمورچه را  نوع  ها  هر  در  توان 

چه آنها  ؛ اگراستوا يافتزيستگاهی از دايره قطب شمال تا  

گرينل ايسلند،  محققادر  ندارند.  وجود  جنوب  و قطب  ن ند 

و   فیريکی  خواص  مورچه،  توسط  لانه  ساخت  کردند  بیان 

دهد و زهکشی و هوادهی آن را  شیمیايی خاک را تغییر می 

های زير زمینی و تبديل مواد آلی و  از طريق تشکیل کانال

ذخیره با  مغذی  مواد  غذترکیب  شته سازی  کشت  و  ا 

(Homopteraو تجمع مدفوع افزايش می )( دهدBrian, 

توان خاک توسط مورچه را میترين تغییرات در  (. مهم1978

کرد:    3به   تقسیم  شیمیايی    - 1دسته  و  فیزيکی  تغییرات 

خاک؛ت  -2  ؛خاک انرژی  و  مغذی  مواد  در    -3  غییرات 

گیاهی. پوشش  گونههب   تغییرات  ترکیب  کلی  های  طور 

ها و نزديک به  اهی و فراوانی نسبی در اطراف لانه مورچهگی

متفاوت   مجاور  مناطق  با  مقايسه  در   استآنها، 

(Woodell,1984مورچه .)  ،ها علاوه بر پراکنش بذر گیاهان

ها بر  شوند. تأثیر مورچهمنجر به افزايش ظهور آنها نیز می

پوشش گیاهی به سن لانه مورچه بستگی دارد و تا زمانی  

توانند بر روی پوشش گیاهی موثر ه کلنی فعال باشد می ک

ن اظهار داشتند (. محققاFolgarait et al., 1997باشند )

که مراتع کاشته شده در روی خاک حاصل از لانه مورچه، 

-وری بیشتری نسبت به مراتع کشت شده در ساير خاکبهره

دارد. مورچههم ها  تغذيه  نوع  زيستگاه  چنین،  و  بر  ها  آنها 

ب مورچه  تأثیر می هقدرت لانه  باروری  گذراند.  عنوان جزاير 

کنند بیشتر از هايی که برگ و دانه به لانه منتقل می مورچه

کنند  ک کمک میخوار به حاصلخیزی خاچیزهمه هایگونه

دهنده اين است که تجمع مواد غذايی  که اين موضوع نشان

زباله با  و  مورچه  توسط  شده  تولید  گیاهی،    منشأهای 

دهد  حاصلخیزی خاک را بیشتر از منابع حیوانی افزايش می

(Parmenter & Mac- mahon,2009محققا بیان (.  ن 

يا   و  تسريع  باعث  مورچه  توسط  بذر  پراکنش  که  کردند 

می ثانويه  يا  و  اولیه  گیاهی  پوشش  در   شودجايگزينی  و 

باعثمناطقی که مورچه اين فعالیت  زياد دارند    ها فعالیت 

تنوع گیاهی می ) افزايش  (. Kovář et al., 2014شود و  

ها منجر به افزايش تنوع گیاهی  پراکندگی بذر توسط مورچه

شود. بذرهايی که  و همزيستی گیاهان در مقیاس محلی می

های  کنند با قرار گرفتن در میکروسايتها منتقل میمورچه

آتش  مانند  مخاطراتی  از  بذر  مناسب،  و سوزی، شکارچیان 

های  برند و احتمالا در خاک رقابت با گیاه مادری سود می

زنی آنها  غنی شده با مواد مغذی، شرايط برای بقا و جوانه

يابد. علاوه بر  ای کاهش میشود و نرخ انقراض گونهبهتر می

آن از  توسط اين،  بذر  پراکندگی  فاصله  میانگین  که  جايی 

، بنابراين جريان ژن کم  است مورچه تنها در حد چند متر  

که اين امر به نفع جداسازی تولید مثلی و امکان نرخ    است

محققازايگونه دلیل  همین  به  است.  بالاتر  پیشنهاد ی  ن 

های گیاهی که بذر آنها توسط کردند در مناطقی که گروه

های گیاهی که بذر  شوند نسبت به گروهمورچه پراکنده می

شوند، نرخ افزايش تنوع ه میهای ديگر پراکند آنها با روش

می نشان  خود  از   ,.Lengyel et al)  دهندبیشتری 

ق برای هر گیاهی که دياسپورهای آن  محققا(.  2009,2010

اصطلاح   شود،  منتقل  مورچه  توسط   )... و  میوه  يا  دانه   (

(. نتايج  Sernander, 1906میرموخوری را معرفی کردند )

هان منطقه استرالیا ای که  بر روی میرموخوری گیامطالعه

گونه    1500و پراکنش بذر توسط مورچه انجام شد نشان داد  

شامل   و    87گیاهی  منطقه   24جنس  در  گیاهی  خانواده 

شوند و  طور منظم انتقال داده میاسترالیا، توسط مورچه به

مورچه و  رفتار  مورچه  گونه  به  بذر،  انتقال  به  نسبت  ها 

آن ايجاد شده بستگی  ای که لانه مورچه در  موقعیت مزرعه

گونه مورچه را شناسايی کردند    40دارد. آنها در اين آزمايش

رفتار   اساس  بر  دادند.  قرار  بررسی  مورد  را  آنها  رفتار  و 

به بذر، مورچهمورچه به  ها  نسبت  غیر   3ها  دسته شامل: 

-آورنده عمومی طبقهگردآورنده، گردآورنده الايزومی و گرد

ی غیر گردآورنده، در تمام شرايط بندی شدند. دسته اول يعن
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-ها به جمععلاقه کمی به دياسپور داشتند و بیشتر علاقه آن

اين   که  آنجايی  از  بود.  بذر  نوع  از  نظر  و صرف  بذر  آوری 

از مورچه نداشتند،  اهمیت چندانی  بذر  پراکندگی  برای  ها 

آنها صرف نظر شد. دسته دوم شامل گردآورنده الايزومی،  

کنند و احتمالا در  الايزوم را منتقل می  فقط بذرهای حاوی

-ف لانهشرايط خاصی از چند نمونه مواد گیاهی برای اهدا

کنند. دسته سوم به طور منظم بذرهای  سازی استفاده می 

کنند و گاهی  آوری میحاوی الايزوم يا بدون الايزوم را جمع

آوری کنند اما ترجیح کلی آنها جمعها را نیز انتخاب میمیوه

ای که توسط در مطالعه   (.Rolf Berg, 1975)  استر  بذ

(، به منظور بررسی Prior et al.,2014پريور و همکاران )

بذر گونه   روی  بر    chelidonium majusاثر میرموخوری 

چه هر  که  داد  نشان  نتايج  شد  گونه انجام  اين  بذور  قدر 

باقی    Apheanogaster rudisمورچه    گیاهی در لانه گونه

تواند از مواد مغذی خاک حاوی ازت و فسفر بماند، بهتر می

خاک  تجمع  دلیل  به  که  مورچه  لانه  رطوبت  همچنین  و 

بیرون ريخته شده در اثر ساخت لانه در اطراف دهانه ورودی 

پوسته اطراف لانه  و  در  بذر حمل شده  استفاده    استهای 

-اری نهالکنند و به همین علت تعداد بذور جوانه زده و پايد

ها در اين گونه گیاهی در لانه مورچه بیشتر از ساير مناطق  

 در  گیاهان استقرار ،مرتع احیا هایپروژه از بسیاری  دربود.  

 بذر  پراکنش به تنها ،بذر بانک در  آنها حضور  عدم صورت 

 خواهد  بستگی دام يا آب باد، توسط اطراف مناطق  از آنها

  نامرغوب گیاهان بذر پراکنش است ممکن مقابل، درت.  داش

  استقرار  در را مشکلاتی احیا حال  در منطقه به  ناخواسته و

حفظ  (.Bakker et al., 1996) کند ايجاد مرغوب گیاهان

  آنها  توانايی   به   بقای گیاهان در برابر اين تغییرات، بستگی 

يا در شرايط  انطباق   انتقال  )  جديد  با   ,.Hof et alدارد 

نتیجه  2011 در   به منطقه هر گیاهی پوشش پويايی(. 

 بذر پراکنش و بذر بانک ،گیاهی پوشش در هاگونه حضور 

 نسل موفقیت.  (Buisson et al.,2006) شودمی مربوط

 در آنها استقرار  و بذرها شدن  پراکنده به گیاهان بعدی در

 & Fennerد )دار بستگی کنند رشد بتوانند که هايیمکان

Thompson, 2005.)  فرآيند  مورچه طريق  از  ها 

میرموخوری، يک ناقل پراکندگی مشترک برای انواع گیاهان  

محیط از  بسیاری  میها  در  اين  شوند محسوب  کارايی   .

ها را تواند تا حد زيادی توانايی گونهمکانیسم پراکندگی، می

برای رديابی تغییرات تعیین کند و برای جريان و تداوم ژن  

-ها میای که مورچهباشد. محققان بیان کردند فاصلهیاتی  ح

توانند بذور گیاهان را حمل کنند بستگی به منطقه زندگی  

قدر که محیط از نظر آشفتگی،  ها دارد. برای مثال هرچهآن

ها(، فاصله انتقال بذر توسط تر باشد )مانند کنار جاده بحرانی

های بدون  برعکس، در محیطمتر(  و    17ها بیشتر )مورچه

است  ها کمتر  آشفتگی، اين فاصله انتقال بذر توسط مورچه

(. هدف از Zsofla et al.,2017رسد )متر می 5و به حدود 

های گیاهی پراکنش يافته توسط  مطالعه حاضر شناخت گونه

های مختلف مورچه و بررسی اين موضوع است که آيا  گونه

کنند يا  مختلف را منتقل میهای مختلف مورچه، بذور گونه

مناطق   که اشتراکات زيادی در انتقال بذر بین آنها و بیناين

از ديگر اهداف، بررسی گونه   مختلف مديريتی وجود دارد.

که بیشترين تعداد گونه گیاهی را منتقل   هايی استمورچه

های مختلف مورچه ها و گونه. بر اين اساس جنسکنند  می

 .  شدند شده در منطقه مورد نظر مقايسه  در نوع بذور منتقل  

 ها   روش  و   مواد

سايت  -1 و  منطقه  جغرافيايی  نمونهموقعيت  -های 

 رداری ب

در   مطالعه  چهارمحال اين  استان  صیاد  تنگ    و   منطقه 

 58درجه و    50. محدوده جغرافیايی آنانجام شدبختیاری  

  3درجه و    32دقیقه طول شرقی و    10درجه و    51دقیقه تا  

تا   و    32دقیقه  شمالی    17درجه  عرض  اين   .استدقیقه 

 2720ای کوهستانی و مرتفع با ارتفاع متوسط  منطقه ناحیه

هکتار که حدود    27000وسعتی معادل و  متر از سطح دريا  

هکتار آن   5400فاظت شده و  هکتار آن منطقه ح  21600

(. اقلیم منطقه دارای آب و هوای  1)شکل    استپارک ملی  

زمستان دارای  و  است  کوهستانی  و  کاملاً  سرد  بسیار  های 

مدت بارندگی  است. میانگین درازهای بسیار معتدل  تابستان

میانگین سالانه دما در  میلی  424سالانه در منطقه   متر و 

گراد درجه سانتی   6/10تا    6/8منطقه از  های مختلف  بخش

-آوری نمونهجمع  برای  برآورد شده است. مناطق مطالعاتی

مورچه در اين تحقیق شامل سه زون مديريتی    های آشیانه

منطقه حفاظت     -2پارک ملی     -1چرای حیوانات شامل:  

منطقه چرای آزاد   -3شده )پلیس راه و منطقه بستانشیر(  

 .است
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 موقعيت مناطق مورد مطالعه در نقشه استان چهار محال و بختياری و نقشه کشور   -1شکل  

 برداری از لانه مورچهنمونه
گونه بذور  بررسی  منظور  توسط مورچه  به  گیاهی که  های 

می  نمونهپراکنش  مطالعاتی  يابند،  منطقه  هر  در  برداری 

ها با  درهر کدام از  سايت  مورچهآشیانه    3ازخاک مربوط به  

متری انجام شد که  سانتی   5تا  0استفاده از اوگر و از عمق 

  است  دلیل وجود خاک  و بانک بذر در اين عمقاين امر به

طی سه ماه    1398برداری در سال  (. نمونه1394)رئیسی،  

علت  تیر، مرداد و   انجام شد.  شهريور در مناطق مطالعاتی 

برداری شروع فصل رويش از انتخاب اين سه ماه برای نمونه

رسید  15 و  بذردهی  دوره  تکمیل  و  بذور    نارديبهشت 

.  در هر منطقه، از سه  استگیاهان يکساله از آخر خرداد  

نمونه مورچه  و  آشیانه  شد  انجام  برای آشیانهبرداری  ها 

گذاری و مختصات آنها ثبت  ز خطا علامتجلوگیری از برو

نمونه و  برداشت  از  پس  هر  شد.  از  مورچه،   آشیانهبرداری 

و    گرفتندطور جداگانه درون پاکت کاغذی قرار  ها بهنمونه

از لانه  گذاری شدند. همچنین خاککد برداشت شده  های 

منظور پیش سرمادهی  مورچه که حاوی بذور گیاهان بود به

گراد  درجه سانتی  4ساعت درون دمای    72مدت  مرطوب، به  

آوری شده برای  های جمع(. نمونهISTA,1999قرار گرفت )

به گلخانه درجه،   20، دارای تهويه مناسب و دمای  کشت 

-سانتی   50کشت پلاستیکی به قطر    منتقل و داخل سینی

نمونهترم روی  با  ، کشت شدند.  يکسانها   خاک از نسبت 

قبل از کشت برای جلوگیری از بروز  پر شد.   ماسه زراعی و

نمونه زراعی،  خاک  درون  بذر  وجود  از  ناشی  های  خطای 

گراد در  سانتیدرجه  150دقیقه در دمای   15خاک به مدت  

برای   (.1393دستگاه اتوکلاو قرار گرفت )عراقی و همکاران،

های هر آشیانه نیز ، از مورچهشناسايی جنس و گونه مورچه

نمون جداگانه  نمونههبطور  شد.  انجام  مورچه برداری  های 

برای   کدگذاری  از  پس  و  نگهداری  الکل  شیشه  دورن 

شناسی منتقل شد. در گلخانه،  شناسايی  به آزمايشگاه حشره

صورت مورچه به  آشیانهزده از  آبیاری و شمارش بذور جوانه

نهال سپس  و  شد  انجام  جوانه روزانه  و  های  شناسايی،  زده 

زده برای هر سینی کشت ثبت  گیاهی جوانههای  تعداد گونه

های آشیانه مورچه در حدود  شد. کار کشت و شمارش نمونه

ها، برای مقايسه آوری دادهچهارماه انجام شد و پس از جمع

آزمون گونه از  مورچه  طريق  از  شده  منتقل  گیاهی  های 

الگوريتم  مونت يک  کارلو  مونت  روش  شد.  استفاده  کارلو 

که است  نمونه  محاسباتی  محاسبه  از  برای  تصادفی  گیری 

های  د.  اين روش يک طبقه از الگوريتمکننتايج استفاده می

گیری  که برای محاسبه نتايج خود بر نمونه استگر محاسبه

شبیه برای  اغلب  و  دارد.  اتکا  تصادفی  شونده  سازی تکرار 

می  متغیرهچند  آنالیز يک کارلو،مونت.  شوداستفاده 

 و متغیرها دوی به  دو مقايسه   به که  است ناپارامتريک

 بندیرتبه و جايگشتی های تکنیک از  و پرداخته فاکتورها
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-می استفاده   P-valueمحاسبه  برای تشابه عدم ماتريس

 نتايج.  کندنمی استفاده خاص توزيع يک از  بنابراين ند،ک

-نشان  1و    0)بین    P-value   صورتبهکارلو  مونت  آنالیز

)بین   R- valueداری بر حسب درصد( و  هنده سطح معنید

های ثبت شده برای  تعداد آرايهشود.  ( نشان داده می-1+ و  1

در  میرموخوری  در  شده  منتقل  گیاهی  گونه  بذور  تعداد 

مديريت با  آرايهمناطق  تعداد  مختلف،  گیاهی  های  های 

تعداد  های مورچه و  گونهترک انتقال داده شده در بین  مش

 بین گونه های  دری گیاهی مشترک انتقال داده شده  هاه يآرا

  VennDiagramاز طريق برنامه    ،Messorمختلف جنس  

 انجام شد.   Rدر نرم افزار 

 نتايج 

شده هاهيآراتعداد   داده  انتقال  مشترک  گياهی  ی 

 توسط مورچه در مناطق مديريتی مختلف 
 

آرايه ثبت  تعداد  منتقل  های  تعداد گونه گیاهی  برای  شده 

با مديريت از شده در میرموخوری در مناطق  های مختلف 

  62نشان داد که در مجموع    VennDiagramطريق برنامه  

پیوست( که  1گونه گیاهی توسط مورچه منتقل شد )جدول

طور مشترک در هر سه گونه گیاهی، از طريق مورچه به 36

نشان   نتايج  شدند.  منتقل  گیاهی  منطقه  گونه  که  داد 

Alhagi persarum  طور انحصاری، در منطقه چرای آزاد به

)جدول   است  شده  گیاهی    4پیوست(.    2و  1منتقل  گونه 

 ,Astragalus spp1, Festuca arundinaceaشامل  

Plantago lanceolata    وHordeum bolbosum  طور  به

مشترک بین دو منطقه حفاظت شده و پارک توسط مورچه 

طور مشترک به  .cirisium sppشدند. گونه گیاهی    منتقل

گونه   9بین منطقه چرای آزاد و حفاظت شده منتقل شدند.  

توسط  آزاد  چرای  منطقه  و  پارک  منطقه  دو  بین  گیاهی 

که   داد  نشان  آنالیز  نتايج  شدند.  منتقل  گونه    11مورچه 

از طريق مورچه منتقل شدند که   پارک  گیاهی در منطقه 

های منتقل شده در دو منطقه ديگر  ر گونهاشتراکی با ساي

 پیوست(.  1و جدول 2ندارد )شکل

 

 

 

ی گياهی مشترک انتقال داده شده توسط مورچه در مناطق مديريتی مختلف )پارک، حفاظت شده،  هاهيآراتعداد  -2شکل  

 چرای آزاد( 

 

گونه مقايسه  برای  کارلو  مونت  آزمون  های نتايج 

 های مورچه گياهی منتقل شده از طريق جنس

مورچه  5  يش آزما  ينا  در  ,Messorشامل    جنس 

Lepisiota, Camponotus, Cataglyphis    و

Tetramorium  به  گونه . شدند  يیشناسا مربوط  های 
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 Cataglyphisهای مورچه شناسايی شده شامل:جنس

foreli, Cataglyphis nodus, Lepisiota 

semenovi, Camponotus spp, Tetramorium 

spp  های جنس  و گونه Messor   شامل M. Structor, 

M.incorruptus, M.intermedius, 

M.mediosanguineus, M.spp, M.syriacus    وM. 

variabilis  برای   کارلومونت  آزمون  نتايج  .هستند 

  هایجنس  طريق  از  شده  منتقل  ایگونه  ترکیب  مقايسه

نشان    p-valueصورت مقايسه دوتايی از نظر  به  مورچه

معن  اختلاف  که  ب3)جدول  ی  داریداد     ین( 

 ین همچن  و   Cataglyphisو   Camponotusهایجنس

  Tetramorium  و Camponotus جنسدو    یانم

(.>05/0P)وجود دارد

 های گياهی منتقل شده از طريق مورچه  گونهنتايج آزمون مونت کارلو برای مقايسه  -3جدول   .

Messor  Lepisiota  Camponotus  Cataglyphis  Tetramorium   مورچه  جنس 

- 1/0 - 06/0 - 21/0 - 26/0 - 

R
-v

a
lu

e
 

Messor 

89/0ns - 009/0 - 04/0 - 16/0 - Lepisiota 

51/0ns 46/0ns - 41/0 73/0 Camponotus 

97/0ns 74/0ns 40/0* - 04/0 - Cataglyphis 

98/0ns 97/0ns 30/0* 62/0 - Tetramorium 

P-value   

  دارعدم اختلاف معنی  nsدرصد و  5* معنی داری در سطح 

 

آرايه منتقل تعداد  تعداد گونه گیاهی  برای  ثبت شده  های 

نشان   VennDiagramشده در میرموخوری از طريق برنامه  

مورچه   جنس  که  غیر   19با    Messorداد  گیاهی  گونه 

آرا  نيشتریبمشترک،    انتقال  رمشترکیغ   یاهگی  هيتعداد 

بین جنس  افتهي در  داده  های مورچهرا  اختصاص    به خود 

   Messor      ،Tetramoriumجنس مورچه    3است.  بین  

بین دو جنس    Cataglyphis     ،11و   و   گونه مشترک 

گونه گیاهی    8تعداد     Tetramoriumو    Messorمورچه  

مورچه  جنس.  ندمشترک  ,Lepisiota های 

Camponotus, Cataglyphis    وTetramorium 

مشترک و مجزا طور انحصاری، گونه گیاهی غیرکدام بههیچ

،  26های فوق به ترتیب  اما هر کدام از جنس  ، نکردندمنتقل  

 گونه گیاهی را انتقال دادند.   28و  20، 8

گیاهی جنس    .Phlomis sppگونه  سه  بین 

طور به   Lepisiotaو     Messor   ،Tetramoriumمورچه 

  Descornia sophaمشترک انتقال داده شد. گونه گیاهی 

)    Cataglyphisو    Messor     ،Lepisiotaبین سه جنس

 پیوست(.    2و جدول  3شکل

گیاهی  گونه  Crepis sencata ،  Minuartia های 

miyeri   ،  Poa bolbosa    و  Bromus tectorum  بین

جنس بههمه  مورچه  در  های  شدند.  منتقل  مشترک  طور 

گونه گیاهی،    Lepisiota، 6و   Messorهای مورچه جنس

شامل    4بین   مورچه   ,Messor, Lepisiotaجنس 

Tetramorium    وCataglyphis  4    گونه گیاهی، و بین دو

طور گونه گیاهی به  4نیز،  Cataglyphisو     Messorجنس  

 Lepisiotaهای مورچهمشترک منتقل شدند.  بین جنس

,Messor     وCmponotus  2    گیاهی    crinitumگونه 

Taeniatherum  وTrigonella monantha   بین و 

شاملجنس مورچه     Messor, Cataglyphis های 

Lepisiota   وCamponotus     گیاهی     2نیز گونه 

Ceratocephalus falcatus     و Lactuca 

serriola2و جدول  3انتقال مشترک وجود دارد ) شکل  

 پیوست(.
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 های مورچه بين جنس  دری گياهی مشترک انتقال داده شده هاهيآراتعداد  -3شکل 

 

گونه  مقايسه  برای  کارلو  مونت  آزمون  های نتايج 

مختلف جنس  گونه های   گياهی منتقل شده از طريق
Messor 

به طور   Messorگونه مورچه از جنس    6در اين آزمايش،  

های اين جنس،  قطعی شناسايی شد و در مورد يکی از گونه

گذاری شد که  نام  Messor sppقطعیت حاصل نشد و با نام  

گونه برای اين جنس در اين آزمايش ثبت شد    7در مجموع  

از     Messor syriacusمورچه   که گونهکه با توجه به اين

مجموعه ای گیاهی منتقل کننده، دقیقا زيرهنوع گونه  نظر

مورچه   باشد،  می  Messor mediosanguineusگونه 

جنس    6بنابراين   از  مورچه   آنالیز   Messorگونه  در 

VennDiagram  گونه به   جنس  مربوط  مختلف  های 

Messor  (.4وارد انالیز شد )جدول 

 Messorهای مختلف جنس نتايج آزمون مونت کارلو برای مقايسه بين گونه -4جدول  

Me. in Me. va Me sp. Me. inc Me. st Me. me Me. sy  
  گونه های مورچه

Messor 

- 092/0 034/0 322/0 268/0 151/0 009/0 - 

R
-v

a
lu

e
 

Me. in 

175/0ns  - 091/0 081/0 - 045/0 509/0 602/0 Me. va 

174/0ns 213/0ns  - 287/0 377/0 127/0 161/0 - Me spp. 

0** 680/0 0** - 333/0 589/0 428/0 Me. inc 

0** 333/0 0** 0** - 425/0 539/0 Me. st 

004/0** 0** 0** 0** 0** - 145/0 - Me. me 

508/0ns  013/0* 722/0ns 039/0* 0* 817/0ns - Me. sy 

P- value   
  دارعدم اختلاف معنی  nsدرصد و  5* معنی داری در سطح  درصد  1** معنی داری در سطح 

آرايه منتقل  تعداد  تعداد گونه گیاهی  برای  ثبت شده  های 

بین    VennDiagramشده در میرموخوری از طريق برنامه  

 گونه   4 نشان داد که  Messorهای مختلف جنس گونه

 Cardaria draba,Poa bolbosa,Ceratocephlus 

falcatus    وBromus tectorum    جنس   6بین از  گونه 

Messor  گونه گیاهی    11طور مشترک منتقل شده است.  هب

و   Messor spp Messor mediosanguineuبین

Messor intermedius  طور مشترک منتقل شدند. نتايج  هب
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که داد  گونه    mediosanguineu  3   مورچه  گونه  نشان 

 Astragalus cephalanthus, Sorghumگیاهی

halepense     وDactylis glomerataگونه  مورچه   ، 

intermedius  انحصاری  به گیاهی    3طور   Alhagiگونه 

persarum, Astragalus verus     وBuffonia spp  و  

گیاهی    2نیز     incorruptusگونه    Astragalus گونه 

ovinus    وPimpinella aurea   را منتقل کردند که هیچ

های منتقل شده ندارند. بین دو گونه  اشتراکی با ساير گونه

گونه    Messor intermedius  ،4و    Messor sppمورچه  

طور مشترک منتقل شدند. نتايج نشان داد که بین  هگیاهی ب

 ,Messor spp, Messor intermediusگونه مورچه    5

Messor incorruptus, Messor structor    وMessor 

mediosanguineu ،5 طور مشترک منتقل هگونه گیاهی ب

صفرهای موجود نشان دهنده عدم اشتراک در انتقال گونه    . شدند

جنس توسط  مورچه  گیاهی  جدول    4)شکل  استهای    2و 

 .پیوست(

 

 

 Messorمختلف جنس  بين گونه های دری گياهی مشترک انتقال داده شده هاهيآراتعداد  -4شکل  

که   داد  نشان  تحقیق  و   Messor intermedius نتايج 

Messor mediosanguineus    خانواده گیاهی را    15هر کدام

جنس   آن  از  بعد  کردند.  انتقال    Messor sppمنتقل    13با 

پیوست    2و    1)جدول    قرار داردخانواده گیاهی در رتبه دوم انتقال  

 Messor و      Tetramorium(. همچنین جنس  5و شکل  

structorدر رتبه سوم انتقال خانواده گیاهی قرار دارند که هر-

اند. کمترين میزان انتقال  واده گیاهی را انتقال دادهخان   11کدام، 

مورچه   توسط  گیاهی،    و    Camponotus sppخانواده 
Cataglyphis foreli  خانواده گیاهی    3و    4ترتیب  که به  است

 را انتقال دادند. 
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 های مختلف مورچه منتقل شده توسط گونه های گياهی نمودار تعداد خانواده  -5شکل 

 

 و نتيجه گيری   بحث

نتايج تحقیق حاضر که به منظور بررسی انتقال بذر توسط 

پارک ملی و    3مورچه در   منطقه مديريتی حفاظت شده، 

مجموع   در  که  داد  نشان  شد  انجام  آزاد  گونه    62چرای 

خانواده گیاهی توسط مورچه منتقل   15گیاهی متعلق به  

که   مديريتی    36شدند  منطقه  سه  هر  بین  گیاهی  گونه 

گونه  به آزاد  چرای  منطقه  در  شدند.  منتقل  مشترک  طور 

  Fabaceaeمتعلق به خانواده    Alhagi persarumگیاهی  

هیچ در  و  شد  منتقل  مورچه  از  توسط  منطقه    2کدام 

و   نشد  منتقل  ديگر  ها  مطالعاتی  گونه  ساير  با  اشتراکی 

گیاهی   گونه  اين  ازدياد  باعث  که  عواملی  از  يکی  نداشت. 

ای در منطقه چرای آزاد شده است، استفاده دام اهلی و  بوته

ويژه بز(  که چرای دام اهلی )به  استوحشی از اين مناطق  

باعث از بین رفتن پوشش گیاهی شده و گیاه خارشتر که 

 Motamedi et)  استی دام  گیاهی مقاوم به خشکی و چرا

al., 2019 بالطبع است که  يافته  افزايش  اين منطقه  در   )

توسط  آن  بذر  انتقال  به  منجر  گیاه  اين  توسط  بذر  تولید 

 مورچه شده است. 

گیاهی  چهار    Astragalus spp1, Hordeumگونه 

bolbosum, Festuca arundinacea, Plantago  
lanceolata  به بین  که  مشترک  حفاظت طور  منطقه  دو 

خانواده به  متعلق  شدند  منتقل  ملی  پارک  و   هایشده 

Poaceae ,Plantoginaceae   و Fabaceae  هستند .

متعلق به خانواده     .Circium sppهمچنین گونه گیاهی  

Asteraceae  طور مشترک در منطقه چرای آزاد و منطقه به

نه  حفاظت شده منتقل شدند. نتايج نشان داد، انتقال بذر گو

جنس بین  شامل  گیاهی  مورچه  مختلف   ,Messorهای 

Lepisiota, Camponotus, Cataglyphis     و

Tetramorium،  خانواده به  شامل  مربوط  گیاهی  های 
Laminace, Brasicaceae, Poaceae, Fabaceae, 

Asteraceae     و Ranunculaceaeبررسی  است نتايج    .

گونه بین  گیاهی  گونه  بذر  جنس انتقال  مختلف  های 

Messor  خانواده که  داد  شده  نشان  منتقل  گیاهی  های 

جنس مختلف  توسط  خانواده   Messorهای  های  شامل 

 ,Brasicaceae, Poaceae, Fabaceaeگیاهی   

Ranunculaceae  وCaryophyllaceae است . 

های مورچه شناسايی شده منتقل کننده بذر در منطقه گونه

 Lepisiota semenovi, Messor structorپارک شامل:  

Messor incorruptus, Messor intermedius, 

Messor mediosanguineus, Messor spp    وMessor 

syriacus  ملی،  می پارک  منطقه  در  گونه   11باشند. 

)معادل   گونه  17انحصاری  توسط  های  درصد  منتقل شده 

های فوق منتقل شدند که اشتراکی با  مورچه( توسط مورچه

ديگر  گونه منطقه  دو  در  مورچه  توسط  شده  منتقل  های 

ندارند. بیشترين انتقال گونه گیاهی توسط مورچه، مربوط 

  62گونه گیاهی از    60که شامل    استبه منطقه پارک ملی  

معادل   و  شده  منتقل  گونه  96گونه  از  منتقل هادرصد  ی 

 . استشده توسط مورچه 

کننده بذر در منطقه حفاظت شده  های مورچه منتقلگونه 

 Cataglyphis foreli,Cataglyphis nodusشامل:

Camponotus spp, Lepisiota seminovi, Messor 

structor,Messor incorruptus    وMessor spp  
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مورچه  . در اين منطقه گونه انحصاری خاصی توسط هستند

از    ؛ منتقل نشد از    66هی )معادل  گونه گیا   41ولی  درصد 

منطقه  گونه اين  در  مورچه  توسط  که  شده(  منتقل  های 

گونه گیاهی با منطقه    1گونه با منطقه پارک،    4منتقل شد،  

و   آزاد  آزاد    36چرای  چرای  و  پارک  منطقه  با  آن  گونه 

امل:  های مورچه شاشتراک دارند. در منطقه چرای آزاد گونه
Lepisiota seminove, Tetramorium spp, Messor  

Messor structor Messor incorruptus, Messor 

intermedius, Messor variabilis     وMessor spp 

گونه  است فقط  مديريتی  منطقه  اين  در   .Alhagi 

persarum   ل شد و در  طور انحصاری توسط مورچه منتقبه

)  47مجموع   گیاهی  گونه  75معادل  گونه  از  های درصد 

که    استمنتقل شده توسط مورچه( مربوط به اين منطقه  

مديريتی،    36 منطقه  سه  هر  بین  آن  با    9گونه  آن  گونه 

گونه آن با منطقه حفاظت شده اشتراک    1منطقه پارک و  

 دارند.   

جنس مختلف   5نتايج ما نشان داد در بررسی انتقال بذر بین  

)معادل    Messor،  19مورچه، جنس     64/30گونه گیاهی 

گونه از  بهدرصد  را  مورچه(  توسط  شده  منتقل  طور های 

های  انحصاری منتقل کرده است که هیچ اشتراکی با گونه

ها ندارد. اين در حالی است  منتقل شده توسط ساير جنس

به  4که   انحصاری گونه جنس مورچه ديگر  منتقل  طور  ای 

دانکردند.   نشان  ما  تحقیقات  گیاهی  نتايج  گونه  که  د 

Agropyron repens   های مورچه  توسط جنسMessor  

گیاهی    Tetramoriumو   گونه  توسط    Poa bolbosaو 

-جنس از مورچه در اين مطالعه منتقل شدند. گونه 5همه 

  ,  Salvia multicaula   ,  Galium apareneای  ه

Thymus daenensis    وCarex stenophylla   رغم  علی

گیاهان در ترکیب فلورستیک مناطق مطالعاتی،  وجود اين  

   توسط مورچه منتقل نشد.

منظور بررسی اثر مورچه بر روی تنوع نتايج تحقیقی که به

گیاهی در گراسلند انجام شد نشان داد که بذر گیاهانی که  

می منتقل  مورچه  مساعدتری  توسط  شرايط  دارای  شوند 

که در خاک باز  زنی نسبت به بذر ساير گیاهانی  برای جوانه

روی لانههستندشوند،  پراکنده می بر  بررسی  با  آنها  های  . 

ها دريافتند که مقدار هوموس در  ساخته شده توسط مورچه

های ساخته شده و خاک زير لانه شرايط مساعدی برای  لانه

می جوانه  فراهم  ) زنی  اين Kovář et al., 2014کنند   .)

مانند  محققا گیاهانی  که  کردند  بیان   Agropyronن 

repens, Brachypodium pinnatum   Poa 

pratensis,و Salvia verticillata    در اطراف لانه مورچه

Camponothus aethiops  های گیاهیو گونهThymus 

pannonicus, Carex caryophyllea ,Galium 

album     وInula salicina   مورچه لانه  اطراف  در 

Tetramorium spp.   .نتايج تحقیق  به مقدار زياد يافت شد

گیاهی  گونه  که  داد  نشان  فقط Euphorbia spp حاضر 

مورچه   جنس  و   Messorتوسط  آزاد  چرای  منطقه  در 

شده  حفاظت  منطقه  در  و  شد  منتقل  ملی  پارک  منطقه 

های  منتقل نشد. احتمالا يکی از دلايل اين امر وجود گونه

ه نسبت به دو در منطقه حفاظت شد Messorکمتر جنس 

 .استمنطقه ديگر 

مطالعهمحققا در  شامل  ن  مورچه  گونه  هشت  رفتار  ای  
Messor marocanus, Messor barbarous, Messor 

bouvieri, Cataglyphis velox, Formica subrufa, 

Taponima nigerrium, Plagiolepis pigmaea    و  

Pheidolle  pallidula    انتقال دو گونه گیاهی بر روی  را 

Euphorbia boetica     وEuphorbia nicaeensis   در

   El Gandul, Hinojos, La Camilla  چهار منطقه شامل

بذرهای    Aracena  و که  داد  نشان  نتايج  کردند.  بررسی 

Euphorbia boetica    مورچه گونه   Messorتوسط 

marocanus    منطقه گونه    El Gandulدر  بذرهای  و 

Euphorbia nicaeensis    مورچه  Messorتوسط 

bouvieri    منطقه گونه   La Camillaدر  شدند.  منتقل 

بدون    Messor marocanusمورچه    / با  را  گیاهان  بذر 

-منتقل کند اين در  El Gandulتواند در منطقه  الايزوم می

 Euphorbiaورتی است که اين گونه مورچه به بذر گونه  ص

boetica    منطقه نتايج  علاقه  Hinojosدر  نداد.  نشان  ای 

مورچه   که  داد  منطقه    Messor marocanusنشان  در 

Hinojos،  گونه خانواده  بیشتر  به  مربوط  گیاهی  های 

Poaceae  منتقل می مرا  اين  بیان کردند که  حققاکند.  ن 

عنوان مورچه  که به  Messorپذير  اين رفتار متغیر و انعطاف

-های مختلف، بهشود در جمعیتر شناخته میشکارگر بذ

ها و مناطق مختلف  شدت بر تعادل پراکندگی در جمعیت

 (.Narbona et al., 2014گذار است )تأثیر

گونه  داد  نشان  حاضر  تحقیق  شامل  نتايج  مورچه   های 

Messor intrrmedius   وMessor mediosanguineus  

کدام   مورچه   15هر  کردند.  منتقل  را  گیاهی  خانواده 

Messor variabilis   بیشترين میانگین انتقال تعداد بذر را
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ها و  به خود اختصاص داده است. ارتباط متقابل بین مورچه 

 گیاهان در درجه اول به میزان دانه يا میوه بستگی دارد. 

بذر  ن در مورد بررسی پراکنده شدن  محققانتايج مطالعات   

گونه گیاهی    47از طريق مورچه در کالیفرنیا نشان داد، بذر  

به   جمله:    12متعلق  از  گیاهی   ,Disacaceaeخانواده 

Boraginaceae, Liliaceae, Euphorbiaceae, 

Rosaceae, Asteraceae Lamiaceae, Fumariaceae, 

Fabaceae, Resedaceae, Poaceae  و  Polygonaceae  

نشان داد   اين مطالعات  نتايج  توسط مورچه منتقل شدند. 

در رتبه اول  Asteraceaeدرصد از بذرهای خانواده   32که 

، در رده بعدی    Fabaceaeانتقال توسط مورچه و خانواده  

حاضر   مطالعات  نتايج  گرفتند.  قرار  مورچه  توسط  انتقال 

ل  گونه گیاهی منتق  62زيرا  از    است؛همراستا با نتايج فوق  

گونه   Poaceae  ،11گونه گیاهی مربوط به خانواده    16شده،  

خانواده   به  مربوط  گیاهی    Fabaceae  ،8گیاهی  گونه 

گونه گیاهی مربوط    8و    Brassicaceaeمربوط به خانواده  

خانواده    ,Robert and Delilah) است   Asteraceaeبه 

ن نشان داد که میرموخوری  قانتايج مطالعات محق  .  (1990

ها تکامل يافته بار در آنژيوسپرم  100مستقل حداقل    طوربه

 11000خانواده و    77شود که حداقل  در  و تخمین زده می

عنوان يک چنین میرموخوری به گونه وجود داشته باشد. هم

تنوع  برای  نوآوری کلیدی و تکاملی و يک محرک جهانی 

  334ن که بر روی  محققااين  مطالعه  شود. نتايج  محسوب می

که   77از  جنس   داد  نشان  شد  انجام  گیاهی  خانواده 

میرموخوری منجر به نرخ بالای تنوع در گیاهان آنژيوسپرم 

سازی در گیاهانی که توسط چنین نرخ همسانشود. هممی

می پراکنده  روش  مورچه  که  آنها  اقوام  به  نسبت  شود، 

روش به  بذرشان  ديگر  پراکنش  قابل  استهای  طور  به   ،

  101نتايج نشان داد که پراکنش بذر در    .استتوجهی بالاتر  

خانواده   55جنس در  241نسل يا اجداد گیاهی متشکل از 

 6میرموخوری از    أيا چند منش  3آنژوسپرم وجود دارد که  

شامل:    (،أ منش  10)  Asteraceaeخانواده 

Euphorbiaceae  (8  أ منش  ،)Fabaceae  (6   منشأ  ،)

Ranunculaceae  (5  أ منش  ،)Lamiaceae  (4  و أ شمن  )

Liliaceae (3  يافت شد. همأ منش )  16در    أ منش  2چنین 

اثبات    33میرموخوری در    أخانواده و يک منش به  خانواده 

  5/4گونه يا در حدود    11532رسید. آنها تخمین زدند که  

-ها توسط مورچه منتقل میدرصد از کل گیاهان آنژيوسپرم

 ( Lengyel et al.,2009شوند )

  Malva neglectaنتايج تحقیق حاضر نشان داد که گیاه  

خانواده مورچه    Malvaceae  از  گونه   messorتوسط 

mediosanguineus    .شد بويد  منتقل  مطالعه  نتايج 

(Boyd, 2001  گیاهی گونه  پراکنش  روی  بر   )

Fremontodendron decumbens      خانواده از 

Malvaceae   ای،  ای درختچهکه گونهو جزء آنژيوسپرم ها

بومی کالیفرنیا و در معرض انقراض است نشان داد که اين  

منتقل   Messor andreiتوسط گونه مورچه  گونه گیاهی  

( نشان داد که  Barrett, 1927نتايج مطالعات بارت )  شد.  

مورچهگونه رفتار های  مستقل  طور  به  که  دارند  وجود  ای 

چه  های موراند. برخی از جنسبرداشت دانه را تکامل داده

شهدهای    Camponotusمانند   يا  حشرات  ترشحات   ،

های ديگر بذر  کنند  و برخی مورچهگیاهی را برداشت می

شدت انتقال  های مورچه به گیاهان را نسب به ديگر جنس

-های شکارگر بذر میدهند که در اصطلاح به آنها مورچهمی

مورچه   اين جنس   Messorگويند که جنس  از  های  يکی 

مورچهMacmahon et al.,2000)  استشکارگر   های (. 

زيرا اثرات قوی بذر از نظر اکولوژيکی بسیار مهمند؛    شکارگر

آنها بر جوامع گیاهی از جمله  پراکندگی بذر حائز اهمیت 

کلنی  Crist and Macmahon, 1992)  است حذف   .)

مانند  مورچه کننده  برداشت  گیاهان  Messorهای  تنوع   ،

از زير خانواده    Messorدهد. جنس  را کاهش میساله  يک

Myrmicinae    های آن  که همه گونه  استگونه    113دارای

منجر  شوند کهشکارگر هستند و باعث انتقال بذر گیاهان می

شود  ها میبه افزايش مواد مغذی و تنوع بیولوزيکی در خاک

می قرار  تاثیر  تحت  نیز  گیاهی  جوامع  کلنی    ؛ گیردو  زيرا 

محیط)آشی مورچه(  میانه  ايجاد  خردی  بر  های  که  کند 

تاثیر می تنوع گیاهان   Nikolaiگذارند )فراوانی، توزيع و 

and Boeken, 2012  زمانی که لانه جنس .)Messor   در

هايی که مواد غذايی )بذر( زياد باشد ايجاد شود، اين  محیط

مورچه تعداد  مورچه،  از  برای  جنس  را  خود  کارگر  های 

دهد و برعکس. که اين به بذر بیشتر، افزايش میدستیابی  

اندازه مورچهدهد که تعداد کارگر مهمنشان می از  های تر 

می )کارگر  محققان Johnson, 2001باشد  همچنین   .)

در   تغییر  طريق  از  عمدتا  تنوع محیطی  که  داشتند  اظهار 

تراکم و توزيع غذايی تاثیرات قوی بر رفتار انتقال بذر مورچه 

 (.Wilby & Shachak, 2000دارد )ها 
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 ( همکاران  و  لوپز  تحقیقات   ,.Lopez et alنتايج 

1993a,1993b, 1994علت از  يکی  داد  نشان  که  (  هايی 

عنوان شکارگر بذر معرفی  به   Messorشود جنس  باعث می

های ديگر مورچه  شود و تعداد زيادی بذر را نسبت به جنس

جويی )يافتن بذر( خاص  منتقل کنند، مربوط به رفتار علوفه

شود که گونه  و اين رفتار زمانی پديدار می  استاين جنس 

مطالعه  مورچه بتواند با شرايط محیطی سازگار شود. نتايج  

 .Mشامل  Messorن بر روی دو گونه از جنس اين محققا

barbarous   وM.pergandei پذيری رفتاری اين  انعطاف

دارای منابع غذايی کم    هايی کهدو گونه را نسبت به محیط

هستند نشان داد. اين دو گونه مورچه در زمان کمبود غذا،  

تر و دارای انشعابات کمتر را برای جستجو مسیرهای طولانی

می طی  لانه  تا  بهغذا  که  برای  کنند  استراتژی  يک  عنوان 

منابع جديد   بهاستکشف  در  .  فراوانی  اطلاعات  کلی  طور 

اهمیت   مورچهمورد  بر  اکولوزيکی  مبنی  بذر  های شکارگر 

اثرات اين نوع مورچه بر روی افزايش تنوع گیاهی وجود دارد  

 Messorولی در مورد استراتژی جستجوی بذر برای گونه  

 اطلاعات دقیقی در دست نیست. 

مورچه جنس  که  داد  نشان  ما  مطالعات     Messorنتايج 

ونه گیاهی را  های مورچه تعداد زياد گنسبت به ساير جنس

از است.  کرده  گیاهی،    62  منتقل  گیاهی    19گونه  گونه 

به  64/30معادل  ) گونه  اين  توسط  انحصاری درصد(  طور 

های گیاهی که توسط  انتقال يافت که اشتراکی با ساير گونه

-مورچه منتقل شده بود نداشت. طبق نتايج اين تحقیق، می

زيادی گونه  ای که تعداد  عنوان مورچهرا به  Messorتوان  

دهد، يکی از عوامل افزايش  ها را انتقال میگیاهی و بذر گونه

گونه حضور  و  نظر  تنوع  در  گیاهی  پوشش  ترکیب  در  ها 

بازه افزايش مطالعات در مناطق و در  های زمانی  گرفت. با 

مختلف و يا تغییر رفتار اين گونه از مورچه با در نظر گرفتن  

ای مختلف تحت شرايط  هروند تغییر پوشش گیاهی در سال 

تری در مورد پراکنش بذر  تواند اطلاعات دقیقاقلیمی، می 

توسط اين گونه از مورچه و تاثیر آن بر تنوع پوشش گیاهی  
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Abstract 

Seed dispersal by ants is one of the methods of seed dispersal that leads to an increase in plant diversity 

and plant coexistence at the local scale. This study was conducted with the aim of investigating the 

number of plant species, plant families transported by ants, and comparing the genus and species of ants 

transporting seeds, in Teng-e-Sayad area of Chaharmahal va Bakhtiari province. Study areas for 

collecting ant nest samples include three animal grazing management zones: 1- National Park 2- 

Protected Area 3- Free Grazing Area. Sampling was done in each study area from the soil related to 3 

ant nests in each of the sites from 0 to 5 cm deep. Sampling was done in 2018 during the three months 

of July, August and Septamber in the study areas. In this experiment, 5 genera and 12 species of ants 

were identified. The results showed that a total of 62 plant species belonging to 15 plant families were 

transported by ants, of which 36 plant species were jointly transported by ants in all three regions. The 

results showed that there is only a significant difference between the ant genera Camponotus and 

Cataglyphis and also between the two genera Camponotus and Tetramorium (P<0.05). The results 

showed that the genus Messor, as a predatory ant, has transmitted 19 plant species that have nothing in 

common with other ant genera, and this ant genus has transmitted a large number of plant species 

compared to other ant genera. According to the results of this research, Messor can be considered as an 

ant that transmits a large number of plant species and species seeds and has an important effect on the 

diversity and presence of species in the vegetation composition . 

Keywords: Seed dispersal, National park, Plant germination, Myrmecochory 
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1 Amaranthaceae 
Amaronthus retroflexus L. يکساله  علفي  برگ پهن Th  *  *  * 

2 Amaranthaceae 
Chenopodium album L. يكساله   برگ پهن Th  *  *  * 

3 Apiaceae 
Pimpinella aurea DC. چندساله   برگ پهن He  * - - 

4 Asteraceae 
Achillea wilhelmsii C.Koch. چندساله   برگ پهن He  *  *  * 

5 Asteraceae 
Carthamus oxyacantha  M.B. اي بوته Th  *  *  * 

6 Asteraceae 
Centaurea virgata Lam. چندساله   برگ پهن He  *  *  * 

7 Asteraceae 
Cirsium spp چندساله  ي علف برگ پهن He -  *  * 

8 Asteraceae 
Crepis sancta (L.) Bobcock. يكساله   برگ پهن Th  *  *  * 

9 Asteraceae 
Lactuca serriola L. اي بوته He  *  *  * 

10 Asteraceae 
Onopordon leptolepis DC. ساله  دو يا  يکساله  برگ پهن TH/He  *  *  * 

11 Asteraceae 
Taraxacum syriacum Boiss. علفي  برگ پهن He  *  *  * 

12 Boraginaceae 
Lappula microcarpa Gürke. چندساله  ي علف برگ پهن He  * - - 

13 Brassicaceae 
Alyssum linifolium Steph. ex Willd. يکساله   برگ پهن Th  *  *  * 

14 Brassicaceae 
Arabis caucasica Willd. علفي  برگ پهن He  * -  * 

15 Brassicaceae Cardaria draba (L.)Desv. يكساله   برگ پهن Ge/ He  *  *  * 

16 Brassicaceae 
Chardinia orientalis (L.)Kuntze يکساله  علفي  برگ پهن Th  *  *  * 

17 Brassicaceae 
Clypeola microcarpa Boiss. يکساله  علفي  برگ پهن Th  *  *  * 

18 Brassicaceae 
Descurainia Sophia (L.)Schur. يکساله   برگ پهن Th  *  *  * 

19 Brassicaceae Erysimum repandum L. چندساله   برگ پهن He/Th  *  *  * 

20 Brassicaceae 
Sisymbrium irio K.Koch يکساله ي علف برگ پهن   Th  * -  * 

21 Caryophyllaceae Acanthophyllum microcephalum 

Boiss. 
 *  *  *  Ch اي بوته

22 Caryophyllaceae 
Buffonia spp - -  * - - 

23 Caryophyllaceae 
Cerastium inflatum Link ex desf. يكساله   برگ پهن Th  *  *  * 

24 Caryophyllaceae 
Ceratocarpus arenarius L. يكساله   برگ پهن Th  *  *  * 

25 Caryophyllaceae 
Holosteum umbellatum L. يکساله  علفي  برگ پهن Th  * -  * 

26 Caryophyllaceae 
Minuartia meyeri (Boiss.) Bornm. يكساله   برگ پهن Th  *  *  * 
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27 Caryophyllaceae 
Vaccaria pyramidata Medik. يکساله  علفي  برگ پهن Th  * -  * 

28 Convolvulaceae 

Convolvulus arvensis L. 

 *  *  *  Ge چندساله  ي علف برگ پهن

29 Euphorbiaceae 
Euphorbia spp چندساله  ي علف برگ پهن He  * -  * 

30 Fabaceae 
Alhagi persarum Boiss.& Buhse. علفي  برگ پهن He - -  * 

31 Fabaceae 
Astragalus cephalanthus Dc. اي بوته Ch  * - - 

32 Fabaceae 
Astragalus ovinus Boiss. چندساله   برگ پهن He  * - - 

33 Fabaceae Astragalus rhodosemius Boiss. & 

Hausskn. 
 *  *  *  Ch ي ا  بوته

34 Fabaceae 
Astragalus spp1 - -  *  * - 

35 Fabaceae 
Astragalus spp2 - -  *  *  * 

36 Fabaceae 
Astragalus verus Olivier. اي بوته Ch  * - - 

37 Fabaceae 
Onobrychis gaubae Bornm. چندساله  ي علف برگ پهن He  * - - 

38 Fabaceae 
Trifolium repens L. علفي  برگ پهن He  *  *  * 

39 Fabaceae 
Trigonella monantha C. A. Mey. يکساله  علفي  برگ پهن Th  *  *  * 

40 Fabaceae 
Vicia villossa Roth. چندساله  ي علف برگ پهن He  *  *  * 

41 geraniceae 
Erodium cicutarium L. چندساله   برگ پهن Ge  * -  * 

42 Lamiaceae 
Phlomis spp چندساله  ي علف برگ پهن He  *  *  * 

43 Malvaceae 
Malva neglecta Wallr. يكساله   برگ پهن He  *  *  * 

44 Platnaginaceae 
Plantago lanceolata L. علفي  برگ پهن He  *  * - 

45 poaceae Agropyron intermedium (Host) P. 

Beauv. 
 - - *  He چندساله  گندمي

46 poaceae 
Agropyron repens (L.) P. Beauv. چندساله  گندمي He/Ge  * -  * 

47 Poaceae 
Boissiera squarrosa Nevs. يکساله  گندمي Th  *  *  * 

48 Poaceae 
Bromus tectorum L. يکساله  گندمي Th  *  *  * 

49 poaceae 
Bromus tomentellus Boiss. چندساله  گندمي He  * - - 

50 Poaceae 
Dactylis glomerata L. چندساله  گندمي He  * - - 

51 Poaceae 
Festuca arundinacea Schreb. چندساله  گندمي He  *  * - 

52 Poaceae 
Hordeum bolbusom L. چندساله  گندمي Ge  *  * - 

53 Poaceae 
Hordeum glaucum Steud. يکساله   گندمي علف Th * - * 
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54 Poaceae 
Melica  persica Kunth. چندساله  گندمي Ge * * * 

55 poaceae 
Oryzopsis holciformis (M.B.) Hack. چندساله  گندمي Ge * * * 

56 Poaceae 
Poa bulbosa L. چندساله  گندمي Ge * * * 

57 poaceae 
Sorghum halepense (L.)Pers. چندساله  گندمي Ge * - - 

58 poaceae 
Stipa barbata Desf. چندساله  گندمي He * * * 

59 poaceae 
Stipa hohenackeriana Trin. & Rupr. چندساله  گندمي He * * * 

60 poaceae Taeniatherum crinitum 

(Schreb.)Nevski. 
 * * * Th يکساله  گندمي

61 Ranunculaceae 
Ceratocephalus falcatus (L.)Pers. يکساله  علفي  برگ پهن Th * * * 

62 Scrophulariaceae 
Scrophularia nervosa Benth. علفي  برگ پهن He * - * 
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zone free 
Buffer Core 

messor 

species 

Le.s

e 

Me.s

t 

Me.in

c 

Me.in

t 

Me.s

p 

Me.v

a 

Te.s

p 

Cat.f

o 

Cam.s

p 

Cat.n

o 

Le.s

e 

Me.s

t 

Me.in

c 

Me.s

p 

Le.s

e 

Me.s

t 

Me.in

c 

Me.in

t 

Me.m

e 

Me.s

p 

Me.s

y 

Ac.mi 0 0 * * * * * 0 0 * 0 0 * 0 0 0 0 * * * 0 

Ac.wi 0 0 0 0 * 0 * 0 0 * 0 0 0 * 0 0 0 * * * * 
Ag.in 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 * 0 

Ag.re 0 0 0 0 * 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * * * 

Al.pe * 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Al.li * 0 * * * 0 * 0 0 * 0 * 0 * 0 * * * * * 0 

Am.re 0 0 * 0 * 0 * 0 0 0 0 * 0 * 0 0 0 0 * * 0 

Ar.ca 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 * 0 
As.ce 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 * 

As.ov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 

As.rh 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 * * * * 0 0 * 0 * 0 0 
As.sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * * 0 0 0 0 * 0 0 0 0 

As.sp 0 0 0 0 * 0 * 0 0 * 0 0 0 * 0 0 0 * 0 * 0 

As.ve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 
Bo.sq 0 0 0 0 * 0 * 0 0 * * * 0 * 0 0 0 * * * * 

Br.tc * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

Br.to 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * * 0 * 
Bu.sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 

Ca.dr * 0 * * * * * * 0 * * * 0 * 0 * * * * * * 

Ca.ox 0 0 * * * 0 * 0 0 * 0 0 0 * 0 0 0 * * * 0 
Ce.vi 0 0 * * * * 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 * * * * * 

Ce.in 0 0 0 0 0 0 * 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 * * * 0 

Ce.ar * 0 0 * 0 * 0 0 0 0 0 * 0 0 * * * 0 0 0 0 
Ce.fa * * * * 0 * 0 0 * * * * 0 * * * * * * * 0 

Ch.or 0 0 * * * 0 * 0 0 * 0 * * * * * * 0 0 * 0 

Ch.al 0 * 0 * * * * 0 0 0 0 0 0 * 0 * 0 * * * * 
Ci.sp 0 0 * 0 * * 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cl.mi 0 0 0 0 0 0 * 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 * * * 0 

Co.ar 0 0 0 0 * 0 * 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 * * * * 
Cr.sa 0 * * 0 * 0 * * * 0 * * 0 0 0 * 0 * * * 0 

Da.gl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 
De.so * 0 0 0 * 0 0 * 0 0 * 0 0 0 0 * * * * * 0 

Ep.sp 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 

Er.ci 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * * 0 0 
Er.re 0 0 0 0 * 0 * 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 * * 0 * 

Fe.ar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 * 0 0 0 0 * 0 0 

Ho.um 0 * * * * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 
Ho.bo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 * * 0 0 

Ho.gl 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 * 

La.se 0 0 * 0 * * 0 * * 0 * * * 0 * * * 0 * 0 * 
La.mi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * * * * 
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zone free 
Buffer Core 

messor 

species 

Le.s

e 

Me.s

t 

Me.in

c 

Me.in

t 

Me.s

p 

Me.v

a 

Te.s

p 

Cat.f

o 

Cam.s

p 

Cat.n

o 

Le.s

e 

Me.s

t 

Me.in

c 

Me.s

p 

Le.s

e 

Me.s

t 

Me.in

c 

Me.in

t 

Me.m

e 

Me.s

p 

Me.s

y 

Ma.ne 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 * * 0 0 
Me.pe 0 0 0 0 * 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 * * * 0 

Mi.me 0 0 * 0 0 0 * 0 * * 0 0 * 0 * * * * * 0 0 

On.ga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * * 0 * 
On.le 0 0 * * * * 0 0 0 0 * 0 * * 0 0 0 * * 0 0 

Or.ho 0 0 0 0 * 0 * 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 * 0 * 

Ph.sp 0 * * 0 * 0 * 0 0 0 * * * 0 * * 0 * * * 0 
Pi.au 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 

Pl.la 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 * * 0 * 

Po.bo * * * * * * * * * * * * * * 0 * * * * * * 
Sc.ne 0 0 0 * * * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 

Si.ir 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * * 0 0 

So.ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 
St.ho 0 0 0 0 * 0 * 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 * * 0 0 

St.ba 0 * 0 * 0 * 0 0 0 0 * * 0 0 0 * 0 0 0 0 0 

Ta.cr 0 * 0 * 0 * 0 0 * 0 * 0 0 0 0 * * 0 0 0 0 
Ta.sy 0 * * 0 * 0 * * 0 * 0 * 0 0 0 0 0 * * * 0 

Tr.re 0 0 0 0 0 0 * 0 0 * 0 0 0 * 0 0 0 * * 0 * 

Tr.mo * 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 * 0 0 0 * * 0 0 0 0 
Va.pr 0 0 0 0 * 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 * 0 

Vi.vi 0 0 0 0 * 0 * 0 0 * 0 0 0 * 0 0 0 * * 0 * 
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