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 ي غرب جانيآذربا ،يچا نازلومنطقه  يزارهاگون  ياهيتنوع گ يهاشاخص ريدامنه بر مقاد  يياياثر جهت جغراف

 4، مرتضي مفیدي چلان3، جواد معتمدي2اسفنديار جهانتاب ، *1اسماعیل شیداي كركج
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 01/02/1402تاريخ پذيرش: ؛ 22/06/1401تاريخ دريافت: 

 1ده یچک

در همین راستا، پژوهش حاضر    هاي مرتعي است.رويکرد حفاظتي در اكوسیستميکي از ملزومات اتخاذ    زيستي،   تنوع  وضعیت  از  آگاهي

، انجام شد. بدين منظور،  1397ي منطقه نازلو چاي در سال  ارهازگونهاي تنوع گیاهي، در  منظور بررسي اثر جهت دامنه بر مقادير شاخصبه

متري، مستقر شدند؛    50هاي  پنج متر از همديگر، در امتداد ترانسکت قطعه نمونه يک متر مربعي كه با فاصله    230در مجموع، با كاربرد  

هاي اصلي دامنه )هشت جهت شمالي، پنج جهت جنوبي، پنج هاي گیاهي، در هر يک از جهتاقدام به برداشت درصد پوشش تاجي گونه

نرم  با  سپس  گرديد.  غربي(  پنج جهت  و  شرقي  و  شاخص  ، PASTافزار  جهت  مهم  گونههاي  تنوع  معرف  تاكسا،  پركاربرد  )مارگالف،  اي 

 هاياي و شاخصهاي غالبیت، يکنواختي، سیمپسون، پايلو به عنوان يکنواختي گونه اي، شاخص منهینیک، و برگر پاركر به عنوان غناي گونه 

طرفه، اقدام به مقايسه واريانس يک  محاسبه شد. در نهايت، با استفاده از روش تجزيه هاي ناهمگني(شانون، بريلوئین به عنوان شاخص

هاي مارگالف، تاكسا، شانون،  گونه گیاهي شناسايي شد و شاخص  41هاي مورد مطالعه تعداد  ها شد. نتايج، نشان داد؛ در دامنهآماري میانگین 

طوري كه بیشترين مقدار  به ند. داري در سطح پنج درصد داشتبريلوئین و آلفا فیشر در جهات مختلف جغرافیايي با يکديگر اختلاف معني

هاي سیمپسون، منهینیک، غالبیت، يکنواختي،  بود. شاخص  05/4و    88/1، 1/2،  2/12،  55/2ها، مربوط به جهت غربي به ترتیب  اين شاخص

ها صوص اكثر شاخص داري نداشتند. اگر چه دو دامنه غربي و جنوبي در خو برگر پاركر نیز در جهات مختلف با يکديگر اختلاف معني پايلو

ها، اين دو دامنه را در يک خوشه با شباهت بالا  بندي تركیب گیاهي سايتولي با اين حال نتايج خوشه  ، دار داشتند با يکديگر تفاوت معني

خصوص    هاي تنوع به خوبي قادر به ارائه اطلاعات دربندي نموده است.  اين يافته بیانگر آن است كه شاخصدرصد( طبقه  70)در حدود  

ها به تركیب گیاهي نیز توجه نمود. در نهايت بايستي ذكر كرد اگر چه  تركیب گیاهي نیستند و بايستي در خصوص استفاده از اين شاخص 

هاي  ها در طرحولي پیشنهاد استفاده از اين شاخص   ، ها بودندهاي مارگالف، تاكسا، شانون، بريلوئین و آلفا فیشر قادر به تفکیک دامنهشاخص

 غرب كشور، نیاز به تحقیقات متعدد ديگر دارد.  در شمال   Astragulus microcephalusزارها با غالبیت گونه پايش گون
 

 هیاروم ، ي کنواختي ت، یپويايي اكوسیستم، غالب ، ي اهیتنوع گ  :يدی كل يهاواژه

 

 مقدمه 

،  "حفداتدت"اقددامدات مر ر مي ي و گسدددترده براي  يكي از  

منوان  هاي مرتعي، بهاكوسديسدت از   "برداريبهره"و   "احياء"

؛ شدناتت تنو   سده موففه رويكردي مرتب  با مديريت مراتع

انددازهگونده  ,Magurranگيري و برآورد آن اسددددت  اي، 

1988; Krebs, 2001  ه كدداران،    ؛ و  ؛ 1388اجتهددادي 

 
 e.sheidai@urmia.ac.irيسنده مسئول: نو*

(. 1398؛ جهدانتداو و ه كداران،  1389جهدانتداو و ه كداران،  

هداي بخش زندده  رين شدددات تاي، يكي از مه تنو  گونده

ت كه تحت تأ ير موامل محيطي هاي مرتعي اسداكوسديسدت 

  از  يكي  گيرد. فيزيوگرافي،جهدات جررافيدايي قرار مي  نظير

 و  گيداهدان  تنو   بر  زيدادي  تدأ ير  كده  اسدددت  محيطي  موامدل

 (. منداردددر1386دارد  ميرزايي و ه كداران،    هداآن  پراكنش
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  قدابدل  دفيدل تدأ يربده شددديد ،  و جهدت  توپوگرافي نظير ارتفدا ،

 محيي توجهي كه بر موامل تاكي و آو و هوايي در مقياس

گذارند  مي  گياهي نيز تأ ير پوشدش  ردفات  و توزيع دارند، بر

 Jucker et al., 2018; Daws et al., 2002; 

Moeslund et al., 2013  .) 

در يدددسدددتد اكدوفدو يدكدي  نسدددبدي  پددايددداري  بدده  ابدي 

يكي از اهداف اسداسدي در مديريت مرتعي،  هاي اكوسديسدت 

هاي اردوفي  شدود و يكي از شديوهمي  محسدووها،  اين مررده

  ايتوجده بده حفو و افزايش تنو  گونده  ،نيدل بده اين پدايدداري

؛ 1388؛ اجتهدادي و ه كداران،  1384 مصدددداقي،    اسدددت

(. 1400؛ فرازمند و مزين، 1399 معت دي، و  شيداي كركج

  مكان،  و  زمان  طول  در  گياهي  شپوشددد  اسدددتقرار اردددواً

 بدا  گيداهي  پوشدددش  ميدان  هدايواكنش  و  هداكنش از برآينددي

هاي مختيف تورشديدي دريافت  اسدت. تابش  محيطي موامل

هداي مختيف و پوشدددش گيداهي مرتب  بين شدددده، محي 

هاي اسدتوا و قط (،  منوان مثال، شدي هاي شدي   بهجهت

جررافيدايي متوسددد  اسدددت  يد  پدديدده جهداني در مر   

 Holland & Steyn, 1975; Small et al., 2005 .)

 و اسددت  پيوسددته  گياهي جوامع  داراي، متوسدد   ارتفامات

  بدا   ه راه  غندا  بيشدددترين  بده،  ارتفدامدات  اين  گيداهيپوشدددش

(. Hegazy et al., 1998   رسدديم زيادا  سدبتن  يكنواتتي

هداي تنو  زيسدددتي گونده  ،محققدان مختيف  ،بددين منظور

در نظر گرفتن موامل فيزيوگرافي  شي ، ارتفا    گياهي را با

برتي از    .اندكردهاز سدط  دريا و جهت جررافيايي( بررسدي 

  راياندد. بهداي گيداهي پرداتتدههدا، بده بررسدددي تنو  گوندهآن

مطددافعدداتمثددال،   ميفطواني  در  منطقدده  مدددت  زارهدداي 

از تنو   مينوسدددوتداي آمريكدا، جوامع گيد  زيدادياهي كده 

و در مواقع   رنددا يبرتوردارند، راندمان توفيد اوفيه پايدارتر

كه مريد  هسدتندتر قادر به تجديد حيات تشدكسدافي، سدريع

اسدت؛ يعني ها بر اسداس تنو  فرضديه پايداري اكوسديسدت 

چه اكوسدديسددت ، از تنو  بيشددتري برتوردار باشددد، آن  هر

هداي محيطي برابر تنشو در    ردجدامعده  بدات بيشدددتري دا

 & Tillmanن دايدد  نظير تشدددكسدددافي، مقداومدت مي

Adowing, 1994غني از طرفي،  در ترين دشددددت(.  هدا، 

دهنده اين نشدان اند. اين امرترين مناطق واقع شددهتشد 

اي، منحصدر به مناطق واقعيت اسدت كه حداكثر غناي گونه

ن مرطوو  در (.  Aerz & Zayed, 1996   يسددددتتييي 

اي گياهان ميفي در با بررسي تنو  گونه اي، محققانمطافعه

هاي جنگيي رابطه با موامل فيزيوگرافي  در اكوسدديسددت 

ترتيد   بده  ،دريدافتندد كده ارتفدا  و بدارنددگي  ،زاگرس ميداني

 هسدتند  ترين مامل در تفكي  جوامع گياهي در منطقهمه 

هد دكدداران،   و  مدطددافدعدده  (.1389 مدهدددوي  درندتددايدج   اي 

  ييراتتر يدر تصددوب بررسدد اهر بِل گويجه زارهايبيشدده

دهد ا رات  ينشدددان م  ي،توپوگراف  ي در شدددرا  ياهيتنو  گ

 -هاي تاكسا، سي پسون، شانوناريي شي  بر روي شات 

دار نيسددت و ا رات اردديي جهت بر واينر و مارگافف، معني

روي شدات  تاكسدا در سدط  ي  درردد و بر روي ديگر 

دار اسدت. ه ننين  در سدط  پنج درردد، معنيها  شدات 

هاي تنو ، در جهت  نشدان دادند كه ميانگين ت امي شدات 

بندي تركي  غربي بيشددتر اسددت و نتايج مربو  به توشدده

هاي تنو   پوشدش گياهي، نتايج مربو  به مقايسده شدات 

(. 1397ن ايد  قنبري و شيداي كركج، ها را تأييد ميسايت

ر ارتفا  از سددط  دريا، شددي  و جهت را بر وهشددگران ا ژپ 

هداي گيداهي در مراتع نددوشدددن  تنو ، غندا و يكنواتتي گونده

يزد مورد بررسدي قرار دادند. بر اسداس نتايج، ارتفا  از سدط  

هاي گيداهي منطقه تأ ير دريا بر تنو ، غندا و يكنواتتي گونه

 2400-2600داري داشدددت و دامنده ارتفدامي ميداني  معني

نو ، غندا و يكنواتتي بدااتري داشدددتندد  فخي ي متر(، ت

(. در مطدافعده ديگري، بده بررسدددي تركيد  و 1390ابرقويي،  

سددب،ن، مامل    -ها در گراديان ارتفامي مرانسدداتتار گونه

ترين موامل مر ر در پراكنش ارتفا  از سددط  دريا را از مه 

(. محققدان  Ghafari et al., 2018اي معرفي كردندد  گونده

اي گياهان آوندي در طول  سدددي رابطه بين تنو  گونهبا برر

گراديدان ارتفدامي در غرو هي دافيداي هندد، نشدددان دادندد كده 

اي و ارتفا ، مشدداهده  ي  رابطه ت  ن ايي، بين غناي گونه

متر و  5000اي، در ارتفامات  شدددود. حداكثر غناي گونهمي

  يا متر مشدداهده شددد؛ اما در كل منطقه، غناي گونه 5200

رسديد متر، به اوج تود مي  4000و   متر 3500ارتفامات  در 

 Namgail et al., 2012 وهشددگران افگوهاي ارتفامي ژ(. پ

هاي گائوفيگونگ واقع اي گيداهان در كوهسدددتانغنداي گونه

ها در جنوو شدددرب تبت چين را بررسدددي كردند. نتايج آن

نشدان داد غنا و تراك  گياهان در سدط  گونه، جنو و تيره، 

داراي افگوهداي كوهداني در طول گراديدان ارتفدامي و شددديد   

  منظور(. محققدان بدهWang et al., 2009بوده اسددددت  

 توپوگرافي،  موامل و ايگونه  تنو  رابطه و  پايداري  بررسددي

  تنو  ميزان  دريا، سددط  از ارتفا  افزايش  اتهار داشددتند با

  ايگونه تنو  شدددي ، درردددد افزايش  با و  كاهش اي،گونه

 جهدات  بين  بيدان داشدددتندد در  ه ننين.  يدابددمي  زايشاف
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دارندد   را  تنو   بيشدددترين  شدددرقي  هدايدامنده  جررافيدايي،

 Nodehi et al., 2015اي گزارش شدددد كه (. در مطدافعده

گوندده تنو   بر  دامندده  جررافيددايي  ا ر  جهددت  گيدداهي،  اي 

هداي تنو   داري دارد و بيشدددترين ميدانگين شدددات معني

اي در دامنه شدد افي و درتتي و درتتنهزيسددتي در ايه 

حيدري و ايه ميفي در دامنه جنوبي، مشداهده شدد  حسدين

(. نتدايج تحقيقي نشدددان داد در قيده هزار  1398ه كداران،  

تواند از طريق تريير فاكتورهاي  مسدددجد، جهت شدددي  مي

محيطي بر تنو  زيستي ا رگذار باشد. ه ننين گزارش شد 

  جنوبي ك ترين، غنا و شددي  شددرقي، بيشددترين و شددي

نتدايج  (.  1399يكنواتتي را دارندد  حسددديني و ه كداران،  

هاي پژوهش انجام شدده در تصدوب بررسدي و غناي گونه

شدددي يايي تار در   گياهي با موامل فيزيوگرافي و فيزيكي

نشددان داد كه موامل جهت   ،شددده كبيركوهمنطقه حفاتت

هاي گياهي  نهبر تنو  گو  ،جررافيايي و ارتفا  از سددط  دريا

بددون  بندابراين   (.1389 مهددوي و ه كداران،    نددتدأ يرگدذار

ضدد ن باا بردن درر ما از   ،آگاهي از تنو  زيسددتي ،شدد 

تواندد اط،مدات مفيددي را در مي  ،هداپدايدداري اكوسددديسدددت 

ها و تدابير مديريتي مناسد  براي  تصدوب اتخا  اسدتراتژي

  قرار دهد   ها در اتتيارمديريت و حفاتت بهينه اكوسديسدت 

 Noor Alhamad, 2006  1401(. جهانتاو و ه كاران )

هاي گياهي  با بررسددي موامل محيطي مو ر بر تنو  در تي 

  مراتع كوهسددتاني چهارباا اسددتان گيسددتان نشددان دادند؛ 

اي  هاي يكنواتتي سدي پسدون و تنو  گونهمقادير شدات 

 ها، تحت تا ير شدي  دامنه، مقدار كربنواينر تي   -شدانون

. شدي  مه ترين مامل مر ر بر اسدتآفي و هدايت افكتريكي 

 -اي شدانونهاي يكنواتتي سدي پسدون و تنو  گونهشدات 

واينر اسدددت. نتدايج تحييدل افزونگي نشدددان داد كده رابطده  

دار هاي تنو  گياهي، معنيها با شددات تصددوردديات تي 

نتايج نشددان داد با افزايش مقدار پتاسددي  و هدايت  .اسددت

كند.  مقدار شات  يكنواتتي نيز افزايش پيدا مي  افكتريكي

ه ننين نتدايج نشدددان داد بدا افزايش فداكتورهداي آهد  و 

كند.  اسدديديته ميزان شددات  شددانون نيز افزايش پيدا مي

هاي شددانون با فاكتورهاي شددي  جهت و ارتفا   شددات 

افزايش  رابطده مكو دارد. ه ننين بر اسدددداس نتدايج بدا 

ا  و سددنگريزه مقدار شددات   فاكتورهاي رس رطوبت اشددب

( 1398ردادقپور و ه كاران  كند.  مارگافف افزايش پيدا مي

موامل مو ر فيزيوگرافي، توپوگرافي و تاكي بر در بررسدددي 

نشدان دادند،   مراتع كوهسدتاني ن ين، اردبيلي در گياهتنو 

غندايويژگي بر  توپوگرافي،  و  فيزيوگرافي  و گوندههداي  اي 

تدار و بر مقددار يكنواتتي و شدددي يدايي  تصدددورددديدات

ها، بيشددترين تا ير را داشددت و ميزان  اي زيرحوزهگونهتنو 

كرد. در مج و ؛  درردددد از ترييرات را تبيين مي  64/89

افكتريكي تار، از مه ترين  آفي و هدايتمقدار شي ، كربن

اي و گوندههداي تنو موامدل مو ر بر افزايش مقدادير شدددات 

ول، مسددداحدت و جهدت زيرحوزه، از مه ترين  پدارامترهداي ط

آنها ه ننين  هاي مذكور بود.  موامل مو ر بر كاهش شات 

در شدددرايطي كده هددف  بر حسددد  نتدايج منوان ن ودندد  

هايي كه از  مكان  داي باشدددد، بايگونهمديريت، افزايش تنو 

آن  تبع آفي و بدهشدددي يدايي تدار  مدادهنظر تصدددورددديدات

آفي( در معر  تطر هسدتند، در اوفويت قرار گيرند و كربن

گياهي و افزايش اگر هدف مديريت، افزايش سداتتار پوشدش

پاشد اني باشدد، در اين درردد حفاتت گياهي از فرسدايش

و   ندنوبي واقعهايي كه در جهات جرددورت بايسددتي مكان

، در اوفويت قرار گيرند. ض ن اينكه  هستندداراي شدي  تند  

ي بدا مسددداحدت هداانجدام م ييدات احيداي مرتع، در زيرحوزه

اسدت  اي، در اوفويت گونهين بودن غناييواسدطه پابزرگتر، به

واسدطه دارا بودن غناي باا، بايد  هاي كوچكتر، بهو زيرحوزه

 .يت، قرار گيرنددر اوفويت حفاتت و ح ا

دهد؛ موامل بندي مرور منابع نشددان ميبه منوان ج ع

توانند بر تنو  و فيزيوگرافي از ج يه مواميي هسدتند كه مي

 ,.Enright et alهداي گيداهي تدأ ير بگدذارندد  غنداي گونده

منوان  (. از بين موامدل فيزيوگرافي، جهدت دامنده بده2005

اي در بسددديداري از  يد  مدامدل مر ر در ايجداد تنو  گونده

طوري كه با  هاي طبيعي، منوان شدده اسدت. بهاكوسديسدت 

تأ ير بر رطوبت، حارديخيزي و م ق تار، تأ ير زيادي در 

دارد   گيدداهي  تندو   و   ,Small & McCarthyتركيدد  

(. از طرفي با توجه به اينكه امروزه انسدان با مشدك،ت  2005

تي آن  متعدد در محي  زيسدددت تود و تهديد تنو  زيسددد

ترين ارددل در حفاتت از ي  رو، مه مواجه اسددت؛ از اين

دهنده اكوسديسدت  و اكوسديسدت ، شدناتت مناردر تشدكيل

(. Kaya & Raynal, 2001بررسي تنو  زيستي آن است  

دهدد تنو  گيداهي بده از طرفي نتدايج تحقيقدات نشدددان مي

هاي مه  پوشدش گياهي اكوسديسدت   منوان يكي از شدات 

مه ي در تبيين تدمات اكوسدديسددت  نظير    تواند نقشمي

( و 1399  معت ددي،و    شددديدداي كركج   ترسددديد  كربن  

هاي نفو پذيري تار، چرته مواد غذايي و پايداري شات 

( و تعيين وضدددعيدت و 1399و ه كداران،    احسددداني   تار
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( داشددته باشددد.  1398و ه كاران،   اسدد،ميگرايش مرتع  

منوان  تواند بهه ننين آگاهي از وضدعيت تنو  زيسدتي مي

سدددازگان باشدددد و از اهداف  راهن اي مديريت اردددوفي بوم

سدددازگدان مدديريدت مندابع طبيعي، حفو تنو  گيداهي در بوم

اين امر  .منظور دستيابي به حداكثر پايداري و توفيد استبه

ريتي نظير كنترل شددددت چراي  هاي مديبا اتخا  تصددد ي 

گيرد. اين در دام، كنترل فشدددارهداي محيطي ردددورت مي

حافيسددت كه موامل محيطي مختيف بر تنو  مو ر دانسددته  

ا رات ارديي و سداده موامل محيطي يافتن  شدده اسدت فذا 

فذا در ه ين   اسدت. طي تحقيقات با جزئيات بيشدتر ضدروري

ي، پژوهش  راسددتا و با توجه به اه يت تنو  پوشددش گياه

اي  حاضددر در پي آن اسددت كه تنو ، غنا و يكنواتتي گونه

 Astragulusزارهاي منطقه نازفو چاي با غافبيت گونه  گون

microcephalus     فديدزيدوگدرافديدد مدوامددل  و  بدررسدددي  را 

شددددات  مقددادير  بر  گونددهتددأ يرگددذار  تنو   اي در هدداي 

  هاي مذكور را معرفي ن ايد تا با درر ترييراتاكوسديسدت 

 هدا بدا فداكتورهداي فيزيوگرافي،هدا و ارتبدا  آناين شدددات 

حفو و ايجداد  بدات در سدددط  براي ريزي ازم  بتوان برندامده

هاي مشددابه و نيز بهبود ارائه  مراتع منطقه و اكوسدديسددت 

 تدمات اكوسيست ي را اتخا  كرد.

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

منوان  رداود، بدهيم  يانجدام پژوهش، مراتع كوهسدددتدان  يبرا

ت يدبدا غدافب  يمنطقده ندازفوچدا  يزارهداشدددگداه معرف گونيرو

نظر  .Astragulus microcephalus Willdگوندده   در   ،

هكتار، بين  6009گرفته شدددد. مراتع مذكور، با مسددداحت  

و   يمر  شددد داف  º 37  45"تدا    º37  49'  34"محددوده  

"2/49  '47  º46   43'  4/56"تا  º44    طول شرقي، در دامنه

دارنددد.    2756تددا    1536  يارتدفددامد پدراكدندش    ندظدر  ازمدتدر، 

  شددديدد   پر  اراضدددي  را  منطقدده  امظ   بخش  ،يتوپوگراف

منطقه،  ارتفا  متوسد   .دهدمي تشدكيل  هاتپه و  كوهسدتاني

درردد اسدت  شدكل  30-60آن،   ي  م وميو شد  متر 2463

( 1396-1380  يهان سدالي(. بر حسد  آمار بيند مدت  ب1

ن يكتريه، به منوان نزدي  ارومينوپتيستگاه سيا  يهواشدناس

 322سددتگاه به منطقه متوسدد  بارش بيندمدت سدداانه،  يا

درجده    4/4سدددداانده منطقده    ين دمدايانگيدمتر و ميييم

اسددددت.  يسددددانتد  مندحني  شرو  بدده  مندطدقدده  اقيديد گراد 

  تشد  ني ه ،آمبر ه روش به  و  تشد  ني ه ،آمبروترمي 

شددود. بر اسدداس نقشدده طبقات جهت  يم بنديطبقه  ،سددرد

،  يجهت شد اف  ي(، هشدت درردد مراتع، دارا1   شدكل  يشد

درردددد بده جهدت    38،  يدرردددد بده طبقده جهدت جنوب  36

 ، تعيق دارد.يدررد به جهت غرب 18و   يشرق

 

 

 رداود یم يمراتع كوهستان ييایت جغرافیموقع -1 شکل
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 قیروش تحق

بازدبراي   پژوهش،  از منطقه در فصل    يدانيم   يدهاي انجام 

دامنه،    يانجام گرفت و چهار جهت اري  1397ش سال  يرو

  ن يا  ، انتخاو شدند. درياه ي از پوشش گ  يبردارن ونه   يبرا

  سط     در يش  جهت  طبقات  از    ي  هر  از  د يگرد  ي سع  راستا،

تعداد پژوهش،  مورد    ي بردارن ونه  يبرا  جهت  يمراتع 

با جهت  انتخاو.  شود  انتخاو  مختيف    يشرا  به  توجه  ها 

  يي هارورت گرفت تا جهت ينحو ، بهيش دررد  و يارتفام 

  و    ارتفا   يطيمح  موامل  از  يتنوم   يدارا  كه  شوند  انتخاو

تعداد هشت توده    ،يش اف  جهت  يبرا.  باشند    (،يش  دررد

توده    پنج  كدام،  هر   ها، جهت  ريسا  يبرا  و  ت(يمعرف  سا

  انتخاو   يهادامنه  از   ي  هر  در .  فحاظ شد  ت(يمعرف  سا 

 م ود بر   يمتر  50در طول دو ترانسكت    يبردارن ونه  شده،

  متر   ي  پ،ت  پنج  ه ( انجام شد كه در امتداد هر ترانسكت،

  230مج وماً،  .  گر، مستقر شديبا فاريه ده متر از ه د  يمربع

، در  يمتر  50ترانسكت    46در امتداد    ي  متر مربعي  پ،ت

  دررد  يهاداده برداشت به  اقدام  و  شد سط  منطقه مستقر

  اشبرگ،  دررد   بت  زين   و  ياه ي گ  يهاگونه  يتاج  پوشش

با    .ها شد  از پ،تيدر هر    زهيسنگر  و  سنگ  و  فخت  تار

گراسيند بوده -زارمنطقه كه بوته  ي اهي  پوشش گيتوجه به ت

  ي غاف  و با استناد به منابع مي   ي هااست و اندازه تاج گونه

؛  1376،  يمراتع كشور  ارزان  يه شده برايتور  يو رواب  آمار

مابد   يارزان؛  1384،  يمصداق معت د1394،  يو  و    ي؛ 

مناس  بوده    ي   متر مربعي (، اندازه پ،ت  1395ه كاران،  

ترانسكت اندازه  دامنه موجود در است.  به طول  توجه  با  ها 

متر انتخاو شد. ميت تفاوت تعداد ترانسكت در   50منطقه  

جاد  يز اجتناو از ايو ن  يزان دسترسيها به م  از جهتيهر  

 ها بوده است.  تي  سايرتفا  و دررد شتفاوت از فحاظ ا

 تنوع يهامحاسبات شاخص

 هر يبرا  ها،گونه  يپوشدش تاج درردد آوردن  دسدتبه از  بعد

  4/ 08نسدددخدده    PAST  افزارنرم  از  اسدددتفدداده  بددا  پ،ت

شددامل؛ سددي پسددون،    ياهيگ تنو  مختيف  يهاشددات 

،  ي كنواتتيت، شدددانون، يمنهيني ، مارگافف، تاكسدددا، غافب

شدر و برگر پاركر كه در منابع مختيف  ييو، آففا فين، پاييوئيبر

 يهامنوان شات ها به( از ْآن1388و ه كاران،    ي اجتهاد

  با  سدپو.  شدد شدود، محاسدبهي كر م  يامعرف تنو  گونه

  مج ومه يبرا  شددده، محاسددبه يهاشددات   يريگنيانگيم

 
2 pseudo- repetition  

جهدت    هر  يبرا  نيانگيدم  مددد   يد  دامنده،  هر  يهداپ،ت

توان ين تصدددوب ميدر ا  .آمد  دسدددتبه دامنه  ييايجرراف

 يهاشدددات   يال آنكه امداد محاسدددبهيمنوان ن ود به دف

موجود در دامنده بده ردددورت    يهدا  از پ،تيدتنو  در هر  

اسددددت  2نيتكرار دروغ  از    ؛مطرح  بده منظور اجتنداو  فدذا 

در   يمحسددوو شدددن امداد مكرر پ،ت به منوان تكرار واقع

  مددد از هر دامنده بوده يداز بده ام،م  يدن  يآمدار  يزهدايآنداف

 Filazzolaت تنو  آن دامنه باشدد  ين وضدعياسدت كه مب

and Cahill, 2021 .) 

 

 هال دادهیه و تحليتجز

جهت    هر  يبرا تنو   يهاشدات   نيانگيم محاسدبه از  پو

 طرفده، يد  انويدوار هيدتجز از  اسدددتفداده  بدا  ،دامنده  ييايدجرراف

جهددتيدبد  انويددورا  زيدآنددافد  فحدداظ  از  ييايددجردرافد  يهددان 

  با  ،يداريمعن  ردورت  در و  گرفت  ردورت تنو ،  يهاشدات 

  سدددات يمقدا  دانكن،  نيانگيدم  سدددهيمقدا آزمون از  اسدددتفداده

  با   ن ودار  ردورتبه  جينتا  ت،ينها در.  گرفت  ردورت  نيانگيم

ل يبه دف  .شد رس  2013  نسدخه  EXCEL  افزارنرم  اسدتفاده

بده نو    ياهيد  تنو  گيدتداكسدددونوم  يهداآنكده شدددات 

و م كن  نيسددتدر محاسددبات حسدداس   ياهيگ  يهاگونه

كام،ً    ياهي  پوشدش گيدو دامنه مختيف با ترك ياسدت برا

تنو     يهاكسددان، شددات يو تعداد    يبا فراوان  يمختيف وف

ن رو ازم اسدددت در كاربرد يد از ايمحاسدددبه ن ا  يكسددداني

و   ن مورد توجه كردي  به ايتنو  تاكسددونوم يهاشددات 

راهكدارهدايا ج يده  از  ن ود.  كنترل  را   يكنترف  ين تطدا 

 يهاشات   يتنو  به جا  يم يكرد  يهااستفاده از شات 

ا  يتشدابه و فارديه و   يها ، اسدتفاده از شدات يتاكسدونوم

،  ي توان نام برد  مصددداقيم يبندتوشدده يهاكاربرد روش

ن مبنا در ي(. بر ا1399،  يكركج و معت د يداي، شدد1384

ها زان شددباهت جهت دامنهين مييمنظور تعق، بهين تحقيا

 يسيسيه مراتب  يبند، از روش توشهياهي  گياز فحاظ ترك

ل يها در تحين توشدهيمحاسدبه فارديه ب يبرا  اسدتفاده شدد.

  يد. برا ياسددتفاده گرد( Wards  ، از روش واردزياتوشدده

در نظر (  Euclidean   يدسيز، شات  اقييشدات  فاريه ن

 گرفته شد.
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 ج ينتا

 هاسايت  در  گیاهي هايگونه  تركیب

  يمختيف در هر   يهاگونه  ين درردد پوشدش تاجيانگيم

ارائه شدده اسدت. بر  1مورد مطافعه، در جدول   يهااز جهت

  ي هدادر پ،ت  ياهيدگونده گ  41ج، در مج و   ياسددداس نتدا

طور  ان، دو گونه بهين ميشددد. از ا  ييشددناسددا  يبردارن ونه

، هفت گونه منحصددرا  يياين چهار جهت جررافيمشددترر ب

و   ي، هشددت گونه منحصددراً در جهت غربيدر جهت شدد اف

، مشداهده شدد  جدول يجهت شدرقچهار گونه منحصدرا در 

و   Pteropyrum oliveri يها، گونهي(. در جهت شدد اف1

Senecio vernalis  ين درردد پوشدش تاجيشدتريب يدارا 

   يدترت، بدهيو شدددرق  ي، غربيجنوب  يهدابودندد. در جهدت

 Rumex crispus  ،Agropyron  يهددداگدددونددده

trichophorum   وAstragulus microcephalus   يدارا  

 بودند.  ين دررد پوشش تاجيشتريب

 

 تنوع يهاشاخص  سهيمقا

هاي  نتايج تجزيه واريانو ا ر جهت دامنه بر روي شدددات 

انو،  يه واريج تجزيارائه شددده اسددت. نتا 2تنو ، در جدول  

ن و ييوئيمارگافف، تاكسدا، شدانون، بر  يهانشدان داد شدات 

 يداريگر اتت،ف معنيكديشددر در جهات مختيف با  يآففا ف

 پسدون، منهيني ،  يسد  يها( و شدات >01/0pداشدتند  

يو و برگر پداركر در جهدات مختيف بدا ي، پدايكنواتتيت،  يدغدافب

 (.2نداشتند  جدول  يداريگر اتت،ف معنيكدي

نشدان داد كه  تاكسدا، شدات  يها برانيانگيسده ميمقا

زان شدات  تاكسدا اسدت.  ين ميشدتريب ي، دارايجهت غرب

مشداهده    يدر جهت شد اف  زان شدات  تاكسداين ميك تر

 يهان جهتيدهد، بينشدان م  2كه شدكل يطورشدد. ه ان

فحاظ شدات  تاكسدا، اتت،ف به  يو شد اف ي، جنوبيشدرق

  يها برا نيانگيسدده ميشددود. مقايمشدداهده ن  يداريمعن

و   يداد كه جهت غربنشدان  ونيييشدانون و بر يهاشدات 

ن ين مقددار اين و ك تريشدددتريب  يدارا  يدترت، بدهيشدددرق

شدر، يمارگافف و آففا ف يهاشدات  يبرا ها هسدتند.شدات 

  در يدترتهدا، بدهن شدددات ين مقددار اين و ك تريشدددتريب

ه  ي ج تجزي، مشددداهده شدددد. نتايو شددد اف  يغرب  يهادامنه

 پسدون، منهيني ،  يسد  يهاانو نشدان داد كه شدات يوار

يو و برگر پداركر در جهدات مختيف بدا ي، پدايكنواتتيت،  يدغدافب

ن مقددار  يشدددتريندداشدددتندد. ب  يداريگر اتت،ف معنيكددي

ن مقدار يو ك تر  يت مربو  به جهت شددرقيشددات  غافب

بود. در تصددوب    يت مربو  به جهت جنوبيشددات  غافب

ج نشدان داد كه ي پسدون، نتايو سد يكنواتتي  يهاشدات 

و  يها، مربو  به جهت جنوبن شددات ين مقدار ايشددتريب

.  اسدت  يها مربو  به جهت شدرقن شدات ين مقدار ايك تر

ن مقدار يشدتري  نشدان داد، بيشدات  منهن يج بررسدينتا

ن ين مقدار ايو ك تر  ين شددات  مربو  به جهت شددرقيا

در رابطه   (.2اسدت  شدكل  يشدات  مربو  به جهت شد اف

ن شددات  مربو  به ين مقدار ايشددترييو، بيبا شددات  پا

ن شدات  مربو  به جهت  ين مقدار ايو ك تر يجهت جنوب

برگرپاركر نشددان داد  ج شددات ين نتايه نن بود.  يشددرق

و  ين شددات  برگر پاركر مربو  به جهت شددرقيشددتريب

  ين مقدار شددات  برگر پاركر مربو  به جهت جنوب يك تر

 (.2بود  شكل  
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 مختلف ييایدر جهات جغراف ياهیگ  يهاگونه يدرصد پوشش تاج -1 جدول

 ي غرب  ي شرق ي جنوب  يش اف تانواده نام  گونه  نام 

Pteropyrum oliveri Polygonaceae 8/9    

Astragulus microcephalus Fabaceae  0/10  14 

Ceratocephalus testiculata Ranunculaceae 1/2  8/1  

Iris sp. Iridaceae 1    

Phlomis olivieri Lamiaceae 3/1    

Centura virgata Asteraceae 4/4 6/1  6/1 

Bromus tectorum Poaceae 3/1 8/0 6/1 8/0 

Allium sp. Amaryllidaceae 6/0    

Poa bulbosa Poaceae 6/3 6/0 8/7 6/0 

Myosotis sylvatica Boraginaceae 7/2    

Lactuca scilloides Asteraceae 2  4/0  

Ranunculus sp. Ranunculaceae 8/1  3/0  

Cynodon dactylon Poaceae 9 8/2  8/2 

Lotus corniculatus Fabaceae 1/1    

Bellevalia speciosa Asparagaceae  4/1  4/1 

Senecio vernalis Asteraceae 8/5    

Anthemis punctata Asteraceae  2/3  2/3 

Thymus kotschyanus Lamiaceae  1 6/0 1 

Artemisia fragrans Asteraceae  6/2 9 6/2 

Agropyron trichophorum Poaceae   8/22  

Rumex crispus Polygonaceae  4/10  4/13 

Tanacetum chiliophyllum Lamiaceae   6/4  

Onobrychis cornuta Fabaceae  2/0 4/7 2/0 

Alyssum murale Brassicaceae    6/1 

Medicago suctellata Fabaceae   6/0 4/1 

Eupharbia aucheri Euphorbiaceae   4/0 6/1 

Agropyron repense Poaceae  2/2  2/2 

Falcaria vulgaris Apiaceae  8/0  8/0 

Festuca oveina Poaceae  8/7  6/10 

Trapogon collinus Asteraceae   2/3  

Sangisorba minor Rosaceae  2/4  6/5 

Teucrium pollium Lamiaceae    8/3 

Stachys lavan dulifolia Lamiaceae  6/3 6/1 6/3 

Salvia nemorosa Lamiaceae  2/2 4/0 6/4 

Noaea mucronata Chenopodiaceae   5  

Astragalus effesus Fabaceae    4/0 

Polygonum aviculare Polygonaceae    6/2 

Fumaria sp. Papaveraceae   3/0  

Onobrychis sativa Papaveraceae   8/0  

Cotonester horizonatalis Rosaceae   4/1  

Ziziphorea tenuire Lamiaceae   2  
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 هاي تنوع زيستي تجزيه واريانس اثر فاكتور جهت بر شاخص -2جدول  

F  يستيتنو  ز  ي هاشات  مج و  مربعات  درجه آزادي  ميانگين مربعات 

 ns85/2 015/0 3 044/0  سي پسون 

 ns159/0 004/0 3 012/0   منهيني 

 مارگافف  67/1 3 559/0 95/0** 

 تاكسا  06/54 3 02/18 08/9** 

 ns85/2 015/0 3 044/0 تيغافب 

 شانون  578/0 3 193/0 94/5** 

 ns37/2 033/0 3 100/0 يكنواتتي 

 ن ي يوئ ي بر 536/0 3 179/0 77/6** 

 ns37/2 015/0 3 045/0 يويپا    

 شر يآففا ف 84/4 3 61/1 67/4* 

 ns01/3 037/0 3 111/0  برگر پاركر 

ns در سط  پنج دررد  ي داري  دررد؛ **: معنيدر سط    ي داري؛ *: معنيداري: مدم معن 

 

  

 
  

 هاي مختلف جهتهاي عددي مختلف تنوع گیاهي در  شاخص -2شکل 
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 2شکل ادامه 

 

  پوشههش  حسههب بر مختلف  يهاجهت  يبندخوشههه

   ياهیگ يهاگونه

ها از فحاظ دررددد پوشددش تيسددا  يبندبه توشدده  توجه  با

و    ي  آن، دو جهدت غربيدو ترك  ياهيدگ  يهداگونده  يتداج

  ي وف ،  گروه قرار دارديدرردددد تشدددابه، در  95با   يجنوب

، در گروه جداگانه مسدتقل واقع  يو شدرق يشد اف  يهاتيسدا
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 ياهیب گ ی، از لحاظ تشابه و عدم تشابه ترك ييایمختلف جغراف يهاجهت يبندخوشه -3شکل 

 

 ي ر یگجهینتبحث و  

 يوگرافيزي  فير شدددرايتحت تأ   ياهيپوشدددش گ يبررسددد

ت  يريدر رابطه با مد يبه اط،مات  يابيمنظور دستمتفاوت، به

ت و حفاتت از يريها در مد  مراتع و استفاده از آنياكوفو 

 يني حسد سدتا يمه  و ضدرور ياها، مسدئيهسدت ين اكوسديا

 ،تنو (.  1389و ه كداران،    ي؛ مهددو1399و ه كداران،  

و    شدددنداسددديبوم هدايپژوهش در م دده مبداحد  از يكي

 شدات ، اين(.  Hamilton, 2005  اسدت مراتع  يتيريمد

 و اكوفو يكي هايسدديسددت  سدد،مت براي مه  معياري

 . (Magurran, 2004  شودمي محسوو ،محي 

از موضدددومدات   يكي، يسدددتيامروزه، حفداتدت از تنو  ز

  اسدددت  يسدددتي  زيمح يهاياسدددتگدذاريددر سددد  يديدكي

 Bengtsson et al., 2000)  . ن راسدددتدا، پژوهش يدر ه

تنو ، غنا و    يهاسده شدات يو مقا يحاضدر با هدف بررسد

جدهددت  ياگدوندده  يكدندواتدتديد در   يهددادر  دامدندده  مدخدتديدف 

 Astragulus  ت گونهيبا غافب  يمنطقه نازفو چا  يزارهاگون

microcephalus  طور ، انجدام شدددد. بدهيغرب  جدانيدر آ ربدا

  ي هداانو نشدددان داد كده شدددات يده واريدج تجزي، نتدايكي

ن در جهات مختيف با  ييوئيمارگافف، تاكسدددا، شدددانون و بر

ن يشدتريكه ب  يطورداشدتند. به يداريگر اتت،ف معنيكدي

بود.    يمورد مطافعه، مربو  به جهت غرب  يهامقدار شدات 

 پسون،  يس  يهاانو، نشان داد كه شات يه واريج تجزينتا

يو و برگر پداركر در جهدات ي، پدايكنواتتيت،  يدمنهينيد ، غدافب

ج  يندداشدددتندد. نتدا  يداريگر اتت،ف معنيكدديمختيف بدا  

 Lombardو   Hutchings, 1983ج  يق حاضددر با نتايتحق

& Cowling, 2002  ارتدبددا ، مدطددا ايدن  در  دارد.  بدقددت 

Hutchings, 1983    وLombard & Cowling, 2002 

 يجدداگدانده، ا رات جهدت دامنده را رو  يا  در مطدافعدهيدهر  

جده گرفتندد كده تنو  در جهدات ين وده و نت  يتنو  بررسددد

ن راسددتا، در ين مقدار را دارا اسددت. در ه يشددتري، بيغرب

گزارش شدددد جهدت ل  يدر و نئور اردبيدر مراتع ه  يامطدافعده

و    يبرگان ميفد كل در سدط  پهنين توفيبااتر  يدارا  يغرب

از تفاوت جهات مختيف   يو ميت آن را ناشد اسدتان  يگندم

ا منوان  يداز در  يافتيدد و رطوبدت دريددر جدذو نور تورشددد

 يبه بررسد يادر مطافعه (.1397و ه كاران،   يكردند  قربان

ج  يرداتته شدد. نتاپ  شدييي ايمناطق مديترانه زارهايبيو 

 و غربي با جنوبي هايدر جهت رطوبت كاهش نشددان داد

 افزايش بده منجر گروهي، در نهدايدت درون رقدابدت كداهش

 ,.Badano et al   شدددودمي دامنده جهدت اين در تنو 

 در مامل مه  دامنه ي  جهت  يگريدر مطافعه د. (2005

ان يب اكوسديسدت  در يارات پوشدش و تنو  گونهييتر ايجاد

 و حارديخيزي بر رطوبت، تأ ير با شدد و گزارش شدد جهت

 گياهي پوشدش تنو  تركي  و در زيادي تأ ير تار م ق

كركج،    يدايدو شددد  ي؛ قنبرJucker et al., 2018   دارد

1397). 

 ييايد، محققدان گزارش دادندد جهدت جررافيادر مطدافعده

ن  ي شتريدارد و ب  يداريا ر معن  ياهيگ  يستيدامنه بر تنو  ز

و   يه درتتيددر ا  يسدددتيتنو  ز  يهدان شدددات يانگيدم

 يدر دامنه جنوب  يه ميفيو ا  يدر دامنه شدد اف  يادرتتنه

در   (.1398و ه كاران،   يدريحنيمشددداهده شدددد  حسددد

   ي گزارش شددد در قيه هزار مسددجد جهت شدد يامطافعه

 ي ستيبر تنو  ز يطيمح  ير فاكتورهاييق تريتواند از طريم
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ن  ي شدتريب ي  شدرقين گزارش شدد شديا رگذار باشدد. ه نن

 ينيرا دارند  حسد يكنواتتين غنا و يك تر ي  جنوبيو شد

گداه سدددرتددار  رهيدر  ت  يقي(. در تحق1399و ه كداران،  

ن يشددتريشدد ال گزارش شددد كه ب  يهاافراتخته در جنگل

نر و  يو-تنو  شدددانون  يهدامقددار شدددات  غندا، شدددات 

 يهدا  در جهدتيديو، شددديددون و هيپ  يكنواتتيارتور و  مد 

 (. 1391زاده و ه كاران، ليمشاهده شد  اس ام   يغرب

اه، يدبر مقددار آو قدابدل دسدددترس گ  ييايدجهدت جرراف

ر  ياه تأ يتوسدد  گ  يافتيزان نور دريدرجه حرارت تار و م

  ي هدان تفداوت در شددددت نور در جهدتيگدذاشدددتده و ه نن

تريددمخدتديدف   آمدددن  وجود  بدده  بددامدد   دامندده،  رات يي  

ن ي(. در ا1387شدددود  مقدم،  يدر آن دامنه م  يي ايمزوكي

اسددت كه بر مقدار نور  ين، از مواميي  زميان جهت شدديم

رو به نور   يها يو شد اسدتار مر ر يسدت  بسدياكوسد  يافتيدر

و توان    ياهيدجده تنو  گيو در نت  رندددا  يشدددتريب  يگرمدا

و ه كاران،   يشددتر اسددت  جعفريها بتوده آنيز يديتوف

ميت    (Jiang et al., 2007  جيانگ و ه كاران  (. 1394

تر بودن ، تشددد يجنوب  يهاادتر بودن تنو  را در دامنهيز

دنبدال آن و بده  يشددد داف  يهداهدا نسدددبدت بده دامندهن دامندهيا

اندد. محققدان  كر كرده  يرقدابدت درون گروه  يهداكداهش ا ر

دندد كده يدجده رسدددي،ن بده نتيكنددات گ  يدر پدارر جنگي

شدتر يب يجنوب يهادر دامنه يكنواتتيتنو  و   يهاشدات 

اسددددت  پوربدابداگر دامندهياز د (. 1392،  يو حقگو  ييهدا 

  ي ن مقددار غندايشدددترياندد كده بپژوهشدددگران منوان كرده

و ه كداران،    يوجود دارد  معت دد  يدر دامنده جنوب  ياگونده

  يد( در مراتع كن1391و ه كداران    يي يردي(. م1396

بر پراكنش    يطين مدامدل محين مر رترييتپده جهدت تعمراوه

بده مطدافعده پرداتتندد و نشدددان دادندد كده    يمرتع  يهدا يدت

ته، يدي، اسديكيت افكتري ، هداي، مقدار شدييايجهت جرراف

ب ن ا ر را بر پراكنش  يشدددتريبدافدت تدار و آهد  تدار 

و    يج زار  چداهوكين نتداي  دارندد. ه ننيداكوفو   يهداگروه

ن1388ه كدداران   و  مرطوو  مندداطق  در  مرطوو  ي(   دده 

و    يسدددت(، موامدل پسدددتي رطوبدت مدامدل محددود كنندده ن

ر  ين تأ يشدتريب  ياهيدر پراكنش پوشدش گ  ي يو اقي  يبيند

 را دارد. 

  ي هدا يدت  پراكنش  در  كده  يطيمح  موامدل  از  گريد  يكي

 نيا ليدف.  بود  يشد  جهت  شدد، شدناتته رگذاريتأ   ياهيگ

 مختيف هايجهت  مثل جررافيايي  موامل كه  اسدت  نيا امر،

  حرارت  درجه  گياه،  دسددترس در آو  مقدار  روي  بر شددي ،

 و  گدذارنددمي  تدا ير  گيداه  توسددد   دريدافتي  نور ميزان  و  تدار

 رو،نيا از.  هسدتند گونه هر  اكوفو ي  ميدان  كننده مشدخ 

  گياهان  انتشددار  كننده  محدود  مامل ي   منوانبه  توانندمي

  انر ي  گرفتن در سددزاييبه  نقش  جررافيايي،  جهت.  باشددند

 پوشدش نتيجه در و بارش از  برتورداري  تورشديد،  تابشدي

 مورد  منطقده  بودن  يكوهسدددتدان  بده  توجده  بدا.  دارد  گيداهي

. اسدددت  شددديد   جهدت  تدا ير  تحدت  حرارت  درجده  مطدافعده،

  و   دامنده  مختيف  يهداجهدت  در  حررات  درجده  بودن  متفداوت

 يبرا ازين مورد  متفاوت  يرطوبت  و  ييدما  ييازهاين نيه نن

  اهان يگ  اسددتقرار  بام  مختيف،  اهانيگ  اسددتقرار و رشددد

 طرف از. اسددت شددده دامنه مختيف يهاجهت در  متفاوت

 ي  مختيف  هايجهت در نور  تابش شددت در  تفاوت  ديگر،

 آن  در  مزوكيي دايي  ترييرات  آمددن  وجودبده  بدامد   دامنده

 ه واره  جنوبي  هدايدامنده  مثدال،  منوانبده.  شدددودمي  دامنده

 رطوبدت  ن،ي. بندابراهسدددتندد  شددد دافي  هدايدامنده  از  ترگرم

  بام   امر  اين و  دارند  شدد افي هايدامنه به نسددبت ك تري

 از  ابندييم  اسددتقرار دامنه  دو در كه  هاييگونه كه  شددودمي

.  باشدند   داشدته  تفاوت  ه   با اكوفو يكي تصدورديات فحاظ

 مشدرف  يهادامنه  ،يشد اف  كرهيدر ن   يدانيم كهطوره ان

 از يريگبهره  زمان بودن يطوان  ميدتبه جنوو،  سددد دت  به

 آن   يمسدتق  دنيتاب و يديتورشد  اشدعه ت ركز  د،يتورشد نور

  شد ال،  به  مشدرف يهادامنه  با  سدهيمقا در  تار،  سدط  بر

 به  و  كننديم  افتيددر  يشدددتريب يحرارت  يانر   و  نور  مقددار

 در  حررات  درجه  و نور شيافزا.  هسددتند ترگرم  ميت، نيه 

  محسدددوو  تيدمز  منوانبده  يجنوب  دامنده  نييپدا  ارتفدامدات

 Yuter  يوتر و ه كاران توسد   شدده   كر موارد.  شدوندين 

et al., 2011) است. گرفته قرار دييتأ  مورد  

 

  يریگجهینت

  يد، جهدت شدددياهيدمر ر بر تنو  گ  يطياز موامدل مح  يكي

ن اسددت كه موامل جررافيايي مثل يامر، ان يل اياسددت. دف

هاي مختيف شددي ، بر روي مقدار آو در دسددترس  جهت

گياه، درجه حرارت تار و ميزان نور دريافتي توسدد  گياه  

از اتدأ ير مي منوان يد  مدامدل  توانندد بدهرو، مينيگدذارندد. 

محددود كنندده انتشدددار گيداهان باشدددندد. جهدت جررافيدايي،  

بده انر ي تدابشدددي تورشددديدد،  سدددزايي در  نقش  گرفتن 

برتورداري از بارش و در نتيجه پوشش گياهي دارد  مقدم،  

ج پژوهش حداضدددر، نشدددان داد ي، نتدايطور كي(. بده1387

ن در جهات ييوئيمارگافف، تاكسدا، شدانون و بر  يهاشدات 
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كه   يطورداشدتند. به يداريگر اتت،ف معنيكديمختيف با  

بود.    ي  بده جهدت غربهدا، مربون مقددار شدددات يشدددتريب

ش تنو  يهاي مذكور، جهت پابنابراين، اسدتفاده از شدات 

غددافدبدگدون  ياهديددگد بددا  گدونددهيددزارهددا   Astragulus  ت 

microcephalus گردد.غرو كشور، توريه ميدر ش ال 

 

  منابع
.  1388مقدم، پ.    ي، ح.ر.، رضواني،  .، مكافي، ح.، سپهري اجتهاد

ز  يري گاندازه  يها روش دانشگاه  يست يتنو   انتشارات   ،

 رفحه.  228،  يفردوس

  كركج،   يدا يش  ،ا. .،  يحش تر.،  ت رتاش،  س.م.،  ،  ياحسان

چش    يها شات    ييكارا  يابيارز  .1399 ا.  اندازم يكرد 

(LFA)   گ تنو   برآورد  ك  ياهيجهت  مراتع  اسر  يدر 

 .23-9(:  1   33،  ي كاربرد  يست شناسيمازندران،ز

پوشش    يريگمرتع  اندازه  ي ابي. ارز1394.  ، ميمابد   ،، ح.يارزان

 رفحه.     305(. انتشارات دانشگاه تهران،  ياهيگ

   يران با شرايمراتع ا  يابي. دستورافع ل طرح ارز1376  .، حيارزان

ها و مراتع  قات جنگليمختيف. انتشارات موسسه تحق   ي ياقي

 رفحه.    65كشور.  

. 1398، ا.  كركج  يدا يش  ، ح.،نظرنژاد  ، ج.،ي معت د، ح.،  ياس،م

موجود در هر    يا ت مرتع با تنو  گونهيارتبا  وضع  يبررس

-613  (:3   26  مجيه تحقيقات مرتع و بيابان ايران، ت،يوضع

628. 

حسلياس ام ا.،  اسد ينيزاده،  س.م.،  غدي،  ح.،  پ.،  ي ري ،  پور، 

ز 1391،  .  ي اح د تنو   رابطه  موامل    ي اهيگ  يستي .  با 

  ي ست شناسيز  ،گاه سرتدار افراتختهرهيدر  ت  يوگرافيزيف

 . 12-1(:  12 4،  ياهيگ

تأ ير موامل فيزيوگرافي  بر  .  1392،  .  ي، ح.، حقگو ييپوربابا

گونه جنگيي  تنو   پارر  موردي:  درتتي  تحقيق  هاي 

پژوهشي تحقيقات جنگل   - فصينامة مي ي  ،  كندات، گي،ن(

 . 255-243(:  2 21،  و رنوبر ايران

.  ي، س.م.، كوچ،  يني، م.، حسييكوچكسرا  ي، ج.، طبر يجعفر 

ف.  1394 موامل  گ  يوگرافيزيا ر  گونههاي  تنو     ي اهيروي 

هاي ميوم و فناوري  ه پژوهشينشر،  هاي غرو بجنورد جنگل

 .224-238(:  4 22،  چوو و جنگل 

  .  1389  ، س.ز.يي يرديمو.،    ،يحنف .،    ،يسپهرا.،    ،جهانتاو

مراتع در دو منطقه قرب و چرا    ياهيتنو  پوشش گ  سهيمقا

: منطقه  ي مطافعه مورد  يزاگرس مركز  يدر مراتع كوهستان

مرتع و    قاتيتحق  ،( راح ديو بو  هييويدر استان كهگ  ش وريد

   .  300-292(:  2 17،  رانيا  ابانيب

قرب    ريتا   يبررس.  1398، پ.  ي غ،م، م.ر.،  ييرزايم  ، ا.،جهانتاو

  ز يبا استفاده از آناف ياهيپوشش گ راتييشده بر تر يكاركپه

،  مرتع   ،راح ديسرخ شهرستان بودر مراتع تنگ   رهيچندمتر

13 2  :)274-284  .  

ا.،  جهانتاو ر.،  يار ي،  ا.  كركج  يدا ي ش،  تنو     .1401،  ارتبا  

مح  يا گونه موامل  كوهستان  يطي و  مراتع  باا    يدر  چهار 

 .  534-545  (:3   16  ،مرتع  ،گيستان

ر.، سهرابي دري حنيحس   ي بررس.  1398، م.  يدر يزاده، آ.، ح  ي، 

در    ياهيگ  يگونه ها  يست يبر تنو  ز  يوگرافيزير موامل فيتأ 

ران، جنگل  ي : غرو اي مطافعه مورد  يانيزاگرس م  يها جنگل

راز   يقيتحق  يآموزش بوم كرمانشاه(   يدانشگاه    ي شناس، 

 . 75-66(:  13 7ران،  يا  يها جنگل

اجتهادينيحس س.،  مع ار ي ،  ح.،  مرفانياني،  ف.،  م.و.  ي،  ان، 

در قيه هزار    ياهيگ  يستي  بر تنو  زير جهت شي. تا 1399

ن در ميوم  ينو  يهاافتهيران.  ي، ايمسجد، استان تراسان رضو 

 .362-355(:  3 7،  يستيز

رحراگرد، ح.    ير يوند، ح.، پي ، س.، آ رنيق   ، م. .،يچاهوكزار 

ارتبا  ب1388 تنو  گ ي.   مطافعه    يطيو موامل مح  ياهين 

  .  180-171(:  2 3،  . مرتع: مراتع طافقان(يمورد 

و    يارتبا  تنو  م يكرد  .1399ج.    ،ي، معت د، ا.كركج  يدا يش

ره كربن تار در مراتع  ي با كاركرد  ت  ياهيگ  يكيتاكسونوم

-715  (:4   14مرتع،    .ي جان غربي، آ رباينازفوچا   يكوهستان

730. 

شناتت  .  1398  .ا  كركج،  يدا يش  ج.،  ،يمعت د   ا.،  رادقپور،

فيمه تر مو ر  موامل  توپوگرافيوگرافيزين  تاك  ي،  بر    يو 

  ، (لين، اردبين   ي: مراتع كوهستاني مطافعه مورد   ياهيگتنو 

 . 854-838  (:  4   26ران،  يابان ايقات مرتع و بيفصينامه تحق

نصرآباد، ح.    ي، پ.، نادري، م.، غ،م ي، ا.، مصداقييابرقو  ي  يفخ

تنو  گياهي .  1390 بر  توپوگرافي  از تصوريات  برتي  ا ر 

-فصينامة مي ي،  مطافعه موردي: مراتع استپي ندوشن يزد(

 .419-408(:  3 18،  ايرانپژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان  

  ي تنو  م يكرد   يهاپاسخ شات  .  1400  ، م.نيمز  ، س.،فرازمند 

گونه  تنو   توپوگراف  ياو  موامل  منطقه   ي ياقي  -يبه  در 

-534(:  3 15،  حفاتت شده انگ ار، استان مازندران. مرتع

544  .  

مجد، ر.    يدار فرد، م.، هاش ي ، م.، بيمع ر   ،ف.  ،ا.، دادجو   ،يقربان

ب  يبررس.  1397 توفي رابطه  اوفين  تصوري د  با  مرتع  ات  يه 

  يه مي ينشر ،ليور استان اردبير و نيدر مراتع ه يوگرافيزيف

 . 88-73(:  1 12مرتع،    يوهشژپ

شيقنبر س.،  ا.    يدا ي،  گونه  يبررس.  1397كركج،    ي ها تنو  

درتتنه  يدرتت شهرستان  جهيگو  يزارهابيشه  ياو  در  بل 

-118(:  1 26،  جنگل و رنوبر ايرانفصينامه تحقيقات  ،  اهر

128. 
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  ي . انتشارات جهاد دانشگاهياهيگ  يشناس. بوم 1384، م.  يمصداق

 رفحه.    187مشهد  

  ي ها. روش1395  ، ا.كركجي دا يشز.،  زداه،  ي، ج.، مبدفعييمعت د

آزما  يدانيم توف  يشگاهيو  و  گراسيندها  پژوهش  دات  يدر 

 رفحه.   350ه،  ي. انتشارات دانشگاه اروميدام

كركج،ج.،  معت دي،     ، چ،ن  مفيديم.،  مشاير،    ا.،  شيداي 

  ي ا بر تنو  گونه  يكوتاه ار،ح  يجاد سدهاير ايتأ .  1396 م.

ز  ياهيگ چا ي آبخ  يها رحوزهيدر  منبران  هاي  پژوهش  ،يز 

 .85-73  (:3 30،  آبخيزداري

م.ر.   اكوفو  1387مقدم،  آمار   يف يتور  ي.  گ  يو  ،  ياهيپوشش 

 رفحه.  274انتشارات دانشگاه تهران،  

اسحاقيدر ي،  .، حي مهدو م.،  ج.    ي،  بررس1389راد،  تنو     ي. 

غنا  يستيز موامل    ياهيگ  يهاگونه  يو  با  ارتبا   در 

ف  يوگرافيزيف حفاتت    يياي يش-يكيزيو  منطقه  در  تار 

مي يشده كب و يتحق  يپژوهش-يركوه، فصينامه  قات جنگل 

 . 436-426(:  3 18ران،  يرنوبر ا

. 1391.  ي  ،ه ت زاده  ، ح.،يباران  ، ا.،ي، س.ز.، حش تيي يرديم

مح ت  يطيموامل  پراكنش  بر  مراتع    يشيرو  يها ي مر ر 

مراوه يكن ب  قاتيتحق  ه.تپ   و  (:  2 19،  رانيا  ابانيمرتع 

333-343  .  

-ني، ه.، حسي ، س.م.، سهرابينيا، م.، حسيني ، ح.، اكبرييرزايم

در رابطه با موامل    ياهان ميفيگ  ياگونه. تنو   1386زاده، ج.  

. مجيه  يانيزاگرس م  يجنگي   يها ست ي  در اكوسيوگرافيزيف

 .  382-375(:  20 4،  يست شناسيز
Aerz, M., Zayed. A. 1996. Effect of 

environment factors on the flora of alluvial 

fans southern Sina. Journal of Arid 

Environment, 32: 431-443. 

Badano, E. I., Cavieres, L. A., Molinga-

Montenegro.  M. A., Quiroz, C. L. 2005. 

Slope aspect influences plant association 

patterns in the Mediterranean natural of 

central Chile. Journal of Arid Environments, 

62(1):  93-108. 

Bengtsson, J., Nilsson, S.G., Franc A., 

Menozzi, P. 2000.  Biodiversity, 

disturbances, ecosystem functions and 

management of European forests. Forest 

Ecology and Management, 132(1): 39-50. 
Cowling. R. M., Lombard, A.T. 2002. 

Heterogeneity, Speciation/Extinction 

History and Climate: Explaining Regional 

Plant Diversity Patterns in the Cape Floristic 

Region. Diversity and Distributions, 8(3): 

163-179.  

Daws, M. I., Mullins, C. E., Burslem, D. F. R. 

P., Paton, S. R., Dalling, J. W. 2002. 

Topographic position affects the water 

regime in a semideciduous tropical forest in 

Panamá. Plant Soil, 238(1): 79–89.  

Enright, N.J., Miller, B.P., Akhtar. R. 2005. 

Desert  vegetation and vegetation-

environment  relationships in Kirthar 

National Park, Sindh,  Pakistan. Journal of 

Arid Environments, 61(3): 397-  418. 
Filazzola, A. and Cahill Jr, J.F. 2021. 

Replication in field ecology: Identifying 

challenges and proposing 

solutions. Methods in Ecology and 

Evolution, 12(10): 1780-1792. 
Ghafari, S., Ghorbani, A., Moameri, M., 

Mostafazadeh, R., Bidarlord, M. 2018. 

Composition and structure of species along 

altitude gradient in Moghan-Sabalan 

rangelands, Iran. Journal of Mountain 

Science, 15(6): 1209-1228. 
Hamilton, A.J. 2005. Species diversity or 

biodiversity?. Journal of Environmental 

Management, 75(1): 89-92. 
Hegazy, A. K., EL-Demedesh, M. A., Hosni, H. 

A. 1998. Vegetation species diversity and 

floristic relations along an altitudinal 

gradient in southwest Saudi Arabia. Journal 

of Arid Environment, 3: 3-13. 

Holland, P.G., Steyn, D. G. 1975. Vegetational 

responses to latitudinal variations in slope 

angle and aspect. J. Biogeogr. 2: 179–183.  

Hutchings, M. J. 1983. Plant Diversity in Four 

Chalk Grassland Sites with Different 

Aspects. Plant Ecology (Historical Archive), 

53(3): 179-189. 
Jiang, Y., Kang, M., Zhuand, Y., Ku, G. 2007. 

Plant biodiversity patterns on Helan 

Mountain, China. Acta Oecologica, 32: 125-

133. 

Jucker, T., Bongalov, B., Burslem, D.F., Nilus, 

R., Dalponte, M., Lewis, S.L., Phillips, O.L., 

Qie, L., Coomes, D.A. 2018. Topography 

shapes the structure, composition and 

function of tropical forest landscapes. 

Ecology letters, 21(7): 989-1000. 
Kaya, Z., Raynal D. J. 2001. Biodiversity and 

conservation of Turkish forests. Biological 

conservation, 97(2): 131-141. 
Krebs, C.J., 2001. Ecology. Benjamin 

Cummings Sanfransisco. Fifth Ed. 384 p.  
Magurran, A.E. 1988. Ecological Diversity and 

its Measurement. By Princeton  University 

Press, New Jersey. 179p. 

Magurran, A.E. 2004.  Measuring biological 

diversity. Blackwell Scientific, Oxford, 322 

p. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
27

 ]
 

                            13 / 15

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-879-en.html


               1402و دوم، بهار و تابستان  شماره بیست ،يازدهمدوره  /انحفاظت زيست بوم گیاهنشريه 

62 

Moeslund, J. E., Arge, L., Bøcher, P. K., 

Dalgaard, T., Svenning, J. 2013. 

Topography as a driver of local terrestrial 

vascular plant diversity patterns. Nordic 

Journal of Botany, 31(2): 129–144. 
Namgail, T., Rawat, G.S., Mishravan, C., 

Wieren, S.E., Prins, H.H. 2012. Biomass and 

diversity of dry alpine plant communities 

along altitudinal gradients in the Himalayas. 

Journal of Plant Research, 125(1): 93-101. 

Nodehi, N., Akbarlou, M., Sepehry, A., Vahid, 

H. 2015. Investigation of Stability and 

Relationships between Species Diversity 

Indices and Topographical Factors (Case 

Study: Ghorkhud Mountainous Rangeland, 

Northern Khorasan Province, Iran). Journal 

of Rangeland Science, 5(3): 192-201. 
Noor Alhamad, M. 2006. Ecological and 

species diversity of arid Mediterranean 

grazing land vegetation, Journal of Arid 

Environments,  66: 698–715. 

Small, Ch. J., McCarthy, B.C. 2005.  

Relationship of understory diversity to soil 

nitrogen, topographic variation, and stand 

age in an eastern oak forest, USA Forest 

Ecology and Management, 217(2/3): 229-

243. 

Tillman, D., Adowing, J. 1994. Biodiversity 

and stability in Grasslands. Nature Journal, 

197(6461): 363-365. 

Wang, C.H., Tang, L., Fei., S.F., Wang, J.Q., 

Gao, Y., Wang, Q., Chen, J.K., Li, B. 2009. 

Determinants of seed bank dynamics of two 

dominant helophytes in a tidal salt marsh. 

Ecological Engineering, 35: 800-809.  

Yuter, S., Stark, D., Crouch, J. 2011.  The 

impact of varying environmental conditions 

on the spatial and temporal Patterns of 

Orographic precipitation over the Pacific 

Northwest near Portland, Oregon. Journal of 

Atmospheric sciences, 12: 329-354. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
27

 ]
 

                            14 / 15

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-879-en.html


 و همکاران  شیداي كركج اسماعیل 

63 

Effect of geographical direction of slope on plant diversity indices in the Astraglaus 

shrubland of Nazluchai, West Azerbaijan 

Esmaeil Sheidai-Karkaj1*, Esfandiar Jahantab2, Javad Motamedi3, Morteza Mofidi-Chelan4 

1Associate Professor, Department of Range and Watershed Management, Faculty of Natural Resources, Urmia 

University, Urmia, Iran 
2Associate Professor, Department of Range and Watershed Management, Faculty of Agriculture, Fasa University, 

Fasa, Iran 
3Associate Professor, Rangeland Research Division, Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural 

Research Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran 
4Assistant Professor, Department of Range and Watershed Management, Faculty of Natural Resources, Urmia 

University, Urmia, Iran 

Received: 2022/09/13; Accepted: 2023/04/21 

Abstract3 

Awareness of biodiversity status is one of the requirements for adopting a conservation approach in 

rangelands ecosystems. In this regard, the present research was conducted in order to investigate the 

effect of slope direction on the values of plant diversity indices in the Astraglaus shrubland of Nazluchai 

region in 2017. For this purpose, in total, with the use of 230 sample plots of one square meter, which 

were placed at a distance of five meters from each other, along 50-meter transects; the crown cover 

percentage of plant species were collected in each of the main directions of the range (eight northern 

directions, five southern directions, five eastern directions and five western directions). Then, with the 

PAST software, the most important and widely used indicators of species diversity (Margalef, Taxa, 

Menhinick and Berger-Parker as species richness indices, Dominance, evenness, Simpson and Pielo as 

species evenness indices, Shannon and Brillouin as heterogeneity indicators) were calculated. Finally, 

using the one-way analysis of variance method, statistical comparison of the averages was carried out. 

The results showed; A total of 41 plant species were identified in the studied areas, and Margalef, Taxa, 

Shannon, Brillouin and Fisher's Alpha indices had a significant difference at the five percent level in 

different geographical directions. So that the highest value of these indices was related to the western 

direction, respectively 2.55, 12.2, 2.1, 1.88 and 4.05. Simpson's, Menhenik's, Dominance, evenness, 

Pielo and Berger-Parker indices were also not significantly different from each other in different 

directions. Although the two western and southern aspects were significantly different from each other 

regarding most of the indicators, nevertheless, the clustering results of the plant composition of the sites 

classified these two domains in one cluster with high similarity rate (around 70%). This finding indicates 

that the diversity indices are not able to provide information about the plant composition and should pay 

attention to the plant composition when using these indices. Finally, it should be mentioned that although 

Margalef, Taxa, Shannon, Brillouin and Fisher's alpha indices were able to separate the sites, but the 

proposal of using these indices in the monitoring plans of rangleands with the dominance of Astragulus 

microcephalus species in the northwest of the country, requires another researches.  
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