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به  گياهي  پوشش  در  تغيير  نوع  مهم هر  از  يکي  ترين  عنوان 
زيست  ناپذيري بر محيط هاي زمين پيامدهاي اجتناب بوم زيست 

  گياهي  پوشش   ميزان   از   آگاهي طبيعي به دنبال خواهد داشت.  
مسائلي است    ترين مهم  از  زمان  طول  در   آن  تغييرات   واکاوي  و 

-گيري تصميم   و   اجتماعي  اقتصادي،   هاي ريزي برنامه   بايد در   که 

 
 ac.irpnu@halabian_ma.يسنده مسئول: نو*

-بيان بدان توجه وافي و کافي نمود. به   منطقه   يک  در   آتي   هاي 
حادث شده در پوشش گياهي يک   تغييرات   روند  يگر، برآورد د 

نگري و  منجر به آينده  زماني   ی بازه   ی جغرافيايي در يک پهنه 
بين  دراين .  شد   خواهد   مقوله   اين   در  مناسب   تصميمات   اتخاذ 

پراکنش پوشش گياهی در ارتفاعات مختلف و نوسانات آن در  
های زمانی مختلف بسيار حائز اهميت است. با اين وصف،  بازه 
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ن   قلمرو  قاعده مستثنی  اين  از  پايش    يست زاگرس مرکزی  و 
پديده   بروز  به  نظر  پهنه،  اين  در  گياهی  پوشش  تغييرات 
بشر، چرای   نابخردانه  اقليم، مداخله  تغيير  و  گرمايش جهانی 

ها و مراتع ضرورتی انکارناپذير  سوزی جنگل آتش   انا ي اح احشام و  
 است. 

-ماهواره  چندزمانه عددي    هاي داده  از   گيري بهره با  امروزه 
به آشکارسازي و تحليل وردايي پوشش گياهي در   توان مي   ي ا 

به دوره نمود.  اقدام  متفاوت  زماني  پوشش عبارت هاي  ديگر، 
داده به  آسان  دسترسي  قابليت  و  ماهواره فضايي  اي، هاي 

بررسي از هاي سنجش سامانه  براي  شايسته  ابزاري  به  را  دور 
 ,.Harris et alتبديل نموده است ) پويايي پوشش گياهي  

 اي مدت مديدي استدور ماهواره از سنجش فناوري  (.  2014
 ی گستره   در  گياهي  پوشش   پويايي  پايش  و  شناسايي  براي   که 

 Tucker, 1979  Coppin;گيرد ) مورداستفاده قرار مي   زمان 

et al., 2004 برنامه بين  در  تغييرات  آشکارسازي  هاي (. 
هاي زمين هاي پديدهموثري در بررسي ويژگي دورکاوي نقش  

استخراج،  فرايند  تغييرات،  آشکارسازي  دارد.  زمان  بستر  در 
داده از  تغييرات  ماهواره تحليل  ) هاي  است   & Xiaoluاي 

Bo, 2011 ،ناگهاني تغييرات  گروه  سه  در  تغييرات  اين   .)
 Vogelman etشود ) بندي مي مدت و تدريجي طبقه کوتاه 

al., 2016 .)  در اين راستا، پژوهشگران متعددي براي واکاوي 
اند؛ از بهره برده  دورکاوي يها از داده  ي اهيپوشش گ تغييرات 

( با Nickolson, et al., 1990جمله: نيکلسون و همکاران )
ی نوا دريافتند که در مناطق مختلف استفاده از تصاوير ماهواره 

بارش  و  گياهي  پوشش  تغييرات  بين  مختلفي  روابط  افريقا 
دارد.   )وجود  روگن  و   ,Vaclavik & Roganواکلاويک 

( ضمن ارزيابي تغييرات پوشش اراضي به اين نتيجه 2009
هاي مخلوط به از جنگل  %6  ،در جمهوري چک رسيدند که  
پهن  ا جنگل  است؛  شده  تبديل  که در ين برگ  است  حالي 

هاي برينک و يافته است. يافته افزايش 3% / 5مناطق مسکوني 
 ( از Brink & Eva, 2009اوا  نشان  افريقا  ساحاران  در   )

هاي جنگلي و پوشش کشاورزي، کاهش پهنه  افزايش مناطق
افزايش  سبب  به  باير  مناطق  توسعه  و  غيرجنگلي  گياهي 

 ,Fensholt et alهمکاران )جمعيت انساني دارد. فنشولت و  

 بلندمدت   روندهاي  اساس   بر   زميني   مشاهدات   ( صحت 2012

گياهي جهاني   ی ماهواره   فرآورده    NDVIتصاوير   پوشش 
ارزيابي   خطي   رگرسيون   روند   تحليل  از  گيري بهره   با  را   ماديس
-نشان از تغيير زمين   ( Sarp, 2012)   سارپ  هاي يافته   نمودند. 

ی آفسين البتيان منطقه  گياهي متراکم در اي باير به پوشش  ه 

-ليگنيت ترکيه در اطراف مناطق کشاورزي با استفاده از داده 
 اي لندست دارد. هاي ماهواره 
و   هاي داده   از (  Eckert et al., 2015)   همكاران   اکرت 

MODIS NDVI    يا   بازيابي   گياهي،  پوشش   روند  تعيين   براي  
هاي ين و همکاران  يافته   .كردند   استفاده   مغولستان   در   آن   تخريب 

 (Yin et al., 2016  شاخص از  استفاده  با  که  دادند  نشان   )
NDVI   بيني کرد.  آسياي مرکزي را پيش ی  منطقه توان اقليم  مي
و  تصاو Fang et al., 2018همکاران)   فنگ  از  استفاده  با    ر ي ( 

MODIS   روش   و  BFAST  : در    اهان ي گ   يي ا ي پو   يي شناسا   به
از اين منطقه   7/ 25% که کانادا پرداختند. نتايج نشان داد  کبک  

  ي سال ها   ي چند وقفه در ط   ا ي   ک ي را با    NDVIروند    رات تغيي 
 Mutti etه است. موتی و همکاران ) تجربه کرد   2011تا    2000

al., 2020 بهره با  داده (  از  سنجنده گيری  و  های  ماديس  ی 
زايي را در  تغييرات پوشش گياهی و خطر بيابان   NDVIشاخص  

خشک برزيل بررسي کردند و دريافتند که شاخص  مناطق نيمه 
ی  زايی را در منطقه بيني دقيق از خطر بيابان مزبور توان پيش 

(  Zhe & Zhang, 2021های ژی و ژانگ ) مطالعاتی دارد. يافته 
  oYamzhog Yumcی يامژوگ يامکو  نشان داد که در حوضه 
  سطح   کل   از %  62  به   نزديک   در   NDVIدر تبت جنوبی شاخص  

  و   غربی   مرزهای   در   توجهی قابل   تغييرات   ويژه با به   گياهی   پوشش 
مناطق   افزايشی   روندی   جنوبی حوضه  درمقابل،    پوشش   دارد. 

  نشان   را   NDVI  کاهشی   روند   حوضه   شرقی   بخش   در   گياهی 
ويژه دما  با دما و بارش به   NDVIحال، تغييرات  عين در   . دادند 

ی مثبتی در  عنوان محرک اصلی رشد پوشش گياهی رابطه به 
(  1392زاده و همکاران ) در ايران، ابراهيم تمامی حوضه نشان داد.  

  تشخيص   نظر   از   اي ماهواره   هاي شاخص به اين نتيجه رسيدند که  
در استان کرمانشاه    يکديگر   با   خوبي   همبستگي   تغيير،   ی اندازه 
با شاخص    اي ماهواره   هاي شاخص   بين   همبستگي   بيشترين .  دارند 

به   مربوط  به    NDVIزميني  مربوط  همبستگي  کمترين  و 
) يافته است.    VCIشاخص   آرخي  منطقه 1394هاي  در  ی  ( 

اي نشان داد  گراي تصاوير ماهواره آبدانان از طريق پردازش شي 
مرتعي   پوشش  با  اراضي  کاهشي  که  روندي  خوب  و  متوسط 

هاي مرتع فقير و اراضي باير جايگزين آن شده  داشته و کاربري 
  شاخص ( نشان داد که  1396هاي نوري و همکاران ) يافته است.  

NDVI  دار معني   مقادير همبستگي   استان خراسان شمالي با   در  
و    EVI  شاخص   دو   از   بهتر   تجمعي،   بارش   الگوهاي   با   بيشتر 

NDVI   ( ضمن  1397شکوري و همکاران ) است.    کرده   عمل
استان   مينودشت  در  گياهي  پوشش  کاربري  تغييرات  ارزيابي 
در   گياهي  پوشش  وسعت  که  رسيدند  نتيجه  اين  به  گلستان 
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روند صعودي داشته    2017و    2015بيني شده  هاي پيش سال 
يافته  ) است.  همکاران  و  عبيات  که  1399هاي  داد  نشان   )

گياهي در کلانشهر اهواز روندي کاهشي داشته  تغيييرات پوشش  
 ( همکاران  و  نجفي  پويايي  1399است.  روند  ارزيابي  ضمن   )

نتيجه رسيدند که پوشش گياهي روند   اين  به  پوشش گياهي 
های فروتن  شهر تهران داشته است. يافته افزايشي جزيي در کلان 

( نشان داد که انسجام و يکپارچگی پوشش  1400زاده ) و اسلام 
- 1988ی  ياهی جنگلی و مرتعی در استان مازندران در بازه گ 

پوشش    0182 تخريب  ميزان  بيشترين  و  يافته  نزولی  روندی 
 مربوط به شرق اين استان بوده است.   گياهی عمدتا 

با وجود اهميت پوشش گياهی در زاگرس مرکزی تاکنون  
های  پژوهشی در خصوص تغييرات اين پديده در حريم فعاليت 

که رشد سريع جمعيت  جايی ازآن  رت نگرفته است.  انسانی صو 
ساز سبب فشار مضاعف بر پوشش گياهی  های انسان و فعاليت 

شود؛ پژوهش  ی مهم محيطی می و منجر به تغييرات اين مولفه 
حاضر با هدف بررسی تغييرات پوشش گياهي در حريم داخلي  

زاگرس مرکزي  و خارجي فعاليت  آنتروپوژنيک در  انجام  هاي 
شده است که تفاوت اين پژوهش با ساير تحقيقات در اين زمينه  

 کند. را آشکار می 

درجه    33تا    يه ثان   22قه و  ي دق   17درجه و    30ن  ي ب   ي قلمرو مورد بررس 
قه و  ي دق   52درجه و    47ن  ي و ب   ي ه عرض شمال ي ثان   30قه و  ي دق   49و  

قرار گرفته    ي ة طول شرق ي ثان   55قه و  ي دق   53درجه و    52ه تا  ي ثان   30
تحت    ي زاگرس مرکز   ي در واحد ساختمان   يي ا ي جغراف   ی ن پهنه ي است. ا 

ناهموار  بر  مشتمل  مرتفع  زاگرس  د   ي ها ي نام    ي ها واره ي مرتفع، 
 فشرده واقع شده است.    ي ها ن ي بلند و چ   ي کوهستان 

 

 

ی موديس ترا  ساانجناده   NDVI  ه روز   16هاای  پژوهش داده در اين  
Terra    250تفکياک فضاااايي  باا  ( مترMOD13Q1  ورژن )از   6
ی  باازه اخاذ شاااد.    www.search.earthdata.nassa.govتاارنمااي  

پاژوهاش   ايان  بار   2001  -  2018زماااناي  در  را  مايالادي 
باه فرمات   HDFهااي خاام باا فرمات  گيرد. در اداماه، دادهمي

TIF   و ساپسASCII  نويساي پايتون تبديل و با زبان برنامه
هاي رقومي ارتفاعي و در اين پژوهش از مدلپردازش شااد. 

مدل رقومي سااطحي رقومي سااطحي نيز اسااتفاده شااد.  
(DSM با قدرت تفکيک افقي تقريبا )1متر )در اصاال  30 

  .اسااات متر  5/12ثانية قوساااي( و قدرت تفکيک ارتفاعي  

ی يابي دوسااويه براي تغيير اندازهروش ميانحال، از  درعين
اي بهره گرفته هاي رساتري و بازآرايي شابکههاي دادهياخته

ی زمانی مورد تغييرات پوشش گياهي در بازهشد. در ادامه، 
های انسااني و خارج از آن مورد ی فعاليتبحث در محدوده

 واکاوی قرار گرفت.  

گياهي   پوشااش  تغييرات واکاوي    براي   NDVIشاااخص 
 Bergera etشاده اسات ) اساتفاده    زيادي   توساط پژوهشاگران 

al., 2019  .) داده از  زمايانااه  ايان   طاور بااه   NDVIهاااي  در 
 گرفته   بهره   گياهي   پوشااش   پويايي  برآورد  براي   چشاامگيري 

 ;Zhang et al., 2003; Ahl et al., 2006اساات )  شااده 

Jacquin et al., 2010  .)  و همکااران لنفردي  عقياده  باه 
 (Lanfredi et al., 2015 ) ازآن اثر  جاايي ،  بر   تخرياب کاه 

سالامت و  گياهي نظير  پوشاش   هاي گياهي، ويژگي  پوشاش 
  NDVIشااخص   ، شاود مي   اي عمده   آن دچار تغييرات   تراكم 
بسايار مورد توجه قرار   گياهي   پوشاش  تنش   شاناساايي  براي 

حال، با تخريب گياه در يک اکوسايساتم،  اسات. درعين  گرفته 
يااباد  نيز باا کااهش سااابزينگي کااهش مي   NDVIميزان  

 (Shewangzaw, 2014 .) 

 1رابطه  

NDVI =
(ρNIR−ρRED)

(ρNIR+ρRED)
  

  RED( و  2باند مادون قرمز نزديک )باند    NIRدر اين رابطه  
+  1هرچه به عدد  .  است   + 1تا    - 1( که دامنه آن از  1باند قرمز )باند  

مي  افزوده  گياهي  پوشش  ميزان  بر  شود  بالعکس  گردد نزديك  و 
  . شود نزديک شود از ميزان پوشش گياهي کاسته مي   - 1هرچه به  
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ی شاخص پوشش گياهي  نوسانات سالانه بررسي  :

NDVI    در زاگرس مرکزي نشان از تفاوت ميزان اين شاخص در
هاي بادپناه باتوجه به روند کلي  هاي بادگير نسبت به دامنه دامنه 
ی عظيم کوهستاني و حرکت و  شرقي اين توده جنوب   - غربي شمال 

سامانه  پهنه نفوذ  طرف  از  بارشي  همديد  آبي  هاي  اقيانوس  هاي 
فارس و به تبع آن    اطلس، درياي مديترانه، درياي سرخ، و خليج 

بارش دريافتي در دامنه  بادگير دارد. درعين ميزان  حال، نرخ  هاي 
در راستاي اين ناهمواري و درون   NDVIشاخص پوشش گياهي 

ها و اراضي پست  هاي کوهستاني و همچنين در پهنه ها و دره گذرگاه 
دامنه هم  جنوب به هاي  جوار  خوزستان    سوي  دشت  مانند  غربي 

 (.  19تا    2دهد ) اشکال  افزايش آشکاري نشان مي 
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از    يدر بعض  ي و موضع  يدر مجموع، با وجود نوسانات محل 
 ی در بازه  ي مرکز  در زاگرس  ياهيپوشش گشاخص  ها  سال
شکل  برخوردار است.    يشيافزا  ياز روند  2001-2018  يزمان
هاي پوشش گياهي در زاگرس  ضمن آشکارسازي روند وردش  20

ی کوهستاني در  را در اين توده   NDVIمرکزي، افزايش شاخص  
 دهد.  بررسي نشان مي   ی مورد دوره 

 

 

جايي و ييلاق و قشلاق  جابه 

، از الگوي  سب ايلات و عشاير بختياري به دنبال يافتن چراگاه منا 
اعی مختلف  جايي سطوح پوشيده از گياه در طبقات ارتف طبيعي جابه 
کند. در زاگرس مرکزي در ماه دي، به دليل سرماي هوا  تبعيت مي 

و پوشيده شدن ارتفاعات از سطوح برفي، سطوح پوشيده از گياه به  
ويژه  يابد و در همين زمان در ارتفاعات پائين و به شدت کاهش مي 

-شدت افزايش به   به سمت دشت خوزستان شاخص پوشش گياهي 
هاي  نتيجه، در اين ماه حرکت عشاير به سمت سکونتگاه يابد. در  مي 

گيرد. در ماه ارديبهشت، با شروع فصل بهار و امکان  قشلاقي انجام مي 
استقرار پوشش گياهي بهاري در مراتع مرتفع، مجدداً شرايط استقرار  

ارتفاعات بالاتر فراهم مي  هاي  شود و در نتيجه، حرکت عشاير در 
خوبي  اين وضعيت به   21گيرد. در شکل  ييلاقي عشاير انجام مي 

 تصوير شده است.  
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وردش  بعد،  گام  هاي  در 

شاخص پوشش گياهي در زاگرس مرکزي، در ارتباط با فاصله  
هاي زهکشي موردبررسي و محاسبه شده که نتايج آن  از شبکه 

شکل   ازاين   22در  است.  شده  داده  بيشينه نشان  ی  حيث، 
هاي  متر از شبکه   0- 1000شاخص پوشش گياهي در فواصل  

متر از اين    9000- 10000ی آن در فواصل  زهکشي و کمينه 
 شود.  ها مشاهده مي شبکه 

 

وردش  خصوص،  اين  هاي  در 

های انساني و خارج از آن  ی فعاليت پوشش گياهي در محدوده 
شهري،  مورد   نقاط  منظور،  بدين  گرفت.  قرار  بررسي  و  آناليز 

اند. در حريم  ها مدنظر قرار گرفته روستايي و خطوط ارتباطي و راه 

کيلومتري شهرها    پنج ها و در حريم  کيلومتري روستاها و راه   يک 
ی مطالعاتي، محاسبه  هاي پوشش گياهي در طول دوره وردش 

منفي شاخص پوشش  ی مقادير مثبت و  گرديد. متوسط سالانه 
کيلومتري داخل و بيرون    پنج و    يک طور مجزا در حريم  گياهي به 

و    1ها محاسبه گرديد که نتايج در جداول  شهرها، روستاها و راه 
 نمايش داده شده است.    2
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 روستاها  هاي ارتباطيراهها و جاده محدودة شهرها  
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          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

شااود، علاوه بر مشاااهده مي  1به طوري که در جدول 
ی شااخص پوشاش گياهي در ی متوساط ساالانهمحاسابه

بيروني   و  داخلي  حريم   پنجحريم  و  کيلومتري شاااهرهاا 
ها و روسااتاها، تفاضاال کيلومتري راه يکداخلي و بيروني  

متوساااط اين دو حريم با يکديگر نيز محاسااابه شاااد. اين 
محاادوده تغييرات  رونااد  يااا مقاادار،  انسااااان  عملکرد  ی 

هااي آنتروپوژنياک قرار  تااثير فعاالياتاي کاه تحاتمحادوده
کناد. تفااضااال باا محيط پيرامونش را نمااينادگي مي  ،دارناد

ی شاااخص پوشااش گياهي مناطق مجاور متوسااط سااالانه
طبيعي پيرامون بررساي ها، با محيطشاهرها، روساتاها و راه

ی روند اين نوع تغييرات را در بازه  25تا   23گرديد. اشاکال  

طوري که در شاکل دهد. بهنشاان مي 2018تا   2001زماني  
روند بسايار ملايم و نامحساوساي در گردد،  ملاحظه مي 23

افزايش متوسااط بخش مثبت شاااخص پوشااش گياهي در 
شاود. افزايش کيلومتري شاهرها مشااهده مي  5داخل حريم 

 5بخش مثبت شاااخص پوشااش گياهي در بيرون از حريم 

که شاکل  طوريمحساوس اسات. بهنسابتا کيلومتري شاهرها 
کيلومتري شهرها  پنجدهد، در بيرون از حريم نشان مي 24

 یافزايش بخش مثبات شااااخص پوشاااش گيااهي در باازه
شاود. نوساانات تفاضال مشااهده مي 2001– 2018زماني  

متوساط مقادير مثبت شااخص پوشاش گياهي در داخل و 
طور که در شااکل کيلومتري شااهرها همان 5بيرون حريم 

معنا  شااود، روندي کاملان نزولي دارد. بدينمشاااهده مي 25
کيلومتري داخلي و محيط پيرامون   يککه تفاضااال حريم  

 ت.  اسکه در خارج از اين حد قرار گرفته، درحال کاهش
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نوساانات متوساط بخش مثبت شااخص پوشاش گياهي  
هاي ارتباطي کيلومتري داخل و بيرون شاابکه  يک در حريم 

در  28تا   26اضاافه تفاضال اين مقدار در اشاکال ها بهيا راه
نشاااان داده شاااده اسااات.    2018تاا   2001ی زمااني  باازه

ی مقادير مثبت شااخص پوشاش ساالانهنوساانات متوساط  
طور  هااي ارتبااطي هماانکيلومتري راه  ياک گيااهي در حريم  

شااود، روند ملايم افزايشااي مشاااهده مي  26که در شااکل  
ی مقادير مثبت شاااخص  دهد. متوسااط سااالانهنشااان مي

هااي  کيلومتري راه  ياک پوشاااش گيااهي در بيرون از حريم  
دهد. شاايب اين روند نيز ارتباطي روند افزايشااي نشااان مي

هاي معنا که در نواحي بيرون از راهاسات. بدين  زيادنسابتا
افزايش بخش   2018تاا    2001ی زمااني  ارتبااطي در باازه

شود مشاهده مي زيادمثبت شاخص پوشش گياهي با شيب  

(. درنهايت، تفاضل متوسط مقادير مثبت شاخص 27)شکل 
کيلومتري   ياکپوشاااش گيااهي در داخال و بيرون از حريم  

طورکلي ی زمااني مورد مطاالعاه، باههااي ارتبااطي در باازهراه
(. اين روند نزولي از  28دهد )شااکل روند نزولي نشااان مي

 تر است. محسوس 2018تا   2006سال  
 

 

 

 

نوساانات متوساط بخش مثبت شااخص پوشاش گياهي در حريم  
اضااافه تفاضاال اين  کيلومتري داخل و بيرون نقاط روسااتايي به   يک 

نشااان    2018تا    2001ی زماني  در  بازه   31تا    29مقدار در اشااکال  
ی مقادير مثبت  نوسانات متوسط سالانه   29داده شده است. در شکل  

کيلومتري نقاط روستايي نشان    يک شاخص پوشش گياهي در حريم  
درحال    زياد نسابتا اسااس اين شااخص با شايب  داده شاده اسات. براين 

ی بخش مثبت شاخص پوشش  است. نوسانات متوسط سالانه افزايش 
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کيلومتري نقااط روسااتاايي رونادي    ياک گيااهي نيز در بيرون از حريم  
نهايت، نوساانات تفاضال متوساط  (. در 30افزايشاي دارد )شاکل  کاملان  

  يک مقادير مثبت شااخص پوشاش گياهي در داخل و بيرون از حريم  
طوري که در  (. به 31کيلومتري نقاط روساتايي بررساي شاد )شاکل  

 افزايشي مشخص است. نسبتا شود، روند  مشاهده مي   اين شکل 

 

 

ی مقادير منفي شاااخص هاي متوسااط سااالانهوردش
های بيرون شاااهرها، راهپوشاااش گياهي در حريم داخل و  

ارتباطي و روساتاها نيز موردبررساي قرار گرفت که نتايج در 
 نمايش داده شده است.  2جدول  
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 روستاها  هاي ارتباطيها و جادهراه ی شهرها محدوده 
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 − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− −  

 − − −

 

− − −

 

− − −

  − − −

 

− − −

 

− − −

 

ی مقادير منفي در ادامه، نوساااانات متوساااط ساااالانه
شااخص پوشاش گياهي در حريم داخلي و بيروني شاهرها،  

نوسااانات   32شااکل اند.  ها نشااان داده شاادهروسااتاها و راه
ی مقادير منفي شااخص پوشاش گياهي در متوساط ساالانه

ی زاگرس  منطقاهکيلومتري اطراف شاااهرهاا در    5حريم  
آيد،  طوري که از شااکل بر ميدهد. بهمرکزي را نشااان مي

 5طورکلي مقادير منفي شااخص پوشاش گياهي در حريم به
تا   2001ی زماني موردپژوهش )کيلومتري شااهرها در بازه

نوسااانات  33دهد. شااکل ( روند افزايشااي نشااان مي2018
ی مقادير منفي شااخص پوشاش گياهي در متوساط ساالانه

کيلومتري شهرها  پنجی مطالعاتي در خارج از حريم منطقه
ی زماني موردبررسااي  دهد. روند کلي در بازهرا نشااان مي

افزايشااي اساات. تغييرات تفاضاال متوسااط مقادير منفي 
 پنجشااااخص پوشاااش گيااهي در داخل و بيرون از حريم 

دهد و تقريبا کيلومتري شااهرها الگوي خاصااي نشااان نمي
 (. 34است ) شکل بدون روند خاصي 
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شاود، نوساانات مشااهده مي 35که در شاکل طورهمان
ی مقادير منفي شااخص پوشاش گياهي در متوساط ساالانه

هااي ارتبااطي کااملان نزولي اسااات. کيلومتري راه  ياک حريم  
ی مقادير نوسااانات متوسااط سااالانهحالي اساات که  دراين

 ياک منفي شااااخص پوشاااش گيااهي در حريم بيرون از  
هاي ارتباطي نساابتا افزايشااي اساات )شااکل کيلومتري راه

شاود،  مشااهده مي 37طور که در شاکل (. نهايتا،ن همان36
ی مقادير منفي شااخص  نوساانات تفاضال متوساط ساالانه

کيلومتري    ياک پوشاااش گيااهي در حريم داخلي و بيرون  
 هاي ارتباطي کاملان کاهشي است.   راه

 

 

 

 

 

ی مقادير منفي شاخص پوشش نوساانات متوسط سالانه
کيلومتري نقااط روساااتاايي کااملان    ياک گيااهي در حريم  

حال، نوساانات متوساط  (. درعين38افزايشاي اسات )شاکل  
ی مقادير منفي شاااخص پوشااش گياهي در حريم سااالانه

کيلومتري نقاط روستايي داراي شيب افزايشی   يک بيرون از  
نوسااانات   40(. براساااس شااکل 39 ملايمي اساات )شااکل

ی مقادير منفي شااخص پوشاش گياهي در متوساط ساالانه
کيلومتري نقاط روساتايي داراي    يک حريم داخل و بيرون از  

 شيب کاملان افزايشي است.  
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گياهي در زاگرس  تغييرات پويايي پوشااش  در اين پژوهش
هاي آنتروپوژنيک  مرکزي و در حريم دروني و بيروني فعاليت

پژوهش حاضار نشاان سااز( مورد تحليل قرار گرفت.  )انساان
ی زماني موردبررساي در زاگرس مرکزي دهد که در بازهمي

شااخص پوشاش گياهي روندي افزايشاي داشاته اسات. اين 
( 1395فر و حسااانوناد )موضاااوع باا نتاايج پژوهش متين

حلبياان    پژوهشمطاابقات و ساااازگااری دارد. باا توجاه باه  
زاده و روند افزايشاي دما در ايران و فرج  ( درخصاوص1396)

( کاه تغييرات مکاانی باارش در زاگرس را  1397همکااران )
نظر دانناد، باهعاامال تغيير در ميزان مياانگين سااابزينگی می

محدوده  رساااد؛ دليل اين موضاااوع، افزايش دما در اين مي
تبع  ناشاي از نوساانات اقليمي و يا روند گرمايش زمين و به

آن شاادت روند افزايشااي دما در ارتفاعات در مقايسااه با  
ارتفاع و مهيايي رطوبت و بارش اسات که عرصاه  مناطق کم

دهد و در هاي اين منطقه ميو مجال بيشاتري به رويشاگاه
. همراه داردنتيجاه افزايش شااااخص پوشاااش گيااهي را باه

جاايي طبقاات  باههاای اين پژوهش در ارتبااط باا جااياافتاه
پوشاااش گياهي با ييلاق و قشااالاق عشااااير بختياري در 

( که نشااان داد 1399با پژوهش نوربخش )زاگرس مرکزي 
مرکزي تابعي از ارتفاع  که تغييرات پوشاااش گياهي زاگرس

ماه شااخص پوشاش گياهي در ارتفاعات اين و در دي  اسات
ی خود  ي به شاادت افت کرده و به کمينهی کوهسااتانتوده

هااي ساااال و در فروردين و ادريبهشااات باه در بين مااه
ي دارد. اين موضاوع با  نخواهم  رسادی تراکم خود ميبيشاينه

( نيز مطابقت 1395مطلق )نتايج پژوهش منتظری و کفايت
ها در ارتباط با تغييرات پوشاش گياهي در داخل  دارد. يافته

هاي آنتروپوژنيک نيز نشان داد که در فعاليتو خارج حريم 
کيلومتري اطراف شاااهرها بخش مثبت شااااخص   5حريم 

دهد  نشاان ميرا  پوشاش گياهي روند افزايشاي بسايارملايم  

که ناشاي از گساترش باغات، زراعت و فضااي سابز در حريم 
ی شاهرها اسات. افزايش نسابي بخش مثبت شااخص و حومه

هرها نيز ناشي از تغييرات  پوشش گياهي در حريم بيروني ش
دما و روند کلي افزايش شااخص پوشاش گياهي در زاگرس  

 5در حريم مرکزي اسااات. بخش منفي اين شااااخص نيز 
کيلومتري شاهرها و در بيرون آن روندي افزايشاي دارد که 

ها در مورد بخش مثبت تواند به دلايل فوق باشااد. يافتهمي
ها و راهکيلومتري  يکشااااخص پوشاااش گياهي در حريم 

هاي خارج از اين حريم نشان ها و روستاها و نيز عرصهجاده
يافته اساات. اين داد که شاااخص پوشااش گياهي افزايش

تواند وابساته به روند کلي افزايشاي طرف ميموضاوع از يک
شااخص پوشاش گياهي در زاگرس مرکزي ناشاي از خيزش  

هااي پوشدماا باه ساااباب گرماايش جهااني و کااهش برف
( و 1398زمساااتااناه )محمادی احمادمحمودی و خورانی )

(( و ازساوي ديگر، متاثر 1398اصال و همکاران )بخشجهان
ها و ها و باغات اطراف روسااتااز گسااترش مزارع، کشااتگاه

ها و نيز فضااي سابز دساتي ايجادشاده توساط انساان در راه
ها و روساتاها باشاد. بخش منفي اين شااخص نيز حريم راه
هاا نزولي باه ساااباب  هاا و جاادهکيلومتري راه  ياکدر حريم  

هاا در اين محادوده و فشاااار مضااااعف بر مراتع  حرکات دام
حاشايه مسايرهاي مواصالاتي و در حريم روساتاها به دليل 

سااز( شاامل گساترش قلمرو هاي آنتروپوژنيک )انساانفعاليت
هاي زراعي و کشاات، صااعودي و در بيرون از اين محدوده

طور  ها و روسااتاها نيز بهها و جادههکيلومتري را  يکحريم 
کلي باه پيروي از ارتفااع و باه تبع آن مهياايي دماا و باارش 

ترين مناساب روندي افزايشاي داشاته اسات. بنابراين، مهم
دسااتاورد اين پژوهش توجه به تغييرات پوشااش گياهی در 

ساااز در زاگرس  های انسااانحريم درونی و بيرونی فعاليت
رات  ييجاانباه تغهماهی کاه ارزياابی  جاايمرکزی اسااات. ازآن

و تماام عوامال موثر  توجاه باه    نياازمناداهی  ياپوشاااش گ
شاود در ؛ پيشانهاد میاسات بوميک زيساتدر کننده  تعيين

در پژوهش گياااهی  پوشاااش  تغييرات  ارتباااط  آتی  هااای 
هاای محيطی دماا،  گساااترشاااگااه زاگرس مرکزی باا مولفاه

هاای  دادهباارش، رطوبات و عوامال فيزيوگرافی باا تکياه بر  
دورکاوی موردتوجه و واکاوی قرار گيرد تا پيوند کمی ميان 

هاای مزبور در اين پهناه  الگوی پوشاااش گيااهی و مولفاه
 ارزيابی شود. 
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  سنجي امکان .  1392زاده، س.، بذرافشان، ج.، قرباني، خ.  ابراهيم 
  هاي شاخص   بر   مبتني   گياهي   پوشش   تغييرات   تشخيص 

مطالعه   اي ماهواره   و   زميني  استان    ی خشکسالي  موردي: 
 . 37- 48:  1کرمانشاه، هواشناسي کشاورزي،  

. آشکارسازي تغييرات پوشش/ کاربري اراضي  1394آرخي، ص.  
افزار  اي با استفاده از نرم گراي تصاوير ماهواره با پردازش شي 
Idrisi selvi   موردي: منطقه آبدانان(، اطلاعات    ی )مطالعه

 .  62-51:  95جغرافيايي )سپهر(،  
ساری بخش جهان  س.،  پرنده  اصل،  ط.،  رضيئی،  ب.،  صراف، 

  مکانی  و  زمانی  راتييتغ  روند   بررسی.  1398خوزانی، ا.  
  زمانی  ی دوره  رد  زاگرس  کوهستانی  یمنطقه  در  برف

 . 424-440 :4  خاک، و آب علوم ،1979-2010
ا.ح.     و   بيشينه   دماي   هاي وردش   روند   واکاوي   . 1396حلبيان، 

ايران، مطالعات جغرافيايي مناطق خشک،    فلات   در   کمينه 
30  :75 -61 . 

شکوري، ص، موسوي حسني، س. م.، پورعطاکش، م.، قرباني، آ.،  
بررسي روند تغييرات کاربري  . شناسايي و  1397ارنک، س.  

مند  هاي شبکه عصبي زمان پوشش گياهي با استفاده از مدل 
  ی )مطالعه   Rsو    GISهاي  گيري از تکنيک با بهره   CAو  

کاربرد   گلستان(،  استان  مينودشت  شهرستان  موردي: 
ريزي،  ازدور در برنامه سيستم اطلاعات جغرافيايي و سنجش 

2  :71-50 . 
م.   عبيات،  س.،  روشن،  عطار  م.،  و  1399عبيات،  ارزيابي   .

تغييرات  پيش  با  ارتباط  در  گياهي  پوشش  تغييرات  بيني 
  CAی  و زنجيره   LCMکاربري اراضي با استفاده از مدل  

 . 183- 204:  35مارکوف، جغرافيا و مخاطرات محيطي،  
قويدل فرج  م.،  ف.  زاده،  زيبايی،  عيسوند  ی.،  .  1397رحيمی، 

  با   گياهی پوشش سبزينگی شاخص تغييرات سازیمدل
جغرافيای   ی منطقه   در   جوی  هایبارش   زاگرس، 

 .  1- 17:  14طبيعی، 
رات پوشش  يي بررسی روند تغ . 1400زاده، ن.  فروتن، س.، اسلام 

ر  ي اهی جنگلی و مرتعی استان مازندران با استفاده از تصاو ي گ 
-   215:19، نشريه حفاظت زيست بوم گياهان،  ای ماهواره 

197 . 
. تغيير کاربری اراضی و تاثير  1395فر، ح. ر.، حسنوند، ز.  متين 

زاگرس   آن  گياهی  پوشش  تغيير  به بر  با  کارگيری  ميانی 
ای، اولين همايش ملی منابع طبيعی و توسعه  تصاوير ماهواره 

 مرکزی، دانشگاه شهرکرد. پايدار در زاگرس 

پوشش    . تغييرات 1398محمدی احمدمحمودی، پ.، خورانی، ا.  
رشته  در  داده برف  از  استفاده  با  زاگرس  روزانه  کوه  های 

فضا،    ، MODIS  ی سنجنده  و  زمين  - 371:  2فيزيک 
355. 

. واکاوی ميانگين بلندمدت  1395مطلق، ا. ر.  منتظری، م.، کفايت 
، جغرافيا و  NDVIی  پوشش گياهی ايران به کمک نمايه 

 . 1- 14:    71ريزی محيطی،  برنامه 
درويش  ز.،  عطارد، پ.  نجفي،  فاتحي، پ.،  ع.ا.،  .  1399صفت، 
روند   تصاوير  بررسي  از  استفاده  با  گياهي  پوشش  پويايي 

- 270:  2شهر تهران، جنگل ايران،  ماهواره لندست در کلان 
257 . 

  مياني زاگرس   گياهي   پوشش   وردايي   واکاوي .  1399نوربخش، ع.ا.  
داده   استفاده   با  پايان ماهواره   عددي   هاي از  نامه  اي، 

ارشد آب و هواشناسي، استاد راهنما: اميرحسين  کارشناسي 
 لبيان، دانشگاه پيام نور.   ح 

. بررسي استفاده  1396نژاد، س.ح.، داوري، ک.  نوري، س.، ثنايي 
اي  هاي پوشش گياهي مبتني بر تصاوير ماهواره از شاخص 

موردي:    ی در ارزيابي وضعيت خشکسالي کشاورزي )مطالعه 
- 1086:  6استان خراسان شمالي(، آبياري و زهکشي ايران،  

1076 . 
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Abstract2 

Today, one of the most important issues in economic, social planning and future decisions in an area is 

the awareness of vegetation rates and its spatio-temporal variations. The purpose of this research is to 

investigate vegetation changes in Central Zagros using MODIS Terra satellite data with spatial 

resolution of 250 m (2001 - 2018) and NDVI index. At the same time, DEM and DSM models and 

bilinear interpolation method were used to resampling. These data were processed to analyze vegetation 

changes in the interior and exterior of anthropogenic activities in the Central Zagros. The results showed 

that the NDVI index has increased in these altitudes and within mountain passes and valleys and in areas 

and lowlands adjacent to the slopes to the southwest, especially the Khuzestan plain. At the same time, 

the temporal trend of vegetation changes in the Central Zagros shows the increase of the NDVI index in 

this period. In the Central Zagros in January, the vegetation index at low altitudes, especially towards 

the Khuzestan plain, has a significant increase compared to higher altitudes; Therefore, nomads migrate 

to winter settlements. Meanwhile, in May, it is possible to establish nomads at higher altitudes and use 

high rangelands, resulting in nomadic summer migration. Spatial changes of vegetation within the 

interior and exterior of human activities showed that the increase of the average positive part of the 

vegetation index within the 5 km around of the cities is due to the expansion of gardens, agriculture and 

green area in this region. The relatively noticeable trend outside of that is also caused by temperature 

changes and the general trend of increasing vegetation index in central Zagros. The increase in the 

vegetation index in the 1km around of the communication roads and villages, as well as the areas outside 

it, can be related to the increase in temperature due to global warming and the reduction of winter snow-

covers and due to the expansion of fields and gardens around the villages, roads and green area created 

in the around of roads and villages. 

 

Keywords: Anthropogenic, Trend, MODIS sensor, NDVI Index.  
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