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شه  ير ييتوده و عناصر غذاي با ز (.Quercus infectoria Olivدارمازو ) يهاو مشخصه   يتوپوگراف عوامل  يارتباط برخ
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 آباد ، خرمدانشگاه لرستان کشاورزي و منابع طبيعي،دانشکده ،ي جنگلدار ارشد ارشناسيآموخته ک دانش1
 آباد ، خرمدانشگاه لرستان کشاورزي و منابع طبيعي، دانشکده ،يگروه جنگلدارار  يدانش 2

 آبادخرم  ،دانشگاه لرستان کشاورزي و منابع طبيعي، دانشکده ،ياستادگروه جنگلدار 3

 26/07/1401رش: يخ پذ ي تار؛ 1401/ 09/02افت: يخ در ي تار

 ده يچک

  ي هدف بررس و با    طين شرايبه ا  يواکنش درختان جنگل از    يزاگرس و آگاه  يهاجنگل  موجود در  يشناختط بوميتوجه به شراپژوهش حاضر با  

( و  .Quercus infectoria Olivدارمازو ) ن درختان بلوط  ييمو  يهاشهيتوده ريدرخت بر مقدار ز  يها، مشخصهيعوامل توپوگراف  ير برخيتاث

ن منظور ابتدا از روش  يلرستان انجام شد. بد  يينه قل ين درختان در منطقه شين اييمو  يهاشهيم در ريتروزن، فسفر و پتاس يسه مقدار نيمقا

ب ينه، قطر تاج، ضريدرخت شامل قطر برابر س  يهاانجام شد. مشخصه  يبردارنمونه  متر100×100  يبا شبکه آماربردار  يمنظم تصادف  يبردارنمونه

در سه جهت شمال، غرب و ن  ييشه مويتوده ريو مقدار ز   يدر دو طبقه ارتفاع  NPKن غلظت سه عنصر  ي و ارتفاع درخت، همچن  يدگ يقد کش 

عمق   در  ارتفاع    60تا    15ب  ي، ش30تا    0شرق،  اندازه  1500تا    1300و  )  tآزمون  شد.    يريگ متر  عمق  که  داد  نشان  (و جهات  P<0.05مستقل 

 شتر يو جهت شرق ب  متريسانت  15-30توده در عمق  يمقدار ز.  دندار  ي داريمعن  ريتوده درخت دارمازو تاثي(بر مقدار زP<0.001)  ييايجغراف

توده در طبقه ينشان داد مقدار ز  طرفهکيانس  يه واريتجزآزمون    جيندارد. نتا  شهيتوده ريز  يرو  يداريمعن  ريتاث  ايارتفاع از سطح در  اما است.  

توده  يمقدار ز  يرو  يدگي قدکش  بينشان داد قطر تاج درخت و ضر  رسونيپ  ي(. همبستگP<0.001مقدار را دارد )  نيشتريدرصد ب  46-60  بيش

  يداريمعن  ريثات  تودهيمقدار ز  ي و ارتفاع درخت رو  نهيبا س  ابرقطر بر  ي(. ولP<0.001دارد )  يدار يدرخت دارمازو تفاوت معن  نييمو  شهير

  نييمو  شهيتوده ريمقدار ز  يرو  يداري(تفاوت معنP<0.001)  مي(و عنصر پتاسP<0.05و فسفر )  تروژنيمشخص شد دو عنصر ن  نيندارد. همچن 

در    را  يمقدار همبستگ  نيکمتر  ميو پتاسدر جهت مثبت  نييمو  شهيتوده ريز  را با مقدار  ي همبستگ  نيشتريب  تروژنين  ني همچن  ؛کنديم  جاديا

 يات پرورشيژه در عمليوبها  يتواند در حفاظت و احيم  ي جنگل  يهات تودهيدرختان با توجه به وضع  يهايژگ يشتر از ويب  ي آگاه  دارد.   يجهت منف

 گذار باشد.ريآنها تاث

 ي مواد مغذشه، ي ر: بلوط، تاج درخت، يد يواژگان کل

 

 .abrari.k@lu.ac.ir ،abrari2003@yahoo.comkambizيسنده مسئول:نو*

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
26

 ]
 

                             1 / 12

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-854-fa.html


 و همکاران  سجاد مرادي

46 

 

  کي   در  پراکن ده  طور  معمولا ب ه  گون ه  کي ب ه    مربوط  اه اني گ

  بر  ايگونه درون  رقابت  تا  کننديم  دايپ   يع مکانيتوز  س تگاهيز

  نداش  ته ريتأث  ش  ان اطراف  طيمح  با و  گريکديبا    هاآن ارتباط

  ممکن گون ه  کي   اه اني گ ع تيطب عل ت، در  نيهم  ب ه  و  ب اش   د

  يبرخ ش وند  در مس ترر  گريکدياز    نيمع  هاي فاص له  در  اس ت

 تجمع  که  دهنديم را  يل اجتماعاتيتش  ک  هاگونه زين  موارد از

  ي دگپراکن نوع  چون  يليدلا  اس ت به ممکن  آنها  ايگونه درون

  يکنندگليتس ه اثر  نيو همچن يطيمح  ناهمگن  راتييتغ  بذر،

 Benot et al., 2013; Genetetدهد )  رخ  رشد  و  استررار  در

al., 2014   )ي اهيبر پوش ش گ ياديز  ريکه تاث  ياز عوامل  يکي  

دارد،    ش گاهيرو تيفيک شيافزا جهينت و در  يپراکندگ  ،يجنگل

(  اس  تفاده از Kooch et al., 2017اس  ت ) درختان تودهيز

 توده يز ديتول توان از  يآگاه  مخص وص ا  کياکولوژهاي  ش اخ 

  ش يپا،  هاستمياکوس تيوضعراي شناخت  ب  يجنگل  ستمياکوس

متداول شده   يزمان امر يشده در ط  جاديا  راتييتغ يابيارزو  

 ( 1389، يخسرو)است 

  فع ال   يکيمت ابول  و  بزرگ  بخش  ه اش   هير  اني م  نيا  در

  يبر ا  در  يمهم  اري بس     نرش  ک ه  هس   تن د  درخت ان  تودهيز

  نيترشيب  و  ان دداش   ت ه  يجنگل  يه اتوده  بي ترک  و  درخت ان

 فپور، يش   ر)  دارن د  ييغ ذا  مواد  و  رطوب ت  ج ذ   در  را  س   هم

عامل   نييمو يهاش   هي(  رLambers et al., 2008؛ 1389

و با جذ     ش  وديم  يدرختان و خاک تلر نيب  يمهم يارتباط

گونه   کي يهامش  خص  ه يرو  يمثبت ريخاک تاث  يمواد مغذ

ت وان  ا(Konopka et al., 2013)  گ  ذارديم   ياه ي  گ    ي ي  

کنن ده و عوام ل کنترل  نييمو  يه اش   هير  يياي پو  ينيبشيپ 

 اس ت ي  ض رور  اهيگ-از ارتباط خاک  يکس ب آگاه  يها براآن

(Kochsiek et al.,2013ز ب  رآورد  واق  ع  در  و   ت  وده ي( 

  شيجنگ ل و رو  يياي از پو  يآگ اه  يبرا  نييمو  يه اش   هير

(   Lambers et al., 2008مهم هس   تند ) اريدرختان بس   

در آغاز هر فص  ل   يجار  شيرو  يو موجود نييمو يهاش  هير

  ديس ال قبل اس ت؛ و تول ييآ  و هوا تيرش د مربوط به وض ع

سال   ييآ  و هوا تيوضع  ريتحت تأث نييمو يهاش هيس الانه ر

 ( Kochsiek et al., 2013است ) يجار

 و  يارتف اع   طبر ات  ،بي ش     م انن د  يتوپوگراف  عوام ل  يبرخ

 توده يز  بر  ميمس   تر  ريت أث  بر  علاوه  يياي جغراف  يه اجه ت

  م انن د  ييپ ارامتره ا  بر  ريت أث  ب ا  ،يآل  کربن  يرهيذخ  و ه اش   هير

  ي پراکن دگ  ج هيخ اک و در نت  يه ايژگيو  يرو  رطوب ت  و  دم ا

  و  بيش  اس ت  ش ده  مش خ    گذارنديم  ريتأث  ياهيگونه گ کي

  مه و ابر پوش ش  تراکم  و يآب  منابع نور،  بر ريتاث  با دامنه جهت

 توده يز  درک ل  و  ه ادرختچ ه  و  درخت ان  رش   د  بر  يادي ز  ريت اث

 ر ياز عوام ل ت اث  يکي(   1392  همک اران،  و  يمه دو)  دارن د  ه اآن

  خاک عمق  دارمازو،درخت  نييمو  يهاش هير تودهيگذار بر ز

 زان يممتر  15-30که مش خ  ش ده اس ت که در عمق   اس ت

تاج   شيوجود دارد و با افزا  يش   تريب نييمو  ش   هير تودهيز

و   بيش    يول ،اس  ت  افتهي شيافزا نييمو  ش  هير زيدرخت ن

 ن ييمو  ش   هير  تودهيز  مر دار  يرو  يداريمعن  ريارتف اع ت اث

 نه، يبا س  برابر(  س ط  مرطع، قطر 1396س پهوند، نداش تند )

و درص   د تراکم ت اج پوش   ش رابط ه    اي ارتف اع از س   ط  در

و    يخ ادمب ا مر دار بيوم ار درخت ان بلوط دارن د )  يداريمعن

د1388ه م ک  اران،   پ ژوه ش  در  ه م ک  اران   ک و ي   گ ري (    و 

(Kooch et al., 2017)  ريمر اد  نيش   تريداش   تن د ب  اني ب  

و   يرانيت اج پوش   ش درخ ت بلوط ا ريدر ز  ه اش   هير تودهيز

 ي اتاج پوشش درخت سرو نرره  ريدر ز تودهيزمردار   نيکمتر

  ( درKonopka et al., 2013و همک اران )  کونوپک ااس   ت   

 ي نراد در کش  ور اس  لواک  -راش ختهيدر جنگل آم يامطالعه

در    نييمو  يه اش   هير  تودهيز  مميداش   تن د ک ه م اکز  اني ب

 جوان مشاهده شد   يهاتوده

مهم  يکيخ  اک   تع  نيتراز  مر  دار   کنن  دهنييعوام  ل 

 ي احتمال  ليکه از دلا  ؛اس تدر درختان   نييمو  ش هير تودهيز

  يبه اختلالات روابط آب توانيم  ش هيغلظت عناص ر ر  راتييتغ

و    يرانيدرخ ت بلوط ا  کي ولوژيزيف  س   مي  مک اناهي گ  -خ اک  

 Martinezاش اره کرد ) يطيمح  يهاپاس خ آن به تنش حوهن

et al., 2014ص  ورت  به  توانديي مواد مغذي خاک ما(  محتو

  ، ي اهيگ يهاگونه عيبه واس  طه اثرگذاري بر توز ميمس  تر ريغ 

مؤثر واقع شود   سازگان بوم کيدر   شهير  زير تودهيزبر مردار 

در خاک طول   تروژنيفسفر و ن  م،يمثل پتاس  يعناصر شيافزا

بدون   ش هيقطر ر  کهيحال در  ؛دهديم شيرا افزا ياص ل ش هير

(   Wurzburger and Wright, 2015)  م ان ديم  يب اق  رييتغ
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به   ليتما نييمو يهاش  هيمش  خ  ش  ده اس  ت ر نيهمچن

 توده يدارن د  ز  تروژنين  يمنطر ه ب ا غلظ ت ب الا  کي در    ريتکث

با در دس ترر بودن   يش مال  يهادر جنگل نييمو يهاش هير

  اب د ي يک اهش م  يتوجهطور ق اب لخ اک ب ه  تروژنيفس   فر و ن

(Yang et al., 2010 ) 

 يهامولفهاز  يبرخ ريتاث  يبررس  از پژوهش حاض  ر   هدف

و   ن هيدرخ ت از جمل ه قطر ت اج، ارتف اع درخ ت و قطر برابر س   

  اويجهت و ارتفاع از س ط  در  ب،يش   ش امل نيزمي توپوگراف

 توده يز  بر  ميفس   فر و پت اس     تروزن،يعن اص   ر ن  نيهمچن

 Quercus)  دارمازو بلوط يجنگل  توده در نييمو يهاش   هير

infectoria Oliv. است  لرستان( در 

 :عبارتند ازشده، سوالات پژوهش نييبا توجه به اهداف تع

جهت و ارتفاع از    ب،يشمانند    ي عوامل توپوگراف  يا برخيآ  (1

در زيسط   مردار  بر  عمق خاک  و  ريا  ن  يي مو  يهاشهيتوده 

 ؟ ندرگذاريدرختان دارمازو تاث

همبستگ2 بيمعن  ي(  شيدار  عناصر  و    ييايمين  )ازت،فسفر 

ريپتاس برخييمو  يهاشهيم(  با  درختان    يهامشخصه  ين  

 دارمازو وجود دارد؟

  يهاشهيم( ريفسفر و پتاس  )ازت،  ييايم يشرات عناصر  يي( تغ3

 ن   در درختان دارمازو چگونه است؟ييمو

بيمعن  ي ( همبستگ4 شيدار  عناصر  و    ييايمين  فسفر  )ازت، 

درختان دارمازو   يتوده آنها براين  و زييمو  يهاشهيم( ريپتاس

 شود؟ يمشاهد م

 هاروش  و   مواد

 مطالعه   منطقه مورد

رودخانه کش کان  زياز حوزه آبخ يمطالعه بخش  محدوده مورد

که در   استهکتار  34610  وسعت آن  استدر استان لرستان  

  47˚41يائيجغراف تيدو ش هرس تان س لس له و دلفان با موقع

در   يش مال عرض  33- ˚55  تا  33-  ˚40و   يش رق 48 ˚05 ΄تا

که قس مت اعظم    يطوراس تان لرس تان واقع ش ده اس ت، به

هکت ار مس   اح ت اس   ت، در    43/24786منطر ه ک ه داراي  

هکتار، در ش هرس تان   77/9947ش هرس تان س لس له و مس احت 

ش هرس تان   يمنطره در جنو  غرب نيدلفان قرار گرفته اس ت  ا

  منطره  استواقع   ش هرس تان دلفان  يس لس له و در جنو  ش رق

  ايمتر از س ط  در1340داقل ارتفاع ح  اس تي  کوهس تان  نهيش 

 ي داراي ارتفاع متوس   ط  ايمتر از س   ط  در  3000و حداکثر 

داراي بارش متوس  ط   يمطالعات  منطره   اس  تمتر  2170برابر 

آن   يافتي در  يحجم ب ارن دگ  ،متريليم  600برابر    ان هي س   ال

 41 يامنطره دار ني  ااس  تمترمکعب   ونيليم 207  انهيس  ال

مختلف درختان   يهااز جمله گونه  ياو درختچ ه يگونه درخت

 ( 1383،  فر ي)مهد  استيعلف گونه 49  وبلوط 

 يبررس  روش

  ش   گاهيرو از هياول  ديبازد از  پس  ،پژوهش نيا انجام منظور به

  يبردار از روش نمون ه  ،1395در به ار    مط الع ه  مورد  منطر ه

 متر  100×100 يبردار آمار  شبکه  با( 1منظم )شکل   يتصادف

 ( 1395 اعتماد و همکاران،استفاده شد )
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 منظم ي  تصادفي بردارنمونه روش -1 شکل

، درختان  نهيدرختان از جمله قطر برابرس   يکم يهامش خص ه

ش د  از دس تگاه   يريگارتفاع و قطر تاج پوش ش درختان اندازه

  اس تفاده درختان ارتفاعو   بيش  يريگمنظور اندازه س ونتو به

  قطر  يريگاندازه يبرا  ينوار متر  و قطرسنج  نوار از سپس؛  شد

 منظور   ب ه   دي گرد  اس   تف اده  ت اج  قطر  و  درخ ت  ن هيس     برابر

  ي فش ردگ  رس اندن حداقل به يبرا  و  هاهيلا  اس تخراج ليتس ه

  15-0  عمق  دو  ب ه  جنگ ل  کف  يه اهي لا  ،يريگنمون ه  طول  در

 Chenlemuge)  ش د ميترس   متريس انت 30-15  و  متريس انت

etal., 2013)    ر يز در  دارمازو،  س   الم  درختانبعد از انتخا 

  -يش رق-جنوبي  -ش مالي) جهت چهار در درختان پوش ش  تاج

  ش د  برداش ته نمونه 8 درختان، تنه از متر يک  فاص له به(  يغرب

(Xiang et al., 2013در جهت ش  مال  )درخت دو نمونه   ي

دو    ش    هير   م ت ريس    ان ت (  15-30)  و(  0-15)  ع م قدر 

(Chenlemuge et al., 2013  )يج ن وب   ج ه  ت  در  زي ن   و ، 

  در  ش  هير  نمونه  دو ش  کل نيهم به درخت  يغرب  و يش  رق

 عنوان  به درخت هر تيموقع  و  ش د گرفته نظر مورد  يهاعمق

 تم ام  برداش   ت  از  بع د   دي گرد  ثب ت  2اريپ يج  ب ا  نمون ه  کي 

 مختلف   ارتفاعات  و بيش    در ،دامنه جه ت س   ه در  هانمونه

  يهانمونه  ش  د  داده قرار يکيپلاس  ت  لونينا  داخل  در  را  هاآن

  به  ش  هير  تا  ش  د  س  اندهيخ آ  در  س  اعت  24 حدود ش  هير

  متريليم  2 ال ک از  اس   تف اده  ب ا  س   پس  و  گردن د  ج دا يراحت

آمده در  دس ت به يهاش هير   ش دند  برداش ت نييمو يهاش هير

 
2Global Positioning System (GPS) 

آوردن  دس تبه يبراآزاد قرار داده ش د و س پس  يمعرض هوا

  گراد يدرجه س انت 70  يدر آون و در دما  هاش هيوزن خش ک، ر

(   Lima et al., 2010س اعت قرار داده ش دند ) 48به مدت  

  دقت  با تاليجيد يترازو از اس تفاده  با ش ده  خش ک يهاش هير

 ها به دست آمد   نمونه  وماريمردار ب و  شدند؛ وزن هزارم کي

 

 نيي مو  شهير  عناصر  يريگاندازه

 د يس   پس با اس    يابتدا با آ  معمول  هاش   هيرمنظور   نيبد

مرطر   1/0  کي  دروکلري  ه آ   ب  ا  دوب  اره  س   پس  و  مولار 

س اعت در آون با    48به مدت   اهي  نمونه گديش و گردوش س ت

ش د    ا يخش ک و س پس آس   گراديدرجه س انت 70حرارت  

عبور داده ش  د    يمتريليم 5/0ش  ده از الک ا ينمونه آس  

ش ده خش ک  اهيگرم نمونه گ  2ش هير يريگعص اره يس پس برا

   قراردادهش   دن دس   اع ت    4درج ه ب ه م دت    550در کوره ت ا  

مول به آن افزوده    2کيدروکلريه دياس   تريليليم 10س  پس

بالن ژوژه   يبه داخل زير  يبا اس تفاده از کاغذ ص اف س پسش د و  

به حجم   ييعص  اره نها  تيص  اف ش  د  در نها تريليليم 100

 شد   دهيرسان تريليليم 100

به بالن ژوژه   اهيگرم نمونه گ 3/0  تروژنيس   نجش ن يبرا

از مخلوط  تريليليم 5/2منترل ش  د، س  پس  تريليليم 100

ها  س اعت به حال خود قرار داده ش د  لوله 24اض افه و   دهاياس 

  گراد يدرجه س انت 180س اعت تا    دومدت به مدت   نيبعد از ا
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آ    تريليليم  کي ب ار و هر ب ار    س   هو س   پس    دي حرارت د

 330تا   تريه يها روها اض افه ش د، مجددال لولهبه لوله  ژنهياکس 

س  اعت گذاش  ته تا عص  اره   س  هبه مدت    گراديدرجه س  انت

 و همکاران   نگيلياشد  سپس با استفاده از روش کار و رنگيب

(Walinget al., 1989) شد  دهيسنج يينها تروژنين مردار 

)رن گ زرد   يمتر  يروش ک الر از فس   فر  يريگان دازه يبرا

  پنجمنظور مر دار    نيو ان ادات( اس   تف اده ش   د ب د  ب داتيمول

از محلول عص  اره حاص  ل از ها  م را به داخل بالن   تريليليم

مح ل ول   تري ل يل ي م پن ج و    خت  هي ر  تري ل يل ي م   25ژوژه   آن  ب  ه 

وانادات اض   افه کرده و به حجم رس   انده    - داتيمول  وميآمون

  س پس مردار جذ  را با دس تگاه اس پکتروفتومتر با  ش وديم

    ميينمايم يريگنانومتر اندازه 470طول موج 

  ن يبد  ؛انجام شد  يابه روش نشر شعله ميپتاس يريگاندازه

با    9به  1به نس بت  يريگحاص ل از عص اره محلولص ورت که 

س   ز رقCs)  ميکلرور  دس   تگ اه    قي(  ب ا  را  و ج ذ   کرده 

  م يپت اس     ين انومتر برا  766/5و در طول موج    مفوتومتريفل

 ( Waling et al., 1989) شوديم يريگاندازه

 ي آمار  ليوتحل  هيتجز

ه ا ب ا اس   تف اده از آزمون  نرم ال بودن داده  يس   رپس از بر

ها با اس تفاده از آن  انسيوار  يو همگن  رنوفياس م-فکولموگرو

  يزهاياز آنال  ياسهيمرا  يهاآزمون دون، با توجه به تعداد گروه

عمق   زيآنال يبرامس ترل   t  آزمون  ش دمربوطه اس تفاده  يآمار

ارتف اع از س   ط     و  جه ت)  يوگرافيزيمط الع ه و عوام ل ف  مورد

طرفه کي  انسيوار زياز آنال  بيش   يش  د و برا  کاربرده( بهايدر

در   SNKاز آزمون    هانيانگيم س هيمرا ياس تفاده ش د  برا 3آنوا

ها  داده يآمار زيدرص د اس تفاده ش د  آنال 5و   1س ط  احتمال  

  شدانجام  20 نسخه 4ار ار يار پ  افزارنرمبا استفاده از 
 

 ج ينتا

بر   يمورد بررس   يهامس ترل نش ان داد که عمق tآزمون    جينتا

درصد دارد  5در سط    يداريمعن ريدرخت تأث  شهير هدتويز

(t=-2.06, df=86, P<0.042ب ه  )0-15عمق    ک هيطور  

( 40/0±038/0) اريو اش  تباه مع  نيانگيبا مردار م  متريس  انت

ب ا مر دار   متريس   انت  15-30و عمق    تودهيز  نيکمتر  يدارا

 ن يش   تريب يدارا(  51/0±036/0)  اري و اش   تب اه مع  نيانگي م

 ( 1)جدول  است تودهيز
 

 دارمازو  اندرخت( مکعب متر بر )گرم نييمو شهير تودهيز  مقداربر  خاک عمق ريتاث -1 جدول

 ن يانگيم±اريمع اشتباه طبره عامل

 متر(  ي)سانت عمق
15-0  ͣ038/0±40/0 

30-15 ᵇ036/0±51/0 

 درصد  5 سط   در (ي داريمعن) نامشابه  حروف  يداريمعن (اختلاف )عدم   نشانه مشابه  حروف

 

ف   ني ب   در  ,F=3.33, df=2)  بي  ش     يوگ راف ي زي ع وام  ل 

P<0.046)ي ياي  ج غ راف   ج ه  ت  و  (F=5.38, df=2, 

P<0.006)  ب ه   نييمو ش   هير  تودهيز يرو  يداريمعن  ريت اث

ارتفاع از س ط     يدرص د دارند ول کيدر س ط  پنج و   بيترت

(  t=-0.099, df=43, P<0.177)  يداريمعن  ريت اث  اي در

  نييمو شهير تودهي  مردار زندارد نييمو شهير تودهيز يرو

 

 ب يت بهترش ر    ييايدر جهت جغراف و  46-60  بيدر طبره ش 

و جهات  بيطبرات ش  نيدر ب ش هير تودهيمردار ز نيش تريب

 نييمو شهير تودهيمردار ز  نيرا ش امل شد  همچن  ييايجغراف

و   مردار  نيش  تريب يدارا متر  1400-1500  يدر طبره ارتفاع 

مر دار   يدارا  متر  1300-1400از    ش   تريب  يارتف اع   درطبر ه

 ( 2)جدول  استي کمتر

 

 

 

 
3ANOVA 
4Statistical Package for Social Science (SPSS) 
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 ن يانگيم ±اريمع اشتباه بيش عامل

 بيش

 )درصد( 
 

30-15 ba793./±847/0 

45-31 b937/0±714 /0 

60-46   1/112 ±0/148a 

 ارتفاع 

 )متر( 

1400-1300 a 086/0±927/0 

1500-1400 0/ 940±/106a 

 يي ايجغراف  جهت

 c033/±0 352/0 غرب 

 a054/0 ±561/0 شرق 

 b047/±0 487/0 شمال 

 درصد  5 سطح  در ( ي داريمعن ) نامشابه  حروف ي داري معن ( اختلاف عدم )  نشانه مشابه  حروف

 

 توده يمردارزدرخت با    يهامش خص ه يبرخ ينتابج همبس تگ

درخ ت دارم ازو نش   ان داد قطر ت اج درخ ت و    نييمو  ش   هير

 درخت  نييمو شهير تودهيز مردار يرو  يدگيقدکش بيضر

 

وجود  يداريمعندارمازو درس ط  احتمال پنج درص د تفاوت  

 ي و ارتفاع درخت رو  نهيقطر برابر با س  يهمبس تگ  يول ،دارد

 ( 3 جدول) ندارد يدار  يمعن  ريتاث تودهيز مردار

 

 ( .Sig)  يداريمعن سطح رسون يپ يهمبستگ بي ضر درخت مشخصه رات ييتغ منابع

)گرم/متر    نييمو  شهير تودهيز

 ( مکعب

  =0r *016/0P=/358 ( متر)  قطرتاج

  =r ns139/0P=224/0 ( متريسانت)  نهيس  برابر  قطر

  =r ns522/0P=098/0 )متر(  درخت ارتفاع 
  =r *325/0P=-038/0 ي دگيقدکش بي ضر

 نشدن   داريمعن ns ،05/0 سطحدر  ي داريمعن *

تجزينتا ن  انسيوار  هيج  عنصر  و   تروژن،يمردار سه  فسفر 

شده از درخت دارمازو نشان داد برداشت  يهادر نمونه  ميپتاس

ب سط   دستهب  يهاداده  نيکه  در   درصد   کي  احتمالآمده 

 (   4)جدول  دارد وجود يداريمعن تفاوت

 

 F P-value ( MS) مربعات  ميانگين ( SS)  مربعات مجموع  ( DF) آزادي  درجه تغييرات  منابع
 001/0 23/24** 24/54 48/108 2 ماريت

   023/0 98/2 132 خطا 

    47/111 134 كل

 01/0سطحدر   يداريمعن  **

 يهانمونه درعناص  ر    راتييدرص  د تغ  نيانگيم  س  هيمرا

  نيانگيبا م ميعنص ر پتاس  زانيش ده نش ان داد که مبرداش ت

سه عنصر مورد مطالعه   نيمردار را در ب  نيشتريدرصد ب  33/2

   داد  نش   ان  گريبا دو عنص   ر د يداريداش   ت و تف اوت معن

  تف اوت  درص    د  93/1  مر دار  ب ا  تروژنين  عنص   ر  نيهمچن

  داد  نش  ان درص  د  26/0  با فس  فر عنص  ر زانيم  با يداريمعن

 ( 2شکل)
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 نييمو  ش هير تودهيمردارزعناص ر با   نيا  نيب يهمبس تگ

 توده يمردارزرا با    يهمبس تگ  نيش تريب تروژنينش ان داد که ن

را  يهمبس تگ زانيم  نيکمتر زين  ميدارد و پتاس  نييمو  ش هير

  ميمثبت و پتاس  يو فس فر همبس تگ  تروژنين نيهمچندارد  

)جدول    کردند  جاديا نييمو ش هير  تودهيزبا   يمنف  يهمبس تگ

6 ) 

 يبهمبستگيضر عناصر 

N **274/0 

P **262/0 

K *078/0 - 

  درصد. 1و  5دار در سطح احتمال  يمعن يهمبستگ**،  *

 ي ر يگجهيبحث و نت

عمق خاک تا    شيدر پژوهش حاض  ر مش  خ  ش  د که با افزا

  شيافزا  زيدر درخ ت دارم ازو ن تودهيمر دار ز  متريس   انت  30

  متريس   انت 0-15درخت دارمازو در عمق    کهينحوبه  ،ابدييم

مر دار    نيش   تريب  15-30و در عمق    تودهيمر دار ز  نيکمتر

 ن ييمو يهاش  هيبه قدرت ر توانيرا م امرنيرا دارد  ا تودهيز

 نکه يدانس ت و با توجه به امرتبط  ييدر جذ  آ  و مواد غذا

قدرت   ،وجود دارد يخاک رطوبت کمتر  يدر طبرات س   طح

جذ     يبه س مت عمق خاک برا  نييموش هيرش د و گس ترش ر

لوپز و همک اران   .خواه د ش    د  ش   تريب  ييآ  و مواد غ ذا

(Lopez et al., 2001)  ي نش   ان دادن د ک ه در آ  و هوا 

  يهاهياز لا شيبخاک   هياول  يهاهيلامردار آ  در    ياترانهيمد

 ن ييمو  يهاش هيرش د ر  توانديعامل م نياس ت و ا آن  ترنييپا

مش   خ    نيخ اک را مح دود کن د  همچن  ييب الا  يه اهي در لا

 تر قيش ده اس ت در طول دوره خش ک، جذ  آ  در افق عم

 ي نيرزميز يهابه آ  ميمس تر  يترس با دس  ش هير يخاک و رو

 ( Corcobado et al., 2013است )  يمتک

 زين  تودهيز  مر دار  ارتف اع،  شيافزا  ب اپژوهش ح اض   ر    در

ارتف اع   اف تي   شيافزا طبر ه    مر دارمتر    1400-1500  يو 

مش ابه مش خ  ش ده    يهاداش ت  در پژوهش  يش تريب تودهيز

و    يطبرات ارتفاع  ب،يمانند ش  يعوامل توپوگراف ياس ت برخ

  ريت أث  ،يکربن آل  يرهيذخ  يرو  ريب ا ت اث  يياي جغراف  يه اجه ت

  در  رييتغ  باعثمانن د دما و رطوبت خاک علاوه    ييبر پارامترها

(  در  1392و همکاران،   يمهدو) هاش دهاس تش هير تودهيز

را از   اهيگ تودهيمردار ز يرو بيش  ريتأث  يگريد  يهاپژوهش

 ق ياز طر بيش    يداريپا  يبر رو  اهيگ  ش  هير س  تميس   قيطر

 Trona et)  گذارديم ريتأث ش هيخاک توس ط ش بکه ر تيترو

al., 2014  )ازيبرا ن  يبرا  اهيداش ت گ انيب توانيم  يعبارت  هب  

املاح   مردارگس ترش دهد تا   ش تريخود را ب  يهاش هيدارد که ر

  ش  وديروند باعث م  نيا  روني  از اديجذ  نما يش  تريو آ  ب

b

c

a

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

نيتروژن فسفر پتاسيم

ر 
ص

عن
ن 

زا
مي

(
صد

در
)

عنصر

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
26

 ]
 

                             7 / 12

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-854-fa.html


 و همکاران  سجاد مرادي

52 

 

 ب،يش رييبا تغ ي  از طرفابدي شيافزا نييمو شهير تودهيکه ز

از جمله دما، رطوبت خاک،   يگريد  يجهت و ارتفاع پارامترها

 ن يدر ا  رييک ه تغ  کنن ديم  داي پ   رييتغ  زيجنس خ اک و     ن

  شد  خواهد تودهيز مرداردر  رييباعث تغ يپارامترها به نحو

در  نييمو  ش هير تودهيحاض ر مردار ز حاض ر  پژوهشدر 

مردار و س  پس جهت ش  مال و    نيش  تريب  يجهت ش  ر  دارا

ب مر دار  پژوهش  يش   تريغر   در  و    يمه د  يه ادارد   فر 

اس   ت  ياش   ده اس   ت دارمازو گونه  انيب (1383) همکاران

بردبارتر و مراوم   هيرش  د به س  ا هياول  نيکه در س  ن رپس  ندنو

گس  ترش دارد   ييايدرخت در همه جهات جغراف نياو  اس  ت

از   يياي جغراف  جه ت.پژوهش مط ابر ت دارد  نيا  جيک ه ب ا نت ا

بر    ميرمس تريغ   ريتأث  ديتابش خورش   هيزاو رينظ  يعوامل قيطر

بر س  ط     ديدارد  تابش عمودتر خورش   ش  هير تودهيمردار ز

 توده يرطوبت خاک مردار ز  ريتبخ  قياز طر توانديم  زيخاک ن

عمودتر ت ابش    هي زاو  يده د  ب ه عب ارت  رييرا تغ  نييمو  ش   هير

  تيفعال  يخاک و حت  وبترط  ش   تريب ريباعث تبخ  ديخورش   

  ت ي و ک اهش رطوب ت خ اک و فع ال  ش   وديخ اک م  يکيولوژيب

ک ه طورهم ان  ؛گردديخ اک م  تودهيب اع ث ک اهش ز کي ولوژيب

دو   نيب رييکه تغ ش ده اس ت  يريگجهيدر مطالعات متعدد نت

 ي دي تف اوت در درج ه ت ابش خورش     ج هيجه ت متر اب ل در نت

از آن   پس( و Maren et al., 2015ش   ده اس   ت )  افتيدر

خاک    ييايميو ش  يکيولوژيب  يندهايدرجه حرارت، فرآ  زانيم

 .(Seibert et al., 2007)  دهديقرار م ريرا تحت تأث

افزا،  جيمط ابق نت ا  تودهيارتف اع درخ ت مر دار ز  شيب ا 

  يگهمبس   ت  نيا  يلعکس  ولاو ب   ش   وديکمتر م  زيدرخ ت ن

معن افزا  داريمعکور  ب ا  مر دار   شينبود   درخ ت  ت اج  قطر 

 توده يز نيهمچن  ؛داکرديپ  شيافزا زين نييمو ش  هير تودهيز

وجود  يداريمعن  يهمبس  تگ  نهيس  برابرو قطر  نييمو  ش  هير

بر    يريدو مش   خص   ه ت أث  نياز ا  کي در هر    ريين دارد و تغ

  شيکه با افزا گفت توانيمورد م  نيندارد  در ا گريمش خص ه د

و با    ش وديم ش تريب زيدرخت کاج ن انداز  هيقطر تاج درخت س ا

محدوده   نيدر ا يکيولوژيب  تيدرخت فعال انداز  هيس  ا شيافزا

   شوديم  ش هير تودهيز يمثبت رو  رياس ت که باعث تأث ش تريب

که مردار   کرد انيب (Barth,1980) بارر هينظر  نيدر اثبات ا

 ر يفس   فر در ز  تروژن،ين  ،يآهن، منگنز، رو  رينظ  يعن اص   ر

 ن ينمود علت عمده ا انياس  ت و ب  ش  تريدرخت ب اندازهيس  ا

مرتبط اس  ت    اهيگ اندازهيس  ا ريز يبه تجمع ماده آل شيافزا

 ان ي(بGallardo, 2007) گالاردومشابه   يدر پژوهش  نيهمچن

پت اس     تروژنين  مر دارنمود   دارا  ميو  ت اج  زير  تجمع   يدر 

 تامپس  ون   و لس  ونيو يگرياس  ت  در پژوهش د يش  تريب

(Wilson and Thompson, 2005 )مردار    دادندکه نش  ان

فس   فر در دس   ترر در زير تاج    نيو کربن و همچن  تروژنين

از من اطق خ ارج از ت اج بود    ش   تريب  يداريطور معندرخ ت ب ه

 شتر ياست که هرچردر قطر تاج ب  نيتاج درخت ا  دياز فوا يکي

  رهيو ش  شوديم  شتريب  اهيگ  يفتوسنتز  تيبع آن فعالتباشد به

  يمواد آل  ش تريمحص ولات فتوس نتز اس ت که ب يپرورده حاو

  ا ي کنن ده  مص   رف  يه اان دام  يه ا ب ه س   واز برگ  ،هس   تن د

 بهتر   يروند باعث بارده نيکه ا  ش  وديم  تيکننده هدارهيذخ

و    ياش هير  س تميس   ازمندين  يبارده نيا  يول ،ش وديدرخت م

درخت  رايز  ؛اس   ت يقو نييمو  ش   هير تودهيز  يطور کل به

به   اي  ييو جذ  مواد غذا  استشتريجذ  مواد ب  ازمندين  تريقو

 ن يا  نيبنابرا ؛اس   ت  ش   هير قيخام از طر رهياص   طلاح ش   

 ن ييمو ش   هيتودهريت اج درخ ت و ز  نيمثب ت ب  يهمبس   تگ

انتر ال   يه اس   ميب ه مک ان  توانيم  يدرخ ت دارم ازو را ب ه نوع 

  انگويخص  و   نيربط داد  در ا  اهيپرورده و خام در گ رهيش  

اند تراکم تاج  نموده اني ب  زي(نYang et al., 2010همک اران )

 ي ش تريب  يمواد مغذ  توانديتاج م هيس ت که لاا  بالا بدان معنا

 فراهم کند  نييمو شهيرشد ر يبرا

عناص ر   شيمش خ  ش د که با افزا زيپژوهش حاض ر ن در

عنصر  شيو با افزا شيافزا نييمو  شهير مردارو فسفر   نتروژين

  ايعناص  ر   نيکرد  وجود ا  دايکاهش پ ن ييمو ش  هير  ميپتاس  

  ريتح ت ت أث  توان ديدرخ ت دارم ازو م  ش   هيدر ر  يمواد مغ ذ

  ي پراکندگ يعوامل رو نيباش  د که در واقع ا  يعوامل متعدد

  توان ديم  يميمس   تر ريو غ   ميمس   تر  ريت أث  زيدارم ازو ن  اهي گ

  يطيمح  يهاتنش  توانديعوامل م  نيداش  ته باش  د  از جمله ا

موجود در خاک   عناص  رزنده، بافت خاک، درص  د  ريزنده و غ 

فص ل    ،يمنطره، تاج پوش ش درخت، نوع درخت، مردار بارندگ

و     باش د  خوا  خاک، عناص ر    يرش د، س ن درخت، خش کس ال

  س تميبر توس عه س   توانديم  يريطور چش مگبه  يخاک و بارور

  گريپژوهش د  در ( Burylo et al., 2011مؤثر باش د ) ش هير
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داش   تن د   اني ( بImada et al., 2013)  و همک اران  م اداياي 

منطر ه ب ا غلظ ت    کي در    ريب ه تکث  لي تم ا  نييمو  يه اش   هير

افزا  تروژنين  يب الا  ن ييمو  يه اش    هيمجموع ه ر  شيدارن د  

به درختان اجازه دهد تا در فص  ل رش  د کوتاه مواد   توانديم

ي  هاش  هيتوس  عه ر شيکنند و افزا  افتيدر يش  تريب  يمغذ

مواد   افتيجهت دردردرخت   يبرا  يس  مياحتمالال مکان نييمو

در   نييمو يهاش  هير تودهيز نياس  ت همچن  ش  تريب  ييغذا

خاک    تروژنيبا در دس ترر بودن فس فر و ن  يش مال  يهاجنگل

 ,Yuan and Chen)  اب دي يک اهش م  يتوجهطور ق اب لب ه

را(   2010 و   ,Wurzburger and Wright)  تي  ورزب رگ ر 

که    يزيخبه حاص   ل نييمو يهاش   هير  يهاپاس   خ (2015

 ي ريگرمس   يه اچن دگ ان ه را در جنگ ل  ييمواد غ ذا  تي مح دود

رش د    ميکه وجود پتاس   دنديرس  جهينت نيکردند و به ا يبررس 

 درخت يهامشخصه  راتييتغ نيبنابرا   کنديدرخت را محدود م

عن اص   ر    نمر داريو همچن  نيزم  يدارم ازو و عوام ل توپوگراف

درخت ان دارم ازو را در من اطق    ش   هير  تودهيز  مر دارخ اک  

درختان  نيا  يپراکندگکه در   دهديقرار م ريتاثمختلف تحت 

  ي هايژگيش تر از ويب  يآگاه تواندداش تهباش ديم ييس زاهب  ريتاث

تواند  يم  يجنگل يهات تودهيدرختان  دارمازو با توجه به وضع

آنها در جنگل  يات پرورش يژه در عمليا به ويدر حفاظت و اح

 گذار باشد ريزاگرر تاث

  1395   ل  ،يقهرم ان   ،م  ان،ي رانينم ،  م  ،يريزب   ،ر  ،اعتم اد

  يهاآماربرداري براي تعيين تنوع گونه يهامرايس ه روش

زاگرر ش   م الي )پژوهش موردي:   يه اچوبي در جنگ ل

پژوهش ي تحريرات -ص لنامه علمي، فبلکه بانه(  يهاجنگل

  128-139 (:1) 24صنوبر ايران، جنگل و  

مفدار   ي  بررس1388، ا  ي، ر ، متاجييکفا  يي، ا ، بابايخادم

عوام ل فيز ارتب اط آن ب ا  و خ اک در   يوگرافيزيتوده و 

  يه اجنگ ل يزاد بلوط )مط الع ه موردش   اخ ه  يه اجنگ ل

-57(:  1)  1ران،  يل خلخ ال(، مجل ه جنگ ل اي منطر ه ان دب

67  

توده برگ و ش اخه  س تيز  ديتول  تيقابل 1389، ش  يخس رو

ل ب ن  ان  ج ن گ  ل .Quercus libani oliv)  يب ل وط  در   )

ارش د رش ته   يان نامه کارش ناس يپا  يزاگرر ش ماليها

     105و اقتصاد جنگل، دانشگاه تهران،  يجنگلدار

و   يوگرافيزيبرخي عوامل ف  ريتأث يبررس   1396ف    س پهوند،

درخت ان    نييمو  ه ايش   هير  تودهيخ اکبرزه اي  ويژگي

نامه    انيپا ،لرس تان(  -)مطالعه موردي: هش تاد پهلو  کميک

  يو اکولوژ   يرش  ته جنگلش  ناس   ارش  د  يکارش  ناس  

       69، لرستانجنگل،دانشگاه  

عوام ل   ريت أث   1392   م  ،ي، س   ور ا  ان،ي ، چوپ ان خ  ،يمه دو

پ ت  انس     يت وپ وگ راف  دو  ک رب ن    يرهي ذخ   لي  در  در 

 Astragalusو    Astragalus parrowianusيگ ون  ه

gossypinus  استان  ي: مراتع کوهستانيمورد ي)مطالعه

مجله منابع  ) يعيطب  س  تيزطيمح هينش  ر،  کرمانش  اه(

  221-213(:  2)66،(رانيا يعيطب

پ  ر  ،اني ، کرم خ  ،يث اق ب ط الب  د ،  فر،  يمه د ک     ،يامني ، 

بر   يش   گاهيرو اتيخص   وص    يبرخ  يبررس     1390

 Quercus infectoriaبلوط دارمازو )  يمش خص ات کم

oliv  يمل  شياس  تان لرس  تان  هما  نهي( در منطره ش  

و تنگناها  لرس تان،   هاتيقابل  ؛يزاگرر مرکز  يهاجنگل

    8-1، رانيا
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Abstract 

This research aims to investigate the impact of topographic factors and tree characteristics on fine root 

biomass and nutrient content of gall oak (Quercus infectoria Oliv.) in the Shineh region of Lorestan 

province, Iran. Using a random and regular sampling method, the diameter at breast height, crown diameter, 

height/DBH ratio, and NPK concentration of trees were measured on a 100x100 meter statistical network 

at two altitude classes. Fine root biomass was also measured in three directions: depth of 0-30 cm, slope of 

15-60%, and altitude of 1300-1500 meters above sea level. The results revealed that the depth and direction 

of roots significantly affected their biomass, with the greatest biomass at a depth of 15-30 cm and in the east 

direction. Above sea level did not have a significant effect on root biomass, while a slope of 46-60% showed 

the highest biomass. Moreover, tree characteristics such as crown diameter, height coefficient, and NPK 

content had a significant effect on root biomass, while DBH and tree height did not. Nitrogen had the highest 

positive correlation with the amount of fine root biomass, while potassium had the least negative correlation. 

Understanding the characteristics of trees according to the state of forest stands can be effective in their 

protection and restoration, particularly in treatment operations. 

Keywords: Nutrient Content, Oak Forest, Tree Crown, Tree Diameter. 
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