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  ی ز يربرنامه  یندهايفرآ  یبرا  ييمبنا  يوگراف يزیستم است. اکوفیبا اکوس   يوگرافيزین و ارتباط فیزم  یا یل جغرافی تحل  يوگرافيزیهدف اکوف

بیزم  یها ستمی س  یهايژگ يو  يبررس  یبرا تعاملات  به  توجه  با  فین  به شرایزم  يوگرافيزین  باتوجه  است.  زنده  موجودات  و  کنونين    ي ط 

افزاستمیاکوس و  بلايها  به  يعیطب  یايش  پاو  ارزیاکوس  یداريمنظور  زمی وگرافيزیاکوف  یهايژگ يو  يابيستم،  حل مشکلات    یبرا  یانهیک 

فراهم مستمیاکوس اکوسيها  تا خدمات  ک  يستمیکند  اهم  یترتیفیبا  به  توجه  با  نقش محیعرضه شود.  تعیت  بر ییط در  مؤثر  ن عوامل 

با عوامل ف  ي کمّ  یهايژگ ين وی ش رابطه بي، پژوهش حاضر با هدف نمايجوامع جنگل  یو بقا  پراکندگي انتشار،   جهت   يوگرافيزیدرختان 

  100متر در    100به ابعاد    يدر قطعات نمونه مربع یبردارنمونه  یهان پژوهش از دادهيدر ال قرار گرفت.  یا مورد تحل يدامنه و ارتفاع از سطح در

ا و در دو جهت  يمتر بالاتر از سطح در  1600تا    1200از    يو ممرز در سه دامنه ارتفاع  یت حضور درختان بلوط اوریبا غالب  یهامتر در توده

ها از مناطق  ، تودهيب انسانيهمچون تخر يثرات عواملبه حداقل رساندن ا یاستفاده شد. برا يو شمال غرب يشامل شمال شرق ييایجغراف

  ی ریگ بزرگ و کوچک تاج همه درختان اندازه  ینه، ارتفاع کل و قطرهایکاملاً حفاظت شده، انتخاب شدند. در هر قطعه نمونه قطر برابر س

  یهاتاج )متر( درختان محاسبه شد. آزمونن قطر یانگیمترمربع(، مساحت تاج پوشش )مترمربع( و مي سطح مقطع )سانت یهامؤلفهشدند. 

ا  ياثر ارتفاع از سطح در  يبه منظور بررس  05/0  یداريدر سطح معن  يروش آزمون توک ها بهنیانگیسه ميانس و مقايل واریشامل تحل  یآمار

ا و جهت  يج نشان داد که ارتفاع از سطح دريانجام شد. نتا  Rبا استفاده از نرم افزار    ييایجغراف  یهااثر جهت  يبررس  یمستقل برا  tو آزمون  

ن قطر  یانگی( اما بر ارتفاع درختان توده، مp>05/0نداشت )  یداري نه و سطح مقطع توده تفاوت معنیقطر برابر س   یهايژگ يو  یدامنه بر رو

 یترط همگنيمورد مطالعه شرا  یهايژگ ياز نظر همه و   ي(. دامنه شمال غربp≤ 05/0داشت )  یداريتاج و مساحت تاج پوشش توده تفاوت معن

(. p≤ 05/0شتر شد )یب   یداريطور معن رختان توده از دره به سمت قله بهشتر بود و ارتفاع و تاج دیب  يرات در دامنه شمال شرقییاما تغ  ، داشت

  ي وگرافيزی(. عوامل اکوفp≤ 05/0دست آمد )ن مساحت تاج و قطر تاج بهیهمچننه و سطح مقطع و  یبرابر س ن قطریز بین   یداري معن  يهمبستگ

ر داشته  یممرز در ارسباران تأث-ی بلوط اور  یهاتوده  ي کمّ  یهايژگ ياز و  يبرخ  یا و جهت دامنه بر رويمورد مطالعه شامل ارتفاع از سطح در 

در دامنه   که  بیترت  نيا  بهاند.  نشان داده  یداريرات معنییعوامل تغ  نير ایط، تحت تأثیبا مح  یل به سازگاريل سرشت تمایدلو درختان به

  اندازه  نظر  از  درختان  قله  سمت  به  دره  از  يشرق  شمال  دامنهجهت    در  و  بودند  تردر هر سه حالت در قله و دامنه و دره همگن  يشمال غرب

  ، است  تاج  قطر  و  تاج  مساحت  یهامؤلفه  اجماع  که  درختان  تاج  اندازه   اما.  بود  حاکم  زین  درختان  مقطع  سطح  یبرا  حالت  نيا.  بودند  بزرگتر

  برخوردار   یبزرگتر  تاج  مساحتاز    قله  درختان  يشرق  شمال  جهت  در  و  داشتند  یبزرگتر  تاج  درختان  ، دامنهبخش    در  و  يغرب  شمال  جهت  در

ن قطر  یانگیها نشان داد که مساحت تاج پوشش درختان و متوده یهايژگ يا بر وير توأم جهت دامنه و ارتفاع از سطح دریتأث يبررس .بودند

را نشان ندادند    یداريها تفاوت معنيژگ ي ر وي( و ساp≤ 05/0بود )  یدارياختلاف معن  ین عوامل دارايک از اير جداگانه هر  یتاج همچون تأث

(05/0<p.) 

 ي اهی، جامعه گ يکمّ  مؤلفه، يوگرافيزیارسباران، اکوف :یدی کل یهاواژه
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 مقدمه 

ن  يک پنجم از سطح زمي حدود    يکوهستان  يهاستمياکوس

ا ياز سطح درها ارتفاع  ستمي ن اکوسياند. در ال دادهيرا تشک

گذارد. در واقع عوامل  يبه شدت اثر م  ياهيع جوامع گيبر توز

در سطح  از  شيارتفاع  چنديا،  دامنه  جهت  و  عوامل  يب  ن 

مانند فشار هوا، تابش، ابر، رطوبت، عمق خاک و    يستيرزيغ 

ميغ  کنترل  را  الگوهايره  که  گ  يکنند  و    ي اهي پوشش 

دهند  ير قرار ميرا تحت تأث  ي کوهستان  يهاجنگل  ياکولوژ 

(Cirimwami et al., 2019 .) 

  عوامل   به  نسبت  توانديم  نيهمچن  ي اهي گ  پوشش

شگاه  يدر هر رو  ي اهيباشند و جوامع گ  حساس  اريبس  يرونيب

تأث زيتحت  متعدد  عوامل  غ   يستير  ( يطي)مح  يستيرزيو 

  ق ي طر  از  يموضع  راتييتغ  جاديسبب ا  ،يطيمح  عوامل  .است

هستند.    ي اهيدر جوامع گ  ريتکث  و  رشد   بقا،  ير الگوهاييتغ

اجرا نيااز برنامه  يرو  نوع  اح به  ي زيرهر  ا و يمنظور اصلاح، 

و    ي اهين جوامع گيارتباط بن  يازمند شناخت ايحفاظت، ن

بنابراياکوس  يطيمح  يرهايمتغ است.  بررسيستم  انواع   ين 

در ارائه   ييبه تنها   ي اهيجوامع گ  يفيو ک  ي کمّ  يهايژگيو

ست و  ين  يت موجود کافياز وضع  يابيارز  يج جامع براينتا

-ج مطلوبيبه نتا  يطيو مح  ي کمّ  يرهايمطالعه همزمان متغ

ور لهيپ   ؛Abedi and Pourbabaei, 2011)  انجامد يم  يتر

 (. 1395و همکاران، 

اکوف تحلييتع  يوگرافيزيهدف  و  جغرافين  ن  ي زم  يايل 

توپوگراف گيمانند  پوشش  هوا،  و  آب  و  ي اهي،  خاک   ،

ف  ي دروگرافيه ارتباط  اکوس  يوگرافيزيو  به  يو  است.  ستم 

-برنامه  يندهايفرآ  يبرا  ييمبنا  يوگرافيزيگر اکوفيعبارت د

ن با توجه به يزم  يهاستميس  يهايژگيبررس و  يبرا  يزير

ن ين و موجودات زنده است. ايزم  يوگرافيزين فيتعاملات ب

نهايند جامع م يفرآ ترکيتوانند در  در  با تحليت    يهاليب 

منجر شود. باتوجه   يموضوع   يهاجاد نقشهيق به ايدق  ي مکان

افزاستمياکوس  يط کنونيبه شرا و  بلايها  و    ي عيطب  ياي ش 

پابه ارزياکوس  يداريمنظور    ي هايژگ يو  يابيستم 

ها  ستميحل مشکلات اکوس  يبرا   يانهيک زميوگرافيزياکوف

عرضه   يترتيفيبا ک يستميکند تا خدمات اکوسيفراهم م

 (. Cabuk et al., 2016شود )

ر نشان داده شده است که با  ياخ  يهادر مطالعات سال

دريافزا سطح  از  ارتفاع  محا  يش  دما،    ي طيعوامل  مانند 

  ن ياز ا  ياريد و بسيتابش نورخورش   رطوبت، فشار هوا و مقدار

مح تغين  يطيعوامل  م ييز  تغير  همراه  به  در ييکنند.  رات 

ز ياهان نيگ  يولوژيزير در ساختار و فيي، تغيطيعوامل مح

گراد طول  )واحديدر  است  مشهود  ارتفاع  متاج  يان  ،  يو 

پور و همکاران، ي ؛ ول1394همکاران،  راد و  ي؛ اسحاق1392

مؤمن1392 همکاران،  ي؛  و  بنابرا1391پور  از  ي(.  ارتفاع  ن 

ر در ييو تغ  يدهدر شکل  يعنوان عامل مهما بهيسطح در

عامل    ي رات ارتفاع ييشناخته شده است و تغ  ي اهيجوامع گ

بردن    يپ  يدر راستا  ي اهي جوامع گ  يبررس  يبرا يار مهميبس

اهم سازشيبه  که  دراز  يريپذت  آنجا  از  و  است  آنها  مدت 

تأث مح  يريرپذيعامل  پاياز  به  منجر  ک  يافراد    يداريط 

کوتاه يجمع نواسانات  برابر  در  محت  شود،  يم  ي طيمدت 

ت را در مقابل يبتواند افراد جمع  يريرپذيممکن است که تأث

جارپس و همکاران،  يب  يز حفظ کند )محبياثرات درازمدت ن

1397 .) 

در    ياکنندهنييک طرف نقش تعياز    يوگرافيزيعوامل ف

و چگونگيفيک رويشرا  يت  از طرف ديط  و  دارند  گر  يشگاه 

ونييتع ش  هستند  يري پذيدسترس  ي ژگ يکننده  بر  وه يکه 

سرزم با  چشمگيرفتار  نقش  ز  ير ي ن  تعداد  از   ياديدارد. 

جنگلياکولوژ  يهايژگيو و  عوامل   يشناسک  توسط 

کننده  ها کنترلي ژگين وي شوند که ايم ميتنظ  يوگرافيزيف

ها هستند  توده   يفيو ک  ي کمّ  يهااز شاخص  يبخش مهم

 (.  1392پور و همکاران، ي)ول

تشر آنچه  فيبنابر  شد،  جمله  يزم  ي وگرافيزيح  از  ن 

که    يمهم  يرهايمتغ الگوپراکندگي است  و  ساختار    ي ها، 

-ير قرار ميار تحت تأثيرا بس  يکوهستان   يهارشد در جنگل

ا از  بهيدهد.  رو  شران  بهتر  درک  جنگليمنظور   يهاط 

مناطق کوهستان  يعيطب   پراکندگياست که    يضرور  يدر 

، يطيط سخت محيستگاه، مقاومت به شرايت زيگونه، وضع

مؤثر مانند اثرات ارتفاع از   يطيمح  يعيشناخت عوامل طب

 ,.Rahman et alشوند )  يجهت دامنه بررس  ا و يسطح در

2022.) 

درييتغ سطح  از  ارتفاع  در  گسترهيرات  امتداد  در    ي ا ا 

در    ياهيرات در پوشش گييتغ  باعثتواند  يکوچک م  يحت

شود منطقه  شراييتغ  باعث  رايز  ؛آن  در  هواير  و  آب   ييط 

ن که  برا   يرويخواهد شد  زييتغ  يمحرکه  انواع  يرات  در  اد 

رات يين تغيا  يدرک الگو  ياست. تلاش برا  ي اهيپوشش گ

ترک گيدر  الگوي ب  و  آنها  تنوع  طول ييتغ  ياهان،  در  رات 

مح  يهاانيگراد تحق   يطيمختلف  ميهمواره    يدانيقات 

از آنها    ياريرا در سراسر جهان رقم زده است و بس  ياديز

ب، جهت دامنه يشامل ش  يطيط محياند که شرانشان داده

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             2 / 14

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-851-en.html


 نژاد سلیمان لیلا و  عابدی رؤيا 

81 

  ي ن در الگوهايزم  يوگرافيزيدر قالب فا  يو ارتفاع از سطح در

هم    ياساس   يگام  يو ساختار جوامع جنگل  ياب گونهيترک

تنوع   ي عيطب  يز درک الگوهايو ن  يدر مطالعه پوشش جنگل 

ت و خطر يکه امروزه کاهش جمعيطورشده است. به  ي اهيگ

دامنه و ارتفاع از سطح    يها ر در جهتييها با تغانقراض گونه

  ي اهي ک جامعه گيوسعت حضور    يو حت  يستن  يا تصادف يدر

 ,.Sinha et alمرتبط است )  يعيک گستره طبيبه امتداد  

2018 .) 

تشربه ايمنظور  فرضيح  و  اهداف  ارتباطات    يهاهين 

تحق  يمختلف مورد  و  گرفتهيمطرح  قرار  صفرق  و    ياند. 

  ي هاتوده  يساختار  پراکندگي  ي( در بررس1399همکاران )

ن، شکل دامنه و  يشکل زم  يهار شاخصيخته تحت تأثيآم

نشان دادند    يبندروش رجارسباران بهجنگل  جهت دامنه در  

 يکيب جنگل متأثر از عوامل متعدد اکولوژيکه ساختار و ترک

امل  ( اثر عو1399)  ين است. عابديزم  يوگرافي زياز جمله ف

بر رو را  براساس    يشيرو  ي هامدل  يارتفاع و جهت دامنه 

کرد   يگونه ممرز در ارسباران بررس  يبرا  يرخطيون غ يرگرس

در جهت ممرز  گونه  که  داد  نشان  و    يهاو  دامنه  مختلف 

-يم   يرويپ   يمتنوع   يشي رو  يهامتفاوت از مدل   يهاارتفاع

-ختي رات ريي( تغ1397و همکاران )  يجارپسيب  يکرد. محب

  1200،  700گونه راش در سه ارتفاع    يولوژيزيو ف  يناسش

ماسال در   ي هاا را در جنگل يمتر بالاتر از سطح در  1700و 

ا بر ير ارتفاع از سطح دري تأث  يابيمنظور ارزلان بهياستان گ

بررسيا  يهابرگ  يرو ب  ين گونه  و  داشتند که  يکردند  ان 

خود )مقدار سطح برگ،    ي هاي ژگير در وييغجوامع راش با ت

( در ارتفاعات مختلف  يآب نسب  يژه برگ و محتوايسطح و

تغ محييبه  م  يطيرات  نادري پاسخ  و    يورند  يدهند. 

  يبرخ  يا را بر روير ارتفاع از سطح دري( تأث1397همکاران )

و ک  يکمّ  يهايژگياز  استان    يفيو  در  صنوبر  درختان 

)ب ارتفاع  سه  در  از    1200تا    150ن  يمازندران  بالاتر  متر 

و    يجه گرفتند که رشد قطريکردند و نت  يا( بررسيسطح در

پا  يحجم ارتفاع  در  صنوبر  مطلوبييدرختان  و  ن  بوده  تر 

 تر داشتند. متقارن  يو تاج يااستوانه يادرختان تنه

 ي ( در بررسRahman et al., 2022رحمان و همکاران )

غالب  يطيمح  يهاانيگراد با  جوامع  در يدر  بلوط  گونه  ت 

که    ي کوهستان   يهاجنگل دادند  نشان  پاکستان  کشور  در 

ب  يمانند بارش، ش  يطير عوامل محيساختار جامعه تحت تأث

ارتفاع، تغ م  يدار يرات معنييدامنه و  نتا ينشان  ج  يدهد و 

پژوهش يا نوع  بران  را  چارچوب  يها   ي اياح  يبرا  يتوسعه 

توسعه طرح مديکياکولوژ بسيري،  حفاظت  و  و  يت  مؤثر  ار 

 ,.Mazon et alکردند. مازون و همکاران )  ي معرف   يکاربرد

ن موضوع  ينه ايق در زمين نکته که تحقيان اي( ضمن ب2020

ر در ارتفاع از سطح  ييچگونه با تغ  يکه جوامع درختان جنگل

ها و واکنش  تواند درک ما را از جنگليکنند، م ير مييا تغيدر

تغ به  محييآنها  تحق  يطيرات  در  آنها  دهد.  خود  ينشان  ق 

شتر يش ارتفاع بينشان دادند که سطح مقطع درختان با افزا

شتر درختان قطور در ارتفاعات يدهنده تراکم بشد که نشان

ش ارتفاع  ياما وزن مخصوص چوب درختان با افزا  ، بالاتر بود

معن  س  يداريتفاوت  نداد.  همکاران   يوامميرينشان  و 

(Cirimwami et al., 2019نوع، شکل ز )ي و غنا  يستي  

تا    810ن  يب  ي)دامنه ارتفاع   يان ارتفاع يرا در گراد  ياگونه

در پارک   ييا( در جنگل استوايمتر بالاتر از سطح در 2760

  يکنگو مورد بررس  يدر شرق جمهور  Kahuzi-Beige  ي مل

 ياهان چوبيگ  ياگونه  يند و کاهش غنا ل قرار داديو تحل

و    را نشان دادند  يان ارتفاع يها( در گراد)درختان و درختچه

نه مورد بحث قرار دادند.  ين زميرا در ا  يوگرافيزيمفهوم اکوف

)ين و همکاران  اNie et al., 2019ه  با ذکر  نکته که  ي(  ن 

  ي گاه  ياهين و پوشش جوامع گيزم يوگرافيزين فيتعامل ب

مه ين ياجوامع کاج در مناطق تپه يدر بررس ، ده استيچيپ 

وماس  يافتند که بين دريدر چ  Hunanدر استان    يريگرمس

با ارتفاع کم و جهت دامنه   يهادرختان در دامنه  ينيزم  يرو

غرب همچنيب  يشمال  و  است  شيشتر  مقدار  زمين  ن، يب 

ش تأث يجهت  با  ارتفاع  و  دامنه  معنيب  خاک يرات  بر  دار 

ها  درختان توده  ي فيو ک  ي کمّ  يهاي ژگيبر و  يجوامع جنگل

معن بنابراياثرات  داشت.  خواهند  فيدار  عامل    يوگرافيزين 

  ينيزم  يوماس رويب  يري رپذيين را از عوامل مهم در تغيزم

س  ي معرف )يکردند.  و همکاران  ( Sinha et al., 2018نها 

رات  ييتغب و ارتفاع و به تبع آن  يمتنوع ش  يهاانيوجود گراد

  ي در فواصل کم در پارک جنگل  يي ط آب و هوايع در شرايسر

Singalila    ل کردند  يا )در کشور هند( تحليماليدر شرق هرا

با ارتفاع از   يمنف  يها همبستگو نشان دادند که تعداد گونه

ن ارتفاع از سطح يب  يداريا نشان داد و ارتباط معن يسطح در

در منطقه مورد مطالعه    يجامعه جنگل   ياب گونهيا و ترکيدر

 وجود داشت. 

ط يت نقش محيان شد با توجه به اهميبراساس آنچه ب

انتشار،  ييدر تع بر  بقا  پراکندگين عوامل مؤثر  جوامع    يو 

-ي ژگين ويش رابطه بيمنظور نما، پژوهش حاضر بهيجنگل

جهت دامنه و ارتفاع    يوگرافيزيدرختان با عوامل ف  ي کمّ  يها
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ن يق بر ايه تحقيل قرار گرفت و فرضيا مورد تحلياز سطح در

و که  س  يکمّ  يهاي ژگيبود  برابر  قطر  شامل  نه، يدرختان 

م و  تاج  مساحت  مقطع،  سطح  در  يانگيارتفاع،  تاج  قطر  ن 

ستم يک اکوسيمختلف در  ي هاط جهت دامنه و ارتفاعيشرا

در    يداريرات معنييبا هم متفاوت هستند و تغ  يکوهستان

در مطالعه حاضر    يجاد خواهد شد. به طور کليها ايژگين ويا

توص مقايهدف  و  ويف  درختان   يکمّ  يها يژگيسه  جوامع 

متر بالاتر    1600تا    1200  يممرز در محدوه ارتفاع  -بلوط  

شمال  يعنيدامنه غالب در ارسباران  به عنوانا ياز سطح در

تا بد  ي تا شمال غرب  يشرق ترتيبود  ارتباط    يب چگونگين 

آن    يرات درونيين جوامع و تغيارتفاع و جهت را بر حضور ا

 شود.  يبررس

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

گانه  پنج  يهاش  گاهيارس  باران از جمله رو يش  يمنطقه رو

ميا  يجنگل ب هيران محس   وب  ک ه  از    يکيعنوان  ش   ود 

کش  ور    يبخش ش  مال غربمه مرطوب در ين  يهاش  گاهيرو

وس فر  يکص د و دو گانه بين منطقه جزو مناطق يواقع اس ت. ا

 گاهرهيذخ عنوان تحت  ونس کويتوس ط   1977 جهان از س ال

 ه ايپژوهش  و  ع تياز طب  حف اظ ت  اه داف  ب ا  کرهس   تيز

 حدود)  مدت  يدوره طولان نيا  طول  در و  ش د مطرح  يعلم

 ک طرفي  از  منطقه  نيبوده است. ا حفاظت  تحت( سال  45

 گريد طرف از  و  ش ده  احاطه  داغقره  و قفقاز  هايکوه توس ط

 در ک ه اس   ت زاگرس  البرز و  ه ايرش   ت ه کوه  يتلاق  مح ل

 عوامل جاديا و س بب  وندنديپ يم  گريکدي به  آرارات  هايکوه

 که ش  ونديمختلف م  هايميخرداقل  و  يخاک ک،يوگرافيزيف

  يس  ت يتنوع ز  با يعيطب  هايش  گاهيرو  جاديا موجب امر نيا

(. پژوهش حاض ر  1399،  ياس ت )عابد  ش ده فردبه منحص ر

 ييايارس باران در مختص ات جغراف  يهااز جنگل يدر بخش 

طول    47˚ 17ʹ 12/19̋ و    يعرض ش  مال  38˚ 57ʹ 93/15̋ 

 انجام شد.    يشرق

 

 ها ل دادهیو تحل  قیتحقروش  

در قطع ات نمون ه    يبردارنمون ه  يه ان پژوهش از دادهيدر ا

ابع اد    يمربع ، 1399  ،يع اب د)متر    100متر در    100ب ه 

ت حض  ور  يبا غالب  يهاتوده در( 1397و همکاران،   يآقابرات

  1200 از  يو ممرز در س ه دامنه ارتفاع   يدرختان بلوط اور

 1200)  نييپا  ارتفاع شامل ايمتر بالاتر از سطح در  1600تا 

و در دو   (1600)  ب الا  ارتف اع( و  1400)  ياني م  ارتف اع(،  متر

  ي و ش  مال غرب يش  امل ش  مال ش  رق ييايجهت جغراف

  يارس   ب اران ک ه دارا   يه اغ ال ب در جنگ ل  يه ا)دامن ه

ب اش   د(  يممرز م-از جوامع بلوط  ينس   بت اب انبوه  يه اتوده

همچون    يبه حداقل رس اندن اثرات عوامل ياس تفاده ش د. برا

مناطق کاملاب حفاظت ش  ده که ها از ، تودهيب انس  انيتخر

اند، انتخاب ش  دند. در هر قطعه ها تحت حفاظت بودهس  ال

نه  ين ه هم ه درخت ان )ب ا قطر برابر س   ينمون ه قطر برابر س   

بزرگ و   يمتر(، ارتفاع کل و قطرهايس   انت 5/7ش   تر از يب

 Abedi andش   دن د )  يريگکوچ ک ت اج درخت ان ان دازه

Pourbabaei, 2011  س   طح مقطع   يه امؤلف ه( س   پس

ن  يانگيترمربع(، مس احت تاج پوش ش )مترمربع( و مي)س انتم

ه و يمنظور تجزقطر تاج )متر( درخت ان محاس   به ش   د. به

درختان، در ابتدا  يريگل اطلاعات مس  تخرج از اندازهيتحل

رنوف اثبات ياس م -ها با آزمون گولموگروفنرمال بودن داده

س  ه يو مقا  انسيل واريش  امل تحل  يآمار  يهاش  د و آزمون

  0/ 05 يداريدر س طح معن  يروش آزمون توکها بهنيانگيم

مس تقل   tا و آزمون  ياثر ارتفاع از س طح در يمنظور بررس به

انجام  Rدر نرم افزار   ييايجغراف يهااثر جهت يبررس  يبرا

مق دار   يبررس     يز برايرس   ون نيپ   يو آزمون همبس   تگ

  ي ه ادر ارتف اع و جه ت  يکمّ  يه ايژگين ويب  يهمبس   تگ

 مختلف محاسبه شد.

 

  جينتا

در منطقه مورد مطالعه نش ان داد که   ياب گونهيدرص د ترک

انتظ ار مه ا هم انپ عم ده تودهي ت رف ت، بلوط يطور ک ه 

ت يغالب يبلوط اور  يممرز بود. در دامنه ش   مال غرب-ياور

 يکينزد  يز فراوانيهمراه ن  يهار گونهيداش ت و س ا  يش تريب

 يفراوان  ياما در دامنه ش  مال ش  رق  ؛به گونه ممرز داش  تند

ر يتر بود و با حضور کمتر ساکيگر نزديکديبلوط و ممرز به 

  يش  تر يت بيممرز غالب  -  يپ بلوط اوريهمراه، ت  يهاگونه

 (.2داشت )شکل 
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 در منطقه مورد مطالعه   یاب گونهیترک  -2شکل 

 

ها نش  ان داد که در جهت  توده يکمّ  يهايژگيمحاس  به و

ه ا قطر برابر  ، تودهياني دامن ه و در ارتف اع م  يش   م ال غرب

متر( و يس انت 772/15  ± 146/0داش تند )  يش ترينه بيس 

ترت  ب  ه  از  پ  اي  بع  د  ارتف  اع  )يي ب    736/15  ±  224/0ن 

متر( قرار  يس   انت  710/15  ±  175/0متر( و ب الا )يس   انت

(. در دامنه  p>05/0دار نبود )ياما اختلاف آنها معن ،داشتند

  ي انين که درختان در ارتفاع ميرغم ايز علين يش مال ش رق

ب الا  يس    انت  722/15  ±  177/0) ارتف اع  از  متر( قطورتر 

پ  اي س    ان ت   622/15  ±  128/0) و  )ي ي م ت ر(   ±  202/0ن 

دار نبود يها معنن اختلافياما ا  ،متر( بودنديس انت  314/15

(05/0<p 1، جدول 3( )شکل.) 

 

 مختلف دامنه یهانه درختان در ارتفاع و جهتین قطر برابر سیانگیم -3شکل 

 

مختلف  يهاارتف اع درخت ان در ارتف اع و جه ت يبررس   

در همه   يز نش  ان داد که درختان در دامنه ش  مال غربين

 ±  033/0ب  ي ترتن )ب هييو پ ا  ياني ب الا، م  يطبق ات ارتف اع 

ارت  ف  اع 298/5  ±  053/0،  331/5  ±  034/0،  319/5  )

  ي در جهت ش مال ش رق  يهانس بت به درختان توده يش تريب

ترت )ي  )ب  ه  ب  الا  ارتف  اع  در  م281/5  ±  040/0ب    ي اني  (، 

(( داشتند و  914/4 ± 048/0ن )يي( و پا949/4  ± 044/0)

در دامن ه ش   مال   ياني ن و مييپا  يهان اختلاف در ارتف اعيا

، 4( )ش  کل  p≤05/0کمتر بود ) يداريطور معنبه  يش  رق

 (.1جدول  
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 مختلف دامنه  یهاارتفاع درختان در ارتفاع و جهتن یانگیم -4شکل 

 

ها و  جه مح اس   ب ه س   طح مقطع درخت ان در ارتف اعينت

دامنه ش مال   يهاز نش ان داد که تودهيمختلف ن يهاجهت

  4/ 814بالا ) يهادر همه ارتفاع  يش تريس طح مقطع ب  يغرب

  627/201  ± 599/3)  يانيمتر مربع(، ميس انت  092/203  ±

متر  يس  انت 204/ 288  ±  066/6ن )ييمتر مربع( و پايس  انت

ب ارتفاع  ي)به ترت  يمربع( نس بت به جهت دامنه ش مال ش رق

 676/4)  يانيمتر مربع(، ميس  انت 539/196  ± 110/3بالا )

متر  يس   انت  296/192  ±  997/4ن )يي( و پ ا206/203  ±

(  p>05/0دار نبود )يمعن هان اختلافياما ا ،ندمربع(( داش ت

 (.1، جدول  5)شکل 

 

 

 مختلف دامنه یهان سطح مقطع درختان در ارتفاع و جهتیانگیم -5شکل 

 

ر ارتفاع و  يار تحت تأثياما مس   احت تاج درختان بس   

تغ و  بود  دامن  ه  معنييجه  ت  داد   يداريرات  نش    ان  را 

(05/0≥pب ه .)ک ه مس   اح ت ت اج درخت ان در دامن ه  يطور

متر   267/9  ±  199/0)  ياني و در ارتف اع م  يش   م ال غرب

ن  ييارتفاع پا  يهاش تر از تودهيب يداريمربع( با اختلاف معن

ب الا )ب ه  ±  183/0مترمربع و    112/8  ±  233/0ب  ي ترتو 

ا  424/7 در  )يمترمربع(  بود  دامن  ه  همچنp≤05/0ن  ن  ي (. 

ز در ين  يدامن ه ش   رق  يه امس   اح ت ت اج درخت ان در توده

در هر س   ه ارتف اع   يداريمختلف اختلاف معن  يه اارتف اع

ن مس  احت تاج بود يش  تريب ينش  ان داد و ارتفاع بالا دارا

ب ه  093/9  ±  187/0) از آن  بع د  ب ت اج ي ترتمترمربع( و 

ارتف اع پ ا )ييدرخت ان در  مترمربع( و   345/7  ±  186/0ن 

 يداريمترمربع( ب ا اختلاف معن  962/5  ±  136/0)  ياني م

ن يس ه بين مس احت تاج پوش ش در مقايکمتر بودند. همچن

( p≤05/0نشان داد )  يداريز اختلاف معنيدو جهت دامنه ن

   (.1، جدول 6)شکل 
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 مختلف دامنه یهان مساحت تاج درختان در ارتفاع و جهتیانگیم -6شکل 

 

در   ين قطر ت اج درخت ان در جه ت ش   م ال غربيانگي م

پ ا )ييارتف اع  )  129/3  ±  047/0ن  ب الا  و   ±  037/0متر( 

( ام ا  p>05/0ن داش   تن د )  يداريمتر( اختلاف معن  986/2

 يداريبا اختلاف معن  يياي ن جه ت جغرافيدر ا  ياني ارتف اع م

ب   يدار ت  اج  )  يش   ت ريق ط ر  م ت ر(   358/3  ±  037/0ب ود 

(05/0≥pدر جهت دامنه ش مال ش رق .)ز هر س ه ارتفاع  ين ي

)ييپ ا  696/2  ±  030/0)  ياني متر( م  994/2  ±  039/0ن 

از    يداريمتر( اختلاف معن  329/3  ±  036/0متر( و ب الا )

م ب ا  يانگي نظر  درخت ان  ت اج  قطر  داش   تن د  يک دين  گر 

(05/0≥pاز طرف د .)گر تنه ا قطر ت اج درخت ان در جه ت  ي

از    يداريب ا تف اوت معن  ياني در ارتف اع م  يش   م ال ش   رق

( p≤05/0متف اوت بود )  يدرخت ان جه ت دامن ه ش   م ال غرب

 (. 1، جدول  7)شکل 

 

 

 مختلف دامنه  یهان قطر تاج درختان در ارتفاع و جهتیانگیم -7شکل 

 

ا بر ير توأم جهت دامنه و ارتفاع از س طح دريتأث يبررس 

نش   ان داد که مس   احت تاج پوش   ش ها  توده  يهايژگيو

ک ي ر ج داگ ان ه هر  ين قطر ت اج همچون ت أثيانگي درخت ان و م

ا داراياز  عوام ل  معن  ين  )  يدارياختلاف  و p≤05/0بود   )

(  p>05/0را نش ان ندادند ) يداريها تفاوت معنيژگير ويس ا
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 مختلف  یهاها و ارتفاعدرختان در جهت يکمّ یهايژگ يانس و يز واریآنالج ينتا -1جدول 

 ي کمّ  يهايژگيو راتييمنبع تغ
 مجموع  

 مربعات 

 درجه 

 يآزاد

 ن يانگيم

 مربعات 

 آماره

F 

 سطح  

 يداريمعن

 ا يارتفاع از سطح در 

 ns 474/0 747/0 490/7 2 980/14 نه يقطر برابر س

 ns 290/0 240/1 891/159 2 782/319 ارتفاع درخت 

 ns 663/0 411/0 538/2795 2 076/5591 سطح مقطع 

 001/0*  358/7 803/87 2 607/175 مساحت تاج 

 001/0* 204/7 425/3 2 850/6 ن قطر تاج يانگيم

 جهت دامنه 

 ns 192/0 705/1 107/17 1 107/17 نه يقطر برابر س

 ns 065/0 401/3 708/438 1 708/438 ارتفاع درخت 

 ns 129/0 307/2 967/15704 1 967/15704 سطح مقطع 

 000/0 * 433/26 427/315 1 427/315 مساحت تاج 

 000/0 * 677/23 258/11 1 258/11 ن قطر تاج يانگيم

 ا ي جهت دامنه × ارتفاع از سطح در

  ns 549/0 600/0 024/6 2 048/12 نه يقطر برابر س

 ns 158/0 849/1 484/238 2 968/476 ارتفاع درخت 

 ns 336/0 090/1 580/7420 2 159/14841 سطح مقطع 

 000/0 * 910/98 289/1180 2 577/2360 مساحت تاج 

 000/0 * 440/101 234/48 2 468/96 ن قطر تاج يانگيم

ns 05/0دار در سطح  ياختلاف معن  *دار،  يبدون اختلاف معن 

 

  يکمّ  يهايژگين ويرس ون  بيپ   يهمبس تگج آزمون  ينتا

ها و جهتنه در همه يدرختان نش  ان داد که قطر برابر س  

( 9/0مثبت )  يبالا يها تنها با س طح مقطع همبس تگارتفاع

ن يب  ين همبس تگي( و همچنp≤05/0داش ت ) يداريو معن

مثبت  يبالا  يز همبستگيقطر تاج نن  يانگيمساحت تاج و م

ر ي( ام ا س   اp≤05/0مش   اه ده ش   د )  يداريمعن( و  9/0)

 (.  2ن را نشان دادند )جدول ييپا يها همبستگيژگيو
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 مختلف  یهاها و ارتفاعدرختان در جهت يکمّ  یهايژگ يرسون ویپ يب همبستگيج آزمون ضرينتا -2جدول  

 ي کمّ يهايژگيو ي دامنه شمال غرب 
قطر برابر  

 نهيس
 مساحت تاج  سطح مقطع  ارتفاع 

ن قطر  يانگيم

 تاج

 ن يي ارتفاع پا

 -176/0* -171/0* 983/0*  059/0 1 نه يقطر برابر س

 - 015/0 - 021/0 052/0 1  ارتفاع 

 -189/0* -183/0* 1   سطح مقطع 

 992/0* 1    مساحت تاج 

 1     ن قطر تاج يانگيم

 ي ان يارتفاع م

 - 071/0 - 074/0 995/0* - 011/0 1 نه يقطر برابر س

 185/0* 178/0* - 017/0 1  ارتفاع 

 - 069/0 - 073/0 1   سطح مقطع 

 992/0* 1    مساحت تاج 

 1     ن قطر تاج يانگيم

 ارتفاع بالا 

 -095/0* -101/0* 979/0* 176/0* 1 نه يقطر برابر س

 055/0 067/0 *171/0 1  ارتفاع 

 - 092/0 - 098/0 1   سطح مقطع 

 991/0* 1    مساحت تاج 

 1     ن قطر تاج يانگيم

 ي کمّ يهايژگيو ي دامنه شمال شرق
قطر برابر  

 نهيس
 مساحت تاج  سطح مقطع  ارتفاع 

ن قطر  يانگيم

 تاج

 ن يي ارتفاع پا

 002/0 - 006/0 993/0* 374/0* 1 نه يقطر برابر س

 096/0 094/0 366/0* 1  ارتفاع 

 007/0 - 002/0 1   سطح مقطع 

 992/0* 1    مساحت تاج 

 1     ن قطر تاج يانگيم

 ي ان يارتفاع م

 048/0 075/0 987/0* 418/0* 1 نه يقطر برابر س

 079/0 077/0 403/0* 1  ارتفاع 

 070/0 097/0 1   سطح مقطع 

 992/0* 1    مساحت تاج 

 1     ن قطر تاج يانگيم

 ارتفاع بالا 

 061/0 063/0 996/0* 063/0 1 نه يقطر برابر س

 - 076/0 - 083/0 066/0 1  ارتفاع 

 067/0 069/0 1   سطح مقطع 

 992/0* 1    مساحت تاج 

 1     ن قطر تاج يانگيم
 05/0دار در سطح يمعن يهمبستگ *
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 ی ر یگجهینتبحث و  

،  دامن ه ا، جه ت  ي م انن د ارتف اع از س   طح در  يطيعوام ل مح

ا، يک توده، احيناميندها، ديره بر فرآيم و غ يب، اقليمقدار ش

ن يگذارند. با اير ميتأث  يجنگل  يهاب و س  اختار تودهيترک

ن يتردر مورد س   اده  ين روابط حتياز ا  ياري وجود بس   

اند.  درک نش ده  يجنگل  يهاها مانند س طح مقطع تودهمؤلفه

ل ب ه س   ازگ ار  ي تم ا  ياز آنج ا ک ه درخت ان در جوامع جنگل

تواند  يز ميمتما يجاد الگويرو انيط دارند، از ايش دن با مح

ن مفهوم يبه ا  ؛ط خاص در توده باشدياز وجود ش را يانش انه

ش وند تا يب ميط با هم ترکيدر مح  يمتعدد  يهافرايندکه 

ط  ي ه ا در ش   راس   مين مک انير بگ ذارن د ک ه ايه ا ت أثبر توده

ارتف اع  يه امختلف م انن د جه ت  يطيمح  يه ادامن ه و 

ک ه هر جنگ ل نيمختلف متف اوت هس   تن د. ب ا توج ه ب ه ا

ر را توأما يش، رش د و مرگ و ميط اجتماع درختان، رويش را

حال نيتوده به وض وح قابل درک اس ت. با ا  يندهايفرآ ،دارد

و   يرگ ذاريط و ت أثيارتب اط آن ب ا مح  يدرک م ا از چگونگ

 (. Mazon et al., 2020آن ناقص است )  يريرپذيتأث

ابع اد درخت ان   ي( در بررس   1392پور و همک اران )يول

ن درختان را  ي، حض  ور قطورتريوگرافيزير فيبلوط تحت تأث

و در ارتفاعات بالاتر گزارش    يو ش رق يش مال  يهادر جهت

ج آنان نش ان داده بود که معمولاب روند ين نتايهمچن  ؛کردند

ب، جهت و ارتفاع بر ياز اثر همزمان ش   يمندمنظم و قاعده

که در   س  تيمورد انتظار ن  يجوامع جنگل  يکمّ  يهايژگيو

ژه يوها ص   ادق بود. بهيژگيو  يز در برخيمطالعه حاض   ر ن

اس  ت که منطقه مورد مطالعه   ينکته ض  رور  نيتوجه به ا

ب  ي بود و اگر تحت تخر  يب انسانين تخريحاضر تحت کمتر

در   يعنوان عاملبه يزان دس  ترس  يم  ،بوديانس  ان و دام م

افزاي ک اهش   ويا  بود  يکمّ  يه ايژگيش  مؤثر   ،درخت ان 

ش ود.   يرين عامل جلوگيش د تا از اثرات ا يکه س عيدرحال

  ين نکته که اثر دسترس يز بر اي( ن1392و همکاران )  پوريول

ک اهش ابع اد درخت ان و برداش   ت درخت ان قطور مؤثر    در

و همکاران    يج پژوهش نادريد کرده بودند. اما نتاياست، تأک

ج مطالعه يعکس نتا  ياجهيص  نوبر نت  يها( در توده1397)

ا هم ه ي ش ارتف اع از س   طح دريح اض   ر داش   ت. ب ا افزا

ن ياف ت و اي ص   نوبر ک اهش    يه ادر توده  يکمّ  يه ايژگيو

ر در درجه حرارت هوا و س  رش  ت ييل تغيدلموض  وع را به

ند يگونه ص نوبر دانس تند که در ارتفاعات بالاتر با کاهش فرآ

ن نکته  يافتد. ذکر ايش اتفاق ميتاب کاهش رويفتوس  نتز، نها

گونه بنابر س رش ت    هر  يبرا  ياس ت که دامنه ارتفاع   يض رور

خودش    ياختص اص  يش يآن گونه در منطقه رو يس ازگار

مق دم و همک اران  يعنوان مث ال مومنب ه  ؛متف اوت اس   ت

ان کردند که يش   گاه گونه ارس بيرو ي( در بررس   1391)

ا يش ارتفاع از س طح دريدرص د تاج پوش ش گونه ارس با افزا

رات  ييد و تغيش ش  دت تابش فرابنفش خورش  يل افزايدلبه

  يز بر عامل دسترس يافت. البته آنها نيکاهش   يدما و بارندگ

 د داشتند. يتأک يوگرافيزيو دخالت در کنار اثر عوامل اکوف

 Beadleاهان اس  ت )يعلم نحوه عملکرد گ  يولوژيزيف

and Sands, 2004ن ع ام ل يمط الع ه ا  يولوژيزي( و علم ف

خود را    يط درونياس    ت ک ه چگون ه موجودات زن ده مح

کنند،  يم يزندگ  آنکه در    يخارج  طيرات محييرغم تغيعل

م  ح ف ظ  )يث  اب  ت   ,Ferry-Graham and Gibbک ن ن  د 

ک ي عملکرد    يز مط الع ه چگونگين  يولوژيزي(. اکوف2008

ک ي ه ا در  س   ميکروارگ انيا مي   يواني، حياهي ج امع ه گ

  يولوژ يزياس ت. اکوف يطير عوامل محيس تم تحت تأثياکوس 

مانند نور،  يطير عوامل محيتأث يبه مطالعه چگونگ يطيمح

، اتمس  فر، باد، رطوبت، آب، کربند ياکس    يدما، غلظت د

ن، جهت  يب زميش   امل ش     يخاک، توپوگراف  يمواد مغذ

اس ت. شواهد   ياهيا بر عملکرد گيدامنه و ارتفاع از س طح در

توان د ب ه بهبود  يم  يولوژيزيوجود دارد ک ه درک اکوف  يادي ز

ا و ياحن ينو  يهات و توس  عه روشيريمد  يفعل يهاوهيش  

ک اش   ت کم ک کن د  ا دس   تي   يعيطب  يه ات جنگ لي ريم د

(Beadle and Sands, 2004 اک وف ت لاش   يول وژي زي (. 

ها  س ميرا که توس ط ارگان  يابالقوه  يهاتيکند تا محدوديم

 يچگونگش   ود و  ياه ان و درخت ان اعم ال مي از جمل ه گ

 يو چگونگ  يطيمح  يه اه ا ب ه چ الشس   ميواکنش ارگ ان

را درک  يطيمح يکياکولوژ يهاتيآنها با موقع  يس   ازگار

ا ي )  يعيطب  يه اطين نکت ه مهم ک ه محيکن د. ب ا توج ه ب ه ا

ط  ي ها( اغلب تحت ش رامانند جنگل يعيطب يهاس تمياکوس 

 يطيهس   تند و به اص   طلاح تحت مح  ينيبشيرقابل پ يغ 

  ي اهيجاد اختلال در جامعه گيل ايزا هستند و پتانساسترس

همچون درخت ان در   ييه اس   مين ح ال ارگ انيرا دارن د. ب ا ا

توانند يکنن د و ميم  يها زندگطين محيدر ا يجوامع جنگل

ز رش   د کنند، بالو ش   وند و يانگط چالش برين ش   رايدر ا

ن ييم تعيتوانيم ا م  يولوژيزيدمث ل کنن د. در علم اکوفي تول

ط خ اص کن ار يک گون ه خ اص ب ا محي م ک ه چگون ه  يکن

را بر   يطير عوامل محيزان تأثيش ود و ميد و س ازگار ميآيم

ن يده بي چيم. علم مط الع ه رابط ه پ يبس   نج  ياجوامع گون ه

داخ ل ي م ح  خ  ارج   يط  اس    ت.  س    ميارگ  ان   يو  ه  ا 
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  يي هاس مين هس تند که مکانيها به دنبال اس تيولوژيزياکوف

 يطيمح  يپاس  خ دادن به فش  ارها  يها براس  ميرا که ارگان

کنن د و آن فش   ار را جبران  يم  اس   تف اده  يخ اص خ ارج

)م انن د    يکيولوژيزيف  يه اس   مين مک انيکنن د و همچنيم

با   يس   ازگاردهنده  ره( که نش   انيش و غ يرات در روييتغ

 Ferry-Graham andکنند )  ييط اس  ت را ش  ناس  ايمح

Gibb, 2008ک در يولوژيزيف  يندهاين مطالعه فرآي(. بنابرا

متنوع،  يطيط محيدرخت ان جنگ ل ارس   ب اران تح ت ش   را

ن يگزارش ش   ده در ا  يرات کمّييل تغي منظور درک دلب ه

 شود.يشنهاد ميپژوهش پ 

  يهاش  اخص ي( در بررس  1399و همکاران ) يص  فر

ش ين در ارس باران گزارش کردند که با افزايزم يوگرافيزيف

از س   طح در )ي ارتف اع  تغ  1850ت ا    1200ا  رات  ييمتر( 

ن يان کردن د ک ه اي ب  اب د وي يش ميز افزاين نيزم  يوگرافيزيف

ن يمنطقه اثر داش   ته که ا يکياکولوژ  يهايژگيعوامل بر و

 ق حاضر است.  يج تحقيجه همسو با نتاينت

 ي ( با بررس   Liang et al., 2019انگ و همکاران )ي ل

 يان ارتفاع يتنه درختان نش ان دادند که گراد  يش ش عاع يرو

 يه اجنگ لان کردن د ک ه در  ي ش درخت ان اثر دارد و بيبر رو

افزايو ن  مرطوبمن اطق   ارتف اع، رويم ه مرطوب ب ا  ش يش 

نه  ين زميگر نوع گونه را در ايش  ود و از طرف ديش  تر ميب

  ي مختلف رفت اره ا  يه ارا گون هيز  ؛ار مهم دانس   تن دي بس   

ن ارتف اع درخت ان ب ا يدهن د. همچنيرا نش   ان م  يمختلف

افت ه ي ش يا در مط الع ه آنه ا افزاي ش ارتف اع از س   طح دريافزا

خش ک برعکس بوده و ارتفاع    يبود که در مناطق کوهس تان

اب د. آنه ا تنوع  ي يک اهش م  يطيمح  يه ادرخت ان تح ت تنش

ا را گزارش کردند  يم و ارتفاع از س طح دريرش د و رابطه اقل

ارتف اع ي رات آب و هوا در گرادييش و تغين رويک ه ب  يان 

منطق ه   يبرا  يريگج هين نتيح ال انيرابط ه وجود دارد. ب ا ا

با تعداد   يش  تريب  يهاازمند پژوهش و آزمونيارس  باران ن

 يان ارتفاع يدر گراد  يش تريب  يس تير زيو غ   يس تيعوامل ز

ستر  يم–  يدارد. ناث و ن  يدرولوژيهمچون مطالعات دما و ه

(Ni-Meister et al., 2021  Nath andن )ز نش ان دادند ي

برگ پهن  يه اک ه درخت ان در ارتف اع ات ب الاتر در جنگ ل

 دارند.  يشتريبلندتر هستند و ارتفاع کل ب

 ,.Griffiths et alث و همکاران )يفيگر گريد ياز س و 

طور  ا ب هي ش ارتف اع از س   طح دري( معتق دن د ک ه افزا2009

  ي ن ب ارن دگ يانگي رطوب ت خ اک، م  شيافزاب اع ث    يق اب ل توجه

اما در  ،ش  وديم  يکروبيت ميخاک و فعال  يس  الانه، مواد آل

خ اک ک اهش   يخ اک و وزن مخص   وص ظ اهر  يمق اب ل دم ا

ه  ي ل کاهش نرخ تجزيدلخاک را به  يابد و تجمع مواد آلييم

م انن د جه ت    يان کردن د ک ه عواملي ن ح ال بيب ا ا  ؛دانس   تن د

ر دهند.  ييج را تغين نتايتوانند ايز ميب نيدامنه و مقدار ش 

 Rezaeiو همکاران ) ييجه در ارسباران توسط رضاين نتيا

et al., 2020ز گزارش ش ده اس ت که در مناطق مرتفع ي( ن

اما با  خاک غالب بود،   يدس   ت نخورده موادآل  يهاش   کل

ه ش ده يتجز يبت با موادآليا غاليکاهش ارتفاع از س طح در

ن ع ام ل يتريب ع ام ل ارتف اع را اص   لي ن ترتيخ اک بود. ب ه ا

ص  ي خاک در ارسباران تشخ  يکنترل کننده ماده آل  يطيمح

با تنوع    يکوهس   تان يهاس   تمين در اکوس   يدادند. بنابرا

م يهس  ت  مواجهدر کنار هم   يادهيچيبا عوامل پ  يوگرافيزيف

و توجه به   يبا هم هس تند و بررس   يکه در ارتباط تنگاتنگ

 است.  يضرور  ياهياثر همه آنها بر جوامع گ

  يجيز نتاي( نSinha et al., 2018نها و همکاران )يس  

ب جوامع  يبر ترک  يطيط محيگزارش کردند که ش را مش ابه

آنها  ؛دارد  يير بسزايآنها تأث  يهايژگياز و  ياريو بس يجنگل

بيهمچن ک  ه  ي  ن  کردن  د  زم  ان  يمک  ان  پراکن  دگيان    ي و 

ت ي و فع ال  ير توپوگرافين ه تنه ا تح ت ت أث  يجنگل  يه اگون ه

ز دخالت ين  يمياقل يروهاياس ت به همان اندازه اثر ن  يانس ان

 دارد. 

ز مش ابه ي( ن1389)  يباريجوييج مطالعه پرما و ش تاينتا

ن تاج پوش ش درختان  يش تريحاض ر بود که ب  مطالعهج  يبا نتا

ش مق دار تاج  يآنه ا افزا  .و بالا ثب ت ش   د  ياني در ارتف اعات م

حف ا  بودن  ل نقش  ي دلب ه  ياني پوش   ش را در ارتف اع ات م

دانستند که   يانيطبقات م ين براييارتفاع بالا و پا  يهاتوده

جاد يجوامع ا  يرا برا  يت مس اعديبافر وض ع  يعنوان فض ابه

فر و يش  وند. فيت مطلوب آنها ميکنند و س  بب وض  عيم

ن نکته  يان ايز ض من بي( نPfeifer et al., 2018همکاران )

جنگل و   ياز عملکردها ياف گس  تردهيکه تاج پوش  ش ط

کند، نش ان دادند  يم ميرا تنظ  يس تم جنگليخدمات اکوس 

  ي هاش طول دورهيبا افزا يجنگل  يهاکه تاج پوش  ش توده

ن با  يابن د. همچني يکاهش م يطور قابل توجهکمبود آب به

ابن د، پس  ي يش ميز افزايش ح داق ل دم ا )ک اهش دم ا( نيافزا

ر تاج پوش  ش دارد و ب  يميرات آب و هوا اثرات مس  تقييتغ

 دارند.   ي، سطح برگ و تاج کمتريتحت تنش آب يهاجنگل

را دامن ه و    ياني ال، ارتف اع مي ا  ي اگر ارتف اع ب الا را قل ه  

زه درخت ان ک ه اجتم اع قطر ام، ان دين را دره بن امييارتف اع پ ا

در هر   يدر دامنه ش مال غرب ،نه و ارتفاع آنها اس تيبرابر س 
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تر بودند و در دامنه  دامنه و دره همگنس  ه حالت در قله و 

از دره به س  مت قله درختان از نظر اندازه  يش  مال ش  رق

ز يس   طح مقطع درخت ان ن  ين ح ال ت برايبزرگتر بودن د. ا

 يه امؤلف هح اکم بود. ام ا ان دازه ت اج درخت ان ک ه اجم اع  

در   يدر جهت ش  مال غرب  ،مس  احت تاج و قطر تاج اس  ت

داش   تن د و در جه ت ش   م ال   يدامن ه درخت ان ت اج بزرگتر

 برخوردار بودند.  يساحت تاج بزرگتردرختان قله م  يشرق

 ي هامؤلفهان دما و  يگراد يش ود که بررس يش نهاد ميپ 

ب  ه  يمياقل ب  ارش  محم  انن  د  عوام  ل  بر   يطيعنوان  مؤثر 

در منطقه در طول    يات جوامع درخت ان جنگلي خص   وص   

  يز در منطقه توس  ط متخص  ص  ان بررس  يان ارتفاع نيگراد

ان دما و ارتفاع بر يرات گرادييتغ  ين بررس  يش  وند. همچن

 يديتواند اطلاعات مفيم يجوامع جنگل  يس تيتنوع ز يرو

 ار قرار دهد.  يها در اختن جنگليدرباره ا

  يه اتوده  يکمّ  يت جنگ ل، بررس   ي رين د م ديدر فرآ

  يت ح ال ح اض   ر و طراح ي منظور درک وض   عب ه  يجنگل

 يفراوان  تي اهم  يات پرورش   ي ن ده، م انن د عمليآ  يه ابرن ام ه

ط  ي منظور درک ش   راب ه  ييه ارو انج ام پژوهشنيدارد. از ا

ب يک ش  دن س  اختار و ترکيها و کمک به نزدجنگل  يفعل

تواند بانک  يم  يآن با اس تفاده از انواع مطالعات کمّ يعيطب

ه ا در درخت ان و توده  يه امؤلف هاز    يارزش   من د  ياطلاع ات

رغم يرا عليز ؛زان قرار دهديرو برنامه  ييران اجرايار مدياخت

ب روز  يبر حفاظت در جنگل ارس باران، تخر يت مبتنيريمد

ن عرص  ه يزاد را در اها س  اختار ش  اخهن جنگليافزون در ا

 يکمّ  يه ايژگيرو مط الع ات ونيغ ال ب کرده اس   ت. از ا

ات ي عمل  اعم الن زم ان، مک ان و مق دار  ييدرخت ان در تع

منظور کمک به غالب  در منطقه به يشناسو جنگل يپرورش

زاد،  ت دانهيزاد و در نهاک س   اختار ش   اخه ودانهيش   دن 

 ها شود.   تواند موجب اصلاح تودهيم
 

  منابع
ا.، مرو يآقابرات .  1397، ک.  ي دي مهاجر، م.ر.، اعتماد، و.، سف  ي، 

زاد در جنگل  شاخه  يهاي جنگلهاي ساختاري تودهيژگيو

 .  239-223(:  2)  4ل، پژوهش و توسعه جنگل،  يفندقلوي اردب

مطلب   ياسحاق ج.،  علراد،  ع.،  ا.  يپور،  ب1394جانپور،    ي ررس. 

  ي وگراف يزيعوامل ف  هاي بلوط در ارتباط بان گونهياجتماع ب

موردي: جنگلهاي سردشت،    يبررس)  هاي زاگرسدر جنگل

 . 285-294(:  4)  1ط(، پژوهش و توسعه جنگل،  رب

و    يوگرافيزي، اثر عوامل ف1389، ش.،  ي باريجو  ييپرما، ر.، شتا

  ي ها در جنگل  يچوب  يهابرتاج پوشش و تنوع گونه  يانسان

مورد  )مطالعه  ها يزاگرس  جنگل  قلاجه    ي:  شده  حفاظت 

(:  4)  18ران،  يقات جنگل و صنوبر اياستان کرمانشاه(، تحق

539-555. 

تغييرات  .  1395، غ،  يس کرمي ، ح.، ويسراب  يور، ب.، جعفر لهيپ

-هاي زاگرس مياني تحت تأثير ويژگيجوامع گياهي جنگل

  24ران، يقات جنل و صنوبر ايک، تحقهاي فيزيوگرافي و خا

(3  :)402-414. 

سفيصفر م.،  عليد ي،  ک.،  الهي،  ا.،  م.ر.  يجانپور،  .  1399ان، 

  ي ها ر عامليخته تحت تأثيآم  يها توده  يساختار  پراکندگي

دامنه در جنگل ارسباران    ن، شکل دامنه و جهتيشکل زم

،  يوسط  يبرچا ي: حوزه کلي)مطالعه مورد   يبندبه روش رج

 . 89-81(:  16)  8ران،  ي ا  يهاجنگل  يشناسبوم

-ک بر مدليوگرافيزيعوامل ف  ياثر برخ  يابيارز.  1399، ر.،  يعابد

روه ممرز  يشياي  در  .Carpinus betulus L)  گونه   )

 . 105-89(:  4)  9،  يکاربرد   يشناسن، بومجنگل ارسبارا

،  يجيزاده لاهعي، ت.، سميشاهراج  يجارپس، م.، رستميب يمحب

دريتأث.  1397ح.   از سطح  ارتفاع  پاسخير  بر  -ختير  يها ا 

ف  يناسش ر   يکيولوژيزيو  ) برگ   Fagus orientalisاش 

Lipsky  )جنگل تحقلانيگ  يهادر  جنگلي،  صنوبر  قات  و 

 .  590-577(:  4)  6ران،  يا

طالب  يمومن ثاقب  ت.،  اکبريمقدم،  خ.،  ر.،  ين  ي،  اخوان،  م.،  ا، 

تأثير عوامل فيزيوگرافي و ادافيک بر  ،  1391، س.م.،  ينيحس

ويژگي کيفي  برخي  و  کمي  اُرسهاي  مطالعة  )  درختان 

منطقة لاين اخراسا  -موردي:  مجله جنگل  (:  2)  4ران،ين(، 

143-156  . 

کيورند  ينادر م.،  لاشکي،  ويا  ع.،  شيسي،  ر.،  الاسلامي،  ،  يخ 

  ي کم  يهايژگيو  يبرخر  با  يطح درسر ارتفاع از  يتأث.  1397ع.

ک بومشناس  يفيو  دلتوئدس،  صنوبر    ي ها جنگل  يدرختان 

 .  38-30(:  12)  6ران،  يا

ميزان توزيع ترسيب کربن تنه  .  1392، الف.  ي، ع.ا.، متاجيواحد 

(  Quercus castaneifolia C.A. May)  درختان بلوط

با ارتباط  جنگل  در  فيزيوگرافي  شمال  عوامل  طبيعي  هاي 

 . 728-716(:  4)  21ران،  يقات جنگل و صنوبر اين، تحقايرا

ن، س.م.،  يالواعظ، ه.، حشمت يان، م.، غضنفر يراني پور، ا، نم  يول

هاي  ارتباط بين ويژگي.  1392نگر، ت.  يليجوزف لکسر، م.، پ

عامل با  بلوط  درختان  ابعاد  و  جنگل  هاي  ساختاري 

قات  ي، تحقيهاي آرمرده، زاگرس شمالدر جنگل فيزيوگرافي

  .47-30(:  1)  21ران،  ي جنگل و صنوبر ا
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The effect of ecophysiography on the quantitative characteristics of DBH, height, basal 

area, crown diameter, and canopy area of trees in mountain forest communities (Case 

study: Oak-hornbeam community in Arasbaran forest) 
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Abstract2 

Ecophysiography is the geography of the earth and the relationship between physiography and the 

ecosystem. Ecophysiography is a basis for planning processes to study the characteristics of terrestrial 

systems concerning the interactions between terrestrial physiography and living organisms. Due to the 

current state of ecosystems and the increase in natural disasters for ecosystem sustainability, the 

assessment of ecophysiographic features provides a basis for solving ecosystem problems to provide 

better ecosystem services. The environment has an important role in determining the affecting factors 

of the spread, distribution, and survival in forest communities. Therefore, the present study analyzed the 

relationship between the quantitative characteristics of trees and physiographic factors in slope aspects 

and elevation ranges. In this study, the data was prepared in six square sample plots with dimensions of 

100 m ×100 m in oak and hornbeam-dominated stands in three altitude ranges from 1200 to 1600 meters 

above sea level and in two slopes aspects. The plots are selected from fully protected areas to minimize 

the effects of human degradation. The diameter at breast height, total height, and large and small 

diameters of the canopy of all trees were measured. The parameters of basal area (cm2), canopy area 

(m2), and average canopy diameter (m) of trees were calculated in each sample plot. Statistical tests 

included analysis of variance and comparison of means performed by Tukey test at the significance level 

of 0.05 to investigate the effect of elevation and independent t-test to evaluate the effects of geographical 

aspects in R software. The results showed that the elevation and the slope aspects have not significantly 

affected the trees’ diameter and basal area (p>0.05), but there was a significant difference in tree height, 

average canopy diameter, and canopy area (p≤0.05). The northwest slope was more homogeneous in all 

the studied features, but the changes were more in the northeast slope. The height and canopy of trees 

from the valley to the peak increased significantly (p≤0.05). There was a significant correlation between 

the diameter and the basal area, and the canopy area and the average of the canopy diameter (p≤0.05). 

The study showed that the ecophysiographic factors (including elevation and slope aspect) affected some 

quantitative characteristics of oak-hornbeam stands in Arasbaran, and the trees had significant changes 

under the influence of these factors and due to the nature of the tendency to adapt to the environment. 

The size of the trees in the top, slope, and valley in the northwest slope was homogeneous, and in the 

northeast slope from the valley to the top, the trees had larger sizes. This situation also existed for the 

basal area of trees. But in the northwest direction, they had a larger crown area in the slopes of the trees, 

and in the northeast direction, the peak trees had a larger crown area.  The interaction effects of the 

aspects and the elevation ranges on the stand characteristics showed that the canopy area and the average 

canopy diameter had a significant difference (p≥0.05). But, other characteristics did not show any 

significant difference (p<0.05). 

 

Keywords: Arasbaran, Ecophysiography, Quantitative parameter, Plant community.  
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