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ت  يمطلوب ه نقشهيو ته  .Carum carvi L ييگذار بر استقرار و پراکنش گونه داروري تأث يشناخبوم  عوامل يبررس

 ي الموت شرقدر منطقه ن گونه يشگاه ايرو

 3ندرويدپايوح، *2يجعفر محمد، 1یعباس محبوبه

 تهراندانشگاه  يعيو منابع طب يکشاورز ، دانشکدهيمرتعدار يدکتر آموخنهدانش1
 تهران کشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه  دانشکده، يعيمنابع طبگروه  استاد2

 ن ي شهرستان البرز، قزو يدارزيطبيعي و آبخاداره منابع  3

 24/06/1401تاريخ پذيرش: ؛ 1400/ 30/11تاريخ دريافت: 

 1ده يچک

ن  يکاربرد فراوان دارد. در ا  یشيو آرا  ی، بهداشتيی، غذايمختلف داروسازع  يدر صنااست که    یک گونه بومي(  Carum carviاه )يره سيز

  ه نقشه يته  ن وياستان قزو  یدر مراتع الموت شرق  يین گونه دارويمؤثر بر استقرار و پراکنش ا  یشناخبوم  عوامل  یبررسمطالعه به منظور  

و اطلاعات نقاط حضور    یطي ر محيمتغ  19نقشه    يسازانجام مدل  براي   (.1398استفاده شد )سال    MaxEntشگاه آن از مدل  يت رويمطلوب

دهنده دست آمد، که نشان به ٪ 95مقدار    AUCآماره   از استفاده با مدل جينتا  یابيشدند. ارز  MAXENTافزار  و وارد نرم  يسازگونه آماده

متر    2700تا    1000  یش در محدوده ارتفاعيح به رويترج  یدر منطقه الموت شرق  C. carviج، گونه  يج مدل است. با توجه به نتاينتا  زياددقت  

شن خاک تا ،  6/7-8/7خاک  ته  يدي متر، اسیليم  500تا    400  یگراد، بارندگ يدرجه سانت  25تا    5سالانه    ين دمايانگيبالاتر از سطح دريا، م

گونه را   نياحتمال حضور ا 2تا  5/0خاک از  یماده آل شيپاسخ، افزا يهایبر اساس منحندرصد دارد.  40تا  20درصد، رس خاک  35حدود 

در    نيهمچن  .رسدیمصد  به صددر  C. carviدرصد احتمال حضور گونه    25تا    4خاک از    لتيس  شيبا افزا و    دهد، ی م  شيدرصد افزا  80تا  

بهترعکس  C. carviگونه    ها،يمغذزير  نيب افزا  ي العمل  کم  مي پتاس  شيبه  است.  داده  آزمون    یطيمح  يمتغيرها  نيترتياهمنشان  در 

حوضه به  نياند. ا( نشان داده شدهBio14و  Bio2 ،Bio15  بيخاک )به ترت  ميو سد تهيديجهت دامنه، اس بيبه ترت يرهايمتغ ف، يناجک

خاک    ميسد  زانيم  ، ( بودهیخنث   باٌي)تقر  6/7-8/7خاک حوضه    تهيديرا دارد. اس  يیايتمام جهات جغراف  باٌيبودن تقر  یکوهستان  تيماه  ليدل

استفاده در سطح    يمشابه برا  یشگاهيط رويبا شرا  یاه در اراضين گيو کشت و پرورش ا  يسازیاهل  يبران پژوهش  يج اينتا  است.  زيناچ  زين

 محصولات آن کاربرد دارد.  يسازيع از آن و تجاريوس

 . Carum carvi، ین آمار. مراتع الموت شرقي. زمفيناآزمون جک، MaxEntمدل   :يدي کل يهاواژه

 مقدمه 

  ي در حال توسعه، اتکا  يکشورها  ي از مشکلات اساس  يکي

از   يا تعداد محدوديک يش از حد درآمد آنها به صادرات يب

  ي با وابستگ  يز تجارت خارجيران نيست. در مورد اا  کالاها

از صادرات نفت خام شناخته   ي ناش  يارز  يد به درآمدهايشد

(. با توجه به  Majlis Research Center, 2016شود )يم

ق بيافت  و  نفت  نفت  ي ثباتيمت  صادرات  چند    يدرآمد  در 

اخ )برهانيسال  در  و  جهت1394نخواه،  يزاده   يريگ(، 

 
 ac.irt@uJafary.يسنده مسئول: نو*

  ي کي  ينفتريغ   يبه سمت صدور کالا  ي اقتصاد  يهااستيس

راه  وابستگ  يهااز  ا  ي کاهش  نفت ياقتصاد  صادرات  به  ران 

-ر بهياخ  ي هادر سال(.  1397)محمدزاده و همکاران،    است

زيلد آثار  داروهاانيل  عموميگرا  ييايميش   يبخش    يش 

سنت  جوامع طب  گ  يبه  از  استفاده  دارويو  و    يي اهان 

 گياهان از استفادهشتر شده است.  يب  يعيطب  ي هافرآورده

 طول در واست   جهان سراسر  در طولاني تاريخچه داراي

 هاها و روغناسانس استخراج براي را يهايروش بشر ها،قرن
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روغن داده توسعه گياهان از  مخلوط هااسانس و هااست. 

 هايغلظت  در معمولاً که هستند فرار مواد از ايپيچيده

اه  يره سيز  .(De Castro et al., 1999)دارند   وجود پايين

علم نام  مهم  يکي   2LCarum carvi.  يبا  و  يتراز  ن 

که   چتريان خانواده گياهانن  يارزشمندتر  هايتودهاست 

 و غرب ارتفاعات در پراکنده صورت به ايران در آن وحشي

 کرمان جمله از شرقي جنوب نواحي همچنين غربي، شمال

اصفهانبلوچستان،   و دارد   رويش خراسانو  زد  ي  ،فارس، 

پهنه کوچک1385و جهانبخت،    ي)بهادر از منطقه   ي(. در 

ز  يدر مراتع الموت ن  ،نياستان قزو  ي شمال شرق  يکوهستان

 (.1387ان و همکاران،  يده شده است )چرخچياه دين گيا

و Carum carvi   ي اه چندساله و خودگشن با نام علمين گيا

انگل زبان  مينام  black caraway  يسيدر  شود  يده 

همکاران،   و  اسانس  1388)پژمانمهر   مناطق ازحاصل  (. 

ترک  عمده باتيترک مختلف   يديترپنوئبات  يشامل 

(  Limoneneمونن )ي( و لCarvoneن آنها کارون )يترعمده

(Laribi et al., 2009)، د يآلدئ نيکوم

(Cuminaldehyde،) يپ  بتا( ننβ-Pinene) نن )ي، آلفا پα-

Pinene  ،)يگاماترپن( و بسγ-Terpineneن  مواد   ياري(  از 

داريد  مؤثر را  صناا  گر  در  که  داروسازع  ياست  ، يمختلف 

 ,Zalewskaکاربرد فراوان دارد )  يشيو آرا  ي، بهداشتيي غذا

2010; Barros-Velázquez et al., 2014; 

Lozykowaska et al., 2010  .)درباره  يمختلف مطالعات 

 صورت گرفته ي کوه اهيس ۀريز اسانس باتيترک ييشناسا

د موجود در  يآلدئ نيکوم(.  1395و همکاران،    ي )کاظماست  

 ،ياثر ضدباکتر توانديبالا م يهاغلظت اه دري ن گياسانس ا

داشته و روسيضدو  ،يضدقارچ باشد  ضدسرطان 

(Mahony et al., 2005; Bajaj and Urooj, 2006 .)

 تکثير مهار توانايي سياه زيره اسانس نانوامولسيون

دارد  را آزاد هايراديکال مهار نيز و سرطاني هايسلول 

 با ارزش دارويي خواص گري(. د1398ان و همکاران،  ي)خاتم

گيا وزنين  دهنده  کاهش  شامل   ,.Rayalam et al) اه 

2008; Agrahari, 2014ي مرتبط با چاق  يهايماريب  ( و  

(،  1400و همکاران،    طاهرزاده  ؛1396و همکاران،    ي )قربان

 ، متعادل(Haidari et al., 2011)کاهش دهنده قند خون  

 جذب و هضم و کمک به روده هايسميکروارگانيمکردن  

 کاهش دهنده   (Can Baser, 2008) روده    هموستاز و غذا

)فاطم حاد التهاب از ناشي عوارض همکاران،   ي ريوي  و 

 
2Lindl 

 در قارچ رشد از ممانعت يا زنيجوانه  بازدارنده،  (1388

درمان درد دل  ،  Simic et al., 2008)) موادغذايي انبارهاي

 ضد اثرات  (، Yanishlieva et al., 1999)نفخ،   ضدو  

 و اشتهاآور شيرآور، ،(اسپکتورانت )آور  خلط اسپاسمي،

  ( De Carvalho & Da Fonseca, 2006) نيروبخش

 .است

 نيتأم و ياهيگ داروهاي مصرف براي تقاضا شيافزا

 بيتخر و دي تهد باعث يع يطب منابع از  از ين نيا از  يبخش

 ,Hamilton)اهان شده است  ين گيا يعيطب  يهاشگاهيرو

2008; Schippmann et al, 2002). در   ي اهي گ يهاگونه

عوامل متعدد مح  يعيط طبيمح با  تعامل  استقرار    يطيدر 

)ييم بنابراAraújo & Luoto. 2007ابند    براي   ني(؛ 

اه  يکه گ  يطيک محيط اکولوژيحفاظت از آنها شناخت شرا

شگاه و  يت رويکه مطلوب  يز عوامليابد و نييدر آن استقرار م

ضرورت دارد.   ،دهد ير قرار ميشتر تحت تأثيع گونه را بيتوز

ا بر  علميعلاوه  شناخت  صورت  در  شرا  يکاف   ين  ط ياز 

بهره  ي شگاهيرو و  توسعه  کشت،  و  يبه  يبردارآنها  نه 

تواند در جهت هدف توسعه  يمحصولات آن م  يسازيتجار

غ  باشد.   ينفتريصادرات  روش  مؤثر    يسازمدل  ي هاامروزه 

الگور  يمتعدد از  استفاده    ييهاتم يوجود دارد که قادرند با 

انتخاب    يطيمح  يهار يو متغ  ي اهيگ  يهاان گونهيتعاملات م

حد تا  را  )يتشخ  ياديز  يشده  دهند   ,.Elith et alص 

روش  2006  .)Maxent  آنها جمله  بر  ا  از  علاوه  که  ست 

و پاسخ گونه    يطيمح  يرها يص تعاملات گونه با متغيتشخ

  يرهاين متغيمهمتر  ييقادر به شناسا  ، رهايتک متغبه تک

ترج  يطيمح بر  روياثرگذار  گونهيح  تهشگاه  و  نقشه يها  ه 

 ,Phillips et al)  هستز  ين  ياه يگ  يهاع بالقوه گونهيتوز

تاکنون  2006  حداکثر مدل از استفاده با سازيمدل(. 

جانور  ي اهيگ هايگونه  براي آنتروپي  وسيعي کاربرد يو 

زارع  ( و  1398همکاران )و    يومي ق  به توانمي که  است   داشته

عباس  يچاهوک )  يو  همکاران  کرد  (  1397و  به  اشاره  که 

براياز اب  يترت  در اقليمي تغييرات تأثير  يبررس  ين مدل 

و   مانگرو هايجنگل  بالقوه هايرويشگاه تعيين  يبراايران 

گيرو  ي نيبشيپ  بالقوه  استفاده   Stipa barbataاه  يشگاه 

همچن مدليکردند.  با  رابطه  در  تأثيرو  يسازن  و  ر  يشگاه 

  ي اهي گ  يهاشگاه گونهيبر رو  يکياکولوژ  يرهاين متغيمهمتر

مدل   از  استفاده  مطالعات  يم  Maxentبا  به  زارع توان 
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عباس  يچاهوک رو1396)  يو  بر  گي(   Rheumاه  يشگاه 

ribes   ،شگاه  يرو  ييشناسا  ي( برا1399و همکاران )  يجعفر

گونه ) مطلوب  (، Crataegus pontica C.Kochزالزالک 

پراکنش    ينيبشيپ   ي( برا1401دمنه و همکاران )  يمومن

استان خراسان .Ferula spp)  جنس کما   ييايجغراف ( در 

  شگاه، يروت  يسازي مطلوببا استفاده از مدل  ي و شمال  يرضو

Tang  ( بالقوه    يع فعل يتوز  يي ( شناسا2021و همکاران  و 

 ي ( برا2021و همکاران )  Zhangن،  يسه گونه کاج در چ

توزيتخم جهانين  گ  يع  مهاجمي بالقوه   Xanthium اه 

italicum   ،Khan  ( همکاران  برا2022و    ي نيبشيپ   ي( 

ک  ي  مطلوب شگاهيرات رويي تغ يبر رو  ييرات آب و هواييتغ

و   Daiا،  ي( در جنوب آسPinus gerardiana)کاج  گونه  

( برا2022همکاران  گونه    ين يبشيپ   ي(  بالقوه  پراکنش 

Parnassia wightiana  چ همکاران   Masumن،  ي در  و 

علف هرز    ندهيو آ  يبالقوه فعل  پراکنش  ينيبشيپ (  2022)

Parthenium hysterophorus  اشاره    رهيغ و    در بنگلادش

 کرد.  

 ويژهبه مختلف گياهان اکولوژيکي هايبررسي و مطالعات

 دنيا کشورهاي از بسياري  در داراسانس و دارويي گياهان

تحقيل  .دارد طولاني ايسابقه در   يقاتيکن  تاکنون  که 

است  ران صورت گرفته  ياه در ايره سيز  يياه دارويخصوص گ

مور مؤثردر  مواد  و  اسانس  مختلف  اثرات  گيا  د  و  ين  ا  ي اه 

بوده   (Goyal et al., 2018)آن    ييايميتوشيف  يهايژگيو

 در پژوهشي گونههيچ ن،ا محقق هايبررسي طبقبراست و  

خصوص  بوم يزمينه  گونه  شگايرو  يشناختات   C. carvi ه 
  نيا  زياد   ييارزش دارول  ي به دلرو  نيااز  .انجام نشده است

ن،  ياستان قزوالموت  ي کوهستان منطقه آن در وجودگونه و 

ن گونه،  يه و لزوم حفاظت از ااين گيا استفاده مردم منطقه از

هدف  يا با  پژوهش  بوم يمهمتر  يبررسن  عوامل    يشناخن 

ه نقشه  يو ته  C. carviگذار بر استقرار و پراکنش گونه  ريتأث

از مدل آنتروپ   آن،شگاه  يت رويمطلوب حداکثر   يبا استفاده 

(MaxEntشرق الموت  مراتع  در  قزو  ي(   انجامن  ياستان 

 د. يگرد

 

 

 

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

 واحد مياني هايرشته  در واقع  يشرق الموت آبريز حوضه 

 رودخانه هايسرشاخه  از  يکي مرکزي، البرز کوهستاني

 رود، سفيد وسيع حوضه  از  ايحوضه  زير نهايت در و شاهرود

 هايطول بين ن منطقهيا   .قرار دارد قزوين شرقي شمال در

 و دقيقه 52 و درجه  50 و  ثانيه19 و دقيقه 23 و درجه 50

 17 و درجه 36 جغرافيايي هايعرض بين و شرقي ثانيه 17

 شمالي ثانيه  54 و دقيقه33 و درجه 36 و ثانيه  14 و دقيقه

 رودبار بخش مرز و حدود با منطبق دقيقاً و است شده واقع

 است قزوين شهرستان توابع از کلايهمعلم مرکزيت به الموت

 منطقهن  يوسعت ا  .است شده داده ( نشان1در شکل ) که

اراضيت  .است  هکتار  38/70608 ا  يپ    منطقه ن  يدر 

ر  يشدت تحت تأثهحوضه ب  يميط اقلياست. شرا  کوهستاني

  مطالعات  اساس  برآن است.    يو توپوگراف  ييايت جغرافيوضع

-به  يهاداده  براساس  که  منطقه  يکل   مياقل  گرفته،  صورت

  يهاستگاهيو ا  هيکلا معلم  کينوپتيس  ستگاهيا  از  آمدهدست

-مهين  کوپن  بنديطبقه   روش  با   شده  اطراف حوزه محاسبه

  آمبرژه  روش  و   ، يمعمول  استپ  انوف يليس  روش  سرد،  خشک

  ن، يقزو  استان  نيسرزم  شيآما  )طرح  است  سرد  مرطوبمهين

 ن حوضه يدر ا  سالانه  بارش(.  1395  ،ينظر  جناب و   ؛1398

  حدود   تا  شرقي   شمال  هايقسمت  متر درميلي  800  حدود  از

شتر نزولات يب  است.  متغير  غربي  در جنوب  مترميلي  300

بالا  يجو ارتفاعات  در  و  باران  به    3000  يبه صورت  متر 

ب  ي. حداکثر و حداقل ارتفاع منطقه به ترتاستصورت برف 

و  به  .استمتر    1068و    4160 توپوگرافي  وضعيت  علت 

ان چند  يها در منطقه محدود است و از مکاربري  يوگرافيزيف

و مناطق    يکشاورز  ي، باغات، اراضيمناطق مسکون  يکاربر

بيجنگل اراضي،  مساحت  شامل    يشتر  مراتع  را  منطقه 

 – علف منطقه ياه يگپوشش   يونوميزيف نظر از شوند.يم

برخ زاربوته  مهمتر  ياست.  گونهياز   منطقه  ياه يگ  يهان 

Festuca ovina, Astragalus microcephalus, 

Bromus tomentellus, Cirsium haussknechtii, 

Dactylis glomerata, Thymus kotschyanus, Poa 

bulbosa , Agropyron trichophorum , Agropyron 

intermedium, Artemisia aucheri  (قات يتحق  مرکز 

.  هستنند(  1398  ن،يقزو  استان  ي عيطب  منابع  و  يکشاورز

شگاه آن در منطقه يرا در رو  C. carviگونه  ر  ي( تصو2شکل )

 دهد. يمورد مطالعه نشان م 
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 ارتفاع( ی ن )مدل رقوميران و استان قزويدر ا  یت حوزه مورد بررسيموقع -1شکل 

 

 
 .ی)سمت چپ( در مراتع الموت شرق یاهي پ گ يک )سمت راست( و در تياز نزد C. carvi از گونه  يريتصو -2شکل 

    قيروش تحق

  هايداده از  گروه دو به حداقل   MaxEntکار با مدل   براي

 حضور گونه  هايداده شامل هاداده اين که داريم نياز ورودي

حضور همان   يها. منظور از دادههستند محيطي هايداده و

  ي بردارنمونه  تيم توسط که  استش گونه  يرو  ي هاثبت محل

پ  پرس  يدان يش مي مايبا  از ساکنوو  بوماجو   از تجربه  با  ين 

  ي جهان يابموقعيت  سيستماستفاده از   با ييمشاهدات صحرا

(GPS  )دادهگرديد ثبت نقشه ين  يطيمح  يها.  همان  ز 

روهستند  مستقل    يطيمح  يرهايمتغ بر  گونه يکه  شگاه 

  يمي، اقليخاک  يرهايق شامل متغين تحقيدر او  رگذارند  يتأث

 اقليمي  يرهايمتغ.  هستند  يحوزه الموت شرق  يوگرافيزيو ف

با استفاده    سالانه دماي متوسط سالانه و بارش متوسط شامل

ا آمار  سينوپتيک  ي هاستگاهياز  و  منطقه   بارانسنجي 

 زمين شکل  و  يوگرافيزي ف  شدند.  يسازو نقشه   يآورجمع 

 شيب،  امتداد و شيب جمله از دارد بستگي متعددي عوامل به

 و هيدروگرافي  شبکه جغرافيايي، جهت دريا، سطح از ارتفاع

م سطح واحد در زهکشي  شبکه تراکم از  ... که  آنها  يو  ان 

 خاک يهايژگ يو  و  دما تابش، شدت ،ي بارندگ مقدار بر عامل

گذارند  يم ريتأث اند،ياهي گ يهاگونه  استقرار عوامل از که

ب  يش  يهاهيب لاين ترتيبد  (.1392ان و همکاران،  ي ميکر)

 1:25000 مقياس با ارتفاع  ي مدل رقوم از و جهت با استفاده

  کشور استخراج شد. بردارينقشه  ه شده توسط سازمان يته

پ  صحرايمايدر  جمع  ييش  بر  حضور   يهاداده  يآورعلاوه 

 شيميايي و  يفيزيک هايويژگي مهمترين  تعيين برايگونه،  

با پراکنش    يصورت تصادفهنقطه از حوضه ب  100  خاک در

 هاينمونه ل حفر و نمونه خاک برداشت شد. يمناسب، پروف

 آزمايشگاه به و شد داده قرار نايلوني هايکيسه  درون خاک

شدنافت.  يانتقال   خشک  از  ازنمونه  ،بعد  دو    ها  الک 

تامتري  ميلي داده شد  دو   عبور  از  ذرات کوچکتر  روي  بر 
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رد.  يانجام گ  خاک  ييايميو ش   فيزيکي  هايمتر آزمايشميلي

روش صفحه ن پژوهش درصد رطوبت قابل دسترس با يدز ا

کجلدا  ،يفشار دستگاه  با  کل  با   لازت  فسفر  دستگاه  ، 

م با دستگاه  يم و پتاسي، سد (Allen, 1989)اسپکتروفتومتر

آمون  يريگو روش عصارهم فتومتريفل م و  ي، کلسومياستات 

ته خاک با  يديزان اس يم ونيتراسيروش تبا استفاده  م  يزيمن

pH  (1934) 3و بلاک   يبه روش والک  ي متر، درصد کربن آل  ،

در عصاره گل    يکيالکترتي هدا  و  يمتريبه روش کلسآهک  

هدا با  الکترتياشباع    ( McLean, 1982)  يکيسنج 

خاک   ين ذرات نسبييتع  ين برايهمچن  .ندشد  يريگاندازه

س) و  يرس،  ه  شن(لت   ,Bouyoucos) يدرومتريروش 

ف يتوص  يبرا  در مرحله بعد   است.   برده شدهکار  هب   (1962

ر خاک يه نقشه هر متغيخاک و ته  ي ژگيهر و  يرات مکانييتغ

آمار با استفاده از  نيزم آمار استفاده شد.نيزم  يهااز روش 

نمونه  ييها ي ريگاندازه نقاط  در  شده در منطقه   يبردارکه 

پ  را    يقيدق  يهاينيبشيمورد مطالعه صورت گرفته است، 

موقعيد  يبرا اندازه  ييهاتيگر  آنها  در  صورت   يريگکه 

جاد  يه مورد مطالعه هستند، ايهمان ناح  نگرفته است و در

و    يمنظور بررسبه(.  1397آزاد و همکاران،    يکند )ترابيم

رنما ييتغ»ل  يه و تحلياز تجز  ييح ارتباط و ساختار فضايتشر

ه و  يبعد از تجز  بين ترتي بد  .د ياستفاده گرد«  4وگراميا واري

هاي  مربوط به ويژگي  يهانقشهشگاه،  يج آزما ينتا   يهاليتحل

روش از  استفاده  با  زمينخاک  تکنيک  هاي  و  هاي  آمار 

  Arc map 10.3و    9نسخه    GS+  يافزارهانرميابي در  درون

 نقشه تهيه شد.

 

 مدل   ي اجرا

که    ييها گونه   يعدم حضور برا   ي هابه داده   Maxentروش

 نهيزم  يهاآن از داده  يندارد به جا  يازيشوند نيزه ميمدل

محيز منطقه   يبرا  يطيست  استفاده   يکل  مطالعه  مورد 

ايم ميکند.  روش  متغين  نوع  هردو  پ يتواند  و ير  وسته 

را مورد ک نوع  يآن    ياستفاده قرار دهد و خروج  گسسته 

اطلاعات مربوط به  ن مرحله  يوسته است. در ايپ   ينيبشيپ 

به صورت   بوده حضور نقطه 52 شاملحضور گونه که شامل  

نرم    CSV.با فرمت    Excelل  يفا وارد  مربوطه  در قسمت 

  يسازز بعد از آمادهين  يط ينقشه عوامل محشوند.  يافزار م

  ي)قابل فراخوان  asci.به فرمت    Arc Map 10.5افزار  در نرم

افزار وارد شدند. در  نرم، به  آمده( درMAXENTافزار  در نرم

کاررفته در مدل  هب  يطيمح   يرهاي( فهرست متغ1جدول )

اند،  شده يکدگذار Bio19تا  Bio1از  ي ز اصليآنال يکه برا

تنظ در  است.  شده  نرميارائه  گزمات  ساخت    يهانه يافزار 

متغ  يهايمنحن به  گونه  آزمون   ي طيمح  يهاري پاسخ  و 

)يناجک  رگذار  يتأث  ي رهايمتغن  ييتع  براي(  Jackknifeف 

شدند.  آزمون جک   انتخاب  متغيف  ي نادر  محيک  از   يطير 

رها ادامه ير متغيشود و مدل با استفاده از سايمدل خارج م

صورت  شده بهر کنارگذاشتهين مدل با متغيهمچن  ؛ ابدييم

  يرهايک از متغيب سهم هر ين ترتيشود. به ايمجزا اجرا م

شود يرها( محاسبه م يدر کل مدل )شامل تمام متغ  يطيمح

(Hosseini et al, 2013    ،1397و سرباز و همکاران  .)  علاوه

ا استفاده  مدل عملکردن  يبر  سطح با   يمنحنزير از 

 AUC (Area underآماره  از آمدهدستبه  ROCمنحني

the curve )گردديافزار ارائه منرم يو در خروج ارزيابي .

مدل ورود به براي مورداستفاده محيطی متغيرهاي -1 ولجد

 ح يتوض ريمتغ ح يتوض ريمتغ

Bio1 سالانه  متوسط دماي Bio11 ميکلس 

Bio2  جهت دامنه Bio12  تروزن ين 

Bio3  رطوبت قابل دسترس خاک Bio13  فسفر 

Bio4   درصد شن Bio14 م يسد 
Bio5   درصد رس Bio15 ته يدياس 
Bio6 لت  يدرصد س Bio16 ي کيت الکتري هدا 
Bio7  ا يارتفاع از سطح در Bio17  درصد آهک 

Bio8 م يپتاس Bio18  متوسط بارش سالانه 

Bio9 ي ماده آل Bio19 ب يدرصد ش 

Bio10 ميزيمن - - 

 ج ينتا

 
3 Walkley & Black 4 Variogram 
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شدددگداه مطلوب )بدالقوه و يرو  Maxentمددل    يدر خروج

وجود دارد   asci (asc.)به فرمت    C. carvi بالفعل( گونه 

شددگاه، نقشدده  يت رويزان مطلوبيشددتر از ميدرک ب يکه برا

، سدمت چپ( به صدورت  6)شدکل    C. carviگونه   ينيبشيپ 

رنگيطد آب  يف  )بيت  ياز  مطلوبيشدددتريره  زرد يددن  تددا  ت( 

 يبندکلاسن نقشددده يت کم( آمده اسدددت. همچني)مطلوب

( ارائه  3در شدکل )  C. carvi شدگاه مطلوب گونه  يشدده رو

شدگاه  يرو ايگونه توزيع ظرفيت شدده اسدت. در کل، نقشده

و   ياقليمي، خاک شدرايط در دهدمي نشدان C. carvi گونه 

از شدددمدال   يموجود در منطقده، بخش کوچک يوگرافيزيف

دارد ن گونه را  يا يع برايل توزيپتانسد يحوضده الموت شدرق

  يبرا   يشدگاهيت روين حوزه مطلوبيا  يهار قسدمتيو در سدا

 ن گونه وجود ندارد.يحضور ا

 

 
 

در   )سمت راست(C. carvi گونه شده احتمال حضور  يبند)سمت چپ( و نقشه کلاس C. carvi گونه نقشه احتمال حضور  -3شکل 

 یحوضه الموت شرق

 

 منحني تحليل از مدل نتايج  ارزيابي براي مدل. ارزيابی

اگر    .شد استفاده  (AUC)  کننده دريافت عامل ويژگي

ک  يدهنده  نشان  دهد، نشان را 5/0 عدد  منحني زير مساحت

 معناي بهک  ي  برابر  AUCماره  است. آ  يتصادف   ينيبشيپ 

  .است حضور  نقاط از هيچکدام حذف بدون و کامل بينيپيش

AUC  9/0تا    8/0ن  يانگر مدل خوب، بيب  8/0تا    7/0ن  يب 

 Maxentن است که مدل  يانگر ايب  9/0ش از  يو ب  ي مدل عال 

عاليرو سطح  در  را  گونه  کرده    ينيبشيپ   يشگاه 

( در  4. با توجه به شکل ) (Hoffmann et al, 2011)است

به دست آمد    95/0حدود    AUCپژوهش حاضر مقدار آماره  

م نشان  مدل  يکه  اطلاعات   Maxentدهد  به  توجه  با 

خاکيمياقل ف  ي،  رو  يوگرافيزيو   .C گونهشگاه  يمنطقه 

carvi  عال دقت  با  بنابرا  ينيبشيپ   يرا  است.  ن  يکرده 

اطميم با  بررسيتوان  به  در    يهاير خروجيسا   ينان  مدل 

ن گونه در منطقه يبر حضور ا يطيمح  ي رهاير متغيمورد تأث

 پرداخت.
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 C. carviشگاه گونه يت روي مطلوب  ي( براROC) یر منحنيمدل و مساحت ز یابيج ارزينتا -4شکل 

 

جک مدل    ف:يناآزمون  بررسبه   Maxentدر    ي منظور 

متغياهم هر  محيت  مستقل  عمل  يط ير  جکياز    5فينالت 

م شکل  ياستفاده  نتا5شود.  را  يناجک  آزمونج  ي،   براي ف 

در منطقه  C. carviرها در حضور گونه يت متغين اهمييتع

سه    داد نشان نايفجک نتايج   دهد.ينشان م  يالموت شرق

 را  اهميت بيشترين   Bio4و    Bio9  ،Bio1  يطيمحر  يمتغ

گونه    در شرق  C. carviحضور  الموت  منطقه  دارند.   يدر 

( جدول  به  ا1باتوجه  متغي(  ترتين  به  مادهيرها  ،  ي آلب 

ن  ي. بعد از اهستندسالانه و درصد شن خاک    ي ن دمايانگيم

 
Jackknife 1 

متغين رده   Bio6و    Bio8  ،Bio18  ،Bio12  يرهايز  در 

م يب پتاسيرها هستند که به ترتين متغيرگذارتريتأث  يبعد

بارندگ  متوسط  ن  يخاک،  سيسالانه،  و  خاکيتروزن   لت 

ف )شکل  يناج آزمون جک ي ن با توجه به نتايهمچن  .هستند

  شگاه يدر تناسب رو  يطيمح يهامتغيرن  يترتيکم اهم  (5

و    Bio2  ،Bio15  يرهايمتغمنطقه    نيدر ا  C. carviگونه  

Bio14  ترت اسي)به  دامنه،  جهت  سديديب  و  خاک( يته    م 

 .هستند
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 ف يناج آزمون جکينتا -5شکل 

  يهايا همان منحنيپاسخ    يهايمنحنپاسخ.    ي هایمنحن

دهد که در  ينشان م  يطيمح   يرهايالعمل گونه به متغعکس

گونه  يرو مطلوب  الکتريهدا  C. carviشگاه  خاک    ي کيت 

(Bio 16  کمتر از )متر است و با  يکروموس بر سانتيم  200

هدايافزا الکتريش  تا    يکيت  بر يم  600خاک  کروموس 

ن  يبنابرا ؛رسدين گونه به صفر ميمتر احتمال حضور ايسانت

ت  ير کم هدايبا مقاد  C. carviتوان گفت که حضور گونه  يم

پاسخ    ين با توجه به منحني دارد. همچن  يهمبستگ  يکيالکتر

درصد احتمال   25( تا حدود  Bio 6لت خاک )يش سيبا افزا

گونه   ميافزا  C. carviحضور  نييش  و  عکسيابد  العمل  ز 

درصد    35تا حدود  (  Bio 4ن گونه در مقدار شن )يحضور ا

افزا از ايش مقدار شن بيمثبت است و با  -ن مقدار بهيش 

مطلوبيتدر رويج  کاهش    يبرا  ي شگاهيت  مذکور  گونه 

)ييم به شکل  توجه  با  افزا  C. carvi(، گونه  6ابد.  ش يبه 

العمل مثبت نشان  درصد عکس  2( از مقدار  Bio 9)  يماده آل

که در روند    ين منحنيرنگ اطراف ا  ي آب  يهاهيسا  .دهديم

ن روند  يد گونه به اي ش شدي انگر گرايب  ،تر استپهن  يصعود

احتمال حضور    يش ماده آليپس از آن با افزا  است؛  يشيافزا

تغ متغينم  يرييگونه  نظر  از  )يکند.  نBio 17ر آهک  ز ي( 

رويشتريب تناسب  مناطق  يشگاه ين  به  که    يمربوط  است 

ن  يشتر از اي. و باستدرصد    25تا    14مقدار آهک آن حدود  

رويمقدار مطلوب برا  ي شگاهيت  بهيا  يرا  ج کم  يتدرن گونه 

همچنيم ايکند.  حضور  احتمال  محدوده  ين  در  گونه  ن 

س از آن  ( و پ Bio 7است )زياد متر  1000-2700 يارتفاع 

 ابد.ييکاهش م يطور قابل توجهبه
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 ی طيمح مستقل يرهايمتغ رييتغ به C. carviگونه  پاسخ يهاین منحنيمهمتر -6شکل 

  60  بين گونه تا شياحتمال حضور ا  يعلاوه بر آن، منحن

ن  ي دارد. همچن ير نزولياست و پس از آن س يدرصد صعود

رويشتريب تناسب  رس  ين  در  را  درصد،    40تا    20شگاه 

متر داشته و  يليم  400شتر از  يب  ي ، بارندگ6/7-8/7ته  يدياس

ب ريدر  نيمغذزين  بهتريها  پاسخ  نظر  مورد  گونه  به    يز 

 تروژن داده است.يم، فسفر و نيش عناصر کلسيافزا

 ي ر يگجهيبحث و نت

ران صورت ياه در ايره سياه زيگ بارهکه تاکنون در يقاتيتحق

آنتاست،  گرفته   اثرات  گيا  يدانياکس  يدر مورد  و  ين  ا  ي اه 

و    بوده استآن    ييايميتوشيا في و    يکيمورفولوژ  يهايژگيو

بوم يدر خصوص خصوص ايمح  يشناختات  اه  ين گيط رشد 

ا  ي که بتوان به آن اشاره نمود و    ه استانجام نشد  يامطالعه

سه کرد. با توجه به  يماٌ با آن مقاين پژوهش را مستقيج اينتا

  ي طير محيمتغ  19ان  ي(، از م5ف )شکل  يناجک آزمونج  ينتا

ا  يبررس در  تحقيشده  متغين  سه  ،  يآلماده  يطيمحر  يق 

،  Bio9ب  يو درصد شن خاک )به ترت  سالانه متوسط دماي

Bio1    وBio4  )گونه    در را  اهميت بيشترين  .Cحضور 

carvi  شرق الموت  منطقه  متغ  يدر  سپس    يرهايدارند. 

Bio8  ،Bio18  ،Bio12    وBio6  ترت به  پتاسيکه  م  يب 

بارندگ  متوسط  ن  يخاک،  سيسالانه،  و  خاک يتروزن  لت 

بعدهستند،   رده  متغيرگذارتريتأث  يدر  دارند.  ين  قرار  رها 

،  يطيمح  يرهايپاسخ گونه به متغ  يهايج منحنياساس نتابر

شگاه  يت رويدرصد مطلوب  2تا    5/0خاک از    ي ش ماده آليافزا

افزا  80ن گونه تا  يا  يرا برا ر  يدر مقاد  ؛دهد يش ميدرصد 
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نيب عکسيشتر  از  به  نسبت  گونه  متغيالعمل  محين    يطير 

 را ستيز طيمح يمنف اثرات خاک يآل ماده  مثبت است.

 ,.Freixo et alدهد )يم  شيافزا را خاک تيفيو ک کاهش

توان به يدر خاک م  يماده آل  ياز جمله کارکردها  (.2002

کهيا کرد  اشاره  مورد  -قابل  مقدار شدن، يمعدن اثر در ن 

 خاک در را مصرفکم و پرمصرف  ييغذا عناصر از يوجهت

کند  يم ادييز کمک اهيگ متعادل هيتغذ به و نموده آزاد

( 1988و همکاران )  Jones  .(1394و بازرگان،    يرزاشاهي)م

 نگهداري  تيظرف شيافزا بر علاوه يآل مواد که ان کردنديب

 نگه دارد ترييطولان مدت به را  آب توانديم خاک، در آب

پاسخ   يهايمنحندهد.  قرار آن اريدر اخت اهيگ با متناسب و

بهيمقاد سالانهنه  ير  متوسط  درجه   25تا    5را    دماي 

ن مطلب وزارت جهاد  يا  يدهد. در راستا يگراد نشان ميسانت

دستور  يکشاورز فندر  ز  يالعمل  )يکشت  سبز  ( 1398ره 

برا  يدما زن  يمناسب  )يز  يجوانه  سبز   Cuminumره 

cyminum  نه رشد را يبه  يگراد و دمايسانتدرجه    6-9( را

سانت  26تا   بيدرجه  است.  يگراد  کرده  پژوهشان  در    يدر 

ا غرب  سالانه  ران،يشمال  دمداي  متغير   ميانگين  دومين 

گلأ ت گونده  رويشدگاهي  پراکنش  در  خوئي    ثيرگذار  گندم 

(Centaurea glastifolia  )  ه و  ي)الماس  شدتشخيص داده

 (.1400همکاران، 

شده  مدل   ارتفاع يبهتراجرا  محدوده  ح يترج  يبرا  ين 

تا حدود    1000ن منطقه  ي ادر  را  C. carvi   گونهشگاه  يرو

نتامتر    2700 اساس  بر  و  است  داده  در  ينشان  مدل،  ج 

ابد.  ييشتر احتمال حضور گونه به شدت کاهش ميارتفاعات ب

)  رشوند همکاران  اراضيب  (1396و  واحد  که  کردند   يان 

ز يار مرتفع و ناهموار با قلل تيبس  يهااه کوهين گيشگاه ايرو

. است  ين خروجيو آذر  يآهک   يهاده متشکل از سنگ يو کش

 ,Kamkar et al)و همکاران  کامکارجه ين نتيدر راستا با ا

 در سبز زيره ان کردند که گياهيدر پژوهش خود ب(  2011

 بهترين داراي  دريا سطح از  بالاتر متر  1800 تا 1200ارتفاع  

)  يشوکتاست.   رشد همکاران  پژوهش1395و  در  در    ي( 

که    سبز عنوان کردند زيره کشت اگرواکولوژيکي بنديپهنه

 دريافتي نور  کيفيت  ميزان  دريا سطح از ارتفاع افزايش با

 گياه رشد نقصان باعث فرابنفش تشعشعات و تغيير کرده

ايدر مقا   .شودمي دمنه و همکاران   يجه مؤمنين نتيسه با 

خراسان1401) در  پژوهش  در  رضو  ي شمال  ي(  ان يب  يو 

که   متغارتفاع  کردند  جمله  که   يي رهاياز  مناسب    بوده  در 

رو بالقوهيبودن  کما  شگاه  اهميشتري ب  گونه  داين  را  شته ت 

 .است

ر  يمتغ  يح گونه براينه ترجير بهي، مقاد ج ينتابا توجه به  

-ش شن بهيباشد و با افزايدرصد م   35شن خاک تا حدود  

مطلوبيدرت رويج  کاهش    يبرا  ي شگاهيت  مذکور  گونه 

درصد    25تا    4لت خاک از  يش سين با افزايابد. همچنييم

گونه   حضور  م  C. carviاحتمال  صد  در  صد  رسد.  يبه 

حدود  يافزا تا  خاک  رس  ن  30ش  افزايدرصد  باعث  ش  يز 

 ي خسرو ن رابطهيشود. در اين گونه ميشگاه ايت رويمطلوب

مخصوص   ي رانياه ايره سيزان کرد  يب  يا( در مطالعه1373)

  - ي)شن  با بافت متوسط  ييهادر خاک  مناطق مرتفع و عمدتاٌ 

 . ديروي( با املاح کم م يرس

ن  يشگاه ايت رويز بر مطلوبيکم خاک ن  يکيت الکتريهدا

و    يجعفر  يهايج بررسي ر مثبت داشته است. نتايگونه تأث

گونه  ن عامل پراکنش  ي( نشان داد مهمتر1385همکاران )

S. barbata  و حضور   استخاک    يکيالکترتيبافت و هدا

هدايا و  شن  درصد  کاهش  با  گونه  الکترين  رابطه   يکيت 

همچنيمستق دارد.  نتايم  منحنين  بارندگ   يهايج    ي پاسخ 

ا  يمناسب برا   500تا    400ز  ين گونه در منطقه نيحضور 

م يليم نشان  نتايمتر  با  که  همکاران يدهد  و  رشوند  ج 

( در  1390و همکاران )  غلامپوردارد.   يز همخواني( ن1396)

 يمياقل پارامترهاي از يبرخ  يدر خصوص بررس  يامطالعه

ران عنوان کردند  يا شرق  شمال در سبز رهيز کشت ثر برمؤ

از م پارامترهاييکه   بر ايبرجسته  نقش ، بارشيمياقل ان 

 ي مؤمن  .دارد منطقه در اه ين گيا کشت يپراکندگ و ديتول

  Maxent ( که با استفاده از مدل  1400دمنه و همکاران )

 ياديار زينقش بس  يان کردند که عامل بارندگيانجام دادند ب

  Astracantha gossypinaدر تعيين رويشگاه بالقوه گونه 
ن  يدر بج  يبا توجه به نتا  ران داشته است.يا  در شمال شرق 

ش عناصر  يبه افزا  يپاسخ بهتر  C. carviها گونه  يمغذزير

  ، يحيو ذب  ينيحس  يتروژن داده است. نوريم، فسفر و نيکلس

مطالعه1394) در   هيتوص نهيبه تيريمددر خصوص    يا( 

دند  يجه رس ين نتياه به ايس  رهيز کشت ر يز ياراض در کودي

 ريمقاد به  تروژن،ين ييغذا عنصر به ازين اه از نظرين گيا که

 مقدار حداقل  با و ندارد ازيين يي غذا ن عنصريا از ادييز

 مورد عملکرد  و اهيگ مطلوب نمو و رشد به يتروژن مصرفين

 فسفر تروژن،ين مصرف  يبه طور کل   يد؛ وليرس انتظار خواهد

 نسبت %51 زانيم  به دانه عملکرد شيافزا باعث ميپتاس و
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کم  شود.  يم يعيطب شگاهي رو در  کود مصرف بدون طيشرا به

جک   يطيمح يهامتغيرن  يترت ياهم آزمون  ف،  ينادر 

م خاک )به  يته و سديديب جهت دامنه، اسيبه ترت  يرهايمتغ

شدهBio14و    Bio2  ،Bio15 ب  يترت داده  نشان  اند.  ( 

  يز الموت شرقيحوضه آبخ   ييايع جهات جغرافيتوز  يبررس

  ييايباٌ تمام جهات جغرافيتقرن حوضه  يدهد که اينشان م

که   دارد  دليم  ن يارا  به  ماهيتواند  کوهستانيل  ن  يا  ي ت 

- 8/7ته خاک يدياس ين منطقه کوهستانيحوضه باشد. در ا

خنثي)تقر  6/7 ميباٌ  و  بوده  سدي(  نيزان  خاک  ناچيم  ز يز 

 است.

سيز مهم  يک ياه  يره  ارزشمندتريتراز  و  گين  اهان  ين 

ران ياز ا  يدر مناطقشتر  يب   خودرواست که به صورت    ييدارو

کرمان، فارس،    يهاخشک دارند، مانند استان  يکه آب و هوا

و   دارديروزد  ياصفهان  قزو.  ش  استان  مراتع  يدر  در  ن 

دا کرده  يش پ ين گونه رويز ا ين  يحوزه الموت شرق  يکوهستان

گيااست.   بومي  اهين  گونه  انقراض    يک  حال  که در    است 

دارو  يدارا متعدد  دلاست    ييخواص  به  برداشتيو    يهال 

غ يز و  همچن  يراصولياد  خشکساليو  در    يپدريپ   يهاين 

نابود خطر  دارد    يمعرض  . (Azizi et al., 2009)قرار 

  يکشت و اهل ،  يعيطب  يهاحفاظت از آن در عرصهن  يبنابرا

 ي ع مختلف امريدر صنااز و کاربرد آن  يل نيکردن آن به دل

ب.  است  يضرور  يسازمدل که کردند انيپژوهشگران 

 مناطق  ي مکانياب در توانديم ياهيگ يهاگونه بالقوۀ پراکنش

 مهم يهاگونه بالقوۀ يها رويشگاه ياياح جهت مستعد

)صفا يشايان کمک همکاران،    يينمايد  بدون    .(1392و 

مورد حفاظت توان در  يگونه نم  يکيط اکولوژيشناخت شرا

ت  يگرفت. اهم  يم درستيتصم  ي عيطب  يهااز آن در عرصه 

است که    يبه حد  يياهان دارويک گيط اکولوژيشناخت شرا

بر   محيطي دهد که عوامليمطالعات نشان م  يبعض علاوه 

سزايي  به تأثير  ييدارو  يها ر بر استقرار و پراکنش گونهيتأث

ن يا از آمده دست به محصول و کيفيت کميت روي ز برين

)چورل گياهان همکاران،    يدارند  گزارش1396و   ييها(. 

 باتيترک بر شگاهيرو طي شرا نيب ارتباط وجود بر يمبن

 نيب زيادي يهمبستگ و است دهي گرد انيب اهانيگ ييايميش

 شده داده نشان مؤثره باتيترک و اهانيگ ييايجغراف منشأ 

)آذرن همکاران،  ياست  و  در  1389وند  د(.    يگريمطالعه 

  گياهان دارويي،   نمو  و   رويش  ان کردند که محل يمحققان ب

جغرافيايي  و  شيب  دريا،  سطح  از  ارتفاع  لحاظ  از   و  عرض 

  گذارند،مي  رطوبت نسبي  و  نور  دما،   بر  عوامل  اين  که  تأثيري

 آنها  مؤثر  مواد  تغييرات سنتز  و  دارويي   گياهان  متابوليسم  در

امامدارد    زيادي  اهميت حس  ي)دوازده  مجنون  ، ينيو 

1388.) 

  ي تاکنون مطالعات متعدد  Maxentاما در مورد روش  

ا زم  رانيدر  در  جهان  ب  يها نه يو   حيترج  ويژههمتعدد 

جانور  ي اهيگ  ي هاگونه  شگاهيرو که    يو  است  شده  انجام 

 ح يرا در ترج  Maxentمدل  زياد  مطالعات توان    نيا  جينتا

  ي طيمح  يرهايمتغ  نيترها و نشان دادن مهمگونه  شگاهيرو

 Taylor & Frey, 2020; Vollering et)  کند يم   د ييتأ 

al., 2016; Dong et al., 2020; Sifuentes et al., 

2020; Li et al., 2021., Dai et al., 2022  .)در    يحت

روي د  يهانه يزم مربوط  گونهيگر  مثل  شگاه    ي نيبشيپ ها 

 Khan etها )شگاه گونهيرو  يبر رو  ييهوارات آب و  ييتغ

al., 2022  علف    يهار در پراکنش گونهييتغ  ي نيبشيا پ ي( و

  ي خوب  يي ز کاراي( نMasum et al., 2022نده )يهرز در آ

 تيمطلوب  Maxentمدل   ج، يبا توجه به نتانشان داده است.  

کرده    ينيبشيپ   ي را در سطح عال  C. carviگونه    شگاهيرو

( م95/0حدود    AUCاست  نشان  که  نتا  دهد ي(    ج يدقت 

که    يوگرافيزيو ف  ي خاک  ،يمياقل  يرهايو متغ  است  زيادمدل  

گونه به    نيا  شگاهيرو  تيمطلوب   نيياند در تعوارد مدل شده

  ييلازم را در ساخت مدل نها  يياند و تواناعمل کرده  يخوب

 داشتند. قيتحق نيدر ا

ن است که ياز ا ياز پژوهش حاضر حاک ي کل يبندجمع 

در منطقه الموت   C. carviگونه  در حضور    يطيعوامل مح

 در  يزندگ به ليتما گونه نيا و دارند ميمستق ريتأث يشرق

ن پژوهش  يج اينتا  .دارد را خودش  خاص يشگاهيرو طيشرا

 ير و خشک، در مواردينشان داد که علاوه بر مناطق گرمس

  زين  ي مناطق کوهستان يوگراف يزيو ف  ياقليمي، خاک شرايط

-ن اطلاعات بهين گونه را دارد. بنابرايا  يش برايرو  امکان

 يسازياهل  يبراتوان  ين پژوهش را ميج ايآمده از نتادست

  ي شگاهيط رويبا شرا  ياه در اراضين گيو کشت و پرورش ا

اياستفاده در سطح وس   يمشابه برا از  و    يي اه داروي ن گيع 

غ   يسازيتجار صادرات  توسعه  در جهت  آن  ر  يمحصولات 

رات ييتغ  يهاتين مطالعه با محدوديا  استفاده نمود.  ينفت

انجام شده    يمناسب دسترس  يهاراهنبود  و    ياد توپوگرافيز

ح  يترج  يسازمدل  يهاروش  ياجرا  سهولت  رغمياست. عل

  اساس   بر  شگاهيرو  تيمطلوب  محاسبه  و  هاگونه  شگاهيرو

مورد  يطيمح  يرهاي متغ  و  گونه  حضور  اطلاعات منطقه   ،
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ب و  ياد شيتنوع ز  يبودن دارا  ي ث کوهستانيمطالعه از ح

که قابل    ييها جهت بود و ثبت نقاط حضور گونه در مکان

و    يي شناسا   ،ي جو از افراد محلوا با پرسي و    ندبود  يدسترس

پ  است.  شده  با  يآ مطالعات در شود،يم شنهاديانجام  نده 

براي  کافي ظرفيتکه    يق حاضر مناطق يتحقج  يتوجه به نتا

شناسا پر دارويي گياه اين کشت دارند  را  .  شوند  يي ارزش 

هاي  گونهر  يسا  براي شگاهيرو تيمطلوب ن به مطالعهيهمچن

  يشگاه آنها بررسيرو  يشناختط بوم يبا ارزش که شرا  ييدارو

 نشده پرداخته شود.

 یتشکر و قدردان

مقاله  يا عملينتا  ازن  آزما  ييصحراات  يج  طرح   ي شگاهيو 

  صندوق   يت مال يبا حما  و   98015882با شماره    يپژوهش

از پژوهشگران و فناوران کشور )يحما  Iran Nationalت 

Science Foundation) مسئولان شده است. از استخراج 

رياستاز    حمايت  صندوق علمي  معاونت   پژوهشگران 

از همکاريهمچن  .شوديم  يقدردان جمهوري   ن مسئولا  ين 

آبخ  يعياداره کل منابع طبمحترم    ن ياستان قزو  يزداريو 

 . دي آيتشکر به عمل م

 

  منابع

عربانيآذرن قوام  ح.،  سفي وند،  م.،  طوي،  ف.،  ع.  يليدکن،   ،

ت  يت و کميفيبر ک  يکياکولوژ  يهايژگير وي. تأث1389

مجله  .Achillea millefolium L اهي گ  يهااسانس  ،

-571(:  4)  25ران،  يو معطر ا   ييدارواهان  يقات گيتحق

556. 

سازي  . مدل1400الماسيه، ک.، نگارش، ک.، محمودي، م.  

پراکنش و ارتباط رويشگاهي گل گندم خوئي در شمال  

- 153:  8هاي نوين در علوم زيستي،  غرب ايران. يافته

142. 

د  و  ع.،  زاده  ح.  يبرهان  تدو1394نخواه،  استراتژي.  و    ين 

ا  يهاي تژاسترا  يبندت ياولو پسته  با  يصادرات  ران 

قات ي مجله تحق .  QSPMو    يفاز  يکردهايسه رويمقا

 .125 -139(: 2)9، ياقتصاد کشاورز

ع.  يبهادر جوانبخت.،  ف،  تيمارهاي  1385،  اثر  بررسي   .

هاي زيره  پيش رويشي بر جوانه زني بذر و رشد گياهچه

تحقيقات     (Bunium persicum) سياه سمنان.  در 

(:  3)14ژنتيک و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران،  

163-160. 

ان.  ي ، س.م.، هاديي، م. الف.، فخر طباطبايپژمانمهر، م.، حسن

بررس1388ج.   برخي  .  ژنتيکي  تفرق  و  تنوع  ي 

پارسيجمعيت  زيره   Bunium persicum) هاي 

(Boiss)) مولکولي نشانگرهاي  از  استفاده   .RAPDبا 

 .63-76(: 2)7، يطيه علوم محينشر

. آموزش 1397، ر.  ي، الف.، افتخاريه سارانيآزاد، م.، س  يتراب

سازمان   .Arc GISنرم افزار ين آماريلگر زميجامع تحل

 .ص  476مسلح،  ي روهاين ييايجغراف

رفيجعفر ر.،  مت  يعي،  ق.،  ترکش  يمو،  س.ح.،  خواه،  ن 

کرياصفهان م.،  جعفري،  ح.ر.،  زاده،  .  1399ز.  ،  يم 

زالزالک  ينيبشيپ  بالقوه گونه   Crataegus) پراکنش 

pontica C.Koch) رو از  استفاده  مدليبا   يسازکرد 

اکولوژ  يبيترک مجله  لرستان.  استان  ، يکاربرد  يدر 

9(2 :)59-45. 

چاهوکيجعفر زارع  م.،  طوي،  م.ع.،  ع.  يلي،  کهندل،  ع.،   ،

با  1385 خاک  خصوصيات  رابطه  بررسي  پراکنش  . 

و  گونه پژوهش  قم. مجله  استان  مراتع  هاي گياهي در 

 .116-110(: 3)19، ي سازندگ

نظر م.،  ب.  يجناب،  مقا1395،  پهنهي.    يمياقل  يبندسه 

و    ي ميمختلف اقل  يهان با استفاده از روشياستان قزو

افزار المللين کنفرانس بي، سومGIS ينرم  توسعه    ين 

، منابع  يت کشاورزيورها با محدار، راهکارها و چالشي پا

محيعيطب زي،  گردشگريط  و  تبريست  ز،  ي، 
https://civilica.com/doc/640022 

اکبريچرخچ  م.م.،  ابطحين  يان،  ع.،  س.ف.  يا.   ،1387  .

ن. مجله پژوهش  يفلور منطقه الموت استان قزو  ي معرف

 .125-111(: 81)3، يو سازندگ 

خراسانيچورل س.،  همت  ي،  س.،  کاشفينژاد،  خ.،  ب.  ،  ي، 

 ي آنت  ي، محتوايکيمورفولوژ  يهايژگيو  ي. بررس1396

گ  يدانياکس اسانس  دارويو   Stachys يياه 

lavandulifolia Vahl   رو   ي هااستان  يهاشگاهي در 

رضو شمال  يسمنان،  خراسان  فيو  مجله   ي ولوژيزي. 

 .52-41(: 41)11، ياه يگ يطيمح

ر ي. تأث1398، م.، اردلان، پ. يزيتبر يونيان، ن.، هما يخاتم

گينانوامولس اسانس  زي ون  سياه  برسلول يره  هاي  اه 

سلول   TUBO رده   يسرطان نرمال و  و     L929 هاي 
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آن. مجله دانشگاه علوم   يدانياکس يت آنتيسنجش فعال

 .315-321(: 4) 30ه، ياروم يپزشک

امکان    يو بررس  ي، اکولوژ ي اه شناسي. گ1373، م.  يخسرو

زراع يتول نامه  ي پا  .Bunium persicum  يد  ان 

  يدانشگاه فردوس   يارشد، دانشکده کشاورز  يکارشناس

  .ص 150مشهد،

امام حسي دوازده  مجنون  س.،  ن.،  ين ي،  و  1388،  کشت   .

خاص. انتشارات دانشگاه    يهااهان و گونهيگ  يد برخيتول

 .ص 320تهران، تهران، 

احسان س.،  في رشوند،  ع.،  پورنواي،  نجف  م.،  م.،  يياض،   ،

گ1396م.م.  ان،  يچرخچ  پراکنش  داروي.  در    يياهان 

قزو تحقياستان  موسسه  انتشارات  جنگل ين.  و  قات  ها 

 ص. 252ران. يمراتع ا

چاهوک عباسيزارع  ع.،  آذرني ،  م.،  ح.  ي،  .  1397وند، 

 Stipa barbataبيني رويشگاه بالقوه گونه گياهي  پيش
سازي آنتروپي حداکثر )مطالعه  با استفاده از روش مدل

(، 1)12ران،  يتع طالقان مياني(. مجله مرتع اموردي: مرا

46-35 . 

بيني  سازي پيش. مدل1396، م.  ي، ع.، و عباسيزارع چاهوک

از   Rheum ribes L رويشگاه گونه دارويي استفاده  با 

آنتروپي حداکثر ترش  (Maxent) مدل  مراتع چاه  در 

نشر يزد.  طبيعي  ياستان  )منابع  آبخيزداري  و  مرتع  ه 

 .379-391(: 2)71ايران(، 

احتمال   ينيبشي. پ 1397، ع.  ي، ع.، فراشيسرباز، م.، خان

بر زرده  گونه  در  (Vormela peregusna) حضور 

رضو خراسان  روش  ياستان  از  استفاده   .MaxEntبا 

 .44-35(:  1)7،  يتجرب  يجانور  يست شناسيفصلنامه ز

اصغريشوکت ب.،  ف  ي،  م.ر.،  ب.    يضيپور،  .  1395زاده، 

 Cuminum) اگرواکولوژيکي کشت زيره سبز  بنديپهنه

cyminum)   از استفاده  با  شرقي  آذربايجان  استان  در 

اکوف مجله  مراتبي.  سلسله  تحليل    ي ولوژيزيفرآيند 

 .116-102(: 35)10، ي اهيگ

. تهيه نقشه  1392ح.    يم.، بشر  يريم.، ترکش م.، بص  ييصفا

  Astragalus verus Olivier رويشگاه پتانسيل گونه

و    ي با استفاده از روش رگرسيون لجستيک. مجله علم

  .54-43(: 1)  3خشک بوم،  يپژوهش

مقرنس س.،  رسوليطاهرزاده،  م.،  کائي،  ب.،  ع.،  يدي ان،   ،

الف.  يخسرو تأث1400،  تمر  6ر  ي.  هوازيهفته  و    ين 

،  CTRP12ان ژن  ياه بر بيره سيانه زد  ي مصرف عصاره آب

 ييصحرا  يهاموش  يرجلديز  يرات وزن بدن و چربييتغ

  ي. مجله دانشگاه علوم پزشکيک مطالعه تجربينر چاق:  

 .52-39(: 1)19رفسنجان، 

ت  يري. سازمان مد1398ن.  ين استان قزويش سرزميطرح آما

برنامه قزو  يزيرو  ن  ياستان 

www.ghazvin.mporg.ir . 

باعق م.،  اميغلامپور،  م.،  احمديده،  جمال  ير  و  الف.ب.،   ،

بررس1390، ج.  يآباد پارامترها  يبرخ  ي.    يمياقل  ياز 

ن  يران، اوليره سبز در شمال شرق اياه زيموثربر کشت گ

دار،  يپا  يبه کشاورز  ي اب يدست  يراهبردها  يش مليهما

 https://civilica.com/doc/123944اهواز، 

حون، م.  ي، م.ب.، سييح.، رضا  ي ، ف.، علامه، ع.، خلفيفاطم

اه  يره سيدانه ز  يدروالکلير اسانس و عصاره هي. تأث1388

پارامترها اکس  يبر    يي صحرا  يهاو در رت يداتياسترس 

ه قبل و بعد از تابش گاما. مجله  يمبتلا به التهاب حاد ر

-441(:  4)25ران،  يو معطر ا  يياهان دارويقات گيتحق

455. 

. تأثير تمرين  1396، ل.  يزاده، ع.ر.، مرادي، س.، علي قربان

هاي کبدي،  تناوبي شديد و مصرف زيره سياه بر آنزيم

نيمرخ ليپيدي و گلوکز خون زنان چاق و داراي اضافه  

 .12-20(: 2)19نا، يه ابن سيوزن. نشر

کشتکار، م.  فه، ف.،  يطا  يني، الف.، حسيمي، ر.، ابراهيوميق

پ 1398 تغ  ي نيبشي.  اقليياثرات  پراکندگير  بر    ي م 

ا  يهاجنگل در  حداکثر  يحرا  مدل  از  استفاده  با  ران 

. سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در  يآنتروپ 

و دور  از  سنجش  )کاربرد  طبيعي  علوم  GIS منابع  در 

 .47-34(: 2)10منابع طبيعي(، 

  ي . بررس1395ان، م.  يس.م.، رجبا،  ي ارت ني، م.غ.، زيکاظم

  يي د به عنوان طعم دهنده مواد غذاين آلدئيد کوميتول

 ياه کوه يره سيز  يستم کشت توأم سلوليبا استفاده از س

Bunium persicum Boiss ز سيو  اروپايره   يياه 

Carum carvi L. در علوم و    يمجله پژوهش و نوآور

 .210-197(: 2) 5، ييع غذايصنا

و.،يميکر فضيوهاب   ان،  م.ر.،  م.  يلت ي،  ترکش،  م.،   ،1392  .

اکولوژيخصوص   يبررس مورفولوژ  يکيات  اه  يگ  يکيو 

   (Verbascum cheirantifolium Boiss) خرگوشک

بوميز نشر  ي مرتع  يهاست  دنا،  حفاظت  يشهرستان  ه 

 .48-33(: 1)1اهان، يست بوم گيز
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. عوامل  1397، ح.  ي، ع.ر.، محمديمحمدزاده، س.ح.، کرباس 

اهان  يگ  يورود به بازار خارج  يمؤثر بر انتخاب راهکارها

-185(:  2)32،  ي. مجله اقتصاد و توسعه کشاورزييدارو

197. 

تحق کشاورزيمرکز  طب  يقات  منابع  قزو  يعيو  ن.  ياستان 

کشاورز1398 جهاد  وزارت  پاي.  رساني.  اطلاع    ي گاه 

 ./http://jkqazvin.ir سازمان

، آ.  ي، ح.، فراشي .، غلاميل پور،  يدمنه، ج.، اسماع   يمؤمن

کاربرد مدل حداکثر آنتروپي در تعيين رويشگاه  . 1400

گونه  Astracantha gossypina (Fisch.) بالقوه 

Podlech  ست يه حفاظت زي. نشردر شمال شرق ايران

 . 205-224(: 19)9اهان، يبوم گ

آ.    ، يفراش  ، ح.  ، ي .، غلاميپور،    ل يدمنه، ج.، اسماع   يمؤمن

پ 1401 جغراف  ي نيبشي.  کما   ييايپراکنش    جنس 

(Ferula spp.  )مد از  استفاده  مطلوبسلبا  ت  يازي 

شمال)ستگاه  يز و  رضوي  خراسان  موردي:  (.  يمطالعه 

 .25-35(:  2)1ستم، ياکوس تيريمد هينشر

ک.  يرزاشاهيم بازرگان،  ک.،  مد 1394،  آليري.  مواد    ي ت 

قات، آموزش  يخاک. پژوهشکده خاک و آب، سازمان تحق

 .ص19. ي، وزارت جهاد کشاورزيج کشاورزيو ترو

بهيري. مد1394، ح.ر.  يحي، س.م.، ذبينيحس  ينور نه يت 

 Bunium) اهيره سير کشت زيز  يدر اراض  يه کوديتوص

persicum).   80(:  1)3،  يت اراضي ريمد  يه علمي نشر-

49. 
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Abstract6 

Carum carvi is a native species that is widely used in various medicinal, food, health, and cosmetic 

industries. In this study, the MaxEnt model was used to investigate the ecological factors affecting the 

establishment and distribution of Carum carvi and to prepare a map of its habitat suitability in Alamout 

Sharghi Rangelands (2019). To model the map, 19 environmental variables and information on the 

presence points of the species were prepared and entered into MAXENT software. Evaluation of the 

model results was obtained at 95% using AUC, which indicates the high accuracy of the model results. 

According to the results, C. carvi species prefers to grow in the altitude range of 1000 to 2700 meters, 

with lime of soil 14 to 25 percent, rainfall 400 to 500 mm, soil acidity 7.7-7.8, sand of soil about 35 

percent, clay of soil 20 to 40 percent in Alamout Sharghi region. The probability of the presence of this 

species increases to 80% with the increase of soil organic matter from 0.5% to 2%  and the probability 

of the presence of C. carvi species reaches 100% with the increase of silt of soil from 4 to 25%. Among 

the micronutrients, C. carvi showed a better response to increasing potassium. The variables of range 

direction, soil acidity, and sodium (Bio2, Bio15, and Bio14, respectively) were the least important 

environmental variables in the jackknife test. This basin has almost all geographical directions due to 

its mountainous nature. The acidity of the soil in this basin is 7.6-7.8 (almost neutral) and the amount of 

sodium in the soil is also negligible. The results of this study are used for domestication and cultivation 

of this plant in lands with similar habitat conditions for its widespread use and commercialization of its 

products. 

Keywords: MaxEnt model, jackknife test, Geostatistical, Alamout Sharghi Rangelands, Carum carvi . 
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