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 ( در مراتع  S-SDMافته )يعيتجم -ياگونه

2انينب جعفريز،  1یماندانا محمد
1

  4صوره کارگرمن، 3رضا تمرتاش ،*

 ي ، ساريسار يعيو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورز، يعيدانشکده منابع طب ،ي ارشد مرتعدار  يآموخته کارشناسانشد1
 ي ، ساريسار يعيو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورز ،يعيدانشکده منابع طب ، يمرتعدارگروه  استاد2

 ي ، ساريسار يعيو منابع طب يگاه علوم کشاورزدانش ،يعيمنابع طبدانشکده  ،يگروه مرتعدار ار يدانش.3

 استان البرز، کرج  يزداريو آبخ يعيعلوم مرتع، اداره کل منابع طب يدکتر 4

03/06/1401تاريخ پذيرش:                     1400/ 17/11تاريخ دريافت: 
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 R    

MEMMEMS-SDM

        

    S-SDMMEM

 

 ت ياهم  يدارا  يشناختبوم   مختلف  مطالعات  يبرا   لازم  بستر  عنوانبه  کشور  ي اهيگ  غنا و تنوع  عهالمط
 نيچنهم هستند، ياهيگ جوامع توسعه فيتوص  در ياساس عنصر دو ساختار آن و ياهيگ بياست. ترک

 اريبس امر زمان، و مکان در هاآن  ي نيبشيپ  تيقابل زين و ياهيگ  يها گونه بيترک و دگیپراکن درک

) يجهان راتييتغ ريتأثتحت يستيز تنوع سرنوشت يبررس  يبرا يمهم  ,Haines-Youngاست 

 ييايجغراف واحد در هاگونه تعداد همان  است که يستيز تنوع  يريگاندازه  اريمع ياگونه ي(. غنا2009

 شاخص   ک ي  ياگونه  یوجود ندارد. غنا عيوس اسيمق در ياگونه یغنا  مورد در  ي کامل اطلاعات است،
 تنوع   يهايريگاندازه  نيترگسترده  و   ن يترمهم  از  ي کيو    است  يستي ز  تنوع  يبرا  ريتفس  قابل  و  ساده

 ,.Deak et al., 2021; Dubuis et al)  است  يکاربرد  و  ياهيپا  ستيز  طيمح  است که در  يستيز

2011;  .(Peet , 1974;  ا  اطنق نييتع ت بايدمحدو نيا بر غلبه يبرا غنا، يتجرب يهارو، مدلنياز 

 ينيبشيپ  اي  يحفاظت يهاراهبرد  تيتثب به اطلاعات نيروند. ايکار ممناسب به ياگونه يغنا  يدارا
 فهم بهبود به نيها همچنمدل نيکنند. ا کمک   تواننديم م،ياقل رييتغ تحت  يستيز تنوع ندهيآ يالگوها

 يو غنا   دگیپراکن  ينيبشيپ   يها. مدلکننديم کمک جوامع ليتشک يندهايفرآ و يستيز تنوع از ما
ارزيابي، احياء،  يانقش برجسته   ياهيگ  يهاگونه مرتعي    يهااكوسيستم  حفاظت و توسعه در نظارت، 
  : است  قابل استفاده   ياگونه یغنا يسازمدل يبرا  متفاوت   کردي(. دو روAustin , 2007كنند )مي ايفا
تعداد يمستق يسازمدل   اول  کرديرو تح  شمارش يهاگونه  م  عنوانشده   ي کيماکرواکولوژ  مدل  ت 
(Macro ecological  Model  )از   متاثر منطقه در هاگونه تعداد ينيبشيپ   کرديرو نيا در  که  است 

شود  يانجام م  طيمح يناهمگن و  يآشفتگ  سطوح  واحد، اندازه  دسترس،  در منابع  مانند  يمختلف  عوامل
  با   ارتباط  در  و  شودمی نييتع ييايجغراف دواح  در(  هاگونه تعداد)  يا گونه  یغنا  روش نيا در واقع در

 ي غنا ينيبشيپ  و  درک شيافزا  موجب  روش ن يا .است ييايجغراف  واحد  آن يطيمح  يهاريمتغ ريمقاد
(.  Ferrier and Guisan, 2006)  شوديم يمتفاوت  يهااس يمق در  کيتاکسونوم يهاگروه  يبرا ياگونه
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مدل  ياگونهتک  ي غنا يهاينيبش يپ  از  يامجموعه دوم، کرديرو قالب   ياگونه  دگیپراکن يهادر 
غناStacked-Species Distribution Models)  افتهيعيتجم است.   روش   با   تواند يم  ياگونه  ي( 
حاصل از  شده ينيبشيپ  ج ينتا و  (1394شود )کارگر،  يسازمدل( SDM) ياگونه دگی پراکن ي هامدل

(. در Calabrese et al., 2014دهد ) يم  دستهب  ها گونه  اد تعد  از  يق يدق  ردبرآو  ها،ن مدل يمجموعه ا
ا  ين يبشيپ  يبرا ها آن  مجموعه سپس شود،يم  ديتول گونه  هر  يبرا  مستقل صورتبه مدل نيواقع 
 ي برا واحد  مدل کي در را ياگونه  یغنا  و  جامعه بيترک ن،يبنابرا .رونديم   کاربه جامعه دگیپراکن

 (. از Dubuis et al., 2011; Dubuis et al., 2013داشت ) ميخواه ندهيآ و حال زمان  در  ينيبشيپ 
 مدل   و(  Stacked Species Distribution Modelsافته )يعيتجم  ياگونه  دگی پراکن  يهامدل  رونيا

 هستند   هم  مکمل  و  قوت خاص خود بوده  نقاط  يدارا (  Macro ecological Model)  يماکرواکولوژ
 ,.et al)  شود  استفاده  ياگونه  غنا  از  يشتر ياطلاعات ب  آوردن  به دست  يبرا  دتوانيم  دو  هر  بيترک  و

2015  D'Amen.)  زم  يکم  يدر داخل کشور مطالعات ايدر  دو روش مدلينه  صورت گرفته   يسازن 
ارتباط باJafarian et al., 2019 a; Jafarian et al., 2019 bتوان به مطالعات )يماست که     ( در 

پراکن  يکارکرد  يغنا  يسازمدل برخ   ياهيگ  يهاگونه  دگیو  نمود.  اشاره  کشور  شمال  مراتع    ي در 
افته و مدل يع  ي تجم  ياگونه  دگیپراکن   يهابا مدل   ياگونه  يغنا  يع مکانيتوز  ينيبشيبه پ ن   امحقق

م مدل يمستق  افتند که روشيدرن  امحققن  يدر مراتع والدره استان مازندران پرداختند. ا  يماکرواکولوژ
پيشياکولوژروماک اربيني،  بدون  تقريباً  م  يبيهاي  مقادير  اطراف  واقع يانگيدر  اما   ين  است،  داشته 

پايين بين پيش  يهمبستگي  پراکنبينيکه  و مشاهدات، توسط روش  بيعيتجم  ياگونه  دگیها  -هافته 
ب است،  آمده  ايدست  که  بود  آن  نميانگر  روش  اطلاعات ين  ه  ي تواند  تيودرباره  به  و  گونه  آن ت  بع 

مطالعات در ارتباط  ي ز به برخي(. در خارج از کشور ن1397ب جامعه ارائه دهد )کارگر و همکاران، يترک
 Deak et al., 2021; Liang et al., 2020; Dubuisاز جمله )  ياه ي گ  يهاگونه  يغنا  يسازبا مدل

et al., 2013افته و ارتباط آن يع  ي جمت  ياگونه  دگی کنپرا  يهامدل  يقيتوان اشاره نمود. در تحقي( م
مدل حاکافتهي   ؛(Calabrese et al., 2014)شد    يبررس  يکيماکرواکولوژ  يهابا  که   ي ها  بود  آن  از 

پراکن ماکرواکولوژيعيتجم  ياگونه  دگی روش  روش  مشابه  تما  يکيافته  روش  دو  هر  که  به ياست  ل 
ها داشتند. با توجه به  از گونه  ير و غنيفق  يهاتيدر سا  ياگونه  یغنا   دگیپراکنو کم  دگی پراکنشيب

مذکور بجامع  قاتيتحق  انجام  ازمندين  موضوع  نيا  مطالب  و   نيا اهداف از يکيلذا    است.  يشتريتر 
 مانند هاگونه اجتماعات  يهايژگي و ينيبشيمذکور در پ   يسازمدل  ي هاروش  ييتوانا يبررس مطالعه

 ن سوال پاسخ داده شود که يشد تا به ا ي ق سعيقن تحيب فوق در ا. با توجه به مطالاست ياگونه  يغنا
ب روشيدر  )يع  يتجم  -ياگونه  دگیپراکن  يهان  ماکروS-SDMافته  مدل  و  (،  MEM)  يکياکولوژ( 
 دارند؟  ياگونه یغنا ينيبشي ن عملکرد را در پ يک بهتريکدام
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ب ي جر هزار در منطقه رودزارم  زيآبخ حوزه از يتقسم مطالعه شده منطقه  مورد مطالعه:  يهاشگاهيرو
 نيترن منطقه مرتفعياست. ا ايدر از سطح از متر 2800تا  1800 نيب  آن يارتفاع است. محدوده بهشهر
 ي ها ن طول يب بهشهر و شهرستان يلومتريک 80 در رود ويشمار م به بهشهر بيجر هزار منطقه بخش
واقع شده است )شکل   يعرض شمال  36°  31´تا    36°  26و ´  يشرق  54°  09تا ´  54°  00، ´ييايجغراف

،  Teucrium polium-Thymus daensis  يهاپيمنطقه مطالعه شده شامل ت در  ياهيگ  يهاپي(. ت1
Stachys byzantine- Verbascum thapsus   پ  يو تPhlomis persica  انه يسال ي. بارندگهستند 

ر يگراد متغيدرجه سانت8/17تا    16/ 9ن  يب هانيسال دماي و متريليم  216تا    127 ساله    15بر طبق آمار  
 است.

 
 

                                                                  

 کيستماتيس-يتصادف  يبندطبقه  يبردارنهروش نمو  ياهيگ  از پوشش  يبردارنمونه  يبرا  :

ارتفواع  انيوگراد يمتور در راسوتا 100به طوول  يترانسکتموجود در منطقه، در هر دامنه  .  استفاده شد

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             4 / 12

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-840-fa.html


 و همکاران  ماندانا محمدی 

279 

متر   10با فواصل    يمترمربع  کيپلات    10هر ترانسکت    يترانسکت، که در رو  26  کل. در  ديگردمستقر  
 پولات هور در .ديمستقر گرد يمتر مربع کيپلات  260قه در کل منطدر مجموع . ديگرداز هم مستقر 

سوتم يس لهيوسوبوه زيون يبردارنمونوه نقواط ياييت جغرافيد. موقعيها و تعداد آنها ثبت گردگونه ستيل
 يمتريسوانت 0-30ثبت شد. در طول هر ترانسکت سه نمونه خاک از عمق  (GPS) يجهان يابتيموقع

 (.Kargar, 2018ر( انجام شد )يمنطقه )خرداد و تش يدر فصل رو يبرداربرداشت شد. نمونه

شودن در دهيوکوبو پوس از  ديوهاي خاك در هواي آزاد خشوک گردنمونه:  

 يعبوور داده شود توا بورا متورييليم 2از الوک   زهيو سونگر  اهوانيقطعوات گجداسازي    منظوربههاون،  
و  يکويزيف اتيخصوصو نيويتعبورای  نمونوه خواك  78داد  تع  تي. در نهادمختلف آماده گرد  هایشيآزما

( نقشوه عوامول DEMارتفواع )  ي. بوا اسوتفاده از نقشوه مودل رقووممنتقل شود  شگاهيبه آزما  ييايميش
 دوره کيو يط در يمياقل يهاشدند. داده يبندد و هر کدام در چند کلاس طبقهيه گرديته  يتوپوگراف

 .ديوگرد يآورجمع و بندرگز عباس آباد بهشهر، دچاه، برما،يسفرتاش، يت يهاهستگايا ساله از 15آماري 
ب و جهت، درصد رطوبت، شن، رس يق حاضر شامل ارتفاع، شيشده در تحق  يبررس  يطيمح  يهافاکتور

ن رطوبت يانگين درجه حرارت سالانه، ميانگيم و ميتروژن، فسفر، پتاسي، ني، کربن آلpH  ،ECلت،  يو س
بوا اسوتفاده از ابتودا    يموياقل  يرهوايمتغ  ه نقشهيته  يبودند. برا  سالانه  يرندگن بايانگيه و مسالان  ينسب

 Arc GIS افوزارنورم در هواريمتغن يانقشه  تيو در نهاشد  يابيدرون يمياقل يهاداده نگيجيکرروش 
محاسوبه  Rزار فوادر نرم  ياگونه  يغنا  پوشش، شاخص  يهابا استفاده از داده  .ديگرد  ديتول  3/10  نسخه
 شد.  

MEMS-SDM    در روش :MEM  از   يسازمدل

سوپس و ها انجوام تک تک گونه  يابتدا برا  S-SDMدر روش    يول  ،رديگيمها انجام  کل گونه  يابتدا برا
 يبورا BRT يزاسوک مدلياز تکن  S-SDMو    MEM  يهان روشيسه بيمنظور مقابهشود.  يع ميتجم

ع يواز توز يآموار يهادر مودل ياگونوه ير پاسوخ غنوايومتغ  MEMد. در روش  ير روش استفاده گرده
ن ين شود. بوديويهوا تعها بر اساس حضوور گونوهاز شمارش گونه  ياگونه  يکند. غنايت ميپوآسون تبع
 يهوامودل S-SDM يز شودند. بورايپلات حضور داشتند وارد آنوال  20ش از  يکه در ب  ييهامنظور گونه

 يرهوايو متغ ياع دوجملوهيوش فورض توزيبوا پو  Rافزار  در نرم  Biomodeداگانه با استفاده از بسته  ج
 ,.Dubuis et alد و سپس با هوم ادغوام شودند )يد گرديجداگانه تول يهاگونه يکسان اما براي يورود

 bimode2 ،  presenceيهاهبا کمک بست  3. 1.  1نسخه    Rها در نرم افزار  ليه و تحلي(. همه تجز2011

absence ،caret ،Rcmdr ،gmb افزار و نرمArc GIS  د.ياجرا گرد 10. 3نسخه 
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MEMS-SDM

-Sش  رو  يم، رطوبت سالانه، فسفر و برايدما، پتاس   يرهايمتغ  MEMروش    يج نشان داد که براينتا

SDM  توسط مدل    ي ،  ارتفاع و بارندگي کيت التريهدا  ي رهايمتغBRT  رگذار يتاث  ي رهايبه عنوان متغ
 (.  1بر غنا شناخته شدند )جدول 

 
MEMS-SDM

 

RMSE R2 AUC  P  مقدار F  آماره 
  يهاريمتغ

 رگذار يتاث

 ها روش

11/2 62/0 - 

19/0 ns172/0 ي کربن آل MEM 

 

 دما 902/0 * 052/0

 ميپتاس 321/0 * 05/0

 رطوبت سالانه  0/ 462 * 033/0

 فسفر  893/0  * 022/0

- - 72/0 

ت  ي هدا 311/1  * 042/0
 ي کيالکتر

S_SDM 

278/0 ns 47/1  تروژن ين 

 ارتفاع  09/1  * 020/0

 ي بارندگ 735/0  * 0172/0

- - 74/0 

  MEMق يتلف فسفر  860/0  * 005/0
 و

S_SDM 

 ي کربن آل 071/1  * 025/0

 ي بارندگ 059/0  * 059/0

 رطوبت سالانه  709/1  * 028/0

 ميپتاس 652/1  * /015
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مدل  MEM)  يکيماکرواکولوژ  يهاروش  ينيبشيپ   يهانقشه و  )يعيتجم  ياگونه  دگیپراکن(  -Sافته 

SDMش ين مطلب است که  در نقشه پ ي انگر اي ج بيآمده است. نتا  2ن دو روش در شکل  يق اي( و تلف-
بيمقاد   S-SDM  ينيب مقادير  از  واقع يش  زده شدهيتخم  ير  ان  ها مشخص شد روش ن شکلياند. در 

  .است MEMو   S-SDM يهااز روش يبيمناسب ترک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MEMS-SDM

BRT

 

 

MEM 

MEM & S-SDM Observed 

S-SDM 
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بينتا  و    ياه يگ يهاگونه يغنا ينيبشيپ  مختلف يهاروش  نيب رمنياسپ يگهمبست از دست آمدههج 
شده توسط   ي نيبشيپ   يمشاهده شده با غنا  ياگونه  يکه غنا داد نشان مشاهده شده در منطقه  يغنا

ق دو روش يشده توسط تلف  ينيبشيپ  يبا غنا  MEMشده توسط روش    ينيبشيپ   يهر دو روش و غنا
MEM    وS-SDM  يها گونه  ين غنايارتباط ب  3(. در شکل  2)  داشتند جدول  يداريمعن  يهمبستگ 

 . شده است شده توسط هر دو روش آورده ينيبشيپ  ياگونه يمشاهده شده با غنا ي اهيگ
 

  قيبا تلف  ياغنا گونه

-Sو   MEMروش

SDM 

به روش    ياغنا گونه
S-SDM 

به    ياا گونهغن

 MEMروش 

  ياغناگونه

 مشاهده شده 

 

 مشاهده شده  ياغنا گونه 1   

 MEMبه روش   ياغنا گونه 177/0** 1  

 S-SDMبه روش   ياغنا گونه 0/-184** -014/0 1 

  روش  قيبا تلف  ياغنا گونه 001/0 169/0* -041/0 1
MEM   وS-SDM 

 در سطح پنج درصد  يردايمعن *درصد،   ک يدر سطح   يداريمعن **
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ا تحقيدر  پ ين  غنا  ي نيبشيق  متغ  ي مرتع  ي هاگونه  يپراکنش  کمک  از   يطيمح  يرهايبه  استفاده  با 
نت   ياگونه  دگیپراکن  ي هامدل داد کهياانجام گرفت.  نشان   متوسط  ارتفاع، عوامل با ياگونه  ي غنا ج 

غنا   يهاشاخص و خاک رس و تروژنين درصد  ،يفصل  و سالانه رطوبت متوسط ،يفصل و سالانه يبارندگ 
قات يتحق  يداشتند که با برخ يشتريب يهمبستگ خاک ميپتاس و شن، آهک درصد ب،يش يفاکتورها با

 در يواضح يالگو دادند که تنوع نشان  ن  امحقق  ي(. برخ1391ن،  م زاده و همکارايدارد )کر  يهمخوان

تغ ) ارتفاع راتييبرابر  است  نتاXu et al., 2010داشته  دارد.  مطابقت  بي(  اي ج  که يانگر  بود  مطلب  ن 
وياس با تنوع و ييکنواخت غنا، يهاشاخص مرتع يشور  ديته  نتا يهمبستگ خاک  که  ج ي دارند 

(Medinski et al., 2010; Mills et al., 2009مطابقت دارد. درا )انه و  ي سال  ي ن بارندگيق بين تحقي
اقلييان نمود که تغين بين چنيتوان ايوجود داشت. م  يارتباط مثبت  ياگونه  يغنا م منجر به رشد  ير 

گ بوم   ياهيجوامع  گونه  يو  نها شدن  در  و  افزايها  باعث  زيت  تنوع  با  يم  يستيش  که   ي ا هافتهيشود 
مطالعات    ي(. برخ1391ان و همکاران،  ي؛ جعفر  McKee et al., 2004دارد )  يهمخوانن   امحقق  يبرخ

ن يا  يبررس  يخاک اشاره شده است که برا  يهايژگ يو  يبا برخ  ياگونه   ين غنايبه وجود رابطه مثبت ب
مق دارايارتباط،  مطالعه  مورد  بررسياهم  ياس  و  است  وي اثر    ي ت  بستگ  ي ژگيک  خاک  سا  ي از  ر  يبه 

براات  يخصوص و  دارد  بررس  يريگجه ينت  يخاک  دارا  يهااثر همزمان مشخصه   يبهتر  ت ياهم  يخاک 
در   يير بسزايخاک تاث  يتروژن و مواد آليته، نيدين مطالعه اسيدر ا  (.Haines-Young, 2009است )

 و همکاران،   يفتاحن عوامل اشاره کردند )يا  يرگذاريز به تاثيمطالعات ن  يبرخ داشتند که  ياگونه  يغنا
جذب  صفت  داشتن ليدل به و هستند يغن ازت  از يآل ن علت باشد که مواديتواند بدين مي(. ا1388
 در تروژنين کنند.يم فايا يمهم نقش عناصر گذاشتن ارياخت در و يتبادل عناصر ينگهدار در يسطح

بن وجود ي آل باتيترک صورت به شتريب يسطح  هيلا در به خصوص خاک  معتج نديفرآ نيابرادارد. 

 زيپوشش ن  تراکم و نوع لحاظ از ياهيگ پوشش دارد. کينزد رابطه يآل مواد با تجمع خاک در تروژنين
 فراوان شهير يدارا اهانيپوشش گ ريز که در   ييها خاک دارد. ينقش مهم خاک تروژنين مقدار در

ن يآل مواد يشتريب مقدار  يدارا معمولاا  هستند، نيدن  احققمهستند.   تروژن يو  بيگر  تاًثز   يرگذاريه 
  يک ي(. 1391ان و همکاران، ياشاره کردند )جعفر منطقه ياهيگ يهاگونه پراکنش بر تهيدياس و تروژنين

ن اساس يباشد. بر ايم ياگونه يغنا  ي نيبشيدر پ   يتجرب يمدل ها ييتوانا ين مطالعه بررسياز اهداف ا
ن يتخم ي نيبشيج پ يمدل شود و نتا ياپراکنش گونه  يازسمدل يهاتواند توسط روشيم ياگونه  يغنا

 ني ا  جينتادهد.  ي شوند بدست ميها مدل مکه تک گونه  ي ها نسبت به وقتاز تعداد گونه  ياانهيواقع گرا
مشاهده شده    ياگونه  يبا غنا  MEM   روشجه  ينت  نيب  يداريمعن  يمطالعه نشان داده است همبستگ

ق حاضر يتحق  جينتا(.  1397ابقت دارد )کارگر و همکاران،  مط از مطالعات  يدتعدا  جيوجود دارد که با نتا
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ن ي که ا  استن بدان علت  يا   .بودن زده  يتخم  ياز حد واقع  شتريب  غنا را   S-SDMنشان داده که روش
گونه بروش  مدلهها  جداگانه  آنيم   يسازصورت  مجموعه  سپس  براشوند  پراکنش    ي نيبشيپ   يها 

دهد اما  يها نمگونه  ييب جامعه و شناسا يراجع به ترک ي اطلاعاتچ يه  MEMند. روش رويکارمهجامعه ب
ر ين روش ممکن است تعداد گونه تحت تاث يمناسب است. در ا  ياگونه   يغنا  يکسب اطلاعات کل   يبرا

اندازه واحد، ناهمگن   يعوامل مختلف ا  يط و سطوح آشفتگيمح   يمانند منابع در دسترس،  ن ي باشد. به 
ماکر دو قيلفت بيترت مدل    يواکولوژروش  اطلاعات  افتهيعيتجم  ياگونه  دگی پراکنو  کشف  منجر 

 يهاگونه يغنا نيها بيابياز انواع ارز دست آمده هج بينتا  .شوديم ي اه يگ يهاگونه ياز غنا  يشتريب
روش  ي نيبشيپ   ي اهيگ با  روش   ينيبش يپ   ياگونه  ي غناکه   داد نشان مختلف يهاشده  به  شده 

 Vockenhuber et)   يهاافتهيکه با    دارد  يشتريمشاهده شده مطابقت ب  ياگونهبا غنا    يواکولوژماکر

al., 2011)و    يروش ماکرواکولوژ دو قيان نمود که تلفيتوان بي. با توجه به مطالب بالا مدارد  يخوانهم
ت ياهم  ياهيگ ياهگونه  ياز غنا  يشتر يمنجر به کسب اطلاعات ب افتهيعيتجم  ياگونه  دگیپراکنمدل  

را   يا گونه  يغنا  MEMج مطالعه نشان داد که  يشود. نتايم ياصول  يبردارت و بهرهيريدر مد  ييسزاهب
در  هب ارتفاع يک گراديطور متوسط  م  يان  اينشان  که  برايدهد  روش  فرضيآزما  ين    ياي ات جغرافيش 
  ين يبشيکه  پ   ي در زمان  SDMت روش  يمناسب است. در نها  ياگونه  ي غنا  ي و مطالعات عموم  يستيز

کرد باعث ين دو رويق کردن ايهستند و به نظر تلف  يار مناسبيبس  يهام روشيدهيتک گونه را انجام م
 يار ينه در بسيل مشکلات در دو عامل زمان و هزيخواهد شد. به دل  ييت بالايجاد روش مناسب با قابليا

پراکن مطالعه  موارد  گ  دگیاز  گونه  مستقل    ياهيهر  ربصورت  لذا  است.   ي سازمدل  يهاوشدشوار 
زمانيرو در  که  زياخ  يهاشگاه  مقدار  به  مدير  در  گيرياد  پوشش  قرار   ي اهي ت  استفاده  مورد  مراتع 

 . باشندين مشکل ميغلبه بر ا يبرا ياند ابزار مناسبگرفته
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