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: ي)مطالعه مورد استان کردستان يهاروند زوال بلوط در درختان با ابعاد تاج متفاوت در جنگل  يبررس

 شهرستان بانه( 

 3يپورهاشم يو مهد  2يگوجان ي جهانباز حسن ، *1  يدريار حيماز

قات،  ياستان کردستان، سازمان تحق يعيو منابع طب يقات و آموزش کشاورزيها و مراتع، مرکز تحققات جنگليار پژوهش، بخش تحقي استاد  *1

  ران ي، سنندج، ايج کشاورزي آموزش و ترو
، سازمان  يارياستان چار محال و بخت يعيو منابع طب يآموزش کشاورزقات و يها و مراتع، مرکز تحققات جنگليار پژوهش، بخش تحقي دانش 2

 ران ي، شهرکرد، ا يج کشاورزيقات، آموزش و ترو يتحق
 ران  ي، تهران، ا يج کشاورزيقات، آموزش و ترو يقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقيقات جنگل، مؤسسه تحقيار پژوهش، بخش تحقيدانش 3

 21/80/1401رش: يخ پذ ي تار؛ 1400/ 13/10افت: يخ در ي تار

 1ده يچک

در تاج درختان ظاهر  آن يهان نشلانهيزاگرس اسلت و او   يهادر حوزه جنگ   يتيريمد  يهان معضل يتراز مهم يکيزوال درختان بلوط،  

شللهرسللتان بانه لشللمال ترن اسللتان   يهاروند زوال درختان بلوط با ابعاد تاج متفاوت در جنگ  ين مطا عه بررسلل يشللوده هدا از ايم

لبلوه و گندمان(    يرحسام( و جنوبيو م يسارک  يهاشگاهيرول  يشما   يهادر دامنه  شگاهيرون مطا عه، چهار يا  ياجرابراي  کردستان( استه  

و ثبت شلدند    يگذارو درختان شلماره  ديگرددرخت( انتبان   100قطعات نمونه شلناور لبا  شلگاهيرودر شلهرسلتان بانه انتبان شلدنده در هر 

(  1399و    1398 يهاان تابسلتان هر سلال لسلاليدر پاه شلدم يلدو قطر بزرگ و کوچک تاج درختان(ه تاج درختان به هشلت ببهه تهسل 

سله سلر ت زوال در دو سلال يمهابراي زوال    يکدها ين وزنيانگيو ثبت شلده از م يگانه بررسل پنج  يهادرختان در ببهه يريت قرارگ يوضلع

ج آزمون  ياسلتفاده شلده نتا يسلط  تاج در دو سلال متوا  يهازوال در ببهه  يسله کدهايمهابراي لکاکسلون  يو  يو از آزمون نا پارامتر يمتوا 

دار وجود داشلته در  ياختلاا معن 1399به   1398زوال از سلال    ين کدهايب پژوهش، مورد  شلگاهيرولکاکسلون نشلان داد که در چهار  يو

مترمربع مشاهده شده   17و    11ببهات سط  تاج  درصد در   50تا    يدگ يو خشک  يدگ ين سرخشکيشتريو بلوه لزوال(، ب يسارک  يهاشگاهيرو

 5سلط  تاج    يهاده در ببههيش درختان سلر خشلکين افزايشلتريرحسلام و گندمان(، بيشلاهد لم يهاشلگاهيرودر  افته ها مشلب  کرد که ي

ب در ببهه يش زوال به ترتين افزايشلتريزوال چهار توده نشلان داد که ب  يکدها ين وزنيانگيم  يج بررسل يه نتاوجود داشلتمترمربع    11و 

ن زوال در يشلتريش مشلاهده شلد و بيافزا  33/0مترمربع بلوه لبا   5ش( و  ببهه  يافزا 67/0لبا   يسلارک  شلگاهيرو يمترمربع  11سلط  تاج  

و حذا   يات پرورشل يشلود تمرکز  مليشلنهاد مي، پپژوهشدر منطهه مورد يجنگل  يهات تودهيريمدبراي مشلاهده شلده    يدامنه جنوب

مترمربع( و  روند زوال درختان   25سلط  تاج تا درختان با  متمرکز گردد ل  کوچک تا متوسل ده بر درختان با ابعاد  يخشلک  يهاسلرشلاخه

 ش گرددهيبلوط در منطهه مورد مطا عه، پا
 

 شگاهي، رويزاگرس شما  يهاده، جنگ يسط  تاج، درختان سر خشک يهاکلاسهش زوال،  يپا :يدي کل يهاواژه
 

 

 مهدمه 

 5ش از  يب  يزاگرس با مس   احت يش   يه رويناح  يهاجنگل

، از  درص  د از آک کش  ور 40ش از ين بيون هکتار و تأميليم

و   يارهياس   ت  جز  زي اديت  ي اهم  يدارا    يکينظر اکولوژ

 
 m.haidari@areeo.ac.irيسنده مسئول: نو*

با  اس تان کردس تان  يهاجنگل  .(1384،  يرس تا  يميابراه

  ي ها ش  گاهين روياز مهمتر  يکيهزار هکتار  373مس  احت  

، يرانيش امل بلو  اکه س ه گونه بلو   اس تمنطقه زاگرس  

 (. 1397نام،  ي بداده است  يرا در خود جا وليمازدوار و و
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بلو ،   اس    اس     يکيبحران زوال درخت ان  ن يترياز 

راوند و يزاگرس اس ت  ش   يهار جنگليمش کتت دو دهه اخ

(. زوال بلو  ابت دا در ت اج درخت ان ر اهر 1398همک اران،  

در  يرانيبلو  ا يدگيدۀ خش کيبروز پد  يهاش ود و نش انهيم

 يت تاج درختان آن بررس يتوان در وض عيز ميزاگرس را ن

(. زوال بلو  بر 1394کرد  حس   ين زاده و پوره اش   مي،  

 يه اگون ه  يتوده  تراکم، فراوان  يفيو ک  يکم  يپ ارامتره ا

پوش   ش( ت ا   يتدرخ ت اج  ر دارد و بر عملکرد يو ک اهش 

و همک اران،   يدارد  دزفول  يمنف ا ر  يس   تم جنگلياکوس   

بن ابرا1398 ت اج و دي(.  پ ارامتره اين س   طا   يکم  يگر 

ر يش  دت زوال درختان بلو  تا ، بر يجنگل  درختان و توده

  ي هاس ه ش دت زوال در درختان و تودهينه مقايدر زمدارند.  

از:   عبارتندانجام ش ده اس ت که   يمتعددمطالعات    يجنگل

که حدود   ند( نش ان داد1394حس ين زاده و پورهاش مي  

با   تميا اهيس زاد بلو  در جنگل ملهدرص د درختان دانه 57

دۀ زوال دچ ارن د و درخت ان ب ا  ي د، ب ه پ دي درج ات کم ت ا ش   د

  ير احمد يداشتند.  ام  يشتريب  يدگيتر خشکبزرگ يهاتاج

 ش دهحفارت منطقه در که  دادند نش ان(  1394ان  و همکار

 و  کم  ي طره ا  ب ا  درخت ان  در  خش   کي دگي بيش   ترين  دن ا،

  کمتر ارتفاع  اما  بيش تر پوش ش  تاج مس احت  با نيز  و  متوس  

  را  خش  کيدگي بيش  ترين زاد،  ش  اخه  درختان  و دارد وجود

 ( نش  ان دادند که1395فر  حس  ين زاده و نجفي داش  تند.

 ارتفاعي طبقات  و  طري طبقات درختان از  بيش تري  درص د

 همه در خش کيدگي  اما  بودند،  ش ده  خش کيدگي دچار  بالاتر

 (1396  همکاران  و يمحمد  گل ش  د.  ديده ي طر قاتطب

  جهت  با درختان يدگيخش   ک  زانيم  نيب که  دادند نش   ان

 و  يغرب  يهادامنه  در داش ت وجود يداريمعن رابطه دامنه

  ب ا   درخت ان   طر  نيب  يطرف  از  .بود(  ش   تريب  زوال  يجنوب

 شيافزا  با  و  ش د  دييتا يداريمعن  رابطه  يدگيخش ک  ش دت

 جينت ا  اب د.ي يم  شيافزا  درخت ان  يدگي خش   ک  زانيم   طر،

 طبقات در ده،يخش ک درختان  تعداد  نيش تريب که  داد نش ان

 حدود  و  ش د  مش اهده ش تر(يب  و متريس انت  40   بالا ي طر

 (تميا اس تان  دالاک تنگه منطقه درختان  کل  از  درص د 50

فتح و حيدري    .بودند يدگيخش ک  عتئم  يدارا  اي  دهيخش ک

( به بررسي پديده زوال بلو  در درختان با ابعاد تاج 1397 

تم يش  هرس  تان س  رابله در اس  تان ا  يهامختلف در جنگل

  درختان  تعداد ،1393  س ال در  که  دادند نش انپرداختند و  

 شيافزا (1391 س ال به  نس بت زوال  با ريدرگ و دهيخش ک

 مقدار  بيشترين که داد  نشان جينتا .است داشته  يريگچشم

  بيش ترين  و  مترمربعي دو  تاج س طا در درختان  خش کيدگي

 مترمربعي 14  تاج  س  طا  طبقه در  س  الم  درختان  درص  د

نش ان دادند   (1399زرافش ار و همکاران     ش دند.  مش اهده

درص د از   11،   اس تان فارس( يکوهمره س رخکه در منطقه 

 يدگيخش ک  ي، دارايدگيدرختان  طعات نمونه تحت خش ک

 يفراوان درص د  نيش تريبو    درص د تاج بودند 50ش تر از يب

 طبقات به متعلق  ديش د  تا  متوس   يدگيخش ک  با درختان

 Voelker  ولکر و همکاران .تاس    يانيم  يارتفاع   و ي طر

et al., 2008   ي درخ ت و پ ارامتره ار ت  يت أ   ي( ب ه بررس  

پرداختن د و ( بر  ينيه زمي توده  رو  يکم زوال بلو   رمز 

 يبالاتر و انبوه ينيه زميهاي داراي رودادند که تودهنش ان 

هاوردوا و همکاران  بودند.   بيش ترير يومداراي مرگ، ش تريب

 Havrdová et al., 2017يها( نش ان دادند که در جنگل 

ر يزان زوال درخت ان تح ت ت ا يچ  ، م  يکش   ور جمهور

د و همک اران  ي  رار دارد.  فلو  يطيتوده و مح  يه ايژگيو

 Floyd et al., 2009  ر درختان در يوممرگ ي( به بررس

کا پرداختند و نش ان دادند که يآمر  يجنوک غرب  يهاجنگل

س ت. نگروئن و يکس ان نير درختان در نقا  جنگل يوممرگ

( نش ان دادند که ارتفاع  Negro´n et al., 2009همکاران  

وع  ير درختان و ش  يوما و تراکم توده بر مرگياز س  طا در

برروور و ر دارن د.  يک ا ت أ يامر  يزون ايآر  يه ادر جنگ ل  آف ات

با هدف    ي( در پژوهش Brouwers et al., 2013همکاران  

ت اج   يدگي مرتب  ب ا س   رخش   ک  يعوام ل احتم ال  يابي ارز

هاي با  ش گاهيافتند که رويدر ياترانهيدرختان در جنگل مد

  ي ش  تر و مناطقيب بيبا ش   يهاي جنوبارتفاع بالاتر، دامنه

ب  ه محگرم  يطورکلک  ه  از  هس   تن  د،  يتر  خود  اطراف    

 شتر است.يدرختان ب يدگيسرخشک

  ي ه اجنگ ل  يه ان چ الشياز مهمتر  يکيزوال بلو   

  يو جنوب  يانيشتر در زاگرس مين بحران بيزاگرس است و ا

و   يدگير س رخش کيکن در چند س ال اخيمتمرکز اس ت، ل

ز ين يزاگرس ش  مال يش  يه رويزوال درختان بلو  رد ناح

مرتب  با زوال بلو    يهاشتر پژوهشيمشاهده شده است. ب

متمرکز بوده اس  ت و در زاگرس   يو جنوب  يانيبر زاگرس م

انجام   ينه پژوهش  ين زميو اس  تان کردس  تان در ا يش  مال

انجام ش  ده،    يهاپژوهش ينش  ده اس  ت. براس  اس بررس  

نه( بر يدرختان  س طا تاج و  طر برابر س   يمش خا ات کم

ت يبا توجه به اهمر دارد.  يشدت حادث شدن زوال بلو  تا 

  زاگرس  يش   يه روي ت و کنترل زوال بلو  در ن احي ريم د

 يهات زوال بلو  در جنگليوض  ع يبررس  عدم  و   يش  مال
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اس   تان کردس   تان، ض   رورت دارد ش   دت زوال بلو  در 

  يو جنوب   يش مال يهاس طا تاج درختان و جهت يهاطبقه

ن مطالعه،  ين هدف از ايس ه ش وند، بنابرايمقا  يدامنه بررس 

رون د زوال درخت ان بلو  ب ا ابع اد ت اج متف اوت در   يبررس   

 شهرستان بانه  در استان کردستان( است.   يهاجنگل

 

 ها مواد و روش

ش   هرس   تان بانه در  يهان پژوهش، جنگليا  ياجرابراي 

(. 1ش  مال غرک اس  تان کردس  تان انتخاک ش  د  ش  کل 

 14س الانه در ش هرس تان بانه    يهوا و بارندگ  ين دمايانگيم

و همکاران،   يمتر اس ت  ص اد يليم  600گراد و يدرجه س انت

و  1398دو س ال  يهواش ناس   يها( و براس اس داده1398

 4/763ش   امل   1398س   ال    ين پارامترهايانگي، م1399

متر در س  ال يليم 5/105س  الانه  کاهش    يمتر بارندگيليم

  0/ 5ش  يگراد  افزايدرج ه س   انت  8/13ن  يانگي مو    (1399

بوده اس  ت و (  1399س  ال هوا در   يگراد دمايدرجه س  انت

براي  تر ش ده اس ت. س خت 1399س ال   در يمي  ا ليش را

س ارکي و    رويش گاهدر دامنه ش مالي دو  اجراي اين مطالعه  

در  (   بلوه و گندمان  رويش گاه( و دامنه جنوبي دو  ميرحس ام

( و بر اس   اس 1  جدولش   هرس   تان بانه انتخاک ش   دند  

بازديدهاي ميداني و نظر کارش ناس ان اداره منابع طبيعي و 

هاي س الم و در توده  رويش گاهآبخيزداري ش هرس تان بانه، دو  

 رويشگاهميرحسام و گندمان( و دو    هايرويشگاهبدون زوال  
 

 

 

 

 
 

 
 منطهه مورد مطا عهپارامترهاي هواشناسي در   -1جدول 

 1399به  1398درصد تغييرات از  1399سال  1398سال  پارامترهاي هواشناسي 

 -1 02/3 04/3 بر ساعت(   نات   ميانگين سرعت باد

 -14 8/657 4/763 مجموع بارش سالانه  ميليمتر در سال( 

 -28 84 116 سال تعداد روزهاي همراه با بارندگي در 

 -3 49 5/50  درصد(   رطوبت نسبي سالانهميانگين  

 +113 17 8 سال تعداد روزهاي همراه با پديده گرد و خاک در 

 +4 3/14 8/13  سانتيگراد(  ميانگين دما

 +1 72/2 69/2 يا متر بر ساعت(  نات   سرعت باد غالب

 +6 5/2011 3/1901 سالانه  ميليمتر در سال(  مجموع تبخير

 

 

 مورد مطا عه در شهرستان بانه، شمال ترن استان کردستان  شگاهيموقعيت چهار رو -1شک  
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ها مش هود بود در مناطقي که س رخش کيدگي و زوال در آن

، شلگاهيرودر هر  .  ش دند س ارکي و بلوه(، انتخاک  هايرويش گاه 

 100   تعداد  نمونه ش  ناور ش  د  طعهاده کردن  يا دام به پ 

رات زوال  ييش تغيپ ا  يو درخت ان موردنظر برا  اب ت(  درخ ت 

، در هر 1398درخت ان بلو  انتخ اک ش   دن د. در س   ال  

(،  بت 100تا   1 درخت  يگذارا دام به ش   ماره شللگاهيرو

و  طر بزرگ و  يهر درخت، گونه درخت  ييايت جغرافي مو ع

چ  تاج ش   د. با توجه به حدا ل و حداکسر س   طا تاج کو

 8ن مش خا ه درختان در يمترمربع(، ا  2-66/67درختان  

-99/19  17(، 8-99/13  11(،  2-99/7  5طبقه ش  امل:  

14  ،)25   99/29-20  ،)35   99/39-30  ،)45   99/49-

و  99/50-50 55(،  40 م  ت  رم  رب  ع(   99/69-60   65( 

مجدد در تابس  تان س  ال  يآماربرد  ش  دند. يبندميتقس  

زوال درختان  ت يوض  عد و ا دام به  بت يانجام گرد 1399

-1زوال ش  امل   يهاطبقه.  ش  د (طبقه زوال  بلو   در پنج

 -3،  يدگيس رخش ک يدرختان دارا  -2رختان کامل س الم،  د

درختان با    -4درص   د،   50تا   يدگيخش   ک  يدرختان دارا

درخت ان ک ام ل    -5درص   د و    50ش   تر از يب  يدگي خش   ک

 1398ن به هر درخت در هر س ال  يده بودند. بنابرايخش ک

و ب ا    اف تي ( اختا   ا  5ت ا    1ن ي  ک د زوال  بي ( 1399و  

پ ارامتربودن داده  ياتوج ه ب ه رتب ه از آزمون ن ا    ي ه ا، 

س ه دو دس ته داده وابس ته( اس تفاده ش د و يلکاکس ون  مقايو

متفاوت در دو س   ال   شللگاهيرو  يزوال در    ير کدهاييتغ

زوال    يکدها يرهايي( و در ادامه تغ2س ه ش د  جدول  يمقا

 يدر هر طبقه س طا تاج در دو س ال متوال شلگاهيرودر هر  

 (.3شد  جدول  يز بررسين

   
 درصد لج(  50تاج تا  يدگ ي لن( و خشک يدگ يسر خشک ينمونه درختان سا م لا ف(، دارا -2شک  

 

زوال   يا کاهش زوال بلو   کدهايش يافزا يبررس براي

زوال بلو  اس  تفاده ش  د و   يکدها ين وزنيانگيبلو (، از م

 يسطا تاج در دو سال متوال يهار زوال بلو  در طبقهييتغ

د  يو محاس  به گرد يمورد مطالعه بررس   شلگاهيرودر چهار 

   ي ه ا در محل دادهي وتحلهي د(. تجز-6د و  -4 اش   ک ال  

 انجام شد.    SPSS 20افزار نرم

 

 ج ينتا

رات  يين تغيلکاکس   ون  نش   ان داد که اختتف بيآزمون و

رحس  ام و ي، بلوه، ميس  ارک يهاشللگاهيروزوال در   يکدها

( از  يجداگانه و در دو س  ال متوال شلگاهيروگندمان  در هر 

 دار است.يدرصد( معن 99نان ي در سطا اطم ينظر آمار
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( 1399به  1398ل يمتوا در دو سال  شگاهيزوال در هر رو يدار بودن اختلاا کدهايمعن يلکاکسون جهت بررسيج آزمون وينتا -2جدول    

يداريمعن (شگاهيرو   تي نام سا Zآماره    دامنه 

0/000** 014/5 - (يدگيزوال و سرخشک يدارا  ي سارک     يجنوب   

0/000** 583/4 -  گندمان  شاهد(  

0/000** 099/5 - ( يدگيزوال و سرخشک يدارابلوه    يشمال   

0/000** 873/3 - رحسام  شاهد( يم   

 درصد  99نان يدار در سطا اطمياختتف معن **

به   1398ل يزوال در هر ببهه سط  تاج در دو سال متوا  يدار بودن اختلاا کدهايمعن يلکاکسون جهت بررسيج آزمون وينتا -3جدول 

1399 )  

 سطا تاج درختان  مترمربع(  يهاطبقه 

5 11 17 25 35 45 55 65 
منطقه مورد  

 مطالعه
 - Z 899/4 - 472/4 - 606/3 - 243/4 - 000/2 - 732/1 - 633/1 - 732/1آماره 

 ns083/0 ns 102/0 ns083/0 046/0* 000/0** 000/0** 000/0** 000/0** يداريمعن

 - Z 236/2 - 414/1 - 414/1 - 828/2 - 000/1 - 414/1 - 633/1 - 732/1آماره  ي سارک

 ns 157/0 ns 157/0 **005/0 ns 317/0 ns 157/0 ns 102/0 ns083/0 025/0* يداريمعن

 - - Z 732/1 - 000/1 - 236/2 - 236/2 - 000/1 - 000/0آماره  رحسام يم

 - - ns083/0 ns 317/0 *025/0 *025/0 ns 317/0 ns 000/1 يداريمعن

 Z 449/2 - 828/2 - 000/2 - 236/2 - 414/1 - 000/1 - 000/0 000/0آماره  بلوه 

 ns 157/0 ns 317/0 ns 000/1 ns 000/1 025/0* 046/0* 005/0** 014/0* يداريمعن

 - - - - Z 162/3 - 000/3 - 414/1 - 000/0آماره  گندمان 

 - - - - ns 157/0 ns 000/1 003/0** 002/0** يداريمعن
ns درصد  99نان يدار در سطا اطمياختتف معن **درصد؛ 95نان يدار در سطا اطمياختتف معن *دار، ي رمعنيغ 

 

  
ک تعداد و درصد( يلبه تفک موردمطا عه شگاه يپراکنش درختان در ببهات سط  تاج لمترمربع( چهار رو-3شک    

 

س  ارکي و گندمان در هش  ت طبقه   هايرويشلگاهدرختان 

ميرحس ام و  هايرويشلگاهس طا تاج پراکنش داش تند، اما در 

مترمربع   35و    45 هاي سطا تاجگندمان به ترتيب تا طبقه

 پراکنش داشتند.

ن کاهش  يش تريب  يس ارک شلگاهيرودر   ج نش ان داد کهينتا

س طا  يهادر طبقه 1399به  1398درختان س الم از س ال 

افت  اد  ش   ک  ل    25و    17ت  اج   آزمون  -4اتف  اا  و  الف( 

ده  يزوال  س ر خش ک  يکننده اختتف کدهاديلکاکس ون تائيو

  25و   5درصد( در طبقات سطا تاج   50تا   يدگيو خشک

 

(. در مورد 3دار اس  ت  جدول  يمعن يمترمربع از نظر آمار

 يهارات در طبقهيين تغيش  تريده، بيدرختان س  ر خش  ک

 مترمربع مشاهده شد.   17و   65سطا تاج  

ش درخت ان ب ا ين افزايش   تريج نش   ان داد ک ه بينت ا

در  1399به  1398درص   د از س   ال  50تا    يدگيخش   ک

مترمربع مش اهده ش د  ش کل  25و   11س طا تاج  يهاطبقه

زوال نش ان داد   يکدها  ين وزنيانگيس ه ميج مقايج(. نتا-4

 65و  11سطا تاج  يهاطبقهش زوال در ين افزايشتريکه ب

 د(.-4ش مشاهده شد  شکل يافزا 60/0و   67/0متر با  
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 لن(  لا ف( 

 
 

 لد(  لج( 

زوال لد( در   يکدها ين وزنيانگير مييدرصد لج( و تغ 50تا  يدگ ي ده لن(، خشک ي درختان سا م لا ف(، سر خشک  يرهاييدرصد تغ -4شک  

ي در دو سال متوا  يسارک  شگاهيرو  

 

 
  الف(  ک(

يرحسام( در دو سال متوا يلم يشاهد شما  شگاهيدرختان سا م در ببهات سط  تاج در رو يرهاييدرصد تغ -5شک    

ش مالي( ش اهد  ميرحس ام   رويشلگاهنتايج نش ان داد که در 

در  1399به  1398بيش ترين کاهش درختان س الم از س ال 

مترمربع مش   اهده ش   د و  5و   17هاي س   طا تاج  طبقه

از نظر آم اري    25و    17ه اي اختتف ک ده اي زوال در طبق ه

 (.3دار است  جدول  معني

زوال   يدارا ش گاهيبلوه  روشلگاه يروج نش ان داد که در ينتا

ن کاهش درختان س  الم  در دو يش  تري(، بيجنوب در دامنه

مترمربع  25و   5س   طا ت اج    يه ا( در طبق هيس   ال متوال

دکننده  يلکاکسون تائيالف( و آزمون و-6مشاهده شد  شکل  

ده و ي زوال  س   ر خش   ک  يک ده ان  يب  داريمعن  اختتف

 17، 11،  5درص د( در طبقات س طا تاج   50تا    يدگيخش ک

(. در مورد درخت ان س   ر 3مترمربع اس   ت  ج دول    25و  

 يهادر طبقه  يش در دو سال متوالين افزايشتريده، بيخشک

ک(. از  -6مترمربع مش اهده ش د  ش کل  17و   25س طا تاج  

ش درخت ان ب ا  ين افزايش   تريج نش   ان داد ک ه بينت ا  يطرف

 در   1399به  1398درصد از سال  50تا    يدگيخشک
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  ک(  الف(

  
  د(  ج(

زوال لد( در   يکدها ين وزنيانگير مييدرصد لج( و تغ 50تا  يدگ ي ده لن(، خشک ي درختان سا م لا ف(، سر خشک  يرهاييدرصد تغ -6شک  

ي متوا بلوه در دو سال   شگاهيرو  
 

مترمربع مش اهده ش د  ش کل  5و   11هاي س طا تاج  طبقه

ج(. نتايج بررس  ي تغييرهاي ميانگين وزني کدهاي زوال  -6

 هاينش  ان داد که بيش  ترين افزايش کدهاي زوال در طبقه

افزايش(   28/0 مترمربع    25( و  33/0 ب ا    5  س   طا ت اج

 د(.  -6مشاهده شد  شکل 

 گندمان  شاهد    شگاهيج نشان داد که در روينتا 

 

 1398ن کاهش درختان س الم از س ال يش تري( بيجنوب

مترمربع  ب ا   11و    5س   طا ت اج    يه ادر طبق ه  1399ب ه  

زوال    يدرص د( مش اهده ش د و اختتف کدها 7/23و  5/34

دار اس  ت  جدول يمعن ياز نظر آمار 11و   5 يهادر طبقه

3  .) 

 

  
  الف(  ک(

لگندمان( در دو سال  يشاهد جنوب شگاه يده لن( در ببهات سط  تاج در رويدرختان سا م لا ف( و سر خشک يرهاييدرصد تغ -7شک  

يمتوا   
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ي ر يگجهيبحث و نت

رات درختان در طبقات زوال، اطتعات ييروند و تغ يبررس  

 رار    يعيران من ابع طبيار م دي در اخت يارزش   من د  يليتکم

ر  يي که تغ ق حاض  ر مش  خد کرديتحق  يهاافتهي  .دهديم

از نظر  1399به س ال  1398از س ال   ش گاهيروهر   يکدها

 ش  گاهيرو( و در هر چهار 2دار اس  ت  جدول  يمعن يآمار

 يهاطبقهن زوال به س  مت  ييپا يهاطبقهر درختان از ييتغ

 د.ر هستنييبالاتر زوال در تغ

ن يش  تري(، بيس  ارک  ش  گاهيرو   يدر توده زوال ش  مال

 25و    5س   طا ت اج    يه اطبق هک اهش درخت ان س   الم در  

ش درختان  ين افزايش تريمترمربع مش اهده ش د و در مقابل ب

. وجود داش تمترمربع  17ده در طبقه س طا تاج  يس ر خش ک

درص   د،   50ت ا    يدگي ر درخت ان ب ا خش   کييدر مورد تغ

مترمربع   25و    11سطا تاج   يهاطبقهش در  ين افزايشتريب

دار بودن  يدکننده معنيلکاکس  ون تائيوآزمون  انجام ش  د و  

، 11،  5  يه ازوال در طبق ه  يک ده ا  يره ايين تغياختتف ب

  ي ر کدهاييتغ  يس  ه وزنيمترمربع اس  ت. مقا  35و  25،  17

ن  يانگيش مين افزايش تريد( نش ان داد که ب-4زوال  ش کل 

ش يافزا  67/0مترمربع  ب ا    11زوال در طبق ه س   طا ت اج  

ن  ي ش تريب يس ارک  ش گاهين در رويزوال( مش اهده ش د. بنابرا

 11( در طبقات 3و   2ر درختان به س مت زوال  طبقه ييتغ

مترمربع مش  اهده ش  د و درختان با س  طا  25و   17و بعد  

ده و يش درختان سر خشکين افزايشتريتاج کم تا متوس  ب

و همکاران   ير احمديام راس  تان ي. در همزوال را داش  تند

  ( و زرافش   ار و همک اران1397   يدري (، فتح و ح1394 

د داش   تن د ک ه درخت ان ب ا ابع اد متوس     ت ا  ي ت أک  (1399 

ش  تر در معر  يمتوس    و کم( ب يکوچ   طبقات  طر

  د. ينمايد مييتاق حاض ر يج تحقينتا کهزوال بلو  هس تند 

زاده و نيس (، ح1394   يزاده و پورهاش منيحس  ياز طرف

ولکر (  و 1396و همکاران    ي(، گل محم د1395فر  ينجف

د داش   تند که ي( تأکVoelker et al., 2008   و همکاران

نه بالاتر و س طا تاج يبا  طر برابر س   يزوال بلو  در درختان

توان در متفاوت يرا م اختتفعلت   اس  ت.ش  تر  يتر، ببزرگ

در اس   ت ان کردس   ت ان  زاگرس    يجنگل  يه ابودن توده

ن در ينس بت داد. همنن يو جنوب  ياني( با زاگرس ميش مال

زاد جوان و مس ن  اخهبا س اختار ش   يهاحاض ر، توده  پژوهش

ر  ي س  ن امر س بب اختتف دريمورد مطالعه  رار گرفتند که ا

  . ش ده اس ت  يانينس بت به زاگرس م  يزوال در زاگرس ش مال

ش  دت زوال درختان بلو  در   مطالعه،ن يج ايبر اس  اس نتا

و   يانيش زاگرس ميرو ياس  تان کردس  تان، کمتر از نواح

ش   تر  يبوده اس    ت و در اس   ت ان کردس   ت ان ب  يجنوب

از علل   يکي  ش  ود. يمدرختان مش  اهده   يدگيس  رخش  ک

 ش  گاهي، در چهار رو1399ش زوال درختان در س  ال يافزا

ش يتوان به افزايزوال و شاهد( را م  يهامورد پژوهش  توده

ش ي، افزاس الانه يهوا  ين دمايانگيش مير س الانه، افزايتبخ

 يهمراه با گرد و غب ار، کاهش رطوبت نس   ب  يتع داد روزها

، همننان که س  الانه نس  بت داد  يو کاهش بارندگ  س  الانه

  1398نس بت به س ال   1399در س ال    يي  آک و هوايش را

  بدتر شده است. 

 1398(، در س ال يرحس ام  ش اهد ش ماليم  ش گاهيدر رو

درخت( س  الم و بدون  100درختان انتخاک ش  ده    يتمام

از درختان   يبخش  1399کن در س ال يبودند، ل يدگيخش ک

ن کاهش درختان  يش  تريب  ش  دند و يدگيدرچار س  رخش  ک

ده در طبقات س طا  يها به طبقه س ر خش کس الم و انتقال آن

  ي هاافتهي.  ک(-5 ش کل   وجود داش تمترمربع  5و   17تاج  

و  17ر زوال در طبقه س طا تاج  ييتغق نش ان داد که يتحق

،  ين در توده ش اهد ش ماليبنابرا  بود. دار  يمترمربع معن 25

ده در طبقه س طا تاج يش درختان س ر خش کين افزايش تريب

  يو سوسن  يمدبر  راستان  ي. در همداشتند   رارمترمربع    25

د داش تند ي( تأک1395فر   ين زاده و نجفي( و حس 1395 

ابع اد  طبق ات ت اج    يدرخت ان در تم ام  يک ه زوال در تم ام

ج  ينت ا  ن ه( وجود دارد ويپوش   ش و طبق ات  طر برابر س   

ن در منطق ه مورد يبن ابرا   د.ي نم ايد ميي ت اق ح اض   ر  يتحق

 يحتدرخت ان    يبلو  در تم ام  يدگي س   رخش   ک  مط الع ه

  ي و کاهش بارندگ   مش   اهده ش   دکامل س   الم(    يهاتوده

د  ير س  بب تش  ديش تبخيهوا و افزا  يش دمايس  الانه، افزا

  ي هادر توده ي توس  عه زوال درختان( حت يدگيس  رخش  ک

   د.يگرد  رحسام و گندمان(يشاهد  م

ن ک اهش  يش   تري(، بيبلوه  زوال جنوب  ش   گ اهيدر رو

مش   اهده    يمترمربع 5و   25 يهادرختان س   الم در طبقه

ده و يش درختان س ر خش کين افزايش تري، در مقابل بديگرد

 17و  25  س طا تاج يهادرص د در طبقه  50تا   يدگيخش ک

د کنن ده ي لک اکس   ون ت ائيو. آزمون  وجود داش   تمترمربع  

بيمعن اختتف  بودن  تغيدار  زوال در   يک ده ا  يره ايين 

 يج بررس   ي. نت ابودمترمربع    25و    17،  11،  5  يه اطبق ه

ن  ي ش  تريزوال نش  ان داد که ب  يکدها  ين وزنيانگير مييتغ

وجود داش   ت   يمترمربع  25و    5ش زوال در طبق ات  يافزا
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ن  ي ش   تري، بين در توده زوال جنوبيد(. بن ابرا-6 ش   ک ل  

  يمتر   17و  11،  5س   طا تاج،    يهاش زوال در طبق هيافزا

زوال در درختان با    ير کدهايين تغيمش  اهده ش  د و کمتر

و  ينيحس    ن راس   ت اي. در همداش   تن د  رارتر ت اج بزرگ

(، فتح 1394و همک اران    ير احم دي(، ام1392همک اران  

د  ي ت أک  (1399   ( و زرافش   ار و همک اران1397   يدري و ح

،  کم تا متوس    يداش تند که درختان وا ع در طبقات  طر

ق حاض ر يج تحقينتا  ش تر در معر  زوال بلو  هس تند ويب

ش دت زوال  ق نش ان داد که  يتحق  يهاافتهي  د.ينمايد مييتا

ن ي. در همش  تر اس  تيب يزوال و دامنه جنوب  يهادر توده

و همک اران    ييرزاي(، م1394همک اران    يمه دو  راس   ت ا

بر (  Brouwers et al., 2013برروور و همکاران  و    1398 

ش  تر بودن  ي. بد داش  تنديتأک يش  تر در دامنه جنوبيزوال ب

  ياف ت نور و انرژ ي در  ب هتوان  يرا م  يزوال در دامن ه جنوب

ن دامنه نس بت  يو رطوبت کمتر در ا يش تر در دامنه جنوبيب

 داد.  

ن کاهش درختان  يش  تري، بيش  اهد جنوب  ش  گاهيدر رو

وجود  مترمربع     11و    5س   طا ت اج    يه اطبق هدر  س   الم  

دار بودن  يد کنن ده معني لک اکس   ون ت ائيآزمون و  داش   ت.  

ت اج مترمربع    11و    5  يه اطبق هدر  زوال    ياختتف ک ده ا

، يش اهد جنوب  ش گاهين در روي(. بنابرا3بود  جدول  درختان 

درخت ان در   يدگي ش س   رخش   کين افزايش   تريمج دد ب

 درخت ان ب ا ت اج    يمترمربع  11و    5س   طا ت اج    يه اطبق ه

و   ينيحس    ن راس   ت ايدر هم  وجود داش   ت.  تر( کوچ  

(، فتح 1394و همک اران    ير احم دي(، ام1392همک اران  

د  ي ت أک  (1399   ( و زرافش   ار و همک اران1397   يدري و ح

متوس    و کم،   يداش  تند که درختان وا ع در طبقات  طر

ج مطالعه حاضر  يو با نتاشتر در معر  زوال بلو  هستند يب

ش اخه زاد   بهتوان يرا م اختتفعلت س تند.  ي  راس تا نيدر 

ن يش تر ايب  يريپذبيبودن درختان با س طا تاج کمتر و آس 

از طرفدرخت ان نس   ب ت داد توس   ع ه زوال بلو  در   ي. 

ده در ين پديش اهد، نش ان دهنده گس ترش ا  يهاش گاهيرو

از علل توس عه زوال بلو  در س ال   يکيها اس ت و  کل جنگل

 شيافزاتوان ب ه  يش   اه د را م  يه اش   گ اهيدر رو  1399

  يهوا   ين دمايانگير س الانه، ميتبخ  يهواش ناس   يپارامترها

کاهش رطوبت  ( و  همراه با گرد و غبار  ي، تعداد روزهاسالانه

، همننان که س  الانه نس  بت داد  يو بارندگ  س  الانه ينس  ب

  1398نس بت به س ال   1399در س ال    ييو هوا  آک يش را

  بدتر شده است. 

زوال چهار توده نش  ان داد   يکدها  يس  ه وزنيج مقاينتا

 11ب در طبقه س طا تاج يش زوال به ترتين افزايش تريکه ب

 5ش(، طبق ه يافزا  67/0 ب ا    يس   ارک  ش   گ اهيرو  يمترمربع

 يمترمربع  5ش(، طبق ه  يافزا  36/0 ب ا    يس   ارک  يمترمربع

  0/ 33مترمربع بلوه  با   5ش( و طبقه  يافزا  34/0گندمان  با  

و  ين زوال در دامنه جنوبيش  تريش مش  اهده ش  د و بيافزا

.  د(-6د و  -4زوال مش  اهده ش  د  اش  کال   يهاشللگاهيرو

  ي هاش  گاهيمطالعه حاض  ر نش  ان داد که در رو  يهاافتهي

متر  11و   5کم   يطبقات  طرش  هرس  تان بانه، درختان 

ن ش دت يش تريبودند و  بش تر در معر  زوال بلو  يبمربع(  

  ن راس  تايدر هم وجود داش  ت. يجنوب يهازوال در دامنه

و   1398و همک اران    ييرزاي(، م1394همک اران    يمه دو

همک  اران   و  زوال  (  Brouwers et al., 2013برروور  بر 

ش تر  يش دت ب  علت  .  د داش تنديتأک يش تر در دامنه جنوبيب

  يافت انرژ ي توان به دريرا م  يزوال درخت ان در دامن ه جنوب

نس  بت   و تعرا درختان  ريش تبخين دامنه و افزايش  تر ايب

ش ير س الانه، افزايش تبخيافزا 1399در س ال   ي. از طرفداد

همراه با    يش تعداد روزهاي، افزاسالانه  يهوا  ين دمايانگيم

  ي و کاهش بارندگ  س الانه يگرد و غبار، کاهش رطوبت نس ب

در  يي  آک و هوايوجود داش  ت، همننان که ش  راس  الانه  

  بدتر شده است.  1398نسبت به سال  1399سال  

ن ش  دت يش  تريمطالعه نش  ان داد که ب  يکل  يهاافتهي

درص د تاج( در طبقات   50تا    يدگيو خش ک  يدگي س رخش ک

د و ي مش   اه ده گرد  يمتر مربع  17  و  11،  5س   طا ت اج  

ب  ک وچ ک ت ر،  ت  اج  اب ع  اد  ب  ا  م ع ر   يدرخ ت  ان  در  ش   ت ر 

در درخت ان ب ا ابع اد   ي رار دارن د. از طرف  يدگي س   رخش   ک

کن  يش   ود، ليمتوس     ت ا بزرگ، زوال بلو  مش   اه ده م

آن کمتر از درخت ان ب ا ان دازه متوس     ت ا   ين وزنيانگي م

. در کل در توده ش اهد و زوال درختان در کوچ  تاج اس ت

و زوال بودند،    يدگيس رخش ک  يدارا يش تر طبقات  طريب

ش   تر بود. ين ش   دت در درختان با ابعاد کوچکتر بيکن ايل

و زوال  يدگير سرخشکيدرگ  يهانه تودهيت بهيريجهت مد

درختان با ابعاد    ش ود بريش نهاد ميپ در منطقه موردمطالعه،  

 نيرد. بن ابرايش   تر م د نظر  رار گيب  ت اج کم ت ا متوس    

ده درختان  يخش ک يهاو حذف س رش اخه يات پرورش يعمل

ش  يپ امترمربع متمرکز گردد و   25در س   طا ت اج کمتر از 

ز يت زوال درختان بلو  منطقه مورد پژوهش نير وض عييتغ

 ابد.  يادامه 
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Abstract  

Ecophysiography is the study of the relationship between physiography and the ecosystem, which forms 

the basis for planning processes to study the characteristics of terrestrial systems. With the current state 

of ecosystems and the increase in natural disasters, the assessment of ecophysiographic features is 

crucial for solving ecosystem problems and providing better ecosystem services. This study aimed to 

analyze the relationship between the quantitative characteristics of trees and physiographic factors in 

slope aspects and elevation ranges in oak and hornbeam-dominated stands in Arasbaran. Data was 

collected from six square sample plots with dimensions of 100 m ×100 m in three altitude ranges and 

two slope aspects. The study found that the elevation and slope aspects did not significantly affect the 

diameter and basal area of trees, but had a significant impact on tree height, average canopy diameter, 

and canopy area. The northwest slope was more homogeneous in all studied features, while the northeast 

slope showed more changes. Trees from the valley to the peak had a significant increase in height and 

canopy. The study also revealed a significant correlation between the diameter and basal area, and the 

canopy area and average canopy diameter. The study showed that ecophysiographic factors affected 

some quantitative characteristics of oak-hornbeam stands in Arasbaran, and the trees had significant 

changes due to the nature of the tendency to adapt to the environment. The study also demonstrated the 

interaction effects of aspects and elevation ranges on stand characteristics. Canopy area and average 

canopy diameter had a significant difference, while other characteristics did not show any significant 

difference. 

Keywords: Arasbaran, Ecophysiography, Quantitative parameters, Plant community. 
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