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در   ي ديک مفهوم کليآنها    يطيط محيها و شراگونه  يي اين پراکنش جغرافيح از روابط بيدرک صح
بر همKaky et al., 2020و حفاظت است )  يشناسبوم عوامل محي(.  اساس، شناخت  تأث   ي طين  ر يو 

 Zare  Chahouki and  Piriح مراتع است )يت صحيريشرط مدشيپ   ياه يآنها بر پراکنش پوشش گ

Sahragard, 2016رگذار  و  يت عوامل تأثياهم  يريگها قادر هستند با اندازهپراکنش گونه  يها(. مدل
را   يو جانور  ياهيگ  يهاگونه  يها، پراکنش مکانو پراکنش گونه  يطين عوامل محيکردن ارتباط بيم  ک

(. با  Elith and Leathwick, 2009; Franklin, 2010)کنند    ينيبشيپ   يبرداردر مناطق فاقد نمونه
ا به  ايتوجه  نکات،  مدلين  ابزارهان  اکولوژ  ييها  در  مد  يمهم  اکوسيري و  بوستميت  با  دها  قادرند  و  ه 

محييتغ  يبررس بوميطيرات  اثرات  تغيا  يشناخت،  نمايين  مشخص  را  ايرات  بر  علاوه  مدلها يند.   ين، 
در دامنه پراکنش    يرات احتمالييها، تغگونه  يميان اقليآش  ينيبشيپراکنش قادر هستند با پ   ينيبشيپ 

پ  را  آنها  ا  ينيبشيبالقوه  نتاي کنند.  مين  استيج  توسعه  در  تطبيريمد  يهاياتژر تواند  هدف    يقيت  با 
 (.  Erfanian et al., 2021رد )يها مورد استفاده قرار گم بر پراکنش گونهير اقلييکاهش اثرات تغ

ز را تحت يپراکنش در دسترس هستند که م  يسازمدل  يهااز روش  ياديامروزه تعداد  آنها  توان 
روش رگرسيپروفا  يهاعنوان  روش  يونيل،  طبقهيشام  يريادگي  يهاو  )  يبندن   Hijmans andکرد 

Elith, 2019ا بهمدلن  ي(.  پ ها  جغراف  ينيبشيمنظور  براگونه  ييايپراکنش  اکولوژ  يها  ،  يکياهداف 
در (.  Sor et al., 2017; Ashraf et al., 2018رند )يگيت منابع مورد استفاده قرار ميريو مد  يستيز
 ي ک چارچوب برا يل ارائه يدلن، بهيماش  يريادگي  يهامانند روش يسازمدل  يهااز روش ين برخين بيا

ايتأث  يرهايمتغ  ييشناسا انتخاب  متغيرگذار،  تسه ين  را  ميرها  اما  .  (Evans et al., 2011)سازند  يل 
ل يدلبهگر،  يد   يباشد. از سو  يعملکرد خوب  يط دارايتواند در همه شرايواحد نم  يسازک روش مدلي

دشوار است   يسازن روش مدليتر، انتخاب مناسبيسازمختلف مدل  ي هان روشيموجود ب  ي هاتفاوت
(Renner and Warton, 2013).  ا به ياز  روش  انتخاب  در  رو  مدلين  با يسازنه  مجموعهي،  از   ياد 

از و سهولت استفاده از ينه مورد نيدر دسترس، هز  يها، دادهياه يگ  يهاات گونهيعوامل مانند خصوص
از   (.Piri Sahragard and  Zare Chahouki, 2015نظر گرفته شود )  ژه دريو   يسازک روش مدلي
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عمليد آگاه يدگاه  ا  ي،  مدل  ياز  کدام  که  از مدلين  گروه  مقا  در  مکان   يزمان  يهااسيها  مختلف   يو 
 . (Stohlgren et al., 2010)ت منابع است يريکند، هسته مدي د م يتول يترقيدق يهاينيبشيپ 

جمع متغقافته  ي م  يتعم  ي مدل  مختلف  سطوح  است  پ   ي رهايادر  تابع  از  استفاده  با  را  وند  يپاسخ 
، در يافته خطيم  يسه با روش تعميبالاتر در مقا   يريپذل  انعطاف يدلن رو، به يمختلف برآورد کند، از ا

منحن  ييشناسا شکل  و  مح  ينوع  عوامل  به  گونه  بهتر  يدارا   يطيپاسخ  )جعفر  يعملکرد  و ياست  ان 
 ي ها مطرح است که در دسته مدل ي ص گروه يتشخ يهااز روش يکيعنوان  روش به نيا(. 1396کارگر، 

 Ahmadاحمد و همکاران )(.  Tarkesh  and Jetschke, 2012رد )ي گيک قرار ميرپارامتريا غ ي  يمحل

et al., 2021 (  يافته خط ي ميافته و تعمي ميتعم  ي)روش جمع  يونيرگرس  ي هاروش  ي نيبشي( عملکرد پ
روش تصادفيماش  يريدگاي  يهاو  جنگل  )روش  ماشين  روش  پشتي،  بردار  مدلين  در  را   ي سازبان( 

گونه   ات  Prosopis julifloraپراکنش  مقا  ي وپ يدر  نتا يمورد  دادند.  قرار  ايسه  پژوهش  محققيج  ن ين 
ملاحظه قابل  تفاوت  که  داد  پ يب  يانشان  عملکرد  روش يماش  يريادگي  يهاروش  ينيبشين  و    يهان 

ها را ن روشيت ايتواند ظرفيسنجش از دور م  يهان، استفاده از دادهي ندارد. علاوه بر ا  دوجو  يونيرگرس
پ  افزاپراکنش گونه  ي نيبشيدر  رگرس  يبند ش دهد. روش درخت طبقهيها  نيو  بهيون  از   يکيعنوان  ز 

دارايماش  يريادگي  يقو  يهاروش ا يقابل  ين  در  است.  اکتشاف  نتايت  روش  پارامترهاين   ت دس به  يج 
 ,.Lei et alرد )يگيها مورد آزمون قرار مشود بلکه ساختار دادهياستنباط نم  ينيبش يآمده از مدل پ 

2011; Williams et al., 2009درخت جاهايتصم  يها(.  در  مراتب  يي م  سلسله  اثرات  ن ي ب  يکه 
ج ي ت( و نتاهن بارش و جيعنوان مثال روابط بکننده وجود دارد مناسب هستند )به  ي نيبشيپ   يرهايمتغ

ايا از  شده  روشيجاد  مقان  در  ديها  با  روشيسه  اکولوژيماش  يريادگي  يهاگر  نظر  از  از   يکين 
)  يشتريب  يريرپذيتفس است  کاراDeath and Fabricius, 2000برخوردار    ي جمع  يهاروش  يي(. 
درخت افتهي م  يتعم دريرگرس  و   يبندطبقه  و  رو  برآورد  ون  شناخت  يپراکنش  و  بالقوه   يازها ي نشگاه 
  ينشان داد که روش جمع  ياض خراسان جنوبيدشت ب  يدر مراتع خضر  ي اهي گ  يهاگونه  يشناختبوم
م يم  يتعم دقيافته  شناخت  در  نيتواند  از  نت  ي اهيگ  يهاگونه  يشناختبوم  ي ازهايق  در  حدود  يو  جه 

 ,.Mi et al)و همکاران    ي(. م 1399و همکاران،    ي قباديد باشد )کيمف   ياس محليپراکنش آنها در مق

  ينظميحداکثر ب ون و  يرگرس  و   يبندطبقه  ، درختي ، جنگل تصادفيشبکه درخت  يهااز روش(  2017
 يها ها قادر هستند نقشهن روشينادر استفاده و گزارش کردند که ا  يهاپراکنش گونه  ينيبشيپ   يبرا
ن ي ج ايتوان از نتاين رو ميز اافراهم آورند.    يبردارها در مناطق فاقد نمونهاز حدود پراکنش گونه  يقيدق

  استفاده کرد. ي اهيحفاظت و اصلاح پوشش گ ي هاها در برنامهمدل
فراوان  يکيعنوان  به  A. sieberiگونه   استپن گونهيتراز  مناطق  دارايا  يها در    يهاشگاهيرو  يران 

مناطق   ي کيزيط فيابا شر  ييبالا  يمطلوب، سازگار  ياک گونه علوفهيعنوان  ن گونه بهياست. ا  يمتعدد
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را در حفاظت آب و خاک در   يمفرط، نقش اصل  يل مقاومت به چرايدلخشک داشته و بهمهيخشک و ن
ب مناطق  ميا  يابان يمراتع  ساليفا  در  بهرهياخ  يهاکند.  رويرويب  يبردارر  از  گونه،  يا  يهاشگاهيه  ن 

ن رو،  ي(. از اZare Chahouki et al., 2010مواجه نموده است )  يجد  ي هات يپراکنش آن را با محدود
نه را جهت ي، زميشناختبوم  يازهايآوردن امکان شناخت نن گونه علاوه بر فراهميپراکنش ا  يسازمدل
ا  يگونه در مراتع مورد بررس  يهاشگاهيدار و حفظ رويپا  يبرداربهره بر  آورد.  اساس،  يفراهم خواهد  ن 

ارزيا با هدف  و جمعيرگرس  و  يبندطبقه  خترد  هايروش ت  يقابل  يابين مطالعه  افته در يميتعم  يون 
بالقوه گونه  يبيني پراكنش روو تهيه نقشه پيش  يشگاه يرو  يازهايح نيشناخت صح   A. sieberiشگاه 

 ران انجام شد. يزد در مرکز ايدر مراتع پشتکوه استان 

ا  170000مساحت    بهاستان يزد    پژوهش حاضر در مراتع پشتکوه ن منطقه در يهکتار انجام شد. 
 15′  19′′  الي  º53   40′  06′′هاي شرقي  و طول  º31  04′  27′′الي  º31  33′  11′′  هاي شماليبين عرض

º54  است در  ارتفاع منطقهو حداقل  . حداكثر  (1)شکل    قرار گرفته  بهياز سطح  متر و    3990  بيترتا 
متر در حاشيه كوير ميلي  45متر در ارتفاعات شيركوه تا  لييم  270. متوسط بارندگي از  استمتر    1400

و در   يطيط محي(. تنوع شراZare  Chahouki and  Piri Sahragard, 2016است )متغير    يکيچاه ب
 يها ن منطقه است که امکان انجام پژوهشيبارز ا  يهايژگيگر ويمختلف از د  يهاشگاهيجه وجود روينت

ت منطقه مورد ي( موقع1است. شکل ) ن منطقه فراهم آورده يها را در اگونه  پراکنش  يسازمرتبط با مدل
 دهد.  يران نشان ميزد و ايمطالعه را در استان 

، ابتدا  ياهياز پوشش گ  يبردار منظور نمونهبه

مشخص شد.     يشناختهمگن بوم  يهادن، واحيب، جهت، ارتفاع و نقشه شکل زميش  يهابا ادغام نقشه
درون   A. sieberiگونه    يشيرو  يهاپيدر هر واحد همگن، ت  ياه يپ گيک تيش از  يبا توجه به وجود ب

واحدهايا شناسا  ين  نمونه  يي همگن  گ  يبردارو  پوشش  عدم  ي اهياز  و  به)حضور  گونه(  روش حضور 
عنوان به  يشيرو  يهاپين تيکت درون اسدر امتداد تران  يگذارق پلاتيک و از طريستماتيس  -ي تصادف

تر و مرتفع  ي منطقه در مناطق دشت  يت توپوگرافيواحد همگن انجام شد. تعداد ترانسکت بسته به وضع
ا  5تا    3ب  يترتبه بر  علاوه  بود.  دشتيترانسکت  مناطق  در  ترانسکت  طول  مناطق   500ين  در  و 

شگاه  يز دو روين  A. sieberiخالص    ي هاشگاه يواحد و رو  11همگن    يمتر بود. تعداد واحدها   300مرتفع
مترمربع و    2و تراکم پوشش آن، به روش سطح حداقل،    ها با توجه به نوع گونهبود. سطح مناسب پلات

پلات   50و با استفاده از روش آماري،  ي اهيرات پوشش گيي، با توجه به تغيشيپ رويتعداد آنها در هر ت
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 ي ها حضور گونه )نقاط حضور گونهنقاط عدم  يي ايت جغرافيموقع  ،ن شد. علاوه بر ثبت نقاط حضورييتع
ز ثبت شد. نقاط حضور يدر نظر گرفته شد( ن  يگونه مورد بررس  يحضور براعنوان نقاط عدمگر که بهيد

بازد  يآور جمع در  تصادفبه  ي داني م  ي دهايشده  داده  ي صورت  )%75)يريادگي  يها به  آزمون  و   )25% )
ل حفر و از دو عمق يک پروفيز در طول هر ترانسکت  يات خاک نيخصوص  يريگهانداز  يم شد. برايتقس
)مجموعا   يسانت  30-80و  30-0 شد  برداشت  خاک  نمونه  خاک(.  110متر  ايدلبهنمونه  برانيل   يکه 
خصوص يته نقشه  که  يه  است  لازم  خاک  مناسب  هاليپروفات  باشد،    يپراکنش   در   بردارينمونهداشته 

)  مشابه  هايعمق  در  و  ا ه واحد  از  ديگر  نقاط شد  شامل  يخصوص(.  Carter, 2006انجام  خاک  ات 
و    يکيت الکتريته، هدايدي، اسيزه، بافت، رطوبت اشباع، رطوبت قابل دسترس، آهک، گچ، ماده آليسنگر

اندازهيم، کلر، کربنات، بيم، پتاسيزيم، منيم، کلسياملاح محلول )سد نقشه و    يريگکربنات و سولفات( 
به س  ي طيمح  يرهايمتغ  مربوط  از  استفاده  جغرافيبا  اطلاعات  آماريزم  و  يي ايستم  مکان   ن  وضوح    ي با 

ه نقشه يته  ي. براشد  هيته  ييايستم اطلاعات جغرافيسط  يمتر( در مح  30×30  کسلياندازه پ )  کساني
استفاده شد.  1/5نسخه  GS+و  Arc GIS 9.3افزار ات خاک از نرم يخصوص

A.sieberi
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از سا  ريمتغ  کي   يت خطيتابعا  ي   يخطوجود هم افزاياز دلا  ي کي  رهايمتغ  ريمستقل    يش خطايل 
ضرا برآورد  رگرسياستاندارد  پ يون يب  انجام  نت  يهاينيبشي،  در  و  انتظار  دامنه  از  کاهش  يخارج  جه 

ش از انجام  يپ   مستقل،  يرهاين متغي چندگانه ب  ي خطوجود هم  يمنظور بررسمدل است. لذا به  ييکارا
کم    يسازمدل و  ييتع  2انسيوار  تورم  عامل  يشاخص  ا  يي رهايمتغن  مقدار  برايکه  شاخص  آنها    ين 

. بر ( Naimi and Araújo, 2016; Ng et al., 2018ل کنار گذاشته شدند )يبود، از تحل  10شتر از  يب
آهک عمق اول و دوم، رطوبت در دسترس عمق اول، رس عمق اول و دوم و ماده    ي رهايغتن اساس، ميا

هاي مورد  پردازش(. پس از انجام پيش1ل کنار گذاشته شدند )جدول  يعمق اول و دوم خاک از تحل  يآل
پراکنش رويشگاه بالقوه گونة  سازي پيشنياز هر روش، مدل از روش  A. sieberiبيني  هاي با استفاده 

آماره   از  استفاده  با  هادق ت مدل  يابيارز  انجام شد.  افتهي  ميتعم  يون و جمعي رگرس  و  يبندطبقه  رختد
 .  شد انجام R.3.3.1 افزارنرم طيمح در يمنحن ريز سطح مساحت

                                                                  

ن نرماليعدم  به  داده از  پ   يورود  يهابودن  نداشتن  به ش  يو  راجع  فرض 

منحن متغ  يهايشکل  و  يطيمح  يرها يپاسخ  جمع  يهايژگياز  مدل  اي م  يتعم  يمهم   است.  ن يافته 
گفته   يشين رو به آن روش افزاياست، از ا  يون منطقيو رگرس  ي ون خطيافته روش رگرسي  ميروش تعم

منظور (. به1ان نمود )معادله  يب  يرخطيصورت مجموع چند تابع غ توان بهين مدل را م يرا ايشود. زيم
از پکيا  ياجرا  افته به يميتعم  ياستفاده شد. برازش مدل جمع  R.3.3.1افزار  در نرم  mgcvج  ين مدل 
پارامتر هموارساز  mgcvR  يافزارله بسته نرميوسها بهداده از روش ب  يانجام شد که در آن  استفاده  ا 

شود. يافته انتخاب مي م يمتقابل تعم ياعتبارسنج

1رابطه    

: عرض  از مبدأ و     يطيمستقل مح  يرهايبرازش شده بر متغ هموارساز تابع:  fj (Xj)ن رابطه  يدر  ا
 است.

در شناخت   ييت بالايکه قابل  ي کاومهم داده  ي هااز روش  ي کي

دسته  يرهايمتغ با  مرتبط  مسائل  حل  پ   يبندمهم،  انجام  درخت يدق  يهاينيب ش يو  روش  دارد   ق 
ايرگرس  و  يبندطبقه  هدف  است.  بهيون  روش  درخيعنوان  ن  روش  تهيپاتک  که   يدرخته  يه،  است 

وس  به  متغيبتوان  آن  برايله  را  وابسته  جدي  ير  رکورد  پ يک  تع  ينيبشي د  اييو  در  کرد.  روش ين  ن 

 
Variance Inflation Factor-3 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
16

 ]
 

                             6 / 19

https://ecologicalprocesses.springeropen.com/articles/10.1186/s13717-021-00285-6#ref-CR69
https://ecologicalprocesses.springeropen.com/articles/10.1186/s13717-021-00285-6#ref-CR72
http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-801-en.html


   زارع چاهوکیمحمد علی پیری صحراگرد و حسین  

267 

جاد شاخه ين ايشود. بهتريجاد ميرمستقل( ايلد )متغيک فيو تنها بر اساس    يي صورت دوتاها بهشاخه 
م   يهنگام  که در هر    يحاصل طور  يها دهد که شاخهيرخ  ها  گر کلاسيبر دک کلاس  يشاخه  باشد 

گوناگون و  کند  مجموعه  ي غلبه  بهدر  را  معها  ارزيعنوان  )پاک شاخه  ي ابيار  کند  کم  (.  1395گهر،  ها، 
استفاده شد.   R.3.3.1در نرم افزار  Rpartج يز از پک ين روش نيا يمنظور اجرابه

 

 انس يتورم وار  نييب  تعي ضر ار يانحراف  مع ن يانگيم حداکثر  حداقل  ريمتغ

 67/1 40/0 74/8 34/9 23/44 58/0 بيش

 44/8 88/0 35/7 04/17 55/30 00/0 ( 2زه )يسنگر

 86/21 95/0 16/8 50/13 97/42 05/0 ( 1آهک )

 78/13 92/0 75/6 36/14 80/35 08/0 ( 2آهک )

در   بت  رطو
 ( 1دسترس)

20/0 11/15 39/3 84/2 95/0 97/19 

در    رطوبت 
 ( 2دسترس)

40/0 50/12 46/4 94/2 87/0 99/7 

 92/16 94/0 02/6 57/13 50/30 20/6 ( 1رس  )

 83/16 94/0 32/6 15/13 84/29 65/4 ( 2رس  )

 59/11 91/0 34/0 46/0 50/1 00/0 ( 1)يماده آل

 15/13 92/0 21/0 21/0 80/0 00/0 ( 2) يماده آل

الکتر ي هدا   يکيت 
(1 ) 

10/0 31/136 64/11 87/26 89/0 39/9 

 71/4 78/0 24/0 68/7 25/8 20/7 ( 1ته )يدياس

الکتر ي هدا    يکيت 
(2 ) 

05/0 19/80 03/9 86/17 88/0 31/8 

 52/3 71/0 36/0 82/7 85/8 7 ( 2ته )يدياس

 92/7 87/0 90/5 67/11 64/28 00/0 ( 1زه )يسنگر

 

حد ضروري است  بودن نقشه حاصل  دليل پيوستهبهبيني،  و تهيه نقشه پيشسازي  بعد از انجام مدل
حضو بهينه  هر  آستانه  در  گونه  مدل ير  از  شود.    حاصل  ي نيبشيپ   ي هاک  امشخص  پژوهش  يدر  ن 

حدبه تعيين  بهينه   منظور  از  آستانه  گونه  واقع  حضور  نرم  يآماره  در  و    R.3.1.1افزار  مهارت  استفاده 
مناسب   يهااز آماره  يک ين آماره،  ي(. اLiu et al., 2016تهيه شد )  اب گونهيبيني حضور و غ نقشه پيش

از دلايحساس  ي نه حضور بوده و عدم وابستگين آستانه بهييجهت تع انتخاب يت مدل به غلبه گونه  ل 
(.  Allouche et al., 2006; Ahmadi et al., 2017نه است )ين حد آستانه بهييعن روش جهت تيا

پيش  نقشه  تهيه  از  عدمبعد  و  حضور  ببيني  اختلاف  مقاديحضور،  واقعين  مقاد  ي ر  از يبا  برآوردشده  ر 
از   شده حاصل   ينيبشي ر پ ين مقاديزان توافق بين شاخص ميطريق محاسبه شاخص کاپا بررسي شد. ا
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از  يهر   استفاده و مقاد   يهامدلک  واقع يمورد  نشان م   ير  ايرا  تا  يدهد. مقدار  از صفر  ک ي ن شاخص 
نشان دهنده تشابه   55/0تا    4/0ن  ي نشان دهنده تشابه کم، ب  4/0کمتر از    ير است. شاخص کاپايمتغ

ب قبول،  از    7/0تا    55/0ن  يقابل  خوب،  خنشان  85/0تا     0/ 7تشابه  تشابه  مقدار يليدهنده  و  خوب 
کاپا از  يب  يشاخص  عالنشان  0/ 85شتر  تطابق  مقاديب  يدهنده  واقعين  مقاد  ير  شدهيو  برآورد  است   ر 

(Zare Chahouki et al., 2010.)   
 

ون که يو رگرس  يبندمدل درخت طبقه  يج حاصل از اجرا ينتا

  ي کيت الکتريته و هدايدياس  يرهايانگر آن است که متغ يه شده است بش دادي شده نماصورت هرس  به
ن ي(. علاوه بر ا2شگاه دارند )شکليدر رو   ير را در حضور گونه مورد بررسين تأثيشتريعمق اول خاک ب

(. 2کند )جدول يد م ييج را تأ ين نتايز اين يسازرها در مدليمتغ يت نسبياهم يبررس
 
 

 

ده د ک ه يافت ه نش ان م ي ميتعم  يرها در مدل جمع يت متغيل اهميتحل

ته عمق يديعمق اول، اس  يکيت الکتريهدا،  زه عمق اول، رطوبت در دسترس عمق دوميسنگر  يرهايمتغ
رگ ذار يثأ گون ه م ورد مطالع ه تحض ور ب ر خ اک    ته عمق دوميديعمق دوم و اس  يکيت الکترياول، هدا

(. 05/0 >يداريسطح معن) هستند
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A.sieberi

 ر در پراکنش  گونه يت متغيدرصد اهم يطير محيمتغ

 27 ( 1ته )يدياس
 26 ( 1)  يکيکترت الي هدا

 20 ( 2)  يکيت الکتري هدا

 12 ( 2ته )يدياس

 5 ( 2رطوبت در دسترس ) 

 5 بيش

 3 ( 1زه )يسنگر

 2 ( 2زه )يسنگر

 
آزادب درجه  مقدار  به  توجه  عنوان کرديم   ،يا  احتمال حضور گونه  يب  توان  متغ  A.sieberiن  ر  يبا 

انگر آن است يب  کي  ياددرجه آزرا  يز  (.1  يوجود دارد )درجه آزاد  يزه عمق اول خاک رابطه خطيسنگر
ن حضور يب  يرغم وجود رابطه خطيعل   . هر چندشوديبرازش م  يصورت خطبه  يکه عبارت هموارساز

 يهاج مربوط به نمودار مؤلفهي(. نتا5ست )جدول  يدار نيمعن  ين رابطه از نظر آمارير، اين متغيگونه و ا
پراکنيتأث  يرهايمتغ  يبرا  يهموارساز بر  گونه  رگذار  مين  A.sieberiش  نشان  هي ز  که  رابطه يدهد  چ 

متغيب  يخط به  يرهاين  ندارد،  وجود  گونه  حضور  با  دپاسخ  نتايعبارت  هدايگر،  که  داد  نشان  ت ي ج 
اس  يکيالکتر و  دوم  و  اول  مهم يديعمق  خاک  دوم  و  اول  عمق  متغيترته  گونه ين  حضور  در  رها 

A.sieberi   (.  3(. )شکل 6 يآزاد دارند )درجه يرخطيهستند و با حضور گونه رابطه غ 
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mgvc 

sig p-value ريمتغ ي درجه آزاد 

ns 43/0 03/0 بيش 

 ( 2زه )يسنگر 6 02/0 *

 ( 2آب قابل  دسترس ) 6 00/0 **

 ( 1)  يکيت الکتري هدا 6 00/0 ***

 ( 1ته )يدياس 4 00/0 ***

 ( 2)  يکيت الکتري هدا 4 00/0 ***

 ( 2ته )يدياس 7 00/0 ***

ns 38/0 1 ( 1زه )يسنگر 

 دار  ير معني؛ غ nsک هزارم؛ يک درصد؛ ***:  ي : **درصد؛  5: * :يداريسطح معن

A.sieberi
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مورد   يهامدل  ينيبشيدق ت پ   يابيج ارزيبر اساس نتا

ج نش ان داد ک ه يگر متف اوت اس ت. نت ايک ديحاص ل از دو روش از    ير منحنير سطح زياستفاده، مقاد
افته بهتر است يم يتعم يعسه با مدل جميون در مقايسو رگر  يبندمدل درخت طبقه  ينيبشيعملکرد پ 

ب کاپ ا، ير ض رين بر اس اس مق ادي(. همچن4( )جدول  89/0و    97/0ب  يترتبه  ير منحني)مقدار سطح ز
افت ه اس ت يم  يتعم   يشتر از مدل جمع يز بيون نيو رگرس  يبندمدل درخت طبقه  يب کاپايمقدار ضر

آم ده اس ت.   5مدل در جدول ش ماره    يابيمربوط به ارز  يهارهگر آماير دي(. مقاد88/0و    9/0ب  يترت)به
و  يبن دم دل درخ ت طبق ه ين آماره ب رايز نشان داد که مقدار ايمقدار حد آستانه ن  ين بررسيهمچن
ر ح د ي(. ب ر اس اس مق اد4اس ت )ش کل    57/0و    89/0ب  يترتافته بهيم  يتعم  يون و مدل جمعيرگرس

م يتعم  يتوان گف ت ک ه م دل جمع يم ينيبشيپ  يهاز مدليت تمايقابل  يابيآستانه حضور گونه و ارز
 .Aحض ور گون ه ز حض ور و ع دميدر تما يکمتر ييون توانايو رگرس يبندافته نسبت به درخت طبقهي

sieberi  ب ا   ونيو رگرس   يبن دحاصل از روش درخت طبق هکه مدلي(، در صورت9/0ت=يدارد )حساس
اس ت.  A. sieberi حضور گونهعدم حضور و يبنددر طبقه يشتريت بيقابل يک دارايت ير حساسيمقاد

 يدارا  ونيو رگرس   يبن دس ه ب ا م دل درخ ت طبق هيافته در مقايم  يتعم  يگر، مدل جمعيعبارت دبه
ن ه يک ردن ح د آس تانه بهرا با لحاظياست، ز  حضور گونهص حضور و عدميدر تشخ  يترفيضععملکرد  

 ين يبشيفرات ر نرفت ه اس ت. نقش ه پ   9/0حضور گونه از  و عدم  ص حضوريمدل در تشخ  ييتوانا  57/0
بع د از اعم ال ح د آس تانه در  ين يبشيپ  يهان مدليک از ايحاصل از هر  A. sieberiپراکنش گونه 

 آمده است. 5شکل 
 

A.sieberi

 

 )آموزش(ير منحنياره سطح زمقدار آم

 يداريسطح معن %(  95حد بالا ) %(  95) نييحد پا استاندارد  يخطا ير منحنيسطح ز مدل

GAM 978/0 004/0 896/0 935/0 0001/0> 

CART 964/0 008/0 970/0 985/0 0001/0> 

 )آزمون(ير منحنيمقدار آماره سطح ز

 P-Value (%95) حد بالا %(  95ن )ييحد پا استاندارد  يخطا ير منحنيسطح ز مدل

GAM 918/0 022/0 875/0 961/0 0001/0> 

CART 986/0 005/0 976/0 995/0 0001/0> 
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 CART GAM امترپار

 946/0 955/0 دق ت

 907/0 1 تيحساس

 029/0 072/0 تياختصاص

 886/0 908/0 کاپا

 896/0 574/0  حد آستانه

A. sieberi
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A. sieberi 

 

ر ين ت أثيش تريب يات مربوط به خاک دارايمورد استفاده، خصوص  يهاج حاصل از مدليبر اساس نتا
، در يررس م ورد ب يره اين متغياز بزد هستند. يدر مراتع پشتکوه استان   A. sieberiدر پراکنش گونه

ته عمق اول و رطوبت در دسترس عمق دوم خ اک يديعمق اول، اس يکيت الکتريهدا  يرهايمجموع متغ
نق ش  يدر مراتع مورد مطالعه دارند. پژوهشگران متعدد A. sieberiرا در پراکنش گونه  يترنقش مهم

طق خشک نق ش رگذار که در منايتأث  يطيمح  يرهاين متغياز مهمتر  يکيعنوان  ات خاک را بهيخصوص
 El-Amier, 2016; Piriان د )د ق رار دادهي دارن د، م ورد تأک ياهي ب ر پ راکنش جوام ع گ يکنترل 

Sahragard et al., 2019) ات خ اک مانن د ياز خصوص  ير برخ يج پژوهش حاضر، تأثينتا يدر راستا
ز ي مش ابه نن گونه در مطالعات يش ان رطوبت در دسترس بر پراکنيو همچن  يکيت الکتريته، هدايدياس

(. Hosseini et al., 2013; Zare  Chahouki and  Piri Sahragard, 2016گ زارش ش ده اس ت )
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ر يل تأثيدل( گزارش کردند که بهZare  Chahouki et  al., 2012و همکاران ) ين زارع چاهوکيهمچن
طق ه، ب ا ک مني در   A. sieberiنهن حضور گوي، بيشيرو يهاپيرطوبت در دسترس خاک در رخداد ت

 م وجود دارد.  يمقدار رطوبت در دسترس خاک ارتباط  مستق
 زاني ش ميز نشان داد که ب ا اف زاين يشگاهيرو يرهايپاسخ متغ يهاير منحنيج حاصل از تفسينتا

ن ن بدايشود. ايکاسته م  A. sieberiشگاه گونهيت رويعمق اول و دوم خاک از مطلوب يکيت الکتريهدا
خاک، باعث محدود شدن رشد گونه شده و استقرار آن را با مشکل   يقدار شورش مياست که افزا  يمعن

گ ر از يد يک يعن وان  ته عمق اول و دوم خاک ب هيديپاسخ اس  يمنحن  ين بررسيسازد. همچنيمواجه م
ت ي طلوبزان مي ن عام ل ب ر مي ش مق دار ايدهد که ب ا اف زايرگذار بر پراکنش گونه نشان ميعوامل تأث

ته خ اک از مق دار آه ک، ب ا يديش اخص اس   يريل اثرپذيدلگر، بهيعبارت دشود. بهيمشگاه افزوده  يرو
ت ج ذب يته خاک، قابليديزان اسيش در ميدنبال آن افزااندازه مناسب و به  ش مقدار آهک خاک بهيافزا

ار ط جهت استقريافته و شرايش يم افزايزيم و منيم، کلسيل فسفر، پتاسياز قب  ييبه مواد غذا  يو دسترس
ش از ح د آه ک يش ب يز توجه داشت که اف زاين نکته نيد به ايشود. هر چند بايگونه مذکور مساعد م

اه ان يتوس ط گ  يياز مواد غ ذا  يرا در جذب بعض  يه در خاک مشکلاتيلا  جاد سختيتواند با ايخاک م
دهن ده آن انز نش ي ن گون ه نيشگاه ايودر ر  يداني(. مشاهدات م1395و همکاران،    يد )جواديجاد نمايا

  A. sieberiاس تقرار گون ه  يط ب رايزان آهک خاک، شرايش ميو افزا يزان شورياست که با کاهش م
دوس ت اس ت و آهک ياگونه  A. sieberiجه گرفت که گونهيتوان نتين اساس ميفراهم شده است. بر ا

 Zare Chahouki et al., 2010; Hosseini etخاک رابطه معکوس دارد )  يزان شوريپراکنش آن با م

al., 2013; Piri Sahragard et al., 2019). 
ر س طح يدهد ک ه ب ر اس اس مق اديز نشان ميمورد استفاده ن  يهاروش  ينيبشيسه عملکرد پ يمقا

دو  ين يبشيگر متفاوت است اما دق  ت پ يکديها از  ن روشيو شاخص کاپا هر چند عملکرد ا  يرمنحنيز
ن اس اس، از نظ ر ي گر ندارد. ب ر ايکديبا    يار اختلاف قابل ملاحظهد استفاده در پژوهش حاضروش مور

عملک رد افت ه  يم  يتعم   يمدل جمع سه با  يون در مقايو رگرس  يبنددرخت طبقهمدل  ،  ينيبشيدق ت پ 
ن يل از احاص  ير واقعيو مقاد  ينيبشير پ ين مقاديزان انطباق بيکه م  ياگونهاز خود نشان داد، به  يبهتر

ش ود يآن م  ين يبشين روش که باعث بهبود عملکرد پ يات بارز ايدرصد(. از خصوص90مدل بالاست )
هر نوع داده اش اره ک رد )پ اک گه ر،   يبرازش مدل رو  ياد روش برايار زيبس  يريپذتوان به انعطافيم

ن، نداشتن فرض راجع بوديل ناپارامتريبه دل ونيو رگرس  يبنددرخت طبقهن، روش  يعلاوه بر ا(.  1395
ن يده ب ي چيپ  يهاب برهمکنشيو ترک ييت شناسايرها، قابليل متغياز به تبديها، عدم نپراکنش گونهبه  
ر يبا ابع اد ب الا، س هولت تفس   يهاا دادهي  يچند بعد  يهااز داده  يبانيت پشتيو قابل  يطيمح  يرهايمتغ
دهن د، در يم  از خ ود نش ان يس له مراتب ا سلي  يرخط يکه رفت ار غ   ييهاداده  يت بررسيج و قابلينتا
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توان به مستعد يز مين روش نيا يهاتي(. از محدودRogan et al., 2008مورد توجه است ) يشناسبوم
ج ير نت ايتواند تفسين امر ميها اشاره کردکه اق دادهيانس دقيش واريبرازش، ضعف در نماشيبودن به ب

توان د يز م ي مس تقل ن  يره اين متغيب  ييراستان هميوه بر ادست آمده را با مشکل مواجه سازد. علابه
 ,Suttonرا بهم راه داش ته باش د ) ين يج شده و انحراف در شاخص جير نتايسبب بروز مشکل در تفس

ر ي مح ور اس ت ک ه ب ا کش ف رواب ط غ داده  يه از از جمل ه روشين  افتهيم  يتعم  يمدل جمع(.  2005
ر پاس خ را ب ه يمتغ ينيبشيت پ يفيشگو قادر است کيپ   يرهاير پاسخ و مجموعه متغين متغيکنواخت بي

توان د ب ا ارائ ه اش کال مختل ف يم  ن م دلي ن ايهمچن   (.1396ان و ک ارگر،  يحداکثر  برساند )جعفر
ه ا و ن پراکنش گون هيروابط ب يکير اکولوژي، به تفسيطيمح يرهايالعمل گونه به متغعکس  يهايمنحن

فرض راجع شيتوان به نداشتن پ ين روش ميا  يهايژگيگر ويد. از ديمارگذار کمک نيتأث  يطيعوامل مح
ج ين روش نت اياست که در ا  ين امر بدان معنيمحور بودن آن اشاره کرد. اپاسخ و داده  يبه شکل منحن

ها مورد آزمون شود، بلکه ابتدا ساختار دادهين استنباط نميشيدست آمده از مدل پ به  ير پارامترهايمقاد
 ييت وان توان ايافته م يم  يتعم  يبه مدل خط  افتهيم  يتعم  يمدل جمع  يهاتيگر مزياز درد.  يگيم  قرار

ر ي ن متغيب   يرخط ير وابسته وکشف رواب ط غ يمتغ  ينيبشيت پ يفين روش در به حداکثر رساندن کيا
 (. Hasti and Tibshirani, 1990اشاره کرد ) ينييتب يرهايپاسخ و مجموعه متغ
د خاطر نشان کرد که ممک ن اس ت يروش مورد استفاده با  ج حاصل از دويجه به نتادر مجموع با تو

ک م دل ب ه ي   ينيبشيرا عملکرد پ ين نباشد. زيت کاربرد بهترين مدل از نظر عملکرد، از نظر قابليبهتر
ر در يي پارامتره ا مانن د تغ يمات مربوط ب ه برخ يعملکرد آن و تنظ  يما نسبت به چگونگ  يدانش نظر

(. از Elith and Graham, 2009دارد ) يت ر بس تگنييت پ ايبا اهم يرهايا حذف متغيدرختان تعداد 
ش ود ل ذا يشده س اخته م   يآورک منطقه خاص جمعيکه از    ييهاگر، هر مدل بر اساس دادهيد  يسو

گر، ه ر م دل عملک رد يعبارت دگر مشکل است. بهيد  ييايمناطق جغراف  ياستفاده از آن مدل خاص برا
منطقه مورد  يج حاصل برايدهد که مختص همان منطقه است و نتايان مرا از خود نش  يفردر بهمنحص

 يهاگر، عملکرد روشيعبارت ددارد. به  يشتريت کاربرد بيقابل  ييايگر جغرافيمطالعه نسبت به مناطق د
ن يبن ابرا (.Randin et al., 2006متفاوت خواهد بود ) ييايدر مناطق مختلف جغراف يسازکسان مدلي

کرد   يريگجهيت نتيمورد استفاده با قطع  يهاتوان در مورد عملکرد روشيکات ذکرشده نمبا توجه به ن
ن يمشابه با منطقه مورد مطالعه و همچن  يهااسيگر با مقيها در مناطق دن روشيو لازم است عملکرد ا

 .شود يريگجهيها نتروش نيت ايرد و سپس در مورد قابليقرار گ يابيمختلف مورد ارز  يهاگونه

ون در يو رگرس   يبن دو درخ ت طبق ه  افتهيم  يتعم  يمدل جمعت دو روش  يقابلدر پژوهش حاضر  
 يه اب ا اس تفاده از داده A. sieberi گونه يشگاهيرو يازهايشناخت نپراکنش و  ينيبشيه نقشه پ يته

ق رار  يابي زد م ورد ارزياستان ر مراتع پشتکوه  حضور گونه دمربوط به حضور و عدم  يهاو داده  يطيمح
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 يره اين متغيت رته خاک مه ميديو اس  يکيت الکتريهدا  يرهايمتغن پژوهش،  يج ايبر اساس نتاگرفت.  
ر ي ر س طح زين بر اس اس مق اديهستند. همچن  ين گونه در منطقه مورد بررسيرگذار در پراکنش ايتأث

ون در يرس و رگ  يبن ددل درخت طبق هم  ينيبشي، عملکرد پ يطور کلر شاخص کاپا، بهيو مقاد  يمنحن
(. اي ن نت ايج نش ان 88/0و  9/0 يب کاپ ايب ض ري ترتبهتر بود )به  افتهيم  يتعم  يمدل جمعسه با  يمقا
ون در برآورد دامنه پراکنش رويشگاه اين گونه در مقايس ه يو رگرس  يبنددهد که روش درخت طبقهمي

گ ذار در پ راکنش گون ه و ريتأث  يره ايسته است متغبا روش ديگر از دق ت بالاتري برخوردار است و توان
ت ر قيدق ينيبشين عملکرد خوب، در ارائه نقشه پ يجه ايبرآورد کند که نت  يخوبن وزن آنها را بهيهمچن

ق ادر اس ت ب ا ون  يو رگرس  يبندمدل درخت طبقهجه گرفت که  يتوان نتين ميبنابرا  ان شده است.ينما
ها ح حدود پراکنش گونهيجه برآورد صحينت  و در  ياهيگ  يهاگونه  يتشناخبوم  يازهايق از نيشناخت دق

مات يموجب اتخاذ تصم يتيريبان مديستم پشتيک سياز  يعنوان بخشد باشد و بهيمف  ياس محليدر مق
ن ه يدر منطق ه م ورد مطالع ه ش ود و زم  ياهيپوشش گ  يايدر خصوص حفاظت و اح  يتيريح مديصح
ش نهاد ين، پ ي مطالعه را فراهم آورد. ع لاوه ب ر امراتع  منطقه مورد    ياهيدار از پوشش گيپا  يبرداربهره

ر ياز تص او يري گمعمول مورد اس تفاده، ب ا به ره يطيات محيعلاوه بر خصوص  يشود در مطالعات آتيم
خ اک و  يه ا، ش اخصياهي پوش ش گ يه امستخرج از شاخص  يرهاياز متغ  يبيسنجش از دور، ترک

 رد.  يمورد استفاده قرار گها  پراکنش گونه  يسازلدر مد يکيزيوفيب  يرهايمتغ

 ت شدهيون تقويو درخت رگرس  (RF) يجنگل تصادف   يهاسه مدلي. مقا 1396، م.  کارگر  ، ز.،انيجعفر

(BRT)  يكاربرد  يشناسدر مراتع پلور، مازندران . بوم  يغالب مرتع  يهاحضور گونه  ينيبشيدر پ  .
6 (1:)41-55 . 
آرمو  ا.،  .س  ،يجواد بررس1395م.    ،يجعفر  .،ع  ،ييخان  فاکتورها  ي.  و    ياه يگ  پوشش  يارتباط 

 . 366-353 :(2)69 ،يزداري(. مرتع و آبخريخج ي پارک مل ي) مطالعه مورد خاک اتيخصوص
  ي ون درختيک و رگرسيون لجستيکننده رگرسيبندرده  ي هاروش  ييسه کاراي. مقا1395گهر، ع.  پاک

 . 14-7(: 2)1 ،ي، گستره علوم آمارينريوابسته با يرهايمتغ يبرا
م  ي تعم  يکاربرد مدل جمع  .1399ر.    ،ياري.،  پ  ،يکرمم.،    ،پهلوان راد  .،ح  ،صحراگرد  يريپ   ، م.،يقباديک

)مطالعه    يمرتع   يهاشگاه بالقوه گونهيون در برآورد پراکنش رويو رگرس  يبندافته و درخت طبقه ي
  –  561(:  3)27،  رانيبان اايقات مرتع و بيتحق (.ياض، خراسان جنوبيدشت ب  ي: مراتع خضريمورد
576. 
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